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Tiéu chuan thi nghiém
Xac dinh hé s6 co ngét cua dat
AASHTO T 92-97 (2005)

LOI NOI DAU

= Viéc dich 4n phdm nay sang tiéng Viét da dwoc Hiép hodi Quéc gia vé dwdng bo va van tai
Hoa ky (AASHTO) cap phép cho B& GTVT Viét Nam. Ban dich nay chwa duwgc AASHTO
kiém tra v& mrc dd chinh xac, phu hop hodc chip thuan théng qua. Ngwdi st dung ban
dich nay hiéu va déng y rang AASHTO sé& khong chiu trach nhiém vé bat ky chudn mic
hodc thiét hai truc tiép, gian tiép, ngau nhién, dac thu phat sinh va phap ly kém theo, ké ca
trong hop déng, trach nhiém phap ly, hodc sai sét dan sw (k& c& sw bat can hodc cac 16i
khac) lién quan t&i viéc st¢ dung ban dich nay theo bat ctr cach ndo, du da dwoc khuyén
céo vé kha nang phat sinh thiét hai hay khang.

= Khi s& dung 4n pham dich nay néu cé bat ky nghi van hodc chwa ré rang nao thi can déi
chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chudn AASHTO gbc twong (ng bang tiéng Anh.
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11

1.2

1.3

1.4

PHAM VI AP DUNG

Phwong phép thi nghiém nay cung cép sb liéu dé tinh toan cac dai lwong dac trwng
sau: (a) Gigi han co (b) Ty & co (c) Thay ddi thé tich va (d) dd co chiéu dai cla dat.

Nhirng qui dinh sau sé dwoc ap dung cho tat ca cac gia tri gi¢i han trong tiéu chuan
nay: Nhdm muc dich xac dinh cac gia tri phu hop véi yéu cau ky thuat, mét gia tri do
hodc tinh toan s& dwoc 1am tron dén don vi cubi cling bén phai cla cac chir sb dung
dé biéu dién cac két qua theo qui dinh ctia R11 “Céach lam tron sb trong cac gia tri gidi
han”

Céc gia tri dwoc néu theo don vi S| sé dwoc coi tiéu chuan.

Tham khao R 16 dé biét nhirng qui dinh dbi v&i cac hoa chét thi nghiém

XAC PINH PO CO THE TiCH

2

2.1

2.1.1

2111

2.1.1.2

2.1.2

2.1.3

2.1.4

2.1.5

2.1.6

DUNG CU VA THIET B|

Céc thiét bi cho thi nghiém bao gom:

Dia:

Dia s bay hoi hoac cac loai dia twong tw cé6 dwong kinh khoang 115 mm (4 % in).
Dia s bay hoi c6 dwdng kinh khoang 150 mm (6 in).

Dao trén — Dao tron cé lwdi phang, dai khodng 75 mm (3 in), rong khoang 20 mm

(74in).

Dia men — Dia s hodc trang men day bang, duwong kinh khoang 45 mm (1% in),
chiéu cao khoang 12,7 mm (% in).

Thuéc thdng — Thuwdc thang bang thép, dai 100 mm (4 in) hodc hon.

Céc thuy tinh — Céc thuy tinh c6 dwérng kinh khoang 50 mm (2 in), cao khoang 25 mm
(1in), mép trén tron nhan va song song véi day coc.

T&m thuy tinh trong subt — Mét tdm thuy tinh trong suét cé ba ndm bang kim loai dé
nhang chim khéi d4t vao thuy ngan nhuw trinh bay & hinh 1.
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2.1.7

2.1.8

2.1.9

2.1.10
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Phuong phép thuy ngan chiém chd

Chi tiét cla dé
Hinh 1 — Thiét bi xac dinh hé sé co cla dat
Binh thuy tinh chia dd — Binh thuy tinh dung tich 25 ml méi vach chia 0,2 ml.
Can — Can phai du tai trong va thod man céac qui dinh ctia T 231, cap G1.
Thuy ngén — Lwong thuy ngan phai di dé db day tran céc thuy tinh.

Tu sdy — Ta say diéu chinh dwoc nhiét do va coé thé duy tri nhiét do sdy & 110 + 5°C
(230 + 9°F), sir dung dé say dat.

3.1

MAU

L4y mdt mau khoang 30 gam tir phan dat lot sang 0,425 mm (sb 40) da chuan bj theo
tiéu chudn T 87 (Chuan bj mau dat va hén hop dat - da cho cac thi nghiém theo
phwong phapkhd) hodc theo tiéu chuan T 146 (Chuan bj mau dat va hén hop dat - da
cho cac thi nghiém theo phwong phap wot).

4.1

4.2

4. TRINHTY

Cho méu dat vao dia sir dwdng kinh 115 mm (4% in) va trén déu véi nwédc. Luong
nwdc phai viva da dé 1ap day cac 16 réng cltia dat va lam cho dat di nhdo sao cho cd
thé dé dang gia cong dat trén dia dé tao dwoc mot khdi dat dac khéng chira bong
bong khi. Lwong nwédc can thiét dé tao d6 déo mong mudn cla déat roi phai bang hodc
l&n hon mét chat so véi gidi han chdy cia dat. Béi véi cac loai dat dinh thi lwong
nwdc can thiét co thé vuot qua 10% so véi gidi han chay clia dat.

B&i mot Iép mdng vaselin hodc mét loai m& ddc khac vao bén trong dia dé tranh dat
dinh vao dia. Cho vao gira dia mét lwong dat wét bang khodng 1/3 thé tich dia, dé
mot vai t& gidy thAm hodc mét vat liéu twong tw 1&n mot mat clrng vivng chac, réi gb
nhe dia I&n I&p gidy thAm sao cho dat wét trong dia chay déu trén mat dia va thanh
dia. Thém vao dia mét lwong dat twong tw nhw lwong dat da cho vao lan thir nhéat va
gd tiép cho dén khi dat két thanh mot khdi chat khit va tat ca cac bot khi dwoc thoat
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4.3

4.4

441

hét ra ngoai. Tiép tuc thém dat vao dia va gé nhw trén cho dén khi nao dia day dat va
tran ra mot phan xung quanh mép dia. Dung thwéc thang gat bang mét mau, gat bd
phan dat dw, sau do lau sach cac hat dat bam phia bén ngoai di

Can ngay dia dwng day dat da thu dwoc & muc 4.2., ghi lai khdi lwong can dwoc va
xem d6 1a khéi lwong dia va mau dat wot. Dé kho dia dat wét nay & nhiét phong cho
dén khi mau dat chuyén tlr mau t6i sang mau sang. Tiép tuc say dia dat nay trong td
sdy & nhiét d6 110 + 5°C (230 + 9°F) dén khéi lwong khéng déi, sau doé can va ghi lai
khdi lwong dia va mau dat khé. Can va ghi lai khéi lwong cua dia khéng. Thé tich cla
dia, tinh bang mll (ciing chinh 1a thé tich cia mau dat) dwoc xac dinh bang cach db
day tran thuy ngan vao dia, réi dudi phan thuy ngan dw ra khdi dia bang cach ép chat
mot tAm thuy tinh trong subt lén trén mat dia da chira day thuy ngan. Pong thé tich
thuy ngan con lai trong dia bang 6ng hut va binh thuy tinh cé chia d6. Thé tich thuy
ngan dwoc doc theo dd chia ngang v&i mat khum cla né trong binh thuy tinh. C6 thé
xac dinh thé tich thuy ngan bang phwong phap khac nhw sau : can dé xac dinh khoi
lwong thuy ngan chira trong dia chinh xac t¢i 0,1 gam , sau d6 tinh thé tich cta né
theo cong thire : V= M/D , trong dé M = khéi lwong thuy ngan (gam), D = 13,5 g/ml (1a
khéi lwong riéng cla thuy ngan). Ghi lai thé tich nay va xem né la thé tich cia mau dét
wét va ki hiéu la V.

Thé tich ctia mau dat khé dwoc xac dinh bang cach ldy mau ra khdi dia va nhing vao
cbc thuy tinh dwng day thuy ngan nhu sau:

D6 day tran thuy ngan vao cdc thuy tinh réi ép chdt mot tAm thuy tinh trong subt (hinh
1) 1én trén mét céc dé gat bd phan thuy ngan dw ra khdi cbc. Lau sach nhirng giot thuy
ngan dinh bé&n ngoai cdc va cho cbc vao dia bay hol dwéng kinh 150 mm (6 in). Cho
mau dat khd vao trong céc thuy ngan, dung tdm kinh trong suét dim can than ngap
sau vao thuy ngan, sau dé ép chat tdm kinh vao miéng cbc. Phai thao tac can than dé
khong khi khong bi luu lai & dudi khdi dat. Xac dinh thé tich ctia mau d4t khd (ml), Vo,
bang cach dong lwong thuy ngan bi dat chiém chd va bi tran ra khdi cbec bang éng hat
va binh thuy tinh cé chia dd. hodc can dé xac dinh khdi lwong thuy ngan chinh xac téi
0,1 gam , sau d6 tinh thé tich ctia né theo coéng thirc: Vo= M/D , trong d6 M = khéi
lwong thuy ngan (gam), D = 13,5 g/ml ( 1a khéi lwong riéng cla thuy ngan).

5.1

TINH TOAN DO AM

D6 4m cla dat tai thoi diém cho vao dia, tinh bang % khdi lwong ciia mau dat kho,
duwoc tinh theo céng thirc:

W = W =Wo 1100 (1)
0
Trong dé:
w = D6 4m ctia mau dat ban dau trong dia
W = Khdi lwong mau dat wot (bang hiéu gitra khdi lwong cla dia chiva dat wot

va khéi lwong dia khéng)
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Wo = Khéi lwong mau dat khd (bang hiéu gitra khdi lwong cta dia chiva dat kho
va khéi lwong dia khéng)

5.1.1 Tinh dd &m cla mau dat chinh xac t¢i 0,1%.

6 TINH TOAN HAN CO

6.1 Dinh nghia:

6.1.1 Gidi han co cla de‘zt la d6 &m Ién nhét tinh toan dwoc ma tai do khi gidm lwong nuwéc
khong lam giam thé tich cia mau dat.

6.2 Tinh toan:

6.2.1 Gidi hg\n co, S, duworc tinh dya trén sb liéu thu dwoc khi xac dinh d6 co ngét thé tich
cua mau dat theo cong thirc sau:
s - YV 4100 ?)
Trong do:
S = Gi&i han co cla dat
w = D6 am clia mau dat , tinh bang phan trém khdi lwong so voi tong khoi
lwgng mau dat khd
Vo= Thé tich mau dat wot
Vo = Thé tich mau dat kho
W = Khéi lwong mau dat kho

6.2.1.1 Tinh gi&i han co cua dat chinh xac t&i 0,1%.

6.3 Phuwong phap tuy chon:

6.3.1 Khi da biét ty trong thwc G clia dat va ty |é co R thi gidi han co cé thé tinh theo cong
thire :
S = (/R - 1/G) x 100 3)

7 TINH TOAN Ti LE CO

7.1 Dinh nghia:

7.1.1 Ty lé co cha dat la ty sb gitra do co thé tich so v&i ty sb twong &ng gitra dd gidm ham
lwong nwéc va gidi han co cla dat.

7.2 Tinh két qua:
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7.2.1 Ty lé co cha dat, R, co thé tinh dwa trén cac sb liéu thu dwoc khi xac dinh dé co thé
tich theo céng thure:
R= Yo 4)

VO

7.2.1.1 Tinh ty I& co cha dat chinh xac t&i 0,1%.

8 TiNH THAY DOI THE TiCH

8.1 Dinh nghia:

8.1.1 Thay dbi thé tich cia dat la do gidm thé tich ciia modt mau dat khi d6 Am cuia dat gidm
dén gidi han co.

8.2 Tinh két qua:

8.2.1 Bién thién thé tich cha dat, Vc, dwoc tinh dwa trén cac sb liéu thu dwoc khi xac dinh
do co thé tich theo cong thirc:
VC = wi-S)R
Trong do:
VC = Bién thién thé tich,
wp = D6 &m cla mau dat thi nghiém

8.2.1.1 Tinh bién thién thé tich cta dat chinh xac dén 0,1%.

9 TiNH PO CO CHIEU DAI

9.1 Dinh nghia:

9.1.1 D6 co chiéu dai ctia dat 1a dd gidm d6 dai ciia mau dat khi d6 4m trong dat gidam dén
gi&i han co clia mau dat do.

9.1.2 D06 co chiéu dai cta dat, LS, co thé tinh theo cong thirc:

(6)

3/
LS = 100><[1— 100 j

VC +100
Hodc xac dinh theo dd thi & hinh 2.
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Thay d8i thé tich, VC, phdn trim

Hinh 2 — D6 thj biéu dién mbi quan hé gitra sy thay ddi thé tich va dd co chiéu dai

9.1.2.1 X&c dinh dd co ngdt chiéu dai lam tron téi sé nguyén theo phan tram.

10 DO CHIiNH XAC.
10.1  Banh gia d6 chinh xac cta thi nghiém theo bang nhw sau:

Chu thich 1 — Cac sb & cot 2 1a dd léch tiéu chuén tim dwoc twong (ng voi cac chi
tiéu thi nghiém mo ta tai c6t 1. Cac so & cot 3 la dd chénh Iéch két qua cho phép gilra

hai lan thi nghiém.

10.1.1 Do chinh xac cho mét nguwoi thure hién thi nghiém:

Chi tiéu thi nghiém Do léch tiéu chudn @ PO chénh léch cho
phép gilra hai két
qua thi nghiém
10.1.1.1 Do dm khong c6 sé liéu khong c6 s6 liéu
10.1.1.2 Gidi han co 0,91 2,6
10.1.1.3 Ty lé co 0,02 0,06
10.1.1.4 Thay déi thé tich khéng c6 sb liéu khéng c6 s6 liéu
10.1.1.5 Do co chiéu dai khéng c6 sb liéu khong c6 s6 liéu

10.1.2 D9 chinh xac giira cac phong thi nghiém:
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10.1.1.1
10.1.1.2
10.1.1.3
10.1.1.4
10.1.1.5

Chi tiéu thi nghiém

Do &m
Gi&i han co
Ty lé co
Thay dbi thé tich

Do co chiéu dai

Do léch tieu chuan @

khéng co sé liéu
2,42
0,055

khong co sé ligu

khong co sé ligu

Db chénh léch cho
phép gilra hai két
qua thi nghiém
khong c6 s6 liéu
6,8
0,16

khéng c6 s6 liéu

khéng c6 s6 liéu

(@) Cac gia tri nay twong tng v&i d6 chinh xac (1S) va (D2S) da dwoc dinh nghia trong ASTM C670 *
Bao cao dé chinh xac doi véi cac thi nghiém vat liéu xay dwng”



	1 PHẠM VI ÁP DỤNG
	1.1 Phương pháp thí nghiệm này cung cấp số liệu để tính toán các đại lượng đặc trưng sau: (a) Giới hạn co (b) Tỷ lệ co (c) Thay đổi thể tích và (d) độ co chiều dài của đất.
	1.2 Những qui định sau sẽ được áp dụng cho tất cả các giá trị giới hạn trong tiêu chuẩn này: Nhằm mục đích xác định các giá trị phù hợp với yêu cầu kỹ thuật, một giá trị đo hoặc tính toán sẽ được làm tròn đến đơn vị cuối cùng bên phải của các chữ số d...
	1.3 Các giá trị được nêu theo đơn vị SI  sẽ được coi tiêu chuẩn.
	1.4 Tham khảo R 16 để biết những qui định đối với các hoá chất thí nghiệm

	2 DỤNG CỤ VÀ THIẾT BỊ
	2.1 Các thiết bị cho thí nghiệm bao gồm:
	2.1.1 Đĩa:
	2.1.1.1 Đĩa sứ bay hơi hoặc các loại đĩa tương tự có đường kính khoảng 115 mm (4 in).
	2.1.1.2 Đĩa sứ bay hơi có đường kính khoảng 150 mm (6 in).

	2.1.2 Dao trộn – Dao trộn có lưỡi phẳng, dài khoảng 75 mm (3 in), rộng khoảng 20 mm (in).
	2.1.3 Đĩa men – Đĩa sứ hoặc tráng men đáy bằng, đường kính khoảng 45 mm (1 in), chiều cao khoảng 12,7 mm ( in).
	2.1.4 Thước thẳng – Thước thẳng bằng thép, dài 100 mm (4 in) hoặc hơn.
	2.1.5 Cốc thuỷ tinh – Cốc thuỷ tinh có đường kính khoảng 50 mm (2 in), cao khoảng 25 mm (1 in), mép trên tròn nhẵn và song song với đáy cốc.
	2.1.6 Tấm thuỷ tinh trong suốt – Một tấm thuỷ tinh trong suốt có ba núm bằng kim loại để nhúng chìm khối đất vào thuỷ ngân như trình bày ở hình 1.
	2.1.7 Bình thuỷ tinh chia độ – Bình thuỷ tinh dung tích 25 ml mỗi vạch chia 0,2 ml.
	2.1.8 Cân – Cân phải đủ tải trọng và thoả mãn các qui định của T 231, cấp G1.
	2.1.9 Thuỷ ngân – Lượng thuỷ ngân phải đủ để đổ đầy tràn cốc thuỷ tinh.
	2.1.10 Tủ sấy – Tủ sấy điều chỉnh được nhiệt độ và có thể duy trì nhiệt độ sấy ở 110 ± 5oC (230 ± 9oF), sử dụng để sấy đất.


	3 MẪU
	3.1 Lấy một mẫu khoảng 30 gam từ phần đất lọt sàng 0,425 mm (số 40) đã chuẩn bị theo tiêu chuẩn T 87 (Chuẩn bị mẫu đất và hỗn hợp đất - đá cho các thí nghiệm theo phương phápkhô) hoặc theo tiêu chuẩn T 146  (Chuẩn bị mẫu đất và hỗn hợp đất - đá cho cá...

	4 4.  TRÌNH TỰ
	4.1 Cho mẫu đất vào đĩa sứ đường kính 115 mm (4 in) và trộn đều với nước. Lượng nước phải vừa đủ để lấp đầy các lỗ rỗng của đất và làm cho đất đủ nhão sao cho có thể dễ dàng gia công đất trên đĩa để tạo được một khối đất đặc không chứa bong bóng khí. ...
	4.2 Bôi một lớp mỏng vaselin hoặc một loại mỡ đặc khác vào bên trong đĩa để tránh đất dính vào đĩa. Cho vào giữa đĩa một lượng đất ướt bằng khoảng 1/3 thể tích đĩa, để một vài tờ giấy thấm hoặc một vật liệu tương tự lên một mặt cứng vững chắc, rồi gõ ...
	4.3 Cân ngay đĩa đựng đầy đất đã thu được ở mục 4.2., ghi lại khối lượng cân được và xem đó là khối lượng đĩa và mẫu đất ướt. Để khô đĩa đất ướt này ở nhiệt phòng cho đến khi mẫu đất chuyển từ màu tối sang màu sáng. Tiếp tục sấy đĩa đất này trong tủ s...
	4.4 Thể tích của mẫu đất khô được xác định bằng cách lấy mẫu ra khỏi đĩa và nhúng vào cốc thuỷ tinh đựng đầy thuỷ ngân như sau:
	4.4.1 Đổ đầy tràn thuỷ ngân vào cốc thuỷ tinh rồi ép chặt một tấm thuỷ tinh trong suốt (hình 1) lên trên mặt cốc để gạt bỏ phần thuỷ ngân dư ra khỏi cốc. Lau sạch những giọt thuỷ ngân dính bên ngoài cốc và cho cốc vào đĩa bay hơI đường kính 150 mm (6 ...


	5 TÍNH TOÁN ĐỘ ẨM
	5.1 Độ ẩm của đất tại thời điểm cho vào đĩa, tính bằng % khối lượng của mẫu đất khô, được tính theo công thức:
	5.1.1 Tính độ ẩm của mẫu đất chính xác tới 0,1%.


	6 TÍNH TOÁN HẠN CO
	6.1 Định nghĩa:
	6.1.1 Giới hạn co của đất là độ ẩm lớn nhất tính toán được mà tại đó khi giảm lượng nước không làm giảm thể tích của mẫu đất.

	6.2 Tính toán:
	6.2.1 Giới hạn co, S , được tính dựa trên số liệu thu được khi xác định độ co ngót thể tích của mẫu đất theo công thức sau:
	6.2.1.1 Tính giới hạn co của đất chính xác tới 0,1%.


	6.3 Phương pháp tuỳ chọn:
	6.3.1 Khi đã biết tỷ trọng thực G của đất và tỷ lệ co R thì giới hạn co có thể tính theo công thức :


	7 TÍNH TOÁN TỈ LỆ CO
	7.1 Định nghĩa:
	7.1.1 Tỷ lệ co của đất là tỷ số giữa độ co thể tích so với tỷ số tương ứng giữa độ giảm hàm lượng nước và giới hạn co của đất.

	7.2 Tính kết quả:
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