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Tiéu chuan thi nghiém
Xac dinh gi®i han chay cua dat
AASHTO T 89-02

LOI NOI DAU

= Viéc dich 4n phdm nay sang tiéng Viét da dwoc Hiép hodi Quéc gia vé dwdng bo va van tai
Hoa ky (AASHTO) cap phép cho B& GTVT Viét Nam. Ban dich nay chwa duwgc AASHTO
kiém tra v& mrc dd chinh xac, phu hop hodc chap thuan thédng qua. Ngudi st dung ban
dich nay hiéu va déng y rang AASHTO sé& khong chiu trach nhiém vé bat ky chudn mic
hodc thiét hai truc tiép, gian tiép, ngau nhién, dac thu phat sinh va phap ly kém theo, ké ca
trong hop déng, trach nhiém phap ly, hodc sai sét dan sw (ké ca sy bat can hodc cac 16i
khac) lién quan t&i viéc st¢ dung ban dich nay theo bat ctr cach ndo, du da dwoc khuyén
céo vé kha nang phat sinh thiét hai hay khang.

= Khi s& dung 4n pham dich nay néu cé bat ky nghi van hoac chwa ré rang nao thi can déi
chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chudn AASHTO gbc twong (ng bang tiéng Anh.
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Tiéu chuan thi nghiém

Xac dinh gi®i han chay cua dat
AASHTO T 89-02

1 PHAM VI AP DUNG
1.1 Gi¢i han chay clha dat 1a d6 am, dwoc xac dinh theo qui trinh sau day, tai do dat
chuyén thanh tir trang thai déo sang trang thai chay.
1.2 Nhirng qui dinh sau sé ap dung cho tat ca cac gia tri gidi han trong tiéu chuan nay:
Nham muc dich xac dinh cac gia tri phu hop véi yéu cau ky thuat, mét gia tri do hoac
tinh toan sé& dwoc lam tron dén don vi cudi cing bén phai clia cac chir sb dung dé
biéu dién cac két qua theo qui dinh cda tiéu chudn R 11 “Céach lam tron sé trong cac
gia tri gi¢i han”
2 TAI LIEU VIEN DAN
2.1 Tiéu chudn AASHTO:
= M 231, yéu ciu k¥ thuat cac thiét bj can st dung trong thi nghiém
= R 11, Cach lam tron sbé trong céac gié tri gi¢i han,
= T 87, Chuén bi mau thi nghiém cho mau dat khéng nguyén dang va hén hop dat da
theo phuwong phap khoé

= T 146, Chuan bi mau thi nghiém cho mau d4t khéng nguyén dang va hén hop dat
da theo phuwong phap wét

= T 265, Xac dinh dd &m cta dat trong phong thi nghiém

2.2 Tiéu chudn ASTM:
= D 4318, Phwong phéap thi nghiém tiéu chuan xac dinh gi¢i han chay, gi¢i han déo

va chi sb déo cua dét.

3 DUNG CU VA THIET B|

3.1 Bat - Mot bat s& hodc mot vat liéu twong tw ding dé trdn mau, dwong kinh khoang
115 mm.

3.2 Dao trén - Mot bay hodc mét dao phang co ludi dai khodng 75 mm dén 100 mm, réng
khoang 20 mm.

3.3 Thiét bj xac dinh gi¢i han déo:

3.3.1 Diéu khién bang tay - Mét thiét bi bao gdm mét dia bang déng va bé d&, dwoc ché tao

theo dung két cAu va kich thwéce tai hinh 1 (Xem cha thich 1).
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Tay cét (*) 76,2mm

PA4u tron

Budng kinh 25.4mm

L =
N © —le 1
b=<[_l_r:::J1T' o imm—ry
i E A
b L Khéi vuong
! I ! Dung cu tao ranh
4
L B Dia ddng
=1 e
__.a-"'
':: K Cao su ciing
* |
L, = = = =
Thiét bj xac dinh gidi han chay Dung cu tao réanh
Dia va phu kién pé DPau cong DPong hd
Kich thuwéc A B C N K L M a b c d e’
M6 ta Ban | Chiéu | Chiéu | Chiéu | Chiéu | Chiéu | Chiéu | Chiéu | Goc | Chiéu | Chiéu | Chiéu
kinh day sau | caotw | day dai rong day cat rong sau dai
dia dia dia truc
cam
dén
de
Mm 54 2.0 27 47 50 150 125 10.0 2.0 13.5 10.0 15.9
Sai s6, mm 2 0.1 0 1.5 5 5 5 0.1 0.1 0.1 0.2 -
Cha thich: D& H cé thé dworc thiét ké st dung moét dinh ¢ an toan

3.3.2

Diéu khién bang may co khi -

Sai s6 thém 0.1mm c6 thé chap nhan cho kich thuwéc “b” cla thiét bj tao ranh

Chan cla dé phai chétao bang vat liéu dan hoi.

wxn

: Kich thwée théng thwong

Cac sai sb dwoc cong hodc trlr so véi gia tri yéu cau, triv khi ¢ ghi chu rd.

Hinh 1 - Thiét bj xac dinh gi&i han chay diéu khién bang tay

Mot méd to cung cép sb 1an dap cla dia bang déng nhuw

qui trinh ctia muc 5.2. va 6.3.. Bia va céac kich thwédc cta thiét bi phai tuan tha dung
nhw da chi rd trong hinh 1. Thiét bj nay phai dwa ra két qua gi¢i han chay twong tw
nhw thiét bi diéu khién bang tay (chu thich 1).

Chu thich 1 - DBé cua thiét bj xac dinh gioi han chay phai c6 do dan hoi it nhat la 80%
va khéng qua 90% khi xac dinh theo qui trinh dwa ra tai phan phu luc.

3.4

Dung cu tao rénh:
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3.4.1

3.5

3.6

3.7

3.8

Dung cu tao ranh cong - M6t dung cu tao rénh, cong, tuan thia cac gia tri vé kich thuwéc
da chi ra trong hinh 1. Béng hd khdng xem 1a mét bé phan ctia dung cu tao ranh.

Diém dia tiép xuc voi dé

Thuéc do chidu

cao roi clia dia % -
'-._' \\\_\_\
—
"-..
"-..
i)
7 k) 7
‘——  Bang dinh st dung dé hiéu
chinh thiét bi

Hinh 2 - Diéu chinh chiéu cao roi ctia dia

Chu thich 2 - Dung cu tao ranh phang khéng nén st dung dé thay thé cho dung cu
tao ranh cong. Mot vai so liéu chi ra rang gia tri gidi han chay cua dat tang 1én mot
chat khi str dung dung cu tao ranh phang so v&i khi st¢ dung dung cu tao ranh cong.

Pbéng hd - Mét ddng hé dwoc gan véi thanh tao ranh hodc dé riéng biét, véi cac kich
thwdc tuan theo kich thwdc loai “d” chi rd trong hinh 1 cla tiéu chuan nay hodc loai
“K” trong hinh 2 cua tiéu chudn ASTM D4318, va c6 thé , néu nam riéng ré trén mot
thanh kim loai day 10.0 + 0.2 mm, va dai khoang 50 mm.

Hop dwng mau — Cac hdp dwng mau thich hop, khéng bi an mon va khéng bi thay dbi
khéi lwong khi sdy khd va dé& ngudi nhiéu 1an. Cac hop nay phai c6 ndp day chat khit
dé tranh méat dé dm ctia mau dat &m trwdc khi can hodc tranh sy hat &m tv khdng khi
ctia mau dat kho sau khi sdy. Can mét hdp cho mét lan xac dinh do am.

Can — Can phai da tai trong va phu hop véi cac yéu cau cla tiéu chuan M 231, loai
G1.

TG sdy - Mot ti sdy co thé diéu chinh nhiét dd va duy tri nhiét dd 110 + 5°C khi sy
mau.

PHUONG PHAP A

4.1

MAU

Lay moét mau c6 khdi lwong khoadng 100 gam t&» phan mau da lot sang 0.425 mm,
nhan dwoc tir thi nghiém T 87 hodc T 146; hodc tlr phan loai d4t cho két cidu T 146,
phwong phap B.
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5

5.1

5.2

HIEU CHINH THIET Bl XAC PINH GIO1 HAN CHAY

Thiét bi xac dinh gi¢i han chay phai dwoc kiém tra dé xac dinh rang thiét bi con st
dung tbt, chét lien két dia bang déng vdi bé d& khong bi qua mon, cac 6c gan dia
bang ddng v&i canh tay quay cua thiét bj con chat, diém tiép xic cta dia badng déng
véi dé khdng mon qué, méi cta dia bang déng khéng bi mon quéa, dwdng tao ranh
khéng lam mon dia bang ddng do qua trinh st dung lau dai. Dung cu tao ranh ciing
phai kiém tra xem kich thwéc c6 ndm trong gia tri gi¢i han da chi rd trong hinh 1 cta
tiéu chuan nay ho&c hinh 2 cta tiéu chudn ASTM D4318.

Chu thich 3 - B6 mon dwoc xem la vwot qua gidi han khi ma dwong kinh diém tiép
xuc cla dia bang v&i dé vwot qua 13 mm, hodc khi mot diém bét ki trén vanh dia béng
ddng bi mon khoang ¥z 1an so v&i do day ban dau. Mac du co6 thé nhan thdy dudng
tao rdnh mé trén dia van khong bi phan dbi st dung. Nhwng néu dwéng tao rénh nay
cho thay cac dau hién s&m cla sy mon, lic nay dia c6 thé bj xem 1a bi qua mon. Pia
bi qua mon sé& phai thay thé bang dia méi. D& ma bi mon quéa cé thé khéng bi ngirng
st dung néu bé day cta né khéng vwot qua dung sai so véi kich thwéc chi ra trong
hinh 1 vwot qua -2.5 mm va khodng céach gitra diém day dia va dé van duy tri dwoc
dung sai da chi dinh trong hinh 1.

Hiéu chinh chiéu cao roi cla dia tai diém tiép dia tiép xic v&i dé dé dat chiéu cao nay
|4 10.0 £ 0.2 mm. Xem hinh 2 dé biét vi tri t8t nhat khi hiéu chinh d6 cao roi.

Chu thich 4 — Mét qui trinh thuan tién cho viéc hiéu chinh dé cao roi cta dia nhw sau:
dan mot bang dinh di ngang qua day cda dia, song song Vvoi tryc cam. Tam bang dinh
sé danh déu diém trén dia khi tiép xic véi dé. Cho cac dia moi st dung, dat mot tAm
gidy cacbon lén phia trén dé va cho dia roi xubng d& mét vai 1an, sau d6 danh dau
diém tiép xic gitra dia va dé. L&p dia vao thiét bi va quay dén lic ma chiéu cao roi la
I&n nhét. Trwot thuwdc do chiéu cao & phia dwdi dia tr phia treé'c mét cla dia va quan
sat xem thwéc da cham tdm bang dinh hodc dia hay chwa (xem hinh 2). Khi ca tdm
b&ng dinh va dia déu cham vé&i thwéc do chiéu cao nay thi vé co ban chiéu cao roi
cta dia da dwoc hiéu chinh ding.Néu khéng dat, tiép tuc diéu chinh cho dén khi dat
dd cao nay. Sau dé kiém tra lai chiéu cao roi da hiéu chinh bang cach quay dia theo
tbc dd 2 vong / giay trong khi d& thuwéc do tai vi tri chdng dia roi. Néu nghe tiéng lach
cach khi dia khéng Ién qua dé cao cua thwdc thi cong viéc hiéu chinh da thwc hién
dung. Néu nghe tiéng lach cach khi dia 1én quéa dd cao cla thwdc thi phai hiéu chinh
lai. Néu dia du dua trén thwdc trong qué trinh kiém tra thi truc cam da bi qua mon va
cac bd phan nao da qua mon sé phai thay thé. Phai lay tAm bang dinh ra sau khi da
két thiic qua trinh hiéu chinh.

6.1

TRINH T SU’ DUNG DUNG CU TAO RANH

Mau d4at dwoc cho vao bat dé tron va tron véi 15 dén 20 mL nwéc cit hodc nwéc da
khir khoang bang cach phun nwéc va trén déu bang dao tron. Luwong nwéc thém niva
tr 1 dén 3 mL. Mbi lan thém nwéc phai tron lai véi mau dat da tron trwdc d6. Khi thi
nghiém bat dau khéng dwoc thém dét khd vao mau dat da trén. Bia cla thiét bi xac
dinh gi¢i han chay khéng dwoc dung dé trén dat véi nuwéc. Néu lwong nwéc tron vao
mau qua nhiéu thi bd mau dé di hodc nhao trdén cho t&i khi d& dm tw nhién thap hon
diém két thac cta gidi han cho phép.
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6.2

6.3

Chu thich 5 - M6t vai loai dat hat nwéc cham, do dé néu tang lwong nwdce trdn qua
nhanh c6 thé sé& cho gia tri gi¢i han chay bi sai. Diéu nay cé thé sé tranh dwoc néu
trén ki hodc thdi gian G mau lau. Nwdc may co thé st dung cho céc thi nghiém tam
thei néu khi so sanh két qua thi nghiém khi diung nwéc cat va khi ding nwéc may
khéng khac nhau. Tuy nhién dbi véi cac thi nghiém trong tai phai ding nwéc cat hodc
nwdc da khir khoang.

Khi lwong nwéc thich hop da tron ki véi dat d& dwoc mot mau ddng nhéat va cé do
Quanh, ldy mét lwong vira dU clia mau nay cho vao dia bang ddng dang ndm trén dé
bang cach dung dao trén trai déu dén bé mat dia va miét phéng, sao cho do day tai
diém 1&n nhét cha 16p dat 1a 10 mm. Dung dao trén miét dat mot vai 1an ciing dwoc
chap nhan, tuy nhién phai thao tac can than dé tranh tao bot khi trong dat. Gat bé dat
thira trén mat dia cho lai vao bat trén mau va day nap lai dé& tranh béc hoi nwéc. Mau
dat trén dia cla thiét bi xac dinh gi¢i han chady duwoc chia bang dung cu tao ranh doc
theo dwdng kinh dia , tr tdm cla truc cam va sau d6 nhan dwgc mot ranh cé kich
thwdc chuan nhw hinh vé 3. Bé tranh mét bén ranh dat bj xé rach hodc phan dat trén
dia bj trwot, st dung dén 6 nhéat tr dang trwdc ra dang sau hoac tir dang sau ra dang
trwdc cling cé thé chap nhan dwoc. Chiéu sau cét sé tdng dan sau mbi nhat chia va
chi nhat cudi cung sé khia sau xubng tan day cua dia.

Hinh 3 - Thiét bj xac dinh gi¢i han chay ctia dat tai hién trudng.

Dia chira m4u da chuén bj & muc 6.2 sé dwoc nang lén va cho roi tw do xubng bang
cach quay tay quay F vé&i tbc do khoang 2 vong / gidy cho dén khi hai phan ctia mau
dat trén dia chap vao nhau tai day cta ranh mét doan dai khoang 13 mm. Ghi lai sé
lan dap can thiét @& hai phan dat chap vao nhau & trén. Dé cuda thiét bj khéng dwoc
cam bang tay trong khi tay quay F chuyé&n déng.



TCVN XXXX:XX AASHTO T89-02

Chu thich 6 - M6t s6 loai dat bi trwot trén mat cdc chir khdng chay . Néu trworng hop
nay xay ra, cho thém nwéc vao mau dat nay va trén lai , sau dé cho lai dat vao dia va
dung dung cu tao ranh dé tao ranh lai nhw d& mo ta trong muc 6.2. Néu dat tiép tuc bi
trwot trén dia khi ma sé lan dap nhé hon 25 thi phwong phéap thi nghiém nay dwoc
xem la khéng thich hgp va phai ghi cha la gi¢i han chay khdng xac dinh dworc.

6.4 L4y phan dat khodng bang chiéu réng ctia dao trén, tr canh no t¢i canh kia ctia mau
d4t bao gébm ca vi tri hai phan dat chap vao nhau, cho vao hép dwng mau thich hop.
Mau dat nay sé duwoc sdy kho dé xac dinh d& 4m theo qui trinh cda tiéu chuan T 265.
Ghi lai d6 &m nay.

6.5 Lwong dat con lai trén dia dwoc dua tré lai bat tron mau. Dia va dung cu tao ranh
dwoc rira sach dé& chuén bj cho 1an thir tiép theo.

6.6 Lap lai qui trinh thi nghiém da mo t& & trén it nhat 2 1an nira sau khi cho thém moét
lwong nwéc thich hop cho mbi 1an d& mau dat tré nén nhdo hon.Muc dich cia qua
trinh nay 1a nhan dwoc cac gia tri s6 1an dap lan lwot nam trong khodng sau: 25-35;
20-30; 15-25, mdi sy thay ddi sb 1an dap gitra 3 1an thi it nhat sé 1a 10 1an dap.

7 TRINH TY THAY THE SU DUNG DUNG CU CHIA MAU PHANG

7.1 Qui trinh nay cling gidng nhw qui trinh d& mé ta trong muc 6.1. dén 6.6., trr mét ngoai
|& trong muc 6.2. d6 14 hinh dang cta ranh Hinh dang ranh dat phu hop véi muc 11.2.
cUa tiéu chuan ASTM D4318.

8 TiNH TOAN

8.1 D6 4m cla dat dwoc biéu thi theo ham lwong phan trdm so véi dat khod va dwoc tinh
theo cbng thirc:

Khéi lwgng nuwédc
D6 &m = x 100 (1)
Khéi lwong dat kho sau khi say

8.1.1 Tinh d& 4m gan chinh xac dén toan bd phan tram.

9 CHUAN B| DO THI CHAY

9.1 M6t “ D6 thi chdy” dai dién cho méi quan hé gitra d& &m va sb 1an dap twong tng
duwoc thiét 1ap trén dd thj ntra 16garit, véi dd &m nam & truc Dé cac sb hoc, sb 1an dap
nam & truc légarit. D6 thi nay dwoc biéu dién bang mét dwdng thdng gan nhét di qua 3
diém da xac dinh duoc.

10 GIO1 HAN CHAY

10.1 D6 &m twong trng v&i sb 1an dap 1a 25 trén d6 thi chay dwoc coi la gidi han chady cla

dat. B4o cao dé Am nay gan chinh xac dén toan bd phan tram.
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PHUONG PHAP B

11

111

MAU

M6t mau dat khéi lwong khoang 50 gam duoc lay nhw d& mé ta trong muc 4.1.

12

12.1

12.2

12.3

TRINH TY

S& dung dung cu tao rénh cong (muc 6) hodc dung cu tao rdnh phang (muc 7). Qui
trinh thwe hién nhw trong muc 6.1 dén muc 6.5., ngoai trr lwong nwéc thém vao &
muc 6.1 s& khodng 8 dén 10 mL va chi ldy cadc mau &m nhw trong muc 6.4 déi véi cac
lan th&r dat yéu cau.

Dé& dd chinh xac clha cac két qua thi nghiém twong dwong véi dd chinh xac cla
phwong phap 3 diém, thi s lAn dap yéu cau dé hai phan dat chap vao nhau phai nam
trong khoang 22 dén 28. Sau khi nhan dwoc gia tri s6 1an dap dau tién, ngay lap tic
cho d4t tré lai bat tron lai va khéng cho thém nwéc. Lap lai cac bwédc thi nghiém & muc
6.2 va 6.3. Néu & 1an thir thir hai ma dat dwoc sb 1an dap tlr 22 dén 28 va sb lan dap &
lan th& hai chénh I&ch v&i sb 1an dap & lan thd thi nhat trong vong 2 1an dap, thi 1y
mau nay dé xac dinh d& &m nhw d& mé ta trong muc 6.4.

Sé lan dap bién dbi tir 15 dén 40 c6 thé dwoc chap nhan néu do bién thién + 5% cla
gia tri gi¢i han déo dwoc chap nhan.

13

13.1

TINH TOAN

Do 4m cua dat tai thoi diém hai phan dat chap vao nhau dwoc xac dinh nhw mo ta tai
muc 8.1.

14

141

14.2

GIO1 HAN CHAY

Gia tri gi¢i han chay cta dat dwoc xac dinh bang mét trong cac phwong phap sau: D6
thi don truc (Hinh 4); phwong phap hé sb hiéu chinh (Bang 1); hodc bang bat ki mét
phuwong phap tinh toan ndo ma cho két qua chinh xac twong dwong. Tuy nhién
phuong phap 3 diém van la phwong phap trong tai dé giai quyét cac tranh céi.

Chia khoa trong hinh 4 minh hoa céach sir dung d6 thi don truc (dwdng déc trung gian)
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Do Am tai
N 42
3P (WN) i han chay

180 T (LL)
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1-43: T 150 LL =Wy [N26]
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L 130

110 = k1]

100 - "o S6 1an dap (N)
1 400
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T D&t W va N vao toan d6, ndi thanh
1 - mot dwdng thang dé xac dinh LL

a0 L

Hinh 4 — Biéu db tra dwoc phat trién bdi Phong thwc nghiém dwéng thay, Hiép hoi kj sw, quan

14.3

doi My, dé xac dinh gi¢i han chay str dung Phuwong phap Do dbc Trung binh

Phwong phap hé s hiéu chinh, badng 1, st dung d6 4m cta mau dat gi¢i han chay
nhan véi hé sb (k) cha sb 1an dap th& hai. Hinh 5 dwoc xay dwng dé xac dinh gia tri
gi¢i han chay.

LL=W" (N /25)%12 @)
Hoac

LL =kw" 3)

Trong do:

N = Sé 1an dap khi dat dwoc dd chap cda ranh
LL = Gi6i han chay da hiéu chinh vé 25 lan dap
WN = Ham lwgng nuéc, va

k = Hé sb nhan dwoc bang céch tra bang 1

10
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Bang 1 — Hé sé xac dinh gi&i han chay ttr d6 am va sé lan dap

S6 lan dap, Hé s6 xac dinh gidi han
N chay, k
22 0.985
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Hinh 5 - Biéu dd xac dinh gia tri gi¢i han chay ctia dat do phong dwéng cao tbe bang

Washington lap.

KIEM TRA HOAC THi NGHIEM TRONG TAI

15 PHUONG PHAP SU’ DUNG

15.1  Phwong phap A, véi qui trinh thi nghiém st dung dung cu tao rdnh cong (muc 6) dwoc
st dung khi kiém tra ho&c st dung cho thi nghiém trong tai. Két qua cla gidi han chay
anh huéng béi cac yéu td sau:

15.1.1 Thoi gian can thiét dé l1am thi nghiém.
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15.1.2 D6 dm mau khi bat diu thi nghiém.

15.1.3 Viéc cho thém dat khé vao mau dat da tron.

16 TRINH TV

16.1  Néu thi nghiém nay dé kiém tra hodc v&i muc dich kiém dinh, thdi gian qui dinh cho
cac budc cua thi nghiém sé nhw sau:

16.1.1 Trén dat véi nuwéc — 5 dén 10 phat, thoi gian dai str dung cho dét déo

16.1.2 U mé&u trong méi truong 4m — 30 phat

16.1.3 Tron lai trirde khi cho 1én dia d’éng — thém 1 mL nwéc vao va tron lai trong 1

16.1.4 Phat

16.1.5 Cho dét vao dia déng — 3 phut, va

16.1.6 Thém nuwérc va tron lai — 3 phut

16.2  Khdng lan thir nao cé sbé lan dap nhiéu hon 35 1an dap hoac nhé hon 15 1an dap duwoc
ghi vao bao céo. Trong trwdng hop nay dat sé dwoc lam khd hoac lam dm thém dé thi
nghiém.

17 DO CHINH XAC

17.1 D6 chinh xac dwoc &p dung cho dat cé gidi han chay bién dbi tr 21 dén 67.

17.2 Do lap (mdt ngwdi thi nghiém) — Hai két qué nhan dwoc do mét thi nghiém vién thuc
hién trén cing mot mau véi cung loai thiét bi trong cac ngay khac nhau, cé thé xem la
dang nghi ngd néu doé chénh l&ch gitra ching I&n hon 7% so v&i gia tri trung binh.

17.3 D6 lap (nhiéu phong thi nghiém) - Hai két qué nhan duoc do cac thi nghiém vién thuc

hién tai cac phong thi nghiém khac nhau, c6 thé xem la dang nghi ng®& néu dé chénh
Iéch gilra chung I&n hon 13% so véi gia tri trung binh.

PHU LUC — THi NGHIEM XAC PINH DO BAN HOI

(Théng tin khéng bat budc)

X1

PO DO DAN HOI CUA BE THIET Bl XAC DINH GIOT HAN CHAY.

M6t thiét bj ding d& do d6 dan héi cha dé cua thiét bi xac dinh gi¢i han chay duwoc
minh hoa & hinh X1.1 va bang X1.1. Thiét bi bao gédm mét éng nhwa Acrylic trong va
nép, mot bi thép dwéng kinh 8 mm va mét thanh nam cham. éng hinh tru c6 thé gén
xi mang v&i ndp nhw hinh v&. Thanh nam cham nhé dwoc treo trong hdc cia nép, va
bi s&t dwoc gan vao trong hdc ctia mat dwéi ciia ndp cing véi thanh nam cham. Sau
d6 éng hinh try dwoc lat ngwoc va dat trén bé mat ctia dé can thi nghiém. Cam éng tru
mét cach nhe nhang dat 1én dé cla thiét bj xac dinh gi¢i han chay véi mét tay va tha
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cho bi roi xudng, bang cach kéo thanh nam cham ra khdi nép éng. St dung thiét bi
danh dau thang do bén ngoai éng hinh tru va xac dinh diém cao nhat ma day bi c6 thé
nay 1én. L&p lai qui trinh tha bi it nhat 3 Ian, dat thiét bj thi nghiém tai cac vi tri khac
nhau cho méi 1an tha bi. Gia trj bat ndy trung binh cuta bi, biéu thj theo phan tram cla
tat ca cac lan tha bi s& bang d6 dan héi clia dé cua thiét bi xac dinh gi¢i han chay. Thi
nghiém nay nén tién hanh tai nhiét dé phong.

Bang X1.1. - Bang cac thdng s6 cua thiét bi thi nghiém xac dinh dé dan hoi

Kich thuéc M6 ta mm
A Puwong kinh ndp éng tru 38.02
B Puong kinh 16 9.02
C Chiéu sau 16 18.02
D Chiéu cao nap 6ng tru 25.52
E Chiéu sau 16 8.0
F Chiéu cao bng tru 250.02
G Bé day thanh éng tru 3.2a
H DPuwong kinh ngoai ctia éng tru 31.82

Puwdng vach Lén hon 90% 225.0

chéo tr day Nhé hon 80% 200.0

a — Cac kich thuwédc nay khong gidi han trong khi thye hién thi nghiém

13
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Nip va 6ng bang nhya trong
(nhu Acrylic)

Nip duoc gin xi ming B f
hoac ren ¢ vai Ong

Puong vach chéo
xung quanh éng tai vi
tri cach day 200 mm il
va 225 mm

s

Hinh X1.1 - Thiét bj thi nghiém dé dan hoi
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	1 PHẠM VI ÁP DỤNG
	1.1 Giới hạn chảy của đất là độ ẩm, được xác định theo qui trình sau đây, tại đó đất chuyển thành từ trạng thái dẻo sang trạng thái chảy.
	1.2 Những qui định sau sẽ áp dụng cho tất cả các giá trị giới hạn trong tiêu chuẩn này:  Nhằm mục đích xác định các giá trị phù hợp với yêu cầu kỹ thuật, một giá trị đo hoặc tính toán sẽ được làm tròn đến đơn vị cuối cùng bên phải của các chữ số dùng ...

	2 TÀI LIỆU VIỆN DẪN
	2.1 Tiêu chuẩn AASHTO:
	2.2 Tiêu chuẩn ASTM:

	3 DỤNG CỤ VÀ THIẾT BỊ
	3.1 Bát - Một bát sứ hoặc một vật liệu tương tự dùng để trộn mẫu, đường kính khoảng 115 mm.
	3.2 Dao trộn - Một bay hoặc một dao phẳng có lưỡi dài khoảng 75 mm đến 100 mm, rộng khoảng 20 mm.
	3.3 Thiết bị xác định giới hạn dẻo:
	3.3.1 Điều khiển bằng tay - Một thiết bị bao gồm một đĩa bằng đồng và bộ đỡ, được chế tạo theo đúng kết cấu và kích thước tại hình 1 (Xem chú thích 1).
	3.3.2 Điều khiển bằng máy cơ khí - Một mô tơ cung cấp số lần đập của đĩa bằng đồng như qui trình của mục 5.2. và 6.3.. Đĩa và các kích thước của thiết bị phải tuân thủ đúng như đã chỉ rõ trong hình 1. Thiết bị này phải đưa ra kết quả giới hạn chảy tươ...

	3.4 Dụng cụ tạo rãnh:
	3.4.1 Dụng cụ tạo rãnh cong - Một dụng cụ tạo rãnh, cong, tuân thủ các giá trị về kích thước đã chỉ ra trong hình 1. Đồng hồ không xem là một bộ phận của dụng cụ tạo rãnh.

	3.5 Đồng hồ - Một đồng hồ được gắn với thanh tạo rãnh hoặc để riêng biệt, với các kích thước tuân theo kích thước loại  “d” chỉ rõ trong hình 1 của tiêu chuẩn này hoặc loại “K” trong hình 2 của tiêu chuẩn ASTM D4318, và có thể , nếu nằm riêng rẽ trên ...
	3.6 Hộp đựng mẫu – Các hộp đựng mẫu thích hợp, không bị ăn mòn và không bị thay đổi khối lượng khi sấy khô và để nguội nhiều lần. Các hộp này phải có nắp đậy chặt khít để tránh mất độ ẩm của mẫu đất ẩm trước khi cân hoặc tránh sự hút ẩm từ không khí c...
	3.7 Cân – Cân phải đủ tải trọng và phù hợp với các yêu cầu của tiêu chuẩn M 231, loại G1.
	3.8 Tủ sấy - Một tủ sấy có thể điều chỉnh nhiệt độ và duy trì nhiệt độ 110 ± 5oC khi sấy mẫu.

	4 MẪU
	4.1 Lấy một mẫu có khối lượng khoảng 100 gam từ phần mẫu đã lọt sàng 0.425 mm, nhận được từ thí nghiệm T 87 hoặc T 146; hoặc từ phân loại đất cho kết cấu T 146, phương pháp B.

	5 HIỆU CHỈNH THIẾT BỊ XÁC ĐỊNH GIỚI HẠN CHẢY
	5.1 Thiết bị xác định giới hạn chảy phải được kiểm tra để xác định rằng thiết bị còn sử dụng tốt, chốt liên kết đĩa bằng đồng với bệ đỡ không bị quá mòn, các ốc gắn đĩa bằng đồng với cánh tay quay của thiết bị còn chặt, điểm tiếp xúc của đĩa bằng đồng...
	5.2 Hiệu chỉnh chiều cao rơi của đĩa tại điểm tiếp đĩa tiếp xúc với đế để đạt chiều cao này là 10.0 ± 0.2 mm. Xem hình 2 để biết vị trí tốt nhất khi hiệu chỉnh độ cao rơi.

	6 TRÌNH TỰ SỬ DỤNG DỤNG CỤ TẠO RÃNH
	6.1 Mẫu đất được cho vào bát để trộn và trộn với 15 đến 20 mL nước cất hoặc nước đã khử khoáng bằng cách phun nước và trộn đều bằng dao trộn. Lượng nước thêm nữa từ 1 đến 3 mL. Mỗi lần thêm nước phải trộn lại với mẫu đất đã trộn trước đó. Khi thí nghi...
	6.2 Khi lượng nước thích hợp đã trộn kĩ với đất để được một mẫu đồng nhất và có độ Quánh, lấy một lượng vừa đủ của mẫu này cho vào đĩa bằng đồng đang nằm trên đế bằng cách dùng dao trộn trải đều đến bề mặt đĩa và miết phẳng, sao cho độ dày tại điểm lớ...
	6.3 Đĩa chứa mẫu đã chuẩn bị ở mục 6.2 sẽ được nâng lên và cho rơi tự do xuống  bằng cách quay tay quay F với tốc độ khoảng 2 vòng / giây cho đến khi hai phần của mẫu đất trên đĩa chập vào nhau tại đáy của rãnh một đoạn dài khoảng 13 mm. Ghi lại số lầ...
	6.4 Lấy phần đất khoảng bằng chiều rộng của dao trộn, từ cạnh nọ tới cạnh kia của mẫu đất bao gồm cả vị trí hai phần đất chập vào nhau, cho vào hộp đựng mẫu thích hợp. Mẫu đất này sẽ được sấy khô để xác định độ ẩm theo qui trình của tiêu chuẩn T 265. ...
	6.5 Lượng đất còn lại trên đĩa được đưa trở lại bát trộn mẫu. Đĩa và dụng cụ tạo rãnh được rửa sạch để chuẩn bị cho lần thử tiếp theo.
	6.6 Lặp lại qui trình thí nghiệm đã mô tả ở trên ít nhất 2 lần nữa sau khi cho thêm một lượng nước thích hợp cho mỗi lần để mẫu đất trở nên nhão hơn.Mục đích của quá trình này là nhận được các giá trị số lần đập lần lượt nằm trong khoảng sau: 25-35; 2...

	7 TRÌNH TỰ THAY THẾ SỬ DỤNG DỤNG CỤ CHIA MẪU PHẲNG
	7.1 Qui trình này cũng giống như qui trình đã mô tả trong mục 6.1. đến 6.6., trừ một ngoại lệ trong mục 6.2. đó là hình dạng của rãnh Hình dạng rãnh đất phù hợp với mục 11.2. của tiêu chuẩn ASTM D4318.

	8 TÍNH TOÁN
	8.1 Độ ẩm của đất được biểu thị theo hàm lượng phần trăm so với đất khô và được tính theo công thức:
	8.1.1 Tính độ ẩm gần chính xác đến toàn bộ phần trăm.


	9 CHUẨN BỊ ĐỒ THỊ CHẢY
	9.1 Một “ Đồ thị chảy” đại diện cho mối quan hệ giữa độ ẩm và số lần đập tương ứng được thiết lập trên đồ thị nửa lôgarít, với độ ẩm nằm ở trục Đề các số học, số lần đập nằm ở trục lôgarít. Đồ thị này được biểu diễn bằng một đường thẳng gần nhất đi qu...

	10 GIỚI HẠN CHẢY
	10.1 Độ ẩm tương ứng với số lần đập là 25 trên đồ thị chảy được coi là giới hạn chảy của đất. Báo cáo độ ẩm này gần chính xác đến toàn bộ phần trăm.

	11 MẪU
	11.1 Một mẫu đất khối lượng khoảng 50 gam được lấy như đã mô tả trong mục 4.1.

	12 TRÌNH TỰ
	12.1 Sử dụng dụng cụ tạo rãnh cong (mục 6) hoặc dụng cụ tạo rãnh phẳng (mục 7). Qui trình thực hiện như trong mục 6.1 đến mục 6.5., ngoại trừ lượng nước thêm vào ở mục 6.1 sẽ khoảng 8 đến 10 mL và chỉ lấy các mẫu ẩm như trong mục 6.4 đối với các lần t...
	12.2 Để độ chính xác của các kết quả thí nghiệm tương đương với độ chính xác của phương pháp 3 điểm, thì số lần đập yêu cầu để hai phần đất chập vào nhau phải nằm trong khoảng 22 đến 28. Sau khi nhận được giá trị số lần đập đầu tiên, ngay lập tức cho ...
	12.3 Số lần đập biến đổi từ 15 đến 40 có thể được chấp nhận nếu độ biến thiên ± 5% của giá trị giới hạn dẻo được chấp nhận.

	13 TÍNH TOÁN
	13.1 Độ ẩm của đất tại thời điểm hai phần đất chập vào nhau được xác định như mô tả tại mục 8.1.

	14 GIỚI HẠN CHẢY
	14.1 Giá trị giới hạn chảy của đất được xác định bằng một trong các phương pháp sau: Đồ thị đơn trục (Hình 4); phương pháp hệ số hiệu chỉnh (Bảng 1); hoặc bằng bất kì một phương pháp tính toán nào mà cho kết quả chính xác tương đương. Tuy nhiên phương...
	14.2 Chìa khoá trong hình 4 minh hoạ cách sử dụng đồ thị đơn trục (đường dốc trung gian)
	14.3 Phương pháp hệ số hiệu chỉnh, bảng 1, sử dụng độ ẩm của mẫu đạt giới hạn chảy nhân với hệ số (k) của số lần đập thứ hai. Hình 5 được xây dựng để xác định giá trị giới hạn chảy.

	15 PHƯƠNG PHÁP SỬ DỤNG
	15.1 Phương pháp A, với qui trình thí nghiệm sử dụng dụng cụ tạo rãnh cong (mục 6) được sử dụng khi kiểm tra hoặc sử dụng cho thí nghiệm trọng tài. Kết quả của giới hạn chảy ảnh hưởng bởi các yếu tố sau:
	15.1.1 Thời gian cần thiết để làm thí nghiệm.
	15.1.2 Độ ẩm mẫu khi bắt đầu thí nghiệm.
	15.1.3 Việc cho thêm đất khô vào mẫu đất đã trộn.


	16 TRÌNH TỰ
	16.1 Nếu thí nghiệm này để kiểm tra hoặc với mục đích kiểm định, thời gian qui định cho các bước của thí nghiệm sẽ như sau:
	16.1.1 Trộn đất với nước – 5 đến 10 phút, thời gian dài sử dụng cho đất dẻo
	16.1.2 Ủ mẫu trong môi trường ẩm – 30 phút
	16.1.3 Trộn lại trước khi cho lên đĩa đồng – thêm 1 mL nước vào và trộn lại trong 1
	16.1.4 Phút
	16.1.5 Cho đất vào đĩa đồng – 3 phút, và
	16.1.6 Thêm nước và trộn lại – 3 phút

	16.2 Không lần thử nào có số lần đập nhiều hơn 35 lần đập hoặc nhỏ hơn 15 lần đập được ghi vào báo cáo. Trong trường hợp này đất sẽ được làm khô hoặc làm ẩm thêm để thí nghiệm.

	17 ĐỘ CHÍNH XÁC
	17.1 Độ chính xác được áp dụng cho đất có giới hạn chảy biến đổi từ 21 đến 67.
	17.2 Độ lặp (một người thí nghiệm) – Hai kết quả nhận được do một thí nghiệm viên thực hiện trên cùng một mẫu với cùng loại thiết bị trong các ngày khác nhau, có thể xem là đáng nghi ngờ nếu độ chênh lệch giữa chúng lớn hơn 7% so với giá trị trung bình.
	17.3 Độ lặp (nhiều phòng thí nghiệm) - Hai kết quả nhận được do các thí nghiệm viên thực hiện tại các phòng thí nghiệm khác nhau, có thể xem là đáng nghi ngờ nếu độ chênh lệch giữa chúng lớn hơn 13% so với giá trị trung bình.

	X1 ĐO ĐỘ ĐÀN HỒI CỦA ĐẾ  THIẾT BỊ XÁC ĐỊNH GIỚI HẠN CHẢY.

