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Tiéu chuan thi nghiém
Phan tich thanh phan hat caa dat
AASHTO T 88-00 (2004)

LOI NOI DAU

= Viéc dich 4n phdm nay sang tiéng Viét da dwoc Hiép hodi Quéc gia vé dwdng bo va van tai
Hoa ky (AASHTO) cap phép cho B& GTVT Viét Nam. Ban dich nay chwa duwgc AASHTO
kiém tra v& mrc dd chinh xac, phu hop hodc chip thuan théng qua. Ngwdi st dung ban
dich nay hiéu va déng y rang AASHTO sé& khong chiu trach nhiém vé bat ky chudn mic
hodc thiét hai truc tiép, gian tiép, ngau nhién, dac thu phat sinh va phap ly kém theo, ké ca
trong hop déng, trach nhiém phap ly, hodc sai sét dan sw (k& c& sw bat can hodc cac 16i
khac) lién quan t&i viéc st¢ dung ban dich nay theo bat ctr cach ndo, du da dwoc khuyén
céo vé kha nang phat sinh thiét hai hay khang.

= Khi s& dung 4n pham dich nay néu cé bat ky nghi van hoac chwa ré rang nao thi can déi
chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chudn AASHTO gbc twong (ng bang tiéng Anh.
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1 PHAM VI AP DUNG
1.1 Phwong phap nay nham xac dinh thanh phan cac c& hat trong dat.
1.2 T4t ca cac gi¢i han quy dinh trong tiéu chuan nay ap dung nhuw sau: D& xac dinh sw
phu hop vé&i cac yéu ciu ky thuat , gia tri quan trac hodc tinh toan phai dwoc lam tron
“dén don vi gan nhat” & cac chiv sb cubi cung bén phai dung dé biéu dién gia tri gioi
han, theo dung qui dinh cda tiéu chuan R 11.
1.3 Céc gia tri dwoc néu theo don vi S| sé dwoc coi nhw tiéu chuan.
1.4  Tham khao tiéu chudn R 16 dé biét thong tin quy dinh dbi v&i cac hoa chéat st dung
trong cac thi nghiém.
2 TAI LIEU VIEN DAN
2.1 Tiéu chudn AASHTO:
= M 92, Sang lw¢i thép phuc vu thi nghiém
» M 145, Phan loai d4t va hén hop dat - cbt liéu phuc vu thi cong dueng 6 t6
= M 147, Vat liéu danh cho I&p méng dwéi, I[&p méng va Iép mat cét lieu va dat - cot
lieu
= M 231, Céac thiét bi can sl dung trong thi nghiém vat liéu
= R 11, Biéu thi phan nao cta chi¥ s6 dwoc coi la cé nghia trong cac gia tri t&i han
quy dinh
= R 16, Quy dinh dbi v&i cac hoa chat dwoc st dung trong cac thi nghiém AASHTO
» T 87, Chuan bj cac mau kho dbi véi dat xao dong va dat - cot lieu dé thi nghiém
» T 146, Chuan bj cac mau am dbi voi dat xao dong dé thi nghiém
» T 265, Xac dinh d6 4m cda dat trong phong thi nghiém
2.2 Tiéu chuan ASTM:
= E 100, Yéu ciu ky thuat déi véi ty trong ké ASTM
= C 670, Lap bao cao vé tinh chinh xac dbi véi cac vat liéu dang thi cong
3 DUNG CU VA THIET BI
3.1 Thiét bi thi nghiém gdm cac dung cu sau:
3.1.1 T4 sy — Tu say c6 thé diéu chinh nhiét do, c6 kha nang duy tri nhiét d6 tai 110 + 5°C

(230 + 99F) va co thé sdy duoc ca sang phan tich mau.
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3.1.2 Can — Can phai c6 du tal trong, c6 thé doc duoc t&i 0.1% khdi lwong mau, hodc chinh
xac hon, theo ding cac yéu cau ctia M 231.

3.1.3 M4y khudy — Mot may khudy hoat déng co hoc gdm mét mé to dién dwoc I&p dat phu
hop dé quay truc doc véi te dd khéng dwdi 10,000 vong mét phut khdng téi, mét canh
quat khudy cé thé thay thé dwoc 1am bang kim loai, nhwa hodc cao su clirng twong tw
nhw mét trong cac thiét ké dwoc néu trong Hinh 1. Truc khudy phai c6 chiéu dai phu
hop nham giup cho canh quat van hanh cach day cdc khong dwdi 19.0 mm (%/s in)
hodc khéng qua 38 mm (1.5 in). Céc khudy phai phu hop véi cac thiét ké duwoc néu

trong Hinh 2.
=] T 1244 ’I—-—\:\_.ﬁ—'—'l
_.Il._ -\-E"-\-__\_ __.-"'"'---_-_ X T |
) + - -
o =7
| 181
/ — \
. \

. L& khoan
516=005

Quy déi kich thuwéc

mm In
19.1 34
12.7 1/,
5.16 £ 0.025 0.203 £ 0.001
1.24 0.049 (Sé 18 BW Ga.)

Ghi chi: Tt ca céac kich thwéc déu dwoc thé hién bang milimét triv khi dwoc lwu y khac di

Hinh 1 - C4u tao cac canh quat khudy
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T4t ca cac kich thwdc déu dwoc thé hién bang milimét trir khi dwoc lwu y khéc di

Hinh 2 — Céc khuay

3.1.3.1 (Phuong &n b) — Thiét bi phun khi twong tw nhw mét trong céc thiét ké dwoc néu trong
Hinh 3.
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Hinh 3 — Binh huyén phu mau dt Wintermyer

Chu thich 1 — Lwgng khi can thiét dé phun vao binh khuéch tan khoang 0.06m?/phit
(2 cfm); mot so thiét bi nén khi nhé khéng dd kha nang cung cap du khi dé van hanh
binh.

Chu thich 2 - M6t sb thiét bi phun khi khac, dwoc biét nhw mét binh khuéch tan, dwoc
Chu va Davidson & trwong Dai hoc bang Lowa khai thac, da cho cac két qua twong
duong nhw cac binh phan tan kiéu phun khi. Khi dwgc sir dung, c6 thé nhung mau
trong 6ng dong lam lang, vi vay khéng can phai chuyén hoa cén lang. Néu sir dung
binh khuéch tan khi, can phai néu ré trong bao céo.

Chu thich 3 — Nwéc c6 thé ngung tu lai trén dweng dng dan khi khi khéng s dung.
Can phai loai bd lwong nwéc nay, bang cach sir dung bo hat &m trén duweng 6ng dan
khi, hodc thdi nuwéc ra khdi 6ng khi truvéc khi stv dung khi d& khuéch tan.

Ty trong ké — M6t ty trong ké theo ASTM, dugc chia do, c6 thé doc dugc ty trong hodc
sb gam trén lit dung dich thé van, va tuan tha theo cac yéu cau danh cho ty trong ké
151 H hoac 152 H trong ASTM E100. Céc kich thuwéc cla ca hai ty trong ké nay déu
nhw nhau, chi khac nhau duy nhat & ty 1& chia do.

Ong dong lam I&ng — Mét 6ng dong bang thuy tinh cao xap xi 460 mm (18 in) va cé
dwong kinh 60 mm (22 in) va chia vach dén dung lwong 1000mL. Pwdng kinh trong
phai sao cho tai vach chia 1000 mL sé la 360£20 mm (141 in) tr day phia bén trong
binh.

Nhiét ké — Mot nhiét ké tiéu chuan co thé do dwoc téi 0.5°C (1°F).

Sang — Mét bd sang mat lwdi vudng theo ding cac yéu cau ctia M 92. Théng thuong
yéu cau sang nhw sau:
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3.1.8

3.1.9

3.1.10

3.1.11

3.1.12

Thiét ké tieu chudn  Thiét k& thay thé

mm
75 3in
50 2in
25 1in

9.25 3/gin

4.75 S64

2.00 sS6 10

0.425 S6 40

0.075 S6 200

Chu thich 4 - Cac loai sang trén day dap (ng cac yéu cau cia M 145 va M 147. Néu
muon, cac kich c& sang loai trung c6 thé dwoc str dung nhw sau:

Thiét ké tieu chudn  Thiét ké thay thé

mm
75 3in
37.5 11 in
19 340N
9.5 /g in
4.75 S64
2.36 sé8
1.18 S6 16
0.60 S6 30
0.30 S6 50
0.15 S6 100
0.075 S6 200

Bé nuéc hodc phong én nhiét — B& nwéc hodc phong 6n nhiét nham duy tri nhiét d6
6n dinh cta dung dich huyén phu mau dét trong thdi gian phan tich bang ty trong ké.
Mot bé nwéc dat yéu cau la mot bé cach nhiét nham duy tri dung dich & mét nhiét do
khéng ddi trong khodng 20°C (68°F) theo nhiét d6 cho phép clia phong va nwéc thi
nghiém. M6t thiét bi nhw vay dwoc minh hoa trong Hinh 4. Trong céc trwérng hop thuc
hién coéng viéc trong moét phong dn nhiét dwoc diéu khién tw déng, khdng can bé nuwéc
&n nhiét va nhu vay cé thé hiéu bé 6n nhiét hodc 1a phong 6n nhiét hoac la bé 6n
nhiét.

Céc md — La mét cbe thuy tinh ¢6 dung tich téi thiéu 1a 250 mL va khéng qua 500 mL.
Dung cu do thoi gian — Mot déng hd deo tay hay dé ban cé kim giay.

Binh chtra — Cac binh chira thich hop dwoc lam bang vat liéu chéng an mon va khong
bi thay ddi vé& khdi lwong hodc bi phan huy khi lam néng hodc lam mat lién tuc. Céac
binh chira phai cé ndp dwoc 1ap chat nham tranh 1am mat d6 &m cta cac mau trwdc
khi xac dinh trong lwong ban dau va tranh hat am tr khong khi sau khi sdy kho va
trwdc khi xac dinh khdi lwong cudi cing. Can phai c6 mét binh chiva ddi véi méi mot
lan xac dinh d6 am.

Cén thuy tinh — Thich hop dé khuay hén hop mau.
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Chu thich: T4t ca céac kich thuwéc déu dwoc thé hién bang milimét trir khi dwoc lwu y khac di

Hinh 4 — Bé chiva dung dich huyén phu mau dat 4n nhiét trong qua trinh phan tich bang ty

Ch thich:

Tét ca cac kich thwdc déu dwoc thé hién bang milimét trir khi dwoc lwu y khac di

trong ké

Quy dbi kich thwéc

mm in mm in
939.8 37 31.8 14
355.6 14 22.2 g
158.8 64 19.0 34
136.5 53/g 15.8 5/g
117.5 45[g 12.7 1,

98.4 37/ 9.5 3/g

76.2 3 6.4 1Yy

69.8 23/4 4.8 116

52.4 216 1.6 116

50.8 2
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4

4.1

41.1

HOA CHAT KHUECH TAN

Sé dung dung dich hexametaphotphat sodium trong nwéc cat hodc nwdc dwoc khiv
khoang, vai ty Ié 40g hexametaphotphat sodium cho mét lit dung dich.

Cac dung dich mudi nay néu axit hoa cham, sé bi quay lai hodc bj thuy phan tr& lai
thanh dang octo-photphat lam gidm tac dung khuéch tan. Cac dung dich phai dwoc
pha ché thuwéng xuyén (tbi thiéu 1a mét Ian trong mot thang) hodc phai diéu chinh vé
pH 8 ho&c 9 bang cach sir dung natri cacbonat. Phai ghi ngay pha ché bén ngoai cac
chai chtra dung dich.

5.1

NH(PNG YEU CAU CHUNG KHI CAN

Trong lwong clia cac mau va kich thwéc clia cac hat trong phan tich bang ty trong ké
va xac dinh dé hut Am dwoc quy dinh chinh xac t¢i 0.01 g. Trong lwong mau con cho
phan tich co hoc cla cac hat con gilr lai trén sang 4.75 mm, sang 2.00 mm, hoac sang
0.425 mm dbi v&i phan tich sang hat tho, va kich thuwéc cia cac hat trong phan tich
sang hat thé can dwoc xac dinh trong khodng 0.1% trong lwong mau con. Vi duy, trong
lwong mau con 1a 1000 g, cac phan hat clia ching trong phan tich hat thé trén sang
phai dwoc can chinh xac t&i don vi gam.

6.1

6.1.1

6.1.2

MAU

Mau thi nghiém danh cho phan tich sang hat thé phai dwoc chuan bj theo yéu ciu cla
T 87, dbi véi mau dat khédng nguyén dang bang phuwong phap khé cho thi nghiém,
hodc T146, chuan bi mau dat khdng nguyén dang &m va cac mau dat — cét liéu bang
phwong phap wét cho thi nghiém. Phan dai dién cho mau khé gié ban dau dwoc lwa
chon dé thi nghiém phai dwoc can trong lwong. Trong lwong clia mau nay phai da dé
dam bao sbé lwgng danh cho phan tich thanh phan hat nhuw sau:

Khéi lwong tdi thiéu vat liéu con lai trén sang 4.75 mm, sang 2.00 mm, hodc sang
0.425 mm can thiét phu thudc vao kich c& hat I&n nhat, nhwng sé khong thap hon khbi
lwong trong bang sau day:

Kich c& théng thuwdng Qﬂa Trong lwong téi
tiéu chuan hat lon nhat thiéu
(Thay thé)
mm in kg

9.5 3/s 0.5
25 1 2
50 2 4
75 3 5

Phan hat qua sang 2.00 mm (Sé 10) hoac 0.425 mm (Sé 40) sé& dwoc dung cho: (a) thi
nghiém bang ty trong k&, xap xi 100 g cho déat cat va xép xi 50 g cho dat sét va dat phu
sa, va (b) xac dinh d6 hat am, téi thiéu Ia 10g.
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6.2

6.2.1

6.2.2

6.2.3

Mau thi nghiém da dwoc chon & muc 5.1 sé dwoc tiép tuc thwc hién theo mot trong
cac phwong phap sau:

Phuong phap thay thé st dung céc sang 4.75 mm va 2.00 mm (Sé 4 va Sé 10) — Sau
khi da tach rieng mau thi nghiém trén sang 4.75 mm nhw da mé ta trong Muc 5.2.2 ctia
T 87, sé can 2 phan con lai. Mot phan dai dién qua sang 4.75 mm da dé phan tich co
hoc s& dwoc chon va tach riéng thanh 2 phan sir dung sang 2.00 mm. Mé&i phan déu
dwoc can trong lweng va mau con dung cho phan tich bang ty trong ké va xac dinh d6
hat &m dwoc 4y tr phan hat qua sang 2.00 mm bang cach st dung mang chia doi
ho&c chia ban, va ciing dwoc can ngay hodc cho vao binh chira day kin cho dén khi
thi nghiém.

Phuong phép thay thé st dung sang 2.00 mm (S6 10) — M&u phai dwoc tach trén sang
2.00 mm nhw da mé ta trong Muc 5.2.1 cGa T 87. Phan con lai trén sang 2.00 mm sau
lan sang thr hai s& dwoc x& ly theo muc 7, Phan tich qua sang ctia phan con lai trén
sang 2.00 mm (Sb 10). Phan qua sang 2.00 mm trong c& hai lan sang sé dwoc can va
chuén bi nhw d3 mé tad & Muc 6.2 ciia T 87. Cac mau con dung cho phan tich d6 hut
4m, phan tich bang ty trong ké& va phan tich qua sang phai dwoc can ngay hoac cho
vao binh chiva day kin cho dén khi thi nghiém.

Phuong phép thay thé st dung sang 0.425 mm (S6 40) — Mau sé dwoc x& ly nhw da
dwoc md ta trong T 146, cac phan con lai trén sang va qua sang 0.425 mm sé duoc
can, va cac mau con cho phan tich bang ty trong k& va xac dinh dd hat dm sé dwoc
ldy bang cach st dung mang chia déi hoac chia ban va phai dwoc can ngay hodc cho
vao binh chira day kin cho dén khi thi nghiém.

Chu thich 5 — Hau hét cac phong thi nghiém chuén bi mau theo Muc 5.2.1 cta T 87,
bdo dam cho viéc chia mau trén sang 2.00 mm. Phan tiép theo trong phwong phap
nay khéng sir dung sang dup ba 4.75 mm, hoac 2.00 mm, hodc 0.425 mm. Khi chi dan
phan ndm trén hoac qua sang 2.00 mm dwoc st dung thi sang 4.75 mm sé dwoc (rng
dung néu mau dwoc x& ly theo Muc 6.2.1 va sang 0.425 mm sé duwoc (ng dung néu
mau dwoc xt ly theo muc 6.2.3.

7.1

7.2

PHAN TiCH THANH PHAN HAT CUA PHAN MAU TREN SANG 2.00 MM (SO 10)

Phan mau con lai trén sang 2.00 mm (S6 10) sé duwoc tach thanh hang loat c& hat
bang cach str dung cac sang 75, 50, 25.0, 9.5 va 4.75 mm (3 inch, 2 inch, 1 inch, 3/s
inch va sb 4), va s dung cac c& sang khac néu can tuy thuéc vao mau hodc tinh chéat
vat lieu duoc thi nghiém. Sé sir dung sang 2.00mm néu mau dwoc chuan bj theo T
146.

Khi thao tac, san phai lac ngang, lac doc kém theo ddng tac quay tron dé gitr mau
chuyén dong lién tuc trén bé& mat sang. Khéng cé truérng hop dung tay dé an vat liéu
cho lot qua sang. Qua trinh sang sé duoc tiép tuc cho dén khi khdng qua 1% trong
lwong cha can lot qua bat ky sang nado trong 60 gidy. Khi st dung sang may, do lot
qua sang cla ching phai dwoc thi nghiém bang cach so sanh véi cac phwong phap
sang tay dwgc mo ta & trén trong doan nay.
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7.3 Phan m&u con lai trén tirng sang sé dwoc can xac dinh trong lweng duoc ghi lai, mac
du cho phép ghi lai téng trong lvong theo ham lwong clia mbi sang da sang xong cong
thém voi lwong duwoc tich lai tr trwedre do trén dia can.

PHAN TiCH BANG TY TRONG KE VA SANG CUA PHAN MAU LOT SANG 2.00 MM

8 XAC DPINH SO HIEU CHINH TONG HOP BE POC TY TRONG KE

8.1 Céc can bang phan trdm lwong hat dat con lai trong dung dich huyén phu dwoc néu
trong muc 16.3 trén co s& dung nwédc cat, nwdc da khir khoang. Tuy nhién, st dung
hoa chét khuéch tan trong nwédc do d6 ma ty trong ctia dung dich dat chira hoa chét
trong nwdc Idn hon ty trong ctia dung dich ding nwéc cat hodc nuwdc da khir khoang.

8.1.1 Ca hai loai ty trong ké déu dwoc hiéu chinh & nhiét dd 20°C (68°F), va sw sai khac vé
nhiét dd so v&i nhiét do tiéu chuan tao ra sw méat chinh xac khi doc ty trong ké thuc té.
Chénh léch so v&i nhiét do tiéu chuan cang tang thi & mét chinh xac cang cao.

8.1.2 Céc loai ty trong ké déu dwoc nha san xuét chia dd sao cho co thé doc dwoc tai mirc
thap nhét ctia dung dich hinh thanh trén than ty trong ké. Vi vay khéng thé ddm bao co
thé doc dwoc dung dich huyén phu dat tai mirc thap nhat, phai doc & mirc cao nhat va
ap dung s hiéu chinh.

8.1.3 Gia tri rong cuia cac sb hiéu chinh dbi v&i ba muc do dwoc duwgc coi nhw sb hiéu chinh
tdng hop, va cé thé dwoc xac dinh mang tinh thir nghiém.

8.2 Dé thuan tién hon, néu can thiét cé thé 1ap va st dung mét do thi hodc bang cac sb
hiéu chinh tdng hop cho mét loat cac chénh I&ch vé nhiét do tinh theo don vi mot do
doi v&i tm nhiét do thi nghiém dw kién. Cong tac do cac sb hiéu chinh tdng hop c6
thé dwoc thwe hién tai hai nhiét d6 dau cudi ciia tAm nhiét dd thi nghiém dw kién, va
céac sb hiéu chinh dbi v&i cac nhiét dd & gitra tinh toan dwoc coi nhw mét méi quan hé
trec tuyén gitra hai gia tri quan trac.

8.3 Chuén bi 1000 mL dung dich dwoc tao thanh tr nwéc cat hodc nwdc da khir khoang
va hoa chat khuéch tan vaéi ty 1é twong tw nhw da thue hién trong thi nghiém lam I&ng
(bang ty trong ké&). Cho dung dich vao éng dong lam l&ng va d&t dng dong nay vao bé
nwéc 6n nhiét, dat mot trong hai nhiét dd sé st dung. Khi nhiét d6 cta dung dich tr&
nén 6n dinh, nhung ty trong ké vao, va, sau mét khoang thdi gian ngén du dé ty trong
ké dat dwoc nhiét do cta dung dich, doc ty trong ké tai vi tri cao nhat ctia dung dich
trén than ty trong ké. Dbi véi ty trong ké 151 H thi sb hiéu chinh tbng hop 1a chénh I&ch
gitra két qua doc nay va 1; dbi voi ty trong ké 152 H thi sb hiéu chinh téng hop 1a
chénh léch gitra két qua doc nay va 0. Dat nhiét dd con lai dbi véi dung dich va ty
trong k&, va ddm bao sb hiéu chinh téng hop nhu trwde. (Xem Hinh 5)

9 PO HUT AM

9.1  Xac dinh trong lwong mau dé xac dinh d6 hut &m. Lam khd mau theo T 265 dé xac
dinh ham lwong &m va ghi lai cac két qua.

10
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10

10.1

HUYEN PHU MAU PAT

Sé can khoang 100 ho&c 50 g mau phuc vu phan tich bang ty trong k&, cho mau vao
mot cdc md dung tich 250 mL, pha [én 125 mL dung dich khuéch tan da chon dw tri
dwoc néu trong Muc 4, khudy ki bang can thuy tinh, va cho phép ngam mau tbi thiéu
la 12 gi&. Dung dich trong c6c mé nay sau dé sé& dwoc dd sang mét trong cac cdce tao
huyén phu, thém nwéc cét hodc nwdc da khir khoang vao dén khi nao duwgc hon phan
ntra cbc, va dung dich nay dwoc khuéch tan trong vong 60 giay bang thiét bi khudy co
hoc.

11

111

11.2

11.3

11.4

PHUWONG PHAP THAY THE TAO HUYEN PHU

Can khoang 100 hoac 50 g mau phuc vu phan tich bang ty trong k&, cho mau vao moét
cbc mé dung tich 250 mL, pha 1én 125 mL dung dich khuéch tan da chon dw trir dwoc
néu trong Muc 4, khudy ky bang can thuy tinh, va cho phép ngdm mau téi thiéu 1a 12
gio.

Thiét bi phun khi s& dwoc 1ap dat nhw trong Hinh 3 ma khéng can cé ndp che. Van
kim kiém soat ap lwc 6ng dan khi s& dwoc mé khi ap ké chi mirc ap suét khi quyén la
6.9 kPa (1 psi). Ap suét khi quyén ban dau nay nham ngan ngira hén hop dat — nuwéc
lot vao budng khi khi hdn hop nay duwoc chuyén sang céc khuéch tan. Sau khi diéu
chinh thiét bi, hén hop dat — nwéc sé dwoc chuyén tr coc mé sang cdc khuéch tan, siv
dung binh rira d& hd tro' qua trinh chuyén hoa.

Lwong hén hop dat — nuwdc trong cdc khuéeh tan khéng duoc vuot qua 250 mL. Dat
nap c6 tAm ngan trén céc khuéch tan va van kim mé cho dén khi ap ké doc mirc 138
kPa (20 psi). H6n hop dat — nwéc sé dwoc khuéch tan trong 5, 10 hoac 15 phat tuy
thudc vao chi sb déo ctia dat. D4t cd chi s6 déo bang 5 hodc thAp hon phai duoc
khuéch tan trong 5 phut; dat cé chi sd déo trong khodng 6 dén 20 dwoc khuéch tan
trong 10 phut; va dat c6 chi sé6 déo I&n hon 20 dwoc khuéch tan trong 15 phuat. Dat co
ham lwgng mica I&n can dwoc khuéch tan chi trong 60 giay.

Sau khi két thuc céng doan khuéch tan, van kim sé dwoc déng lai dén khi nao ap ké
chi 6.9 kPa (1 psi). Thdo ndp day ra va tat ca cac hat dat két dinh sé dwoc trat lai vao
cbc khuéch tan. Dung dich dat — nwdc sau dé sé dwoc trut vao mét binh thuy tinh
1000 mL va van kim sé duwgc déng lai.
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12

12.1

12.2

12.3

THi NGHIEM BANG TY TRONG KE

Sau khi khuéch tan, hén hop sé duwoc chuyén vao moét binh thuy tinh c6 chia do va
thém nwéc cat hodc nwdc da khir khoang cé cung nhiét dé nhw bé én nhiét cho dén
khi hén hop nay dat thé tich 1000 mL. Binh thuy tinh chira dung dich huyén phu mau
dat sau d6 sé dwoc dat vao bé 6n nhiét. LAy binh thuy tinh ra sau khi dung dich huyén
phu mau d4t dat bang nhiét do cta bé 6n nhiét. Dung long ban tay che kin dau hé cla
dng dong (hodc che kin nut cao su & dau hé cua éng), dbéc ngwoc dng dong xubng va
nguoc lai trong vong 60 giay dé tron déu phan can lang.

Chu thich 6 — Sé 1an déc 6ng trong mét phut nay phai xap xi 60 1an, mét déng tac déc
xudng va nguoc lai dwoc dém thanh 2 1an. B4t clr phan dat ndo nam lai & day éng
trong vai 1an chuyén déng ban dau can phai dwoc khudy toi ra bang cach Iac manh
dng khi &ng & vi tri theo chiéu chuyén déng nguwoc lai.

Chu thich 7 — Khi hoan thanh céng doan trén déu, néu can thiét, bat cr phan vat liéu
nao con bam vao thanh phia trén clia ng can phai dwoc trang sang dung dich bang
mot chut nwéce.

Khi két thic qua trinh 1&c 6ng, phai ghi lai thoi gian, 6ng dong dwoc dét trong bé 6n
nhiét, va doc ty trong ké khi hét 120 giay. Ty trong ké s& duwoc doc & vi tri cao nhat cla
murc nwdc duoc tao thanh bédi dung dich huyén phu bao quanh than ty trong ké. Phai
dé ty trong ké ndi tw do va khéng dwoc cham vao thanh éng dong. Néu sir dung ty
trong ké c6 thang chia dd A, phai doc chinh xac t&i 0.5g/L. Thang B thi doc ty trong ké
chinh xac t&i 0.0005. Cac lan doc tiép theo sé vao cac khoang thoi gian 5, 15, 30, 60,
250 va 1440 phat sau khi bat dau lam I&ng. Phai doc ngay nhiét ké dat trong dung dich
huyén phu mau d4t sau méi lan doc ty trong ké va ghi lai két qua.

Sau méi lan doc, phai hét strc can than lay ty trong ké ra khdi dung dich huyén phu
mau dat va I&c tron trong mot 6ng nwée sach. Truwde khi doc khodng 25 hodc 30 giay
ldy ty trong ké ra khéi 6ng nwéc sach d6 va tir tir nhang vao dung dich huyén phi mau
dat dé& dam bao rang ty trong ké dwoc dat vao trwdc thoi diém an dinh.

13

13.1

PHAN TiCH BANG SANG

Vao thoi diém két thic 1an doc ty trong ké cudi cung, dung dich huyén phu sé dwoc
rira trén sang 0.075 mm (Sé 200). Phan hat con lai trén sang 0.075 mm sé& duwoc siy
khé trong ti sy & nhiét d& 110 + 5°C (230 + 9°F) va thwc hién phan tich bang cac c&
sang 0.425 mm va 0.075 mm va cac c& sang khac cé thé duoc yéu cau dbi voi vat
liéu dung cho thi nghiém.

Chu thich 8 — Sau khi rira mau va dung nuwéc doi sach di bat cir vat liéu ndo con sot
lai trén sang 75 pm (Sé 200) vao binh chtra, khdng dwgc gan nwdc tr binh chira triv
khi qua sang 75 pm (Sé 200) dé tranh mét vat liéu. Phai lam bay hoi lwong nwéc thira
dung dé doéi khéi mau qua qua trinh séy.

13
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TiINH TOAN

14 PHAN TRAM DO HUT AM

14.1 D6 hat Am duwoc biéu dién & dang phan tram khdi lwong dat da dwoc say kho va dwoc
xac dinh nhu sau:

Phan tram d6 hut &m = W=Ws 1100 (1)
Wl
trong do:
w = khéi lwong dat dwoc sdy kho gid, va
w, = khéi lwgng dat dwoc sdy kho bang ta séy.
Dé hiéu chinh khéi lwong ctia mau dat kho gid dé xac dinh do6 hat am, gia tri hién cé
dwoc nhan véi biéu thire sau:
100
X - 2

100 + phan tram dé hut am

14.2  Tinh toan phan trdm dd hat &m chinh xac t&i 0.001 nhw da néu trong Muc 14.1.

15  VATLIEU THO

15.1  Phan tram vat liéu thé dwoc tinh toan tir phan hat ghi dwoc trong khi sang vat liéu con
lai trén sang 2.00 mm, theo Muc 7.3, va téng khéi lwvong ghi dwoc & Muc 6.1. Cach
tinh toan nhw sau:

15.1.1 T khdi lwong mau dat khd gid c6 dwoc & Muc 6.1, triv di khéi lwong cac hat con lai
trén sang 2.00 mm. Hiéu sb nay dwoc xem nhuw bang khéi lwong cla phan dat kho gio
lot qua sang 2.00 mm (chu thich 5).

15.1.2 Hiéu chinh khdi lwong d4t qua sang 2.00 mm cho d6 hat Am da dwoc xac dinh & Muc
14.1.

15.1.3 Cong thém khdi lwong cac hat con lai trén sang 2.00 mm vao khdi lwong da hiéu chinh
thu dwoc & Muc 15.1.2 d& nhan dwoc tbng khdi lwong mau ther d& dwoc hiéu chinh
cho d6 hat am.

15.1.4 Cac hat con lai trén sang 2.00 mm va cac sang thé hon phai dwoc biéu dién bang

phan tram khéi lwong da hiéu chinh thu dwoc tir Muc 15.1.3.
Chu thich 9 — Theo gia thiét nay khéng c6 d6 hat &m trong cac hat dat khé gié con lai

trén sang 2.00 mm trong khi thyc té c6 thé co chut it phan tram d6 &m trong phan hat
nay. Ham lwong d6 dm so véi dé dm trong 16 réng clia cac hat dat loat qua sang 2.00

14
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mm la twong d6i nho. Do do, bat ky mét sai s6 nao phat sinh do gia thiét néu trén
duoc coi la khéng dang keé.

Chu thich 10 — Y&u cau phai c6 cac tinh toan khac nhau nao d6 khi xt ly mau thi
nghiém theo Muc 6.2.1 (Phwong phap thay thé s& dung cac sang 4.75 mm va 2.00
mm). O muc 15.1, thay sang 4.75 mm cho sang 2.00 mm. Phan tram qua sang 2.00
mm sé& duoc tinh nhw sau: (1) hiéu chinh khéi lwgng cac hat thi nghiém qua céc sang
4.75 mm va 2.00 mm dé xac dinh d& hat &m; (2) chia khéi lwgng hat khdé qua sang
2.00 mm theo khéi lwgng hat khé clia méau con qua sang 4.75 mm, va nhan gia tri nay
v&i 100 cho ta phan trdm hat qua sang 2.00 mm trong phan mau con dwoc chon (Muc
6.2.1); va (3) nhan phan trd&m nay v&i phan trdm téng lwong mau qua sang 4.75 mm
cho ta phan trdm qua sang 2.00 mm trong téng lwong mau.

16

16.1

16.2

PHAN TRAM DAT TRONG HUYEN PHU

Céc két qua doc dwoc bang ty trong ké sé& dwoc hiéu chinh bang cach ap dung hiéu
chinh téng hop gan dung nhw da dwoc quy dinh & Muc 8 ¢é tinh dén viéc st dung hoa
chét khuéch tan, nhiét do cta dung dich va dd cao cla vach chuén trén than ty trong
ké.

Phan trdm cla dat khuéch tan vao trong dung dich dwoc thé hién qua chénh léch sb
doc trén ty trong ké da hiéu chinh phu thudc ca vao sbé lwong va trong lwong riéng cla
dat dwoc khuéch tan. Phan tram dat dwoc khuéch tan con lai trong dung dich duwoc
tinh nhw sau:

Déi voi ty trong ké 152 H

LT 3)
w

Déi voi ty trong ké 151 H

_1606(R-Da_, -

P 0 (4)
w
trong 4do:
P = phan tram hat dat nguyén thé khuéch tan con lai trong dung dich
R = sb doc trén ty trong ké da hiéu chinh
W = khéi lwong tinh theo gam cla hat dat nguyén thé khuéch tan triv di d6 hut
am, va
a = hang s6 phu thudc vao dung trong ctia dung dich huyén phu.

DPéi v&i mot gia tri gid dinh 1a G cho trong lwong riéng cta dat, va dung trong nwéc 1a
1.000 & 20°C (68°F), c6 thé tinh dwoc gia tri clia “a” qua céng thirc sau:
_ 2.6500-1.000 « G
2.6500 G -1.000
Céc gia tri ctia “a”, 1ay dén hai sb thap phan dwoc néu trong bang 1

15
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Bang 1
Trong lwong riéng, G Héng sb, a
2.95 0.94
2.85 0.96
275 0.98
2.65 1.00
255 1.02
2.45 1.05
2.35 1.08

16.2.1 Bang nay da dd chinh xac déi véi cac thi nghiém théng thwdng dé chon hang sé dbi

v&i trong lwong riéng gan sat nhat cho mau dat ca biét dwoc thi nghiém.

16.3  Dé chuyén dbi phan trdm cla dét trong dung dich huyén phu sang phan trdm cuda toan
bd mau thi nghiém bao gbm ca phan hat con lai trén sang 2.00 mm (S 10), phan trdm
ctia dat khuéch tan ban dau con lai trong dung dich sé& dwoc nhan véi biéu thire sau:

100 - phan tram con lai trén sang 2.00 mm
)
100
17  DUONG KiNH CAC HAT DAT TRONG DUNG DICH HUYEN PHU
17.1  Puwong kinh tdi da, d, cla cac hat trong dung dich huyén phu, twong &ng v&i phan

tram theo chi sé doc cla ty trong ké, sé& dwoc tinh toan bang cach s dung Dinh luat
Stoke.

Theo Dinh luat Stoke:
d- 30nL ©6)
980(G —G)T
trong do:
d = dwdng kinh hat téi da tinh theo milimét;
n= hé sb nhét ctia méi trudng khuéch tan (trong trwdng hop nay la nuwéc) theo
Pa.s. Thay dbi theo nhiét d6 ctia méi trwérng khuéceh tan;
L = khodng cach tlr mat dung dich dén mdrc do ty trong ctia dung dich, mm. (V&i ty
trong ké va 6ng dong cho trudc, cac gia tri thay ddi theo chi sb doc trén ty trong ké.
Khoang cach nay dugc coi la d6 sau hiéu qua [Bang 2]);
T = khodang thai gian tw khi bat dau 1am Idng dén khi doc, phut;
G = trong lwong riéng cla cac hat dat; va

G1 = trong lwong riéng clia mai trwdng khuéch tan (xap xi 1.0 dbi véi nwéc).

16
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Chu thich 11 — Do Binh luat Stoke xem xét dén van toc cudi ciing ctia moét vat cau roi
khong giGi han trong chat Iong, nén cac kich thwdc tinh toan sé dai dién cho dudng
kinh ctia vat cau roi cung van toc nhw hat dat.

Bang 2 — Cac gia tri d6 sau hiéu qua trén co’ s ty trong ké va 6ng dong cuia cac kich
thwée cu the

Ty trong ké 151 H Ty trong ke 152 H
Chi so doc o Chi s6 doc thuc o Chi s6 doc thyc o X
L Do séu hiéu S Do séu hiéu P D6 séu hiéu qua,
thyc té trén . té trén ty trong . té trén ty trong
X . qua, L, mm . qua, L, mm . L, mm
ty trong ké ke ke
R ] 153 =] 1E3 31 152
1001 150 1 151 3z 111
1002 1= 2z L&D 3= 1059
] 153 3 138 34 {1=pJ
1004 152 + i 33 1=
1005 150 ¥ 153
1 00S 147 = 153 345 10+
1007 144 T 152 37 102
1008 142 E 150 3B =11
1000 132 = b 3= 25
LI 137 =] 147 40 a7
1011 134 1l 143 41 o
1012 131 12 143 42 24
LOLE 1= 13 142 4= o2
1014 125 4 144 42 S1
1OLS 123 B3 138 45 ==
LIS 1z1 -] 137 45 E=
1017 11 17 133 47 =
1018 113 1 133 45 =
1 01e 113 e 132 4o &3
1020 110 o 130 30 £l
1021 jL=r 21 128 31 L
1022 103 22 127 32 T8
1033 152 23 123 33 TE
1024 100 4 124 34 i
] o7 23 122 35 T3
1035 =4 5 120 1.1 71
1027 =2 T 115 = ELE
1028 = IE 117 38 a8
1030 25 = 115 30 S
1030 = 30 114 =0 (=]
1031 £l
1032 TE
1033 -]
1034 T3
10335 7o
L0365 &5
1037 &3
1038 &2

a CA4c gia tri cda do sau hiéu qua dwoc tinh toan tir phwong trinh sau:

L=Li+ % [L2— (Vs /A)]

trong do:

L = d06 sau hiéu qua, mm;

L1 = khodng cach doc theo than ty trong ké tir phan dinh bau ty trong ké
dén vach doc ty trong k&, mm;

Lo = tbng chiéu dai bau ty trong k&, mm;

Vs = thé tich bau ty trong ké, mm3; va

A = dién tich tiét dién éng dong, mm?2.

17
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Déi v&i ca hai loai ty trong k&, 151 H va 152 H:
L= 140 mm

VB = 67000 mm3

A= 2780 mm?

Déi vai ty trong ké 151 H:

L1 = 105 mm vé&i chi sb doc 1a 1.000

L2 = 23 mm v&i chi s doc la 1.031

Déi v&i ty trong ké 151 H:

L1= 105 mm vé&i chi s6 doc 1a 0 g/L

L = 23 mm v&i chi sb doc 1a 50 g/L

17.2 D& thuan tién hon trong tinh toan cac phwong trinh trén day cé thé dwoc viét nhw sau:

D=t
T
trong do:

K = hang s6 phu thudc vao nhiét d6 cta dung dich huyén phu va trong lwong riéng
cla cac hat dat. Cac gia tri cha K dbi véi moét pham vi nhiét dé va trong lwong
riéng dwoc cho s&n trong Bang 3. Gia tri K c6 thé khong thay dbi dbi véi mot loat
cac chi sé doc tao thanh mét thi nghiém, trong khi d6 cac gia tri L va T lai thay
doi.

18
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Bang 3 -  Cac gia tri cua K dung trong phwong trinh dé tinh dwéng kinh hat trong
phan tich bang ty trong ke

Nhiét Trong lwong riéng cla cac hat dat
do °c 2.45 2.50 2.55 2.60 2.65 2.70 2.75 2.80 2.85

16 0.004838 0.004759 0.004683 0.004607 0.004338 0.004471 0.004408 0.004345 0.004288
17 0.004778 0.004609 0.004623 0.004331 0.004481 0.004413 0.004331 0.004288 0.004231
18 0.004718 0.004639 0.004363 0004404 0004424 0.004338 0.004298 0004234 0004177
19 0.004661 0.004382 0.004308 0.004437 0.004370 0004304 0004244 0004184 0004127
20 0004604 0.004323 0.004432 0.004383 0.004317 0.004230 0.004190 0.004133 0.004078
21 0.004347 0.004471 0.004399 0.004329 0.004263 0.004200 0.004139 0.004083 0.004026
22 0004484 0004418 0.004343 0.004279 0.004212 0.004149 0.004002 0.004035 0.003978
23 0.004440 0.004367 0004284 0.004228 0.004163 0.004101 0.004043 0.003988 0.003931
24 0004389 0.004317 0004244 0004177 0004114 0004034 0.003997 0.003940 0.003886
25 0.004339 0.004266 0.004196 0.004130 0.004067 0.004007 0.003930 0.003896 0.003842
26 0.004281 0.004218 0.004149 0.004083 0.004022 0.003962 0.003903 0.003832 0.003798
27 0004244 0.004171 0.004101 0.004038 0.003978 0.003918 0.003861 0.003807 0.003757
28 0.004196 0004124 0.004057 0.003997 0003934 0003875 0.003820 0.003766 0.003716
29 0004149 0.004079 0.004013 0.003930 0.003890 0.003833 0.003779 0.003723 0.003673
3 0.004105 0.004035 0.003972 0.003909 0.003848 0.003792 0.003738 0003684 01003633

18  PHAN TICH BANG SANG HAT MIN

18.1  Sé& tinh dwoc phan tram mau dat khuéch tan con lai trén mdi sang trong phan tich
bang sang déi v&i vat liéu dwoc rira trén sang 0.075 mm (Sé 200) bang cach chia khéi
lwong cha phan hat con lai trén méi sang cho khéi lwong da dwoc sdy kho trong ta siy
va nhan véi 100.

18.2  Sé tinh dwoc phan tram cua toan bé mau thir bao gdm cé phan hat con lai trén sang
2.00 mm (Sé 10) bang cach nhan cac gia tri nay véi biéu thire sau:

100 - phan trdm con lai trén sang 2.00 mm
100

19 VE DO THI
19.1  Phan tram thu dwoc cla cac hat c6 dwdng kinh khac nhau dwoc vé thanh do thij trén

gidy ty |& logarit dé& tao thanh mét “dwérng cong thanh phan hat”, nhw biéu thi trong
hinh 6.

19
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Phan tram cac hat nhé hon
kich c& dwoc bidu thj & day

Puwéng cong thanh phan hat — M3u dét sb 4422X
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Hinh 6 — Buwéng cong dwdng kinh hat d6i véi mau dat sb 4422X

20

20.1

20.1.1

20.1.2

20.1.3

20.1.4

20.1.5

20.1.6

20.2

BAO CAO

Cac két qua doc tir dwérng cong trén dwoc bao céo nhw sau:
Phan trdm cac hat Ién hon 2 mm;

Phan trdm cat thd ttr 2.0 dén 0.42 mm:;

Phan trdm cat min tlr 0.42 dén 0.074 mm:;

Phan trdm phu sa tir 0.074 dén 0.002 mm;

Phan tram sét nhé hon 0.002 mm; va

Phan tram sét nhé hon 0.001 mm.

Cac két qua phan tich hoan chinh thyc hién két hop gitra phan tich bang sang va bang
ty trong ké dwoc bao cdo nhu sau:

Phan tich bang sang

C& sang .
_ Phan tram qua
Tiéu chuan, Phwong an .
. sang

mm thay thé

75 3in

50 2in

25 1in
4.75 S6 4

2.00 S610
0.425 S6 40
0.075 S6 200

20
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Phan tich bang ty trong ké

Nhd hon: Phan tram

.02 mm
.002 mm
.001 mm

Déi voi cac vat lieu dwoc thi nghiém cho béat ky cong viéc hay muc dich d&c biét nao
khéac, chi cé phan hat d6 dwoc bao cao bao gdbm cé cac dac tinh ky thuat hodc cac yéu
cau khac cho cbng viéc hoac muc dich do.

20.3  Ba&o cdo thanh phan hat phan tich qua sang chinh xac t&i 0.1 %.

20.4  Ba&o céo phan tich bang ty trong ké chinh xac t&i 0.1 % hoac nhé hon.

21 DO CHINH XAC

21.1  Tiéu chi danh gia dé cong nhan phan tich thanh phan hat cia dat nhw sau:

Chu thich 12 — Théng thwong khdng yéu cau xac dinh cac hat c6 dwong kinh nho
hon 0.001 mm. Tuy nhién, néu mudn dat dwoc thanh phan véi kich ¢& nay, can phai
kéo dai thoi gian doc, toi thieu la 2880 phut.

Chu thich 13 — Cac con sb & Cot 2 1a do léch tiéu chuén dwoc coi la phu hop déi voi

cac thi nghlem néu & Cot 1. Cac con sd & Cot 3 1a cac gi¢i han ma hiéu sé gilra cac
két qua cha hai thi nghiém duoc thue hién dang cach khdng duoc phép vwot qua.
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TCVN XXXX:XX AASHTO T88-00

Bang 4 — D0 chinh xac cua thi nghiém do mét ngudi thye hién

D6 chinh xac khi thi nghiém do mét ngudi thyee hién:
Chi tiéu b6 léch Gi¢i han dwgc cong nhan

thi nghiém tiéu chuan cla hai két qua

D6 hut &m tinh theo phan trdm dé am:
4.75mm (S6 4) 0.15 0.4
2.00mm (S6 10) 0.21 0.6

Phan tich bang sang tinh theo % qua sang:

2.00mm (S6 10) 0.66 1.9
0.425mm (S6 40) 1.07 3.0
0.075mm (Sé 200) 1.19 3.4

Phan tich bang ty trong ké tinh theo % nhé hon:

0.02mm 1.98 5.6
0.002mm 1.34 3.8
0.001mm 1.45 4.1

Do chinh x&c khi thi nghiém tai nhiéu phong thi nghiém:

Chi tiéu Do léch Gi¢i han dwoc cong nhan

thi nghiém tiéu chuan cla hai két qua

D6 hut &m tinh theo phan trdm d6 am:
4.75mm (Sb 4) 0.89 25
2.00mm (S6 10) 0.88 2.4

Phan tich bang sang tinh theo % qua sang:

2.00mm (S6 10) 1.39 3.9
0.425mm (S6 40) 1.98 5.6
0.075mm (Sé 200) 2.31 6.5

Phan tich bang ty trong ké tinh theo % nhé hon:

0.02mm 4.32 12.2
0.002mm 3.19 9.0
0.001lmm 3.16 8.9
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	1 PHẠM VI ÁP DỤNG
	1.1 Phương pháp này nhằm xác định  thành phần các cỡ hạt trong đất.
	1.2 Tất cả các giới hạn quy định trong tiêu chuẩn này áp dụng như sau: Để xác định sự phù hợp với các yêu cầu kỹ thuật , giá trị quan trắc hoặc tính toán phải được làm tròn “đến đơn vị gần nhất” ở các chữ số cuối cùng bên phải dùng để biểu diễn giá tr...
	1.3 Các giá trị được nêu theo đơn vị SI  sẽ được coi như tiêu chuẩn.
	1.4 Tham khảo tiêu chuẩn R 16 để biết thông tin quy định đối với các hoá chất sử dụng trong các thí nghiệm.

	2 TÀI LIỆU VIỆN DẪN
	2.1 Tiêu chuẩn AASHTO:
	2.2 Tiêu chuẩn ASTM:

	3 DỤNG CỤ VÀ THIẾT BỊ
	3.1 Thiết bị thí nghiệm gồm các dụng cụ sau:
	3.1.1 Tủ sấy – Tủ sấy có thể điều chỉnh nhiệt độ, có khả năng duy trì nhiệt độ tại 110 ± 50C (230 ± 90F) và có thể sấy được cả sàng phân tích mẫu.
	3.1.2 Cân – Cân phải có đủ tảI trọng, có thể đọc được tới 0.1% khối lượng mẫu, hoặc chính xác hơn, theo đúng các yêu cầu của M 231.
	3.1.3 Máy khuấy – Một máy khuấy hoạt động cơ học gồm một mô tơ điện được lắp đặt phù hợp để quay trục dọc với tốc độ không dưới 10,000 vòng một phút không tải, một cánh quạt khuấy có thể thay thế được làm bằng kim loại, nhựa hoặc cao su cứng tương tự ...
	3.1.3.1 (Phương án b) – Thiết bị phun khí tương tự như một trong các thiết kế được nêu trong Hình 3.

	3.1.4 Tỷ trọng kế – Một tỷ trọng kế theo ASTM, được chia độ, có thể đọc được tỷ trọng hoặc số gam trên lít dung dịch thể vẩn, và tuân thủ theo các yêu cầu  dành cho tỷ trọng kế 151 H hoặc 152 H trong ASTM  E100. Các kích thước của cả hai tỷ trọng kế n...
	3.1.5 Ống đong làm lắng – Một ống đong bằng thuỷ tinh cao xấp xỉ 460 mm (18 in) và có đường kính 60 mm (21/2 in) và chia vạch đến dung lượng 1000mL. Đường kính trong phải sao cho tại vạch chia 1000 mL sẽ là 360±20 mm (14±1 in) từ  đáy phía bên trong...
	3.1.6 Nhiệt kế – Một nhiệt kế tiêu chuẩn có thể đo được tới 0.50C (10F).
	3.1.7 Sàng – Một bộ sàng mắt lưới vuông theo đúng các yêu cầu của M 92. Thông thường yêu cầu sàng như sau:
	3.1.8 Bể nước hoặc phòng ổn nhiệt – Bể nước hoặc phòng ổn nhiệt nhằm duy trì nhiệt độ ổn định của dung dịch huyền phù mẫu đất trong thời gian phân tích bằng tỷ trọng kế. Một bể nước đạt yêu cầu là một bể cách nhiệt nhằm duy trì dung dịch ở một nhiệt đ...
	3.1.9 Cốc mỏ – Là một cốc thuỷ tinh có dung tích tối thiểu là 250 mL và không quá 500 mL.
	3.1.10 Dụng cụ đo thời gian – Một đồng hồ đeo tay hay để bàn có kim giây.
	3.1.11 Bình chứa – Các bình chứa thích hợp được làm bằng vật liệu chống ăn mòn và không bị thay đổi về khối lượng hoặc bị phân huỷ khi làm nóng hoặc làm mát liên tục. Các bình chứa phải có nắp được lắp chặt nhằm tránh làm mất độ ẩm của các mẫu trước k...
	3.1.12 Cần thuỷ tinh – Thích hợp để khuấy hỗn hợp mẫu.


	4 HOÁ CHẤT KHUẾCH TÁN
	4.1 Sẽ dùng dung dịch hexametaphotphat sodium trong nước cất hoặc nước được khử khoáng, với tỷ lệ 40g hexametaphotphat sodium cho một lít dung dịch.
	4.1.1 Các dung dịch muối này nếu axít hoá chậm, sẽ bị quay lại hoặc bị thuỷ phân trở lại thành dạng octo-photphat làm giảm tác dụng khuếch tán. Các dung dịch phải được pha chế thường xuyên (tối thiểu là một lần trong một tháng) hoặc phải điều chỉnh về...


	5 NHỮNG YÊU CẦU CHUNG KHI CÂN
	5.1 Trọng lượng của các mẫu và kích thước của các hạt trong phân tích bằng tỷ trọng kế và xác định độ hút ẩm được quy định chính xác tới 0.01 g. Trọng lượng mẫu con cho phân tích cơ học của các hạt còn giữ lại trên sàng 4.75 mm, sàng 2.00 mm, hoặc sàn...

	6  MẪU
	6.1 Mẫu thí nghiệm dành cho phân tích sàng hạt thô phải được chuẩn bị theo yêu cầu của T 87, đối với mẫu đất không nguyên dạng bằng phương pháp khô cho thí nghiệm, hoặc T146, chuẩn bị mẫu đất không nguyên dạng ẩm và các mẫu đất – cốt liệu bằng phương ...
	6.1.1 Khối lượng tối thiểu vật liệu còn lại trên sàng 4.75 mm, sàng 2.00 mm, hoặc sàng 0.425 mm cần thiết phụ thuộc vào kích cỡ hạt lớn nhất, nhưng sẽ không thấp hơn khối lượng trong bảng sau đây:
	6.1.2 Phần hạt qua sàng 2.00 mm (Số 10) hoặc 0.425 mm (Số 40) sẽ được dùng cho: (a) thí nghiệm bằng tỷ trọng kế, xấp xỉ 100 g cho đất cát và xấp xỉ 50 g cho đất sét và đất phù sa, và (b) xác định độ hút ẩm, tối thiểu là 10g.

	6.2 Mẫu thí nghiệm đã được chọn ở mục 5.1 sẽ được tiếp tục thực hiện theo một trong các phương pháp sau:
	6.2.1 Phương pháp thay thế sử dụng các sàng 4.75 mm và 2.00 mm (Số 4 và Số 10) – Sau khi đã tách riêng mẫu thí nghiệm trên sàng 4.75 mm như đã mô tả trong Mục 5.2.2 của T 87, sẽ cân 2 phần còn lại. Một phần đại diện qua sàng 4.75 mm đủ để phân tích cơ...
	6.2.2 Phương pháp thay thế sử dụng sàng 2.00 mm (Số 10) – Mẫu phải được tách trên sàng 2.00 mm như đã mô tả trong Mục 5.2.1 của T 87. Phần còn lại trên sàng 2.00 mm sau lần sàng thứ hai sẽ được xử lý theo mục 7, Phân tích qua sàng của phần còn lại trê...
	6.2.3 Phương pháp thay thế sử dụng sàng 0.425 mm (Số 40) – Mẫu sẽ được xử lý như đã được mô tả trong T 146, các phần còn lại trên sàng và qua sàng 0.425 mm sẽ được cân, và các mẫu con cho phân tích bằng tỷ trọng kế và xác định độ hút ẩm sẽ được lấy bằ...


	7 PHÂN TÍCH THÀNH PHẦN HẠT CỦA PHẦN MẪU TRÊN SÀNG 2.00 MM  (SỐ 10)
	7.1 Phần mẫu còn lại trên sàng 2.00 mm (Số 10) sẽ được tách thành hàng loạt cỡ hạt bằng cách sử dụng các sàng 75, 50, 25.0, 9.5 và 4.75 mm (3 inch, 2 inch, 1 inch, 3/8 inch và số 4), và sử dụng các cỡ sàng khác nếu cần tuỳ thuộc vào mẫu hoặc tính chất...
	7.2 Khi thao tác, sàn phải lắc ngang, lắc dọc kèm theo động tác quay tròn để giữ mẫu chuyển động liên tục trên bề mặt sàng. Không có trường hợp dùng tay để ấn vật liệu cho lọt qua sàng. Quá trình sàng sẽ được tiếp tục cho đến khi không quá 1% trọng lư...
	7.3 Phần mẫu còn lại trên từng sàng sẽ được cân xác định trọng lượng được ghi lại, mặc dù cho phép ghi lại tổng trọng lượng theo hàm lượng của mỗi sàng đã sàng xong cộng thêm với lượng được tích lại từ trước đó trên đĩa cân.

	8 XÁC ĐỊNH SỐ HIỆU CHỈNH TỔNG HỢP ĐỂ ĐỌC TỶ TRỌNG KẾ
	8.1 Các cân bằng phần trăm lượng hạt đất còn lại trong dung dịch huyền phù được nêu trong mục 16.3 trên cơ sở dùng nước cất, nước đã khử khoáng. Tuy nhiên, sử dụng hoá chất khuếch tán trong nước do đó mà tỷ trọng của dung dịch đất chứa hoá chất trong ...
	8.1.1 Cả hai loại tỷ trọng kế đều được hiệu chỉnh ở nhiệt độ 200C (680F), và sự sai khác về nhiệt độ so với nhiệt độ tiêu chuẩn tạo ra sự mất chính xác khi đọc tỷ trọng kế thực tế. Chênh lệch so với nhiệt độ tiêu chuẩn càng tăng thì độ mất chính xác c...
	8.1.2 Các loại tỷ trọng kế đều được nhà sản xuất chia độ sao cho có thể đọc được tại mức thấp nhất của dung dịch hình thành trên thân tỷ trọng kế. Vì vậy không thể đảm bảo có thể đọc được dung dịch huyền phù đất tại mức thấp nhất, phải đọc ở mức cao n...
	8.1.3 Giá trị ròng của các số hiệu chỉnh đối với ba mục đo được được coi như số hiệu chỉnh tổng hợp, và có thể được xác định mang tính thử nghiệm.

	8.2 Để thuận tiện hơn, nếu cần thiết có thể lập và sử dụng một đồ thị hoặc bảng các số hiệu chỉnh tổng hợp cho một loạt các chênh lệch về nhiệt độ tính theo đơn vị một độ đối với tầm nhiệt độ thí nghiệm dự kiến. Công tác đo các số hiệu chỉnh tổng hợp ...
	8.3 Chuẩn bị 1000 mL dung dịch được tạo thành từ nước cất hoặc nước đã khử khoáng và hoá chất khuếch tán với tỷ lệ tương tự như đã thực hiện trong thí nghiệm làm lắng (bằng tỷ trọng kế). Cho dung dịch vào ống đong làm lắng và đặt ống đong này vào bể n...

	9 ĐỘ HÚT ẨM
	9.1 Xác định trọng lượng mẫu để xác định độ hút ẩm. Làm khô mẫu theo T 265 để xác định hàm lượng ẩm và ghi lại các kết quả.

	10 HUYỀN PHÙ MẪU ĐẤT
	10.1 Sẽ cân khoảng 100 hoặc 50 g mẫu phục vụ phân tích bằng tỷ trọng kế, cho mẫu vào một cốc mỏ dung tích 250 mL, phủ lên 125 mL dung dịch khuếch tán đã chọn dự trữ được nêu trong Mục 4, khuấy kỹ bằng cần thuỷ tinh, và cho phép ngâm mẫu tối thiểu là 1...

	11 PHƯƠNG PHÁP THAY THẾ TẠO HUYỀN PHÙ
	11.1 Cân khoảng 100 hoặc 50 g mẫu phục vụ phân tích bằng tỷ trọng kế, cho mẫu vào một cốc mỏ dung tích 250 mL, phủ lên 125 mL dung dịch khuếch tán đã chọn dự trữ được nêu trong Mục 4, khuấy kỹ bằng cần thuỷ tinh, và cho phép ngâm mẫu tối thiểu là 12 giờ.
	11.2 Thiết bị phun khí sẽ được lắp đặt như trong Hình 3 mà không cần có nắp che.  Van kim kiểm soát áp lực ống dẫn khí sẽ được mở khi áp kế chỉ mức áp suất khí quyển là 6.9 kPa (1 psi). Áp suất khí quyển ban đầu này nhằm ngăn ngừa hỗn hợp đất – nước l...
	11.3 Lượng hỗn hợp đất – nước trong cốc khuếch tán không được vượt quá 250 mL. Đặt nắp có tấm ngăn trên cốc khuếch tán và van kim mở cho đến khi áp kế đọc mức 138 kPa (20 psi). Hỗn hợp đất – nước sẽ được khuếch tán trong 5, 10 hoặc 15 phút tuỳ thuộc v...
	11.4 Sau khi kết thúc công đoạn khuếch tán, van kim sẽ được đóng lại đến khi nào áp kế chỉ 6.9 kPa (1 psi). Tháo nắp đậy ra và tất cả các hạt đất kết dính sẽ được trút lại vào cốc khuếch tán. Dung dịch đất – nước sau đó sẽ được trút vào một bình thuỷ ...

	12  THÍ NGHIỆM BẰNG TỶ TRỌNG KẾ
	12.1 Sau khi khuếch tán, hỗn hợp sẽ được chuyển vào một bình thuỷ tinh có chia độ và thêm nước cất hoặc nước đã khử khoáng có cùng nhiệt độ như bể ổn nhiệt cho đến khi hỗn hợp này đạt thể tích 1000 mL. Bình thuỷ tinh chứa dung dịch huyền phù mẫu đất s...
	12.2 Khi kết thúc quá trình lắc ống, phải ghi lại thời gian, ống đong được đặt trong bể ổn nhiệt, và đọc tỷ trọng kế khi hết 120 giây. Tỷ trọng kế sẽ được đọc ở vị trí cao nhất của mức nước được tạo thành bởi dung dịch huyền phù bao quanh thân tỷ trọn...
	12.3 Sau mỗi lần đọc, phải hết sức cẩn thận lấy tỷ trọng kế ra khỏi dung dịch huyền phù mẫu đất và lắc tròn trong một ống nước sạch. Trước khi đọc khoảng 25 hoặc 30 giây lấy tỷ trọng kế ra khỏi ống nước sạch đó và từ từ nhúng vào dung dịch huyền phù m...

	13 PHÂN TÍCH BẰNG SÀNG
	13.1 Vào thời điểm kết thúc lần đọc tỷ trọng kế cuối cùng, dung dịch huyền phù sẽ được rửa trên sàng 0.075 mm (Số 200). Phần hạt còn lại trên sàng 0.075 mm sẽ được sấy khô trong tủ sấy ở nhiệt độ 110 ± 50C (230 ± 90F) và thực hiện phân tích bằng các c...

	14 PHẦN TRĂM ĐỘ HÚT ẨM
	14.1 Độ hút ẩm được biểu diễn ở dạng phần trăm khối lượng đất đã được sấy khô và được xác định như sau:
	14.2 Tính toán phần trăm độ hút ẩm chính xác tới 0.001 như đã nêu trong Mục 14.1.

	15 VẬT LIỆU THÔ
	15.1 Phần trăm vật liệu thô được tính toán từ phần hạt ghi được trong khi sàng vật liệu còn lại trên sàng 2.00 mm, theo Mục 7.3, và tổng khối lượng ghi được ở Mục 6.1. Cách tính toán như sau:
	15.1.1 Từ khối lượng mẫu đất khô gió có được ở Mục 6.1, trừ đi khối lượng các hạt còn lại trên sàng 2.00 mm. Hiệu số này được xem như bằng khối lượng của phần đất khô gió lọt qua sàng 2.00 mm (chú thích 5).
	15.1.2 Hiệu chỉnh khối lượng đất qua sàng 2.00 mm cho độ hút ẩm đã được xác định ở Mục 14.1.
	15.1.3 Cộng thêm khối lượng các hạt còn lại trên sàng 2.00 mm vào khối lượng đã hiệu chỉnh thu được ở Mục 15.1.2 để nhận được tổng khối lượng mẫu thử đã được hiệu chỉnh cho độ hút ẩm.
	15.1.4 Các hạt còn lại trên sàng 2.00 mm và các sàng thô hơn phải được biểu diễn bằng phần trăm khối lượng đã hiệu chỉnh thu được từ Mục 15.1.3.


	16 PHẦN TRĂM ĐẤT TRONG HUYỀN PHÙ
	16.1 Các kết quả đọc được bằng tỷ trọng kế sẽ được hiệu chỉnh bằng cách áp dụng hiệu chỉnh tổng hợp gần đúng như đã được quy định ở Mục 8 có tính đến việc sử dụng hoá chất khuếch tán, nhiệt độ của dung dịch và độ cao của vạch chuẩn trên thân tỷ trọng kế.
	16.2 Phần trăm của đất khuếch tán vào trong dung dịch được thể hiện qua chênh lệch số đọc trên tỷ trọng kế đã hiệu chỉnh phụ thuộc cả vào số lượng và trọng lượng riêng của đất được khuếch tán. Phần trăm đất được khuếch tán còn lại trong dung dịch được...
	16.2.1 Bảng này đủ độ chính xác đối với các thí nghiệm thông thường để chọn hằng số đối với trọng lượng riêng gần sát nhất cho mẫu đất cá biệt được thí nghiệm.

	16.3 Để chuyển đổi phần trăm của đất trong dung dịch huyền phù sang phần trăm của toàn bộ mẫu thí nghiệm bao gồm cả phần hạt còn lại trên sàng 2.00 mm (Số 10), phần trăm của đất khuếch tán ban đầu còn lại trong dung dịch sẽ được nhân với biểu thức sau:

	17 ĐƯỜNG KÍNH CÁC HẠT ĐẤT TRONG DUNG DỊCH HUYỀN PHÙ
	17.1 Đường kính tối đa, d, của các hạt trong dung dịch huyền phù, tương ứng với phần trăm theo chỉ số đọc của tỷ trọng kế, sẽ được tính toán bằng cách sử dụng Định luật Stoke.
	17.2 Để thuận tiện hơn trong tính toán các phương trình trên đây có thể được viết như sau:

	18 PHÂN TÍCH BẰNG SÀNG HẠT MỊN
	18.1 Sẽ tính được phần trăm mẫu đất khuếch tán còn lại trên mỗi sàng trong phân tích bằng sàng đối với vật liệu được rửa trên sàng 0.075 mm (Số 200) bằng cách chia khối lượng của phần hạt còn lại trên mỗi sàng cho khối lượng đã được sấy khô trong tủ s...
	18.2 Sẽ tính được phần trăm của toàn bộ mẫu thử bao gồm cả phần hạt còn lại trên sàng 2.00 mm (Số 10) bằng cách nhân các giá trị này với biểu thức sau:

	19 VẼ ĐỒ THỊ
	19.1 Phần trăm thu được của các hạt có đường kính khác nhau được vẽ thành đồ thị trên giấy tỷ lệ logarit để tạo thành một “đường cong thành phần hạt”, như biểu thị trong hình 6.

	20 BÁO CÁO
	20.1 Các kết quả đọc từ đường cong trên được báo cáo như sau:
	20.1.1 Phần trăm các hạt lớn hơn 2 mm;
	20.1.2 Phần trăm cát thô từ 2.0 đến 0.42 mm;
	20.1.3 Phần trăm cát mịn từ 0.42 đến 0.074 mm;
	20.1.4 Phần trăm phù sa từ 0.074 đến 0.002 mm;
	20.1.5 Phần trăm sét nhỏ hơn 0.002 mm; và
	20.1.6 Phần trăm sét nhỏ hơn 0.001 mm.

	20.2 Các kết quả phân tích hoàn chỉnh thực hiện kết hợp giữa phân tích bằng sàng và bằng tỷ trọng kế được báo cáo như sau:
	20.3 Báo cáo thành phần hạt phân tích qua sàng chính xác tới 0.1 %.
	20.4 Báo cáo phân tích bằng tỷ trọng kế chính xác tới 0.1 % hoặc nhỏ hơn.

	21 ĐỘ CHÍNH XÁC
	21.1 Tiêu chí đánh giá để công nhận phân tích thành phần hạt của đất như sau:


