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Tiéu chuéan thi nghiém
Xac dinh ty trong va dé hat nwéc cot liéu thod

AASHTO T 85-911
ASTM C 127-88 (1993)

LOI NOI PAU

= Viéc dich 4n phdm nay sang tiéng Viét da dwoc Hiép hoi Qudc gia vé dwdng bd va van tai
Hoa ky (AASHTO) cép phép cho B6 GTVT Viét Nam. Ban dich nay chua dwoc AASHTO
kiém tra vé mrc d6 chinh xac, phu hop hodc chép thuan théng qua. Ngwdi s dung ban
dich nay hiéu va déng y rang AASHTO sé khéng chju trach nhiém vé béat ky chudn mdc
ho&c thiét hai truc tiép, gian tiép, ngau nhién, dac thu phat sinh va phap ly kém theo, ké ca
trong hop ddng, trach nhiém phap ly, hodc sai s6t dan sw (k& ca sw bat cAn hodc cac 16
khéac) lién quan t&i viéc st dung ban dich nay theo bat clv cach ndo, du da dwoc khuyén
cdo vé kha nang phat sinh thiét hai hay khéng.

= Khi st dung 4n pham dich nay néu cé bat ky nghi van hodc chwa rd rang nao thi can dbi
chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chudn AASHTO gbc twong rng bang tiéng Anh.
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AASHTO T85-91 TCVN XXXX:XX

Tiéu chuan thi nghiém
Xac dinh ty trong va dé hat nwéc cot liéu thod

AASHTO T 85-911
ASTM C 127-88 (1993)

1 PHAM VI AP DUNG

1.1 Tiéu chuan nay mé t& phwong phap xac dinh ty trong va d6 hat nuwéc cia cbt liéu tho.
Ty trong cutia cbt liéu thd co thé biéu thi bang ty trong khé, ty trong bdo hoa khd bé mat
ho&c ty trong biéu kién. Ty trong bao hoa khé bé mat va dd hut nwéc cha cbt liéu xac
dinh dwgc sau 15 gio ngam trong nwéc, do dé phuong phap nay khdong ap dung cho

cbt lieu nhe.
1.2 Céc don vj do theo don vij S| dwoc lay lam chuén.
1.3 Tiéu chuén nay lién quan dén céc vét liéu doc hai. Tiéu chuén nay khéng dé cdp dén

tat c cac van dé vé an toan trong qua trinh thi nghiém. Nguoi thuc hién tiéu chuén
nay phai cé trach nhiém dé ra cac bién phap phu hop dé dam béo an toan va strc
khoé cho nguoi thuc hién truée khi tién hanh céng tac thi nghiém.

2 TAI LIEU VIEN DAN
2.1 Tiéu chuédn AASHTO:

= M43, C& hat cta cbt liéu sir dung xay dwng cau duwdng

» M 92, Sang lwéi thép s dung cho thi nghiém

= M 132, C4c thuat nglr lién quan dén ty trong cla chat ran, chat 1dng va chét khi
= M 231, C4c thiét bj xac dinh khéi lwong st dung trong thi nghiém vat liéu
= R 1, Hwéng dan st dung hé don vi Quéc té

= T2, Qui trinh lay mau cbt liéu.

= T 19M/19, Khéi lwong thé tich (Dung trong) va dé 16 réng cla cbt liéu

= T 27, Phwong phap phan tich thanh phan hat cét liéu min va cét liéu thd
= T 84, Ty trong va do hut &m cta cbt liéu min

= T 248, Rut gon mau thi nghiém

= T 255, Xac dinh d6 4m ctia mau cbt liéu bang phwong phap say

2.2 Tiéu chuédn ASTM:

= C 125, Thuat ngi lién quan dén bé téng va cac cbt liéu s&r dung cho bé téng
= C 670, Cach xac dinh do chinh xac dbi v&i vat liéu xay dwng.
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3 THUAT NG
3.1 Cac dinh nghia:

3.1.1 Do hut nude — La d6 tang khdi lwong cla cbt lieu do nwéc bi hit vao cac mao mach
cta cbt liéu nhung khéong bao gdbm nwéc tw do bam vao bé mat cac hat cét liéu. Do
hat nwéc dwoc biéu thi bang phan tram so v&i khoi lweng khd clia mau ban dau.

3.1.2 Ty trong — La ty sb gitra khdi lwong (ho&c trong lwong) trong khéng khi cia mét don
vi thé tich vat liéu v&i khdi lwong clia cing mét thé tich nwéc & nhiét dd xac dinh. Ty
trong la mét gia tri khong thir nguyén.

3.1.2.1 Ty trong biéu kién — La ty sb gitra khéi lwong trong khéng khi cta cbt liéu khong ké
phan nwéc thAm vao cac mao mach cla cét liéu véi khéi lwong ctia ciing mét thé tich nwéc
cat da loai khi & nhiét dd xac dinh.

3.1.2.2 Ty trong khé — La ty sb gitra khéi lwong (hodc trong lwong) trong khéng khi ctia mét
don vij thé tich cta cbt liéu (bao gdm cac 16 réng thAm nwéc hodc khéng thdm nwéc trong cac
hat nhwng khéng bao gébm cac 16 réng gitra cac hat) véi khdi lwong cla cung mét thé tich
nwdc da loai khi & nhiét do xac dinh.

3.1.2.2.1 Ty trong bdo hoa khé bé méat (SSD) — La ty sb gitra khdi lwong (hodc trong lwong)
trong khong khi ctia mét don vij thé tich cla cbt liéu ( bao gdbm ca khéi lwgng nuwéc chira trong
cac mao mach cuda cbt liéu sau khi ngdm nwéc 15 gio , nhwng khéng bao gém 16 réng gitra
cac hat) v&i khéi lwong ciia cing mét thé tich nwéc da loai khi & nhiét dé xac dinh.

4 TOM TAT PHWONG PHAP THi NGHIEM

4.1 Mau cbt lieu dwoc ngdm trong nwéc khodng 15 gi®, sao cho nwdc thdm ddy vao cac
mao quan cla cbt liéu. Sau dé cho cbt liéu ra khdi nwéc, lau khé bé mat cac hat, roi
dem can trong khong khi d& xac dinh khéi lwong bdo hoa khé bé mét cia cbt lieu. Tiép
tuc cAn mau trong nwéc. Cudi cing mau cbt liéu dwoc dem sdy khd dén khéi lwong
khoéng dbi va can dé xac dinh khéi lwong khd. T ba s6 liéu can & trén tinh ty trong va
dd hat nwée cla cbt liéu theo cac cong thirc da co trong tiéu chuén nay.

5 Y NGHIA VA SU’ DUNG

5.1 Ty trong khé thuéng dwoc stv dung dé tinh thé tich cbt liéu chiém gilr trong cac hén
hop trdn nhw bé téng xi mang, bé tdng nhwa va cac hén hop khéac khi tron véi cac ti 1é
thich hop hoac dwoc phan tich dwa trén thé tich tuyét dbi. Ty trong khé cling dwoc
dung dé tinh d6 16 réng cha cbt liéu trong tiéu chuan T 19M/T 19. Ty trong bao hoa kho
bé mat (SSD) dwoc sir dung dé tinh toan khi cbt liéu &m hodc hut &m. Nguwoc lai khi
cbt lieu & trang thai khé hoac dwgc xem la kho thi ty trong khd sé dwoc dung dé tinh
toan.

5.2 Ty trong biéu kién lién quan dén khéi lwong riéng twong dbi cla cac hat r&n ciu thanh
nén vat liéu, khdng bao gom cac 16 rong ciia cac mao quan trong cac hat (cac mao
quan nay cé thé hut nwéc).
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5.3

5.4

5.5

Do hat nwéc dwoc str dung dé tinh sw thay déi khdi lwong cla cbt liéu sau khi ngam
b&do hoa nwéc so véi khdi lwong cbt liéu thé ban dau. Tiéu chuén thi nghiém nay qui
dinh thdi gian ngdm mau la 15 gid. Tuy nhién trong thyc té cac loai cbt liéu mai lay twr
duwéi nuwdc [én cé thé dd hat nwdc cao hon néu mau khéng duoc dé rao. Nguoc lai
mot s cbt liéu cd thé cé dd hut nwédc nhd hon so voi cot liéu da ngam trong nwdc 15
gio. Déi voi ct lidu da tiép xic véi nuec va da duoc lau kho bd mat, thi co thé xac
dinh phan tr&m dd &m tw do bang cach 14y dd6 4m toan phan xac dinh trong tiéu chuén
T 255 trir di d6 hat nwée cla cbt liéu.

Cac phwong phap chung trong tiéu chuén nay ciing phu hop dé xac dinh dé hut nwéc
cta cbt liéu da dwoc bao hoa bang phwong phap khac véi ngdm mau 15 gio, vi du
b&o hoa bang nwéc sbi, bao hoa bang phwong phap chan khéng... Cac gia tri dd hat
nuwéc thu dwoc bang cac phwong phap khac sé khac véi gia tri dd hut nwéc thu dwoc
bang phwong phap ngdm méau trong nuwdc 15 gior da mé ta & trén ( dwoc qui woc la ty
trong SSD).

Céac mao quan trong cbt liéu nhe ¢ thé hoac khéng thé hat day nwdc sau khi ngam
trong nwéc 15 gid. Thuc té 1a nhiéu cbt liéu nhe dwoc ngdm nwéc vai ngay van khéng
dat trang thai bao hoa. Do d6 phwong phap nay khéng ap dung cho cbt liéu nhe.

Chu thich 1 - Thuat ngi lién quan dén ty trong tham khao trong tiéu chuan M 132,
con thuat ngilr lién quan dén dé hut nwéc tham khao trong tiéu chuan ASTM C125.

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

DUNG CU VA THIET Bl

Can ky thuat — Can phai da tai trong c6 thé doc chinh xac t¢i 0,1% khdi lwong mau
(hodc chinh xac hon) va phai tuan theo cac yéu ciu cia M 231, cdp G5. Can phai
dwoc trang bi moét dung cu thich hop dé treo gié dwng mau vao bé can khi can trong
nwoc.

Gié duwng mau — M6t gié kim loai dwoc dan bang cac soi day thép cé kich thuéc 16
3,35 mm (sb 6) hodc bé hon, hodc mét thung cé chiéu réng va chiéu cao gan bang
nhau, dung tich tr 4 dén 7 lit dbi v&i cbt liéu co c& hat Ién nhat danh nghia la 37,5 mm
(1% in) hodc nhé hon. Khi thi nghiém cac cbt liéu cé cé ¢& hat Ién nhat danh nghia Ion
hon thi phai st dung thung Ién hon. Gid dwng mau phai dwoc ché tao sao cho c6 thé
ngan chan viéc tich tu khéng khi khi nhing gié dwng mau vao nudec.

Thung chira nwéc — Mét thung chiva nwdc dé co thé nhung ngap gié dwng mau khi
can mau trong nwéc. Thung chira phai cé6 mét 16 tran & phia trén dé duy tri mwe nuwéc
khéng thay dbi.

Dung cu treo gié dung méu vao cdn — Dung cu nay cé thé 1a mét soi day thép dé treo
gié dwng mau vao can khi cdn mau trong nwdc. Soi day nay phai co kich thwéc cang
nhé cang tét, dé gidm thiéu anh hudng cé thé co khi thay dbi dd sau nhing mau.

Sang — Sang 4,75 mm (sb 4) ho&c cac c& sang khac khi can thiét ( xem muc 7.2, 7.3
va 7.4). Céc sang phai thod man cac yéu cau cua tiéu chuidn M 92.
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7 LAY MAU

7.1 L&y mau cbt lieu theo qui trinh 1dy mau cla tiéu chudn T 2

7.2 Tron ky mau cbt liéu va rat gon mau dén khéi lwong can thiét cho thi nghiém theo cac
phwong phap da mé ta trong tiéu chuan T 248. Loai bd tat ca cac vat liéu lot sang 4,75
mm (sb 4) bang cach sang khé va sang wét dé loai bd bui va cac chat dinh bam khac
khoi bé mat cot liéu.

7.3 Khéi lwong mau téi thiéu can thiét cho thi nghiém dwoc 14y theo bang dwdi day. Trong
cac trwdng hop cé thé sé phal thi nghiém trén vai ¢c& hat khac nhau clia mau. Va néu
mau chtra lwong cbt liéu cé kich thwdce hat Ién hon 37,5 mm (1% in) thi phan hat c6
kich thuwéc Ion hon 37,5 mm phai lam tach riéng ra khoéi cac c& hat nhé hon. Khi dé
khdi lwong mau cla tirng phan thi nghiém sé sai khac so véi khdi lwong dua ra trong
bang dwéi day:

Buong kinh danh nghta I6n Khéi lwong mau tbi thiéu
nhat, mm (in.) cho thi nghiém , kg (Ib)
12.5 ( % ) hodc nhé hon 2(4.4)
19.0 (%) 3(6.6)
25.0 (1) 4(8.8)
375(1%) 5(11)
50 (2) 8 (18)
63(12%) 12 (26)
75 (3) 18 (40)
90 (3%) 25 (55)
100 (4) 40 (88)
112 (4 %) 50 (110)
125 (5) 75 (165)
150 (6) 125 (276)

7.4 Néu mau dwoc thi nghiém chia thanh hai phan hodc nhiéu hon, xac dinh thanh phan
hat theo tiéu chuan T 27, bao gdbm cé& c& sang s dung dé& phan chia cac phan c& hat
trong tiéu chudn nay. Khi tinh phan trd&m cac c& hat trong trng phan bd qua khdi
lwong vat liéu lot sang 4,75 mm (sb 4) hodc 2,36 mm (sb 8) khi ma cac sang nay duoc
st dung trong phan 7.2.

8 TRINH TW

8.1  SAy khé mau dén khéi lwong khéng ddi & nhiét do 110 + 5°C (230 + 9°C). D& ngudi

trong khéng khi & nhiét dd phong khoang tr 1 dén 3 gi&» dbi v&i cac mau céd c& hat
danh nghia ti da 14 37,5 mm (1% in.) hodc mét thdi gian lau hon déi véi cac mau co
c® hat I&n hon cho dén khi cét liéu ngudi dén nhiét do cé thé thao tac thi nghiém mot
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8.2

8.3

8.4

8.5

cach dé dang (khoang 50°C). Sau d6 ngam cbt liéu vao nwdc & nhiét dd phong tir 15
dén 19 gio.

Chu thich 2 — Khi thi nghiém cbt lieu tho co kich c& danh nghia clia hat I&n, doi hoi
khdi lwong mau thi nghiém phai I&n. Vi vay dé thuan loi cho thi nghiém nén chia mau
thanh hai hay nhiéu mau nhé dé thi nghiém, sau d6 gop cac tri s6 thu duwoc dé tinh két
qua nhw mo ta trong muc 9.

Khi st dung ty trong va dd hat nwéc dé tinh toan thanh phan cbt liéu dé tron bé tong ,
khi ma vat lieu dwoc gitr nguyén & trang thai &m cla chung, thi cé thé bé qua qua
trinh sdy ban diu. Va néu mau duoc gitr wét lién tuc cho dén khi thi nghiém, thi cé thé
bd qua qué trinh ngdm mau vao nuwdc 15 gid.

Chu thich 3 — Céac gié tri cha d6 hut nwdc va ty trong bdo hoa khd bé mat (SSD) co
thé cao hon dang ké dbi voi cét lieu khong say khd trong ti sdy trwdc khi ngdm nuéc
so v&i cac mau da sdy khoé nhw da mod ta trong muc 8.1. Diéu nay dac biét dang dbi
v&i cac hat Ién hon 75 mm (3 in), vi nwdc khéng thé xam nhap vao cac mao quan
nam tai trung tdm hat trong khoéng th&i gian ngdm nuwéc da qui dinh & trén.

Sau khi ngam, lay mau thi nghiém ra khdi nwdc réi 1an trén mot khan bdng rong cho
dén khi khéng con thay cac mang méng nudc trén bé mat cac hat cét liéu. Lau khd
cac hat to tirng hat mét. Ciing c6 thé dung quat dé lam khé bé mat mau. Phai can
than dé phan nuwéc trong cac mao quan cta cbt liéu khong bi that thoat trong qua trinh
nay. Xac dinh khéi lwong clia mau & trang thal bao hoa khé bé mat (SSD). Ghi lai khéi
lwong nay va cac khdi lwong xac dinh tiép sau day chinh xac t¢i 1,0 gam hodc 0,1%
khéi lwong mau.

Sau khi can xac dinh khéi lwgng, cho mau vao gid dwng mau rdi xac dinh khdi lwong
mau trong nwéc tai nhiét do 23,0 + 1,7°C (73,4 + 3°F), khdi lwong riéng clia nuéc la
997 + 2 kg/m3. Khi nhing gid dwng mau xudng nwéc phal lac déu gid mau dé dudi hét
cac bong bong khi ra khéi mau.

Cha thich 4 - Gi6 dwng mau phal nhung ngép trong nwdc khi xac dinh khoi lwong.
Day thép treo mau phal di ngan dé giam thiéu anh huwdng co thé co khi thay doi do
sau nhung mau.

Séy mau thi nghiém dén khéi lwong khéng ddi & nhiét dd 110 + 5°C (230 + 9°C). Pé
ngudi trong khéng khi & nhiét d& phong khoadng ttr 1 dén 3 gi® réi can dé xac dinh khéi
lwong mau khd. Day la khéi lwong A dung dé tinh két qua trong muc 9.

9.1

9.1.1

TiNH TOAN
Ty trong:

Ty trong khé - Ty trong khé ctia cbt liéu tai 23,0 + 1,7°C (73,4 = 3°F) dwoc tinh theo
cbng thirc:

Ty trong kho = A/(B-C) (1)

Trong do:
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9.1.2

9.13

9.2

9.3

9.4

A= Khdilwong mau khd sau khi sdy, can trong khéng khi, gam
B=  Khdilwong mau bao hoa khé bé mat, can trong khéng khi, gam
C=  Khéilwong mau khi can trong nwéc, gam

Ty trong bdo hoa khé bé méat (SSD) - Ty trong b&do hoa khd bé mat cla cbt liéu tai
23,0£1,7°C (73,4 £ 3°F) duwoc tinh theo céng thirc:

Ty trong bao hoa khé bé méat (SSD) = B/(B-C) (2)

Ty trong biéu kién - Ty trong biéu kién cla cbt liéu tai 23,0 + 1,7°C (73,4 + 3°F) duoc
tinh theo cbng thirc:

Ty trong biéu kién = A/(A-C) (3)

Ty trong trung binh — Khi mau thi nghiém dwoc chia thanh cac kich c¢& khac nhau dé
thi nghiém thi gia tri ty trung binh cta ty trong kho, ty trong bdo hoa khd bé mat (SSD),
ty trong biéu kién dwoc tinh dwa theo két qua cla tirng phan cét liéu da tinh tai muc
9.1, theo cong thuc:

1
G= 4
P, P, P ()

+ +

n

+...
100G, 100G, 100G,

Trong do:

G= Ty trong trung binh (ap dung cho tat ca cac loai ty trong néi trén)

G1, Gz, ..., Gh = Ty trong cla tirng phan mau riéng biét trong mau can xac dinh ty
trong

P1, P2, ..., Pn = Phan tram khéi lwong cla tirng phan mau riéng biét trong mau ban
dau.

Chu thich 5 — M6t sb nguwoi st dung phwong phap thi nghiém nay mong muén xac
dinh dwoc khéi lwong riéng cla cbt liéu. Khéi lwong riéng coé thé xac dinh bang cach
nhan tri sb ty trong khé, ty trong bao hoa khd bé mé&t (SSD) hodc ty trong biéu kién voi
khdi lwong riéng clia nudc (997,5 kg/m® hodc 0,9975 Mg/m® hodc 62,27 Ib/ft3 tai
23°C). Mét sb tac gid khuyén nén dung khdi lwong cia nuéc tai 4°C (1000 kg/m3,
hodc 1,000 Mg/m?3 hoac 62,43 Ib/ft3 ) dé& dwoc két qua chinh xac hon. Cac két qua nay
duwoc biéu thi bang ba gia tri cé y nghia khac nhau. Tuy nhién thuat ngir khéi lwong
riéng xac dinh tr ty trong kho, ty trong hoa khé bé mat (SSD) hodc ty trong biéu kién
khéng duoc coi la khéi lwong riéng qui chuan.

D6 hat nwoc — Tinh d6 hut nwée theo cbng thire:
Do hut nwée, % = [(B—A)/ AJx100 (5)

Do hat nude trung binh - D6 hat nwéc trung binh cla mau dwoc tinh dwa trén két qua
doé hat nwéc cua tirng phan mau da xac dinh tai muc 9.3., theo cbng thire:
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A= (PA /100)+(P,A,/100) +...+ (P, A, /100) (6)

10 BAO CAO

10.1  Béo cdo két qua ty trong chinh xac t&i 0,01, ghi ré tirng loai ty trong (ty trong kho, ty
trong b&o hoa khd bé mat (SSD) hodc ty trong biéu kién )

10.2  Béo céo két qua do hut nwdc chinh xac téi 0,1%

10.3  Néu trong qua trinh thi nghiém xac dinh ty trong va dé hut nwéc clia cbt liéu bd qua
qua trinh sdy ban dau thi phai ghi chu trong bao céo thi nghiém.

11 DO CHINH XAC VA SAI SO

11.1. Nhirng danh gia do chinh xac cua thi nghiém nay duwoc thé hién trong bang 1, dwa trén

cac két qua cha chwong trinh nghién cru mau cta phong thi nghiém vat liéu cla
AASHTO. Cac thi nghiém duwoc tién hanh theo tiéu chudn ASTM C127. Sy khac nhau
gitra qui trinh thi nghiém ctia hai phwong phap 1a & ché tiéu chudn ASTM C127 ddi hoi
mau dwoc ngdm nudc 24 + 4 gid, trong khi T 85 doi hdi ngdm nwéc it nhat 1a 15 gio.
Tuy nhién nguoi ta nhan thay sw khac biét nay anh hwéng khéng dang ké té¢i dd chinh
xac cla thi nghiém. Cac sb liéu trong bang trén dwoc danh gia dwa trén 100 cap két

qua thi nghiém ca 40 dén 100 phong thi nghiém.

Bang 1 — b6 chinh xac

Hé s6 bién Do chéch léch
doi ti5§u chap nhén,du’(_yc
chuan gitra hai két qua

thi nghiém
(1S)

(D2S)?
Mét ngwdi thi nghiém:
Ty trong kho 0.009 0.025
Ty trong b&o hoa kho bé mat 0.007 0.020
Ty trong biéu kién 0.007 0.020
Do hut nwéceb, % 0.088 0.25
Nhiéu phong thi nghiém:
Ty trong kho 0.013 0.038
Ty trong b&o hoa kho bé mat 0.011 0.032
Ty trong biéu kién 0.011 0.032
Do hat nuwéce, % 0.145 0.41

a Cac thong sb (1S) va (D2S) dwoc dinh nghia trong tiéu chudn ASTM C 670

b D& chinh xac nay dwoc xac dinh dua trén cac cét liéu c6 dd hat nwéc nhd hon 2%.
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11.1  Sai s6 — Khdng c6 moét vat liéu chuan nao dé xac dinh dd léch cla thi nghiém nay, do
do do Iéch caa thi nghiém khéng dwoc xac dinh.

PHU LUC
(Théng tin khéng béat budc)

X1 PHAT TRIEN CAC CONG THUC

X1.1  Ngudn gbc cta cac cong thirc 1a mot biéu thire rat don gidn cta hai chéat ran. Chét rén

1 ¢6 khéi lwong W1 gam, thé tich V1 ml. Khdi lwong riéng cta né (G1) bang W1/V1.
Chét ran 2 c6 khéi lwvong W2 gam, thé tich V2 ml. Khdi lwong riéng ctia né (G2) bang
W2/V2. Néu hai chat nay lam thanh mét hén hop chat thi khéi lwong riéng cua chéat
nay sé bang tdng khéi lwong clia 2 chat néi trén chia cho tdng thé tich cla chung.

G = (W1+W2)/ (V1+V2) (X1.2)
Suy ra cdng thirc sau:
1 1
= = X1.2
V,+V, \'A N Vv, ( )
W, +W, W, +W, W, +W,
G- 1 (X1.3)

W (V) W (Y,
W, +W, (W, )W, +W, (W,

Tuy nhién, khéi lwong cla hai chéat ran c6 thé tinh theo cong thirc:

W, /(W, +W,) = B, /100 (X1.3)
Va:
W, /(W, +W,) =P, /100 (X1.4)

Va.
Vv \ Vv
Do do:
G =1/[(P,/200)(1/ G,) + (P, /100)(1/ G,))] (X1.6)
Xem vi du trong bang X1.1.
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Bang X1.1. — Vi du tinh khéi lwong riéng va do hut nwéc trung binh cua c6t liéu tho khi
thi nghiém trén nhieéu phan mau cé cac c& hat khac nhau.

C& hat % trong ‘méu ty trong bao hoa Khéi lwvong mau D6 hut nwée
mm (in.) ban dau nuwoc khd bé mat trong thi nghiém, %
(SSD)? gam
4.75 3én 12.5 44 27.2 2213.0 0.4

(s6 4 dén %)
12.5 dén 37.5)

) 35 256 5462.5 25
(% déen1Y%)
37.5 dén 63
(1% dén2};) 21 254 12593.0 3.0

a — Gia tri ty trong bdo hoa (SSD) trung binh

1
044 0.35 021
+ +
272 256 254

D6 hat nwdce trung binh clia mau :
A =(0.44)(0.4) + (0.35)(2.5) + (0.21)(3.0) =1.7% (X1.8)

2.62 (X1.7)

Gssp =

X2~ MOI TUONG QUAN GIZ'A TY TRONG VA DO HUT NU'G'C BUQC XAC DINH THEO
PHUWONG PHAP TRONG TIEU CHUAN T 85 VA T 84

X2.1 Dat:
Sd =ty trong (trang thai kho)
Ss =ty trong (trang thai bdo hoa kho bé mat)
Sa =ty trong biéu kién
A = D6 hat nwéce bidu thj bang phan tram.
Ta co:
S, = (L+ A/100)S, (X2.1)
g . Lt __S (X2.2)

d
T 1A, A,

s, 100 ~ 100

1

=Ty A/I00 A (x2.3)
s, 100
_ S,
A
1-| 2 (s, -1
(1505:7Y)
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A= [S— —1]x100 (X2.4)
A= (ﬁjmoo (X2.5)
Sa (Ss _1)

1 Tiéu chuan nay twong déng vai tiéu chudn ASTM C127-88, ngoai triv thdi gian ngdm mau,
dd chinh xac cla cac lan can va yéu cau déi véi thung ngadm mau va st dung hé don vi Sl.
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	1 PHẠM VI ÁP DỤNG
	1.1 Tiêu chuẩn này mô tả phương pháp xác định tỷ trọng và độ hút nước của cốt liệu thô. Tỷ trọng của cốt liệu thô có thể biểu thị bằng tỷ trọng khô, tỷ trọng bão hoà khô bề mặt hoặc tỷ trọng biểu kiến. Tỷ trọng bão hoà khô bề mặt và độ hút nước của cố...
	1.2 Các đơn vị đo theo đơn vị SI được lấy làm chuẩn.
	1.3 Tiêu chuẩn này liên quan đến các vật liệu độc hại.Tiêu chuẩn này không đề cập đến tất cả các vấn đề về an toàn trong quá trình thí nghiệm. Người thực hiện tiêu chuẩn này phải có trách nhiệm đề ra các  biện pháp phù hợp để đảm bảo an toàn và sức kh...

	2 TÀI LIỆU VIỆN DẪN
	2.1 Tiêu chuẩn AASHTO:
	2.2 Tiêu chuẩn ASTM:

	3  THUẬT NGỮ
	3.1 Các định nghĩa:
	3.1.1 Độ hút nước – Là độ tăng khối lượng của cốt liệu do nước bị hút vào các mao mạch của cốt liệu nhưng không bao gồm nước tự do bám vào bề mặt các hạt cốt liệu. Độ hút nước được biểu thị bằng phần trăm so với khối lượng khô của mẫu ban đầu.
	3.1.2 Tỷ trọng – Là tỷ số giữa khối lượng (hoặc trọng lượng) trong không khí của một đơn  vị thể tích vật liệu với khối lượng của cùng một thể tích nước ở nhiệt độ xác định. Tỷ trọng là một giá trị không thứ nguyên.
	3.1.2.1 Tỷ trọng biểu kiến – Là tỷ số giữa khối lượng trong không khí  của cốt liệu không kể phần nước thấm vào các mao mạch của cốt liệu với khối lượng của cùng một thể tích nước cất đã loại khí  ở nhiệt độ xác định.
	3.1.2.2 Tỷ trọng khô – Là tỷ số giữa khối lượng (hoặc trọng lượng)  trong không khí  của một đơn vị thể tích của cốt liệu (bao gồm các lỗ rỗng thấm nước hoặc không thấm nước trong các hạt nhưng không bao gồm các lỗ rỗng giữa các hạt) với khối lượng củ...
	3.1.2.2.1 Tỷ trọng bão hoà khô bề mặt (SSD) – Là tỷ số giữa khối lượng (hoặc trọng lượng) trong không khí  của một đơn vị thể tích của cốt liệu ( bao gồm cả khối lượng nước chứa trong các mao mạch của cốt liệu sau khi ngâm nước 15 giờ , nhưng không ba...




	4 TÓM TẮT PHƯƠNG PHÁP THÍ NGHIỆM
	4.1 Mẫu cốt liệu được ngâm trong nước khoảng 15 giờ, sao cho nước thấm đầy vào các mao quản của cốt liệu. Sau đó cho cốt liệu ra khỏi nước, lau khô bề mặt các hạt, rồi đem cân trong không khí để xác định khối lượng bão hoà khô bề mặt của cốt liệu. Tiế...

	5 Ý NGHĨA VÀ SỬ DỤNG
	5.1 Tỷ trọng khô thường được sử dụng để tính thể tích cốt liệu chiếm giữ trong các hỗn hợp trộn như bê tông xi măng, bê tông nhựa và các hỗn hợp khác khi trộn với các tỉ lệ thích hợp hoặc được phân tích dựa trên thể tích tuyệt đối. Tỷ trọng khô cũng đ...
	5.2 Tỷ trọng biểu kiến liên quan đến khối lượng riêng tương đối của các hạt rắn cấu thành nên vật liệu, không bao gồm các lỗ rỗng của các mao quản trong các hạt (các mao quản này có thể hút nước).
	5.3 Độ hút nước được sử dụng để tính sự thay đổi khối lượng của cốt liệu sau khi ngâm bão hoà nước so với khối lượng cốt liệu thô ban đầu. Tiêu chuẩn thí nghiệm này qui định thời gian ngâm mẫu là 15 giờ. Tuy nhiên trong thực tế các loại cốt liệu mới l...
	5.4 Các phương pháp chung trong tiêu chuẩn này cũng phù hợp để xác định độ hút nước của cốt liệu đã được bão hoà bằng phương pháp khác với  ngâm mẫu 15 giờ, ví dụ bão hoà bằng nước sôi, bão hoà bằng phương pháp chân không… Các giá trị độ hút nước thu ...
	5.5 Các mao quản trong cốt liệu nhẹ có thể hoặc không thể hút đầy nước sau khi ngâm trong nước 15 giờ. Thực tế là nhiều cốt liệu nhẹ được ngâm nước vài ngày vẫn không đạt trạng thái bão hoà. Do đó phương pháp này không áp dụng cho cốt liệu nhẹ.

	6 DỤNG CỤ VÀ THIẾT BỊ
	6.1 Cân kỹ thuật – Cân phải đủ tải trọng có thể đọc chính xác tới 0,1% khối lượng mẫu (hoặc chính xác hơn) và phải tuân theo các yêu cầu của M 231, cấp G5. Cân phải được trang bị một dụng cụ thích hợp để treo giỏ đựng mẫu vào bệ cân khi cân trong nước.
	6.2 Giỏ đựng mẫu – Một giỏ kim loại được đan bằng các sợi dây thép có kích thước lỗ 3,35 mm (số 6) hoặc bé hơn, hoặc một thùng có chiều rộng và chiều cao gần bằng nhau, dung tích từ 4 đến 7 lít đối với cốt liệu có cỡ hạt lớn nhất danh nghĩa là 37,5 mm...
	6.3 Thùng chứa nước – Một thùng chứa nước để có thể nhúng ngập giỏ đựng mẫu khi cân mẫu trong nước. Thùng chứa phải có một lỗ tràn ở phía trên để duy trì mực nước không thay đổi.
	6.4 Dụng cụ treo giỏ đựng mẫu vào cân – Dụng cụ này có thể là một sợi dây thép để treo giỏ đựng mẫu vào cân khi cân mẫu trong nước. Sợi dây này phải có kích thước càng nhỏ càng tốt, để giảm thiểu ảnh hưởng có thể có khi thay đổi độ sâu nhúng mẫu.
	6.5 Sàng – Sàng 4,75 mm (số 4) hoặc các cỡ sàng khác khi cần thiết ( xem mục 7.2, 7.3 và 7.4).   Các sàng phải thoả mãn các yêu cầu của tiêu chuẩn M 92.

	7  LẤY MẪU
	7.1 Lấy mẫu cốt liệu theo qui trình lấy mẫu của tiêu chuẩn T 2
	7.2 Trộn kỹ mẫu cốt liệu và rút gọn mẫu đến khối lượng cần thiết cho thí nghiệm theo các phương pháp đã mô tả trong tiêu chuẩn T 248. Loại bỏ tất cả các vật liệu lọt sàng 4,75 mm (số 4) bằng cách sàng khô và sàng ướt để loại bỏ bụi và các chất dính bá...
	7.3 Khối lượng mẫu tối thiểu cần thiết cho thí nghiệm được lấy theo bảng dưới đây. Trong các trường hợp có thể sẽ phảI thí nghiệm trên vài cỡ hạt khác nhau của mẫu. Và nếu mẫu chứa lượng cốt liệu có kích thước hạt lớn hơn 37,5 mm (1 in) thì phần hạt c...
	7.4 Nếu mẫu được thí nghiệm chia thành hai phần hoặc nhiều hơn, xác định thành phần hạt theo tiêu chuẩn T 27, bao gồm cả cỡ sàng sử dụng để phân chia các phần cỡ hạt trong tiêu chuẩn này. Khi tính phần trăm các cỡ hạt trong từng phần bỏ qua khối lượng...

	8 TRÌNH TỰ
	8.1 Sấy khô mẫu đến khối lượng không đổi ở nhiệt độ 110 ± 5oC (230 ± 9oC). Để nguội trong không khí ở nhiệt độ phòng khoảng từ 1 đến 3 giờ đối với các mẫu có cỡ hạt danh nghĩa tối đa là 37,5 mm (1 in.) hoặc một thời gian lâu hơn đối với các mẫu có cỡ ...
	8.2 Khi sử dụng tỷ trọng và độ hút nước để tính toán thành phần cốt liệu để trộn bê tông , khi mà vật liệu được giữ nguyên ở trạng thái ẩm của chúng, thì có thể bỏ qua quá trình sấy ban đầu. Và nếu mẫu được giữ ướt liên tục cho đến khi thí nghiệm, thì...
	8.3 Sau khi ngâm, lấy mẫu thí nghiệm ra khỏi nước rồi lăn trên một khăn bông rộng cho đến khi không còn thấy các màng mỏng nước trên bề mặt các hạt cốt liệu. Lau khô các hạt to từng hạt một.  Cũng có thể dùng quạt để làm khô bề mặt mẫu. Phải cẩn thận ...
	8.4 Sau khi cân xác định khối lượng, cho mẫu vào giỏ đựng mẫu rồi xác định khối lượng mẫu trong nước tại nhiệt độ 23,0 ± 1,7oC (73,4 ± 3oF), khối lượng riêng của nước là 997 ± 2 kg/m3. Khi nhúng giỏ đựng mẫu xuống nước phảI lắc đều giỏ mẫu để đuổi hết...
	8.5 Sấy mẫu thí nghiệm đến khối lượng không đổi ở nhiệt độ 110 ± 5oC (230 ± 9oC). Để nguội trong không khí ở nhiệt độ phòng khoảng từ 1 đến 3 giờ rồi cân để xác định khối lượng mẫu khô. Đây là khối lượng A dùng để tính kết quả trong mục 9.

	9 TÍNH TOÁN
	9.1 Tỷ trọng:
	9.1.1 Tỷ trọng khô - Tỷ trọng khô của cốt liệu tại 23,0 ± 1,7oC (73,4 ± 3oF) được tính theo công thức:
	9.1.2 Tỷ trọng bão hoà khô bề mặt (SSD) - Tỷ trọng bão hoà khô bề mặt của cốt liệu tại 23,0±1,7oC (73,4 ± 3oF) được tính theo công thức:
	9.1.3 Tỷ trọng biểu kiến - Tỷ trọng biểu kiến  của cốt liệu tại 23,0 ± 1,7oC (73,4 ± 3oF) được tính theo công thức:

	9.2 Tỷ trọng trung bình – Khi mẫu thí nghiệm được chia thành các kích cỡ khác nhau để thí nghiệm thì giá trị tỷ trung bình của tỷ trọng khô, tỷ trọng bão hoà khô bề mặt (SSD), tỷ trọng biểu kiến được tính dựa theo kết quả của từng phần cốt liệu đã tín...
	9.3 Độ hút nước – Tính độ hút nước theo công thức:
	9.4 Độ hút nước trung bình - Độ hút nước trung bình của mẫu được tính dựa trên kết quả độ hút nước của từng phần mẫu đã xác định tại mục 9.3., theo công thức:

	10 BÁO CÁO
	10.1 Báo cáo kết quả tỷ trọng chính xác tới 0,01, ghi rõ từng loại tỷ trọng (tỷ trọng khô, tỷ trọng bão hoà khô bề mặt (SSD) hoặc tỷ trọng biểu kiến )
	10.2 Báo cáo kết quả độ hút nước chính xác tới  0,1%
	10.3 Nếu trong quá trình thí nghiệm xác định tỷ trọng và độ hút nước của cốt liệu bỏ qua quá trình sấy ban đầu thì phải ghi chú trong báo cáo thí nghiệm.

	11 ĐỘ CHÍNH XÁC VÀ SAI SỐ
	11.1 Sai số – Không có một vật liệu chuẩn nào để xác định độ lệch của thí nghiệm này, do đó độ lệch của thí nghiệm không được xác định.

	X1 PHÁT TRIỂN CÁC CÔNG THỨC
	X1.1 Nguồn gốc của các công thức là một biểu thức rất đơn giản của hai chất rắn. Chất rắn 1 có khối lượng W1 gam, thể tích V1 ml. Khối lượng riêng của nó (G1) bằng W1/V1. Chất rắn 2 có khối lượng W2 gam, thể tích V2 ml. Khối lượng riêng của nó (G2) bằ...

	X2 MỐI TƯƠNG QUAN GIỮA TỶ TRỌNG VÀ ĐỘ HÚT NƯỚC ĐƯỢC XÁC ĐỊNH THEO PHƯƠNG PHÁP TRONG TIÊU CHUẨN T 85 VÀ T 84
	X2.1 Đặt:


