AASHTO T 70-06 TCVN XXXX:XX

Tiéu chuan thi nghiém
Do cirng Brinell cua vat liéu kim loai

AASHTO T 70-06
ASTM E10-01¢!

AASHTO T70-06 gibng hét ASTM E10-01¢1

LOI NOI DAU

= Viéc dich 4n phdm nay sang tiéng Viét da dwoc Hiép hodi Quéc gia vé dwdng bo va van tai
Hoa ky (AASHTO) cép phép cho B6 GTVT Viét Nam. Ban dich nay chwa dwoc AASHTO
kiém tra v& mrc dd chinh xac, phu hop hodc chip thuan théng qua. Ngwdi st dung ban
dich nay hiéu va ddng y rang AASHTO sé& khong chiu trach nhiém vé bat ky chudn muic
hodc thiét hai truc tiép, gian tiép, ngau nhién, d&c thu phat sinh va phap ly kém theo, ké ca
trong hop déng, trach nhiém phap ly, hodc sai sét dan sw (ké c& sw bat can hodc cac 16i
khac) lién quan t&i viéc str dung ban dich nay theo bat ctv cach ndo, du da dwoc khuyén
céo vé kha nang phat sinh thiét hai hay khong.

= Khi st dung 4n pham dich nay néu cé bat ky nghi van hodc chwa ré rang nao thi can déi
chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chudn AASHTO gbc twong (ng bang tiéng Anh.
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Tiéu chuan thi nghiém

Po6 cirng Brinell cua Vat liéu kim loait

ASTM E10-01¢!

Tiéu chuén nay duwoc ban hanh theo quy trinh E-10; chit s6 di theo sau chi ndm ma
phién bén gbc duoc chap thuan, trong truong hop chinh stra, chi ndm cta phién bén
ma&i nhét. Con sé trong ngodc chi ndm duroc chép thuén lai gan nhat. Ky hiéu epsilon (&)
chi ra mot thay déi trong bién tap tir khi phién ban cudi cung duwoc chép thuén lai.

Tiéu chuén nay da dwoc chap thuan béi Cuc Québc phong.

¢l Chu thich — Muc 8.4.1 dwgc cap nhat thang 6/2004

1 PHAM VI AP DUNG*

1.1 Tiéu chuan thi nghiém nay (Phwong phap thi nghiém A) nham xac dinh dd cing
Brinell ctia vat liéu kim loai, bao gdbm cac phwong phap kiém tra may thi nghiém do
ctng Brinell (Phwong phap thi nghiém B) va hiéu chuan cla cac khdi thi nghiém do
ctrng chuén (Phwong phap thi nghiém C).

1.2 Gia trj biéu thj trén hé don vi S| dwoc coi nhw 1a gia tri chuan.

Cha thich 1: Trong thuéat nglr thdng thudong, lwe twong dwong tinh theo kgf dwoc thay
thé cho N.

1.3 Tiéu chuan nay khéng dé cap dén cac van dé an toan, néu co, trong luc st dung.
Trach nhiém clGa nhitng ngudi s dung tiéu chuin nay Ia thiét 1ap mot sy an toan
thich hop, kiém tra strc khoé va chi ra pham vi trng dung cla gi6i han diéu chinh trudc
khi dem vao st dung.

2 TAI LIEU VIEN DAN

2.1 Tiéu chudn ASTM:

= E4 Tiéu chuan thue hanh xac dinh lwc trong cho may thi nghiém

= E29 Tiéu chuan thwc hanh st dung cac hé sé quan trong trong sb liéu thi nghiém
dé xac dinh sw phu hop véi Tiéu chuan. 3

» E74 Tiéu chuan thwc hanh hiéu chuén céc thiét bi do lwc s& dung dé kiém tra déng
hé lwc trong may thi nghiém. 2

= E140 Céc bang chuyén dbi cho cac quan hé gitra d6 cirng Brinell, dd clrng Vicker,
dd ctrng Rockwell, dd cirng Rockwell bé mat, dd cirng Knoop va dé cirng Scleroscope.?

3 THUAT NGU

3.1 Céc dinh nghta thuat ng riéng cla tiéu chuan nay:

3.1.1 S6 do cung Brinell — mo6t con s6 ma ti lé véi thwong sé thu dwoc bang cach chia luc

thi nghiém cho dién tich méat cong ctia vét I8m ma dwoc gia thiét 14 hinh cau va cla
dwong kinh cda vién bi.
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3111

3.1.1.2

3.1.1.3

3.1.1.4

3.1.2

2F

DD -D? —d?

HBW = 0.102x (1)

trong do:

D = dwdng kinh cua vién bi, mm,

F = lwc thi nghiém, N

d = dwong kinh trung binh cta vét 16m, mm
D6 cirng Brinell dwoc ky hiéu: HBW.

Ban luén - Trong céc tiéu chuan trwéc, mot vién bi thép dwoc cho phép véi gia tri do
clrng nhé hon 450. Trong trwong hop khi mét vién bi thép dwoc sir dung, dé clrng
Brinell dwoc ky hiéu la HB hoac HBS.

Ban luan — Ky hiéu HBW duoc dat sau gia tri d6 cing. Khi st dung céac diéu kién khac
v&i cac diéu kién trong 11.1.2, gia tri dd clrng dwoc bd xung thém moét chi sb chi ra
diéu kién thi nghiém theo th tu:

(1) Pudng kinh ctia vién bi, bang mm ‘
(2) Mot gia tri dai dién cho lwc thi nghiém, bang kgf (xem Bang 3), va
(3) Thoi gian gia tai, tinh bang giay.

Cac vi du:

350 HBW 5/750 = D0 cirng Brinell 350 dwgc xac dinh v&i vién bi dwong kinh 5mm va
v&i lwe thi nghiém 7.355 kN (750kgf) tac dung trong 10 — 15 giay.

600 HBW 1/30/20 = B6 cirng Brinell 350 dwoc xac dinh v&i vién bi dwong kinh 1mm
va v&i e thi nghiém 294.2 N (30kgf) tac dung trong 20 giay.

Ban luan — Sé d6 ctrng Brinell thay déi tuy theo Iwc thi nghiém st dung; tuy nhién cac
két qua thi nghiém sé& thwdng déng nhat khi ti 1& gitra lwc tac dung véi binh phuong
dwong kinh vién bi duwoc gitr khong dbi.

Ban luan — Bang 2 liét ké cac chi sé dd cirng Brinell twong (rng v&i cac duwong kinh vét
[dm cho cac lwc thi nghiém 29.4kN (3000kgf), 14.7kN (1500kgf), va 4.90kN (500kgf)
khién cho khéng can thiét phai tinh toan cho méi thi nghiém gia tri d& cirng Brinell
bang céng thirc trén trong Bang 1 khi nhirng lwc nay dwoc sir dung véi vién bi dudng
kinh 20mm.

Thi nghiém do cirng Brinell — Mot vat tao 16m (vién bi bang vonfam cacbua duwéng kinh
D) dwoc gia lwc trén bé mat cia mot manh thi nghiém va dwéng kinh d cia vét 16m dé
lai trén bé mat sau khi d& bd luc, F, dwoc do lai. (xem Bang 1 va Hinh 1 va 2).

* Tém tat cac phan thay déi thé hién & cudi Tiéu chuan nay.
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3.1.2.1

3.1.3

3.14

Bang 1: Ky hiéu va quy dinh
Ki hiéu Quy dinh
Pudng kinh cla vién bi, mm
Lwc thi nghiém, N
Puwong kinh trung binh clia vét Idm, mm
Chiéu cao cua vét Idm, mm

h :D—\/Dz—dz
2

>Nl

HBW Do cirng Brinell . )
= Hang s0 x (lwc thi nghiém / dién tich bé mat vét 16m)
2F
=0.102 x

DD -D?-d’

Chu thich 1 — Hang sb = 1ol i
g, 9.80665

Ban ludn — Vién bi vonfam cacbua c6 thé dwoc st dung véi cac vat liéu véi dd clng
Brinell khéng Ion hon 650.

Hiéu chuén— Diéu chinh cac théng sb6 quan trong bang cach so sanh véi cac gia tri
dwoc dwa ra bdi cac thiét bj tham khdo hodc bdi moét tap hop cac tiéu chuan tham
khao.

Kiém tra — Kiém tra ho&c thi nghiém d& d&m béo sy phu hop véi tiéu chuan.

4.1

Y NGHIA VA SU’ DUNG

Thi nghiém dd ctrng Brinell & mét thi nghiém vét 18m kinh nghiém. D6 cirng Brinell
cung cap théng tin hiru ich vé cac vat liéu kim loai. Thong tin nay cé thé twong quan
t&i cworng dd kéo, kha nang chiu, tinh déo, hodc mét sbé tinh chat vat ly khac cla vat
liéu kim loai, va cé thé hiru ich trong viéc kiém soat chét lwong va lwa chon vat liéu.
Thi nghiém d6 cirng Brinell tai mot vi tri nhat dinh trén mot bé phan nao d6 co thé
khéng déc trwng cho cac dac tinh vat ly cha toan bd san phdm. Cac thi nghiém do
ctrng Brinell dwoc xem la d cho sy kiém tra chap thuan mét chuyén hang thwong
mai, va chung dwoc dung réng rai trong nghanh céng nghiép véi muc dich nay.

PHUONG PHAP THi NGHIEM A - MIEU TA CHUNG
VA TRINH TY’ THI NGHIEM DO CUNG BRINELL

5.1

DUNG CU VA THIET BI

May thi nghiém — Thiét bi cho thi nghiém dd cirng Brinell thwérng bao gdm moét may thi
nghiém d& d& mau thi nghiém va tac dung lwc 4n vién bi xubng tiép xic véi mau.
Thiét ké ctia may thi nghiém phai ddm bao trong khi tac dung lwc, vién bi va mau thi
nghiém khéng bi lIac hodc chuyén vi ngang. Thiét ké ctia may thi nghiém phai dam bao
réng lwc dwoe tac dung mét cach ém thuan va khéng cé lwc va cham. Phai chd y ngan
can lwc thi nghiém cao tire thei gay ra bdi quan tinh cia hé théng, hé théng thay lwc...
Xem huéng dan sir dung clia nha san xuét thiét bi dé biét cac dac tinh, gi¢i han va
thao tac thwc hanh cia may thi nghiém.
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5.2 Vién bi Brinell :

5.2.1 Vién bi chuan cho thi nghiém dé cirng Brinell phai cé dwdng kinh 10.00mm véi d6 léch
v&i gia tri nay khéng dwoc nhiéu hon 0.005mm trén bat cir dwdng kinh nao. Vién bi
phai dwoc danh nhan va khéng cé cac huv hdng bé mat. Co6 thé dung céac vién bi nhd
hon c6 dwong kinh va sai sé dwoc nhw cho trong Bang 4 ddng théi véi cac chu y &
muc 8.1.

5.2.2  Vién bi vonfam cacbua phai c6 dé cirng tbi thiéu 1500 HV10.

Chu thich 2 — Cénh bdo: Thi nghiém Brinell khéng dwoc khuyén céo cung cho vat
liéu cé dé cieng In hon 650 HBW (xem 8.1).
5.2.2.1 Thanh phan héa hoc clia cac vién bi vonfam cacbua phai la:
Vonfam Cécbua (VC) Can bang
C0 ban (Co) 5.0 -7.0%
Tong cac cacbua khac 2.0% toi da

5.2.2.2 Viéc stir dung cac vién bi thép clrng da bij loai bd trong Tiéu chuan nay. Bay gi® chi co
vién bi vonfam cacbua cé thé duoc st dung cho thi nghiém nay.

5.3 Néu mét vién bi dwoc str dung dé thi nghiém mét mau cho két qué do cirng Brinell 16n
hon 650, két qua thi nghiém phai dwoc xem la dang nghi ngd va vién bi phai duwoc
kiém tra hdng héc. Néu phat hién cé bat cir hdng héc nao, vién bi phai duwoc thay thé.

5.4 Dung cu do — D6 chinh xac cla cac trac vi ké hodc cac thiét bi do khac dung dé do
duwong kinh vét 16m phai cho phép do truc tiép dwdng kinh t¢i 0.1mm va wéc luong
dwdng kinh t&i 0.05mm.

Chu thich 3 — Yéu cau nay chi ap dung cho viéc lap dwng dung cu va khdng bat bugc
v@&i phép do vét [om.

6 MAU THi NGHIEM

6.1 Khoéng c6 hinh dang va kich thwéc chudn cho mau cua thi nghiém Brinell. Madu ma
trén dé vét Idm dwoc tao phai thda man nhivng diéu kién sau:

6.1.1 Chiéu day — Chiéu day ctia mau thi nghiém phai d& khong c6 vét phéng hodc dau hiéu
cua lwc tac dung xuat hién trén mat déi dién véi vét 18m. Quy tac chung, chiéu day cua
mau it nhat phai bang 10 Ian dwéng kinh cta vét I6m (Bang 5).

6.1.2 Chiéu rong tbi thiéu phai phu hop véi yéu cau trong muc 8.3.

6.1.3 Hoan thién — Khi can thiét, b& mat ma trén dé vét 16m dwoc tao phai dwoc lam day,
lam phéng, va gia cong hodc danh nhan v&i vat liéu nham dé cho bién cla vét 16m
dwoc nhan ra dé dang cho phép do dwdng kinh v&i dd chinh xac nhét dinh (xem 9.1).
Phai cin than tranh cac thao tac lam néng qua hoéc lam lanh trén bé mat.

7 KIEM TRA MAY THi NGHIEM
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7.1

7.2

Phuong phép kiém tra — May thi nghiém dd cing phai dwoc kiém tra phu hop véi mot
trong hai phwong phap vé kiém tra may thi nghiém d6 cing Brinell nhw dwoc cho
trong phuwong phap thi nghiém B.

Pham vi luc thi nghiém — Khi s& dung bién phap kiém tra trwc tiép, may thi nghiém do
ctrng Brinell dwoc chap thuan st dung véi mot pham vi lwe ma trong pham vi d6 sai
sb cla lwc thi nghiém khéng qua +1%. Khi dung cac bién phap kiém tra gian tiép, may
thi nghiém dé cung Brinell duwoc chép thuan s&r dung véi mét pham vi lwc ma trong
pham vi d6 gia tri d6 clrng trung binh thu dwoc khdong qua +3% cua dé cirng Brinell
clia cac khdi thi nghiém chuén.
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Bang 2: Chi s do cirng Brinell
(Vién bi dwong kinh 10mm, Iy tac dung 500, 1500, 3000kgf)
Chu thich 1: Nhirng gia tri trong bang cho chi s6 do cng Brmell chi 1a két qua cla phwong trinh cho trong dinh
nghia trong 3.1.1, va bao gém gia tri cho dwdng kinh vét 4n ngoai pham vi d& cap trong muc 8.1. Nhirng gia tri
nay dwgc in nghiéng.

Pudng Chisb dd cing Puwong  Chisb do cing Puwong  Chisb do cing Pudng Chisb dd cing

kinh Brinell kinh Brinell kinh Brinell kinh Brinell

vét Lwc Luc Lwc vét Lwc Luc Luc vét Lwc Luc Luc vét Lwc Luc Luc
I6m, 500 1500 3000 16m, 500 1500 3000 16m, 500 1500 3000 I16m, 500 1500 3000

mm kgf kgf kgf mm kgf kgf kgf mm kgf kgf kgf mm kgf kgf kof

2.00 158 473 945 2.60 92.6 278 555 3.20 60.5 182 363 3.80 424 127 255
2.01 156 468 936 2.61 918 276 551 3.21 60.1 180 361 3.81 422 127 253
2.02 154 463 926 2.62 91.1 273 547 3.22 59.8 179 359 3.82 42.0 126 252
2.03 153 459 917 2.63 904 271 543 3.23 5904 178 356 3.83 41.7 125 250
2.04 151 454 908 2.64 89.7 269 538 3.24 59.0 177 354 3.84 415 125 249
2.05 150 450 899 2.65 89.0 267 534 3.25 58.6 176 352 3.85 41.3 124 248
2.06 148 445 890 2.66 88.4 265 530 3.26 58.3 175 350 3.86 411 123 246
2.07 147 441 882 2.67 87.7 263 526 3.27 579 174 347 3.87 40.9 123 245
2.08 146 437 873 2.68 87.0 261 522 3.28 575 173 345 3.88 40.6 122 244
2.09 144 432 865 2.69 86.4 259 518 3.29 572 172 343 3.89 404 121 242
2.10 143 428 856 2.70 85.7 257 514 3.30 56.8 170 341 3.90 40.2 121 241
2.11 141 424 848 2.71 85.1 255 510 3.31 56.5 169 339 3.91 40.0 120 240
2.12 140 420 840 2.72 844 253 507 3.32 56.1 168 337 3.92 39.8 119 239
2.13 139 416 832 2.73 83.8 251 503 3.33 55.8 167 335 3.93 39.6 119 237
2.14 137 412 824 2.74 83.2 250 499 3.34 55.4 166 333 3.94 394 118 236
2.15 136 408 817 2.75 82.6 248 495 3.35 55.1 165 331 3.95 39.1 117 235
2.16 135 404 809 2.76 819 246 492 3.36 54.8 164 329 3.96 38.9 117 234
2.17 134 401 802 2.77 81.3 244 488 3.37 544 163 326 3.97 38.7 116 232
2.18 132 397 794 2.78 80.8 242 485 3.38 541 162 325 3.98 385 116 231
2.19 131 393 787 2.79 80.2 240 481 3.39 53.8 161 323 3.99 38.3 115 230
2.20 130 390 780 2.80 79.6 239 477 3.40 534 160 321 4.00 381 114 229
2.21 129 386 772 2.81 79.0 237 474 3.41 531 159 319 4.01 379 114 228
2.22 128 383 765 2.82 784 235 471 3.42 52.8 158 317 4.02 37.7 113 226
2.23 126 379 758 2.83 779 234 467 3.43 525 157 315 4.03 375 113 225
2.24 125 376 752 2.84 77.3 232 464 3.44 52.2 156 313 4.04 37.3 112 224
2.25 124 372 745 2.85 76.8 230 461 3.45 51.8 156 311 4.05 371 111 223
2.26 123 369 738 2.86 76.2 229 457 3.46 515 155 309 4.06 37.0 111 222
2.27 122 366 732 2.87 5.7 227 454 3.47 51.2 154 307 4.07 36.8 110 221
2.28 121 363 725 2.88 751 225 451 3.48 50.9 153 306 4.08 36.6 110 219
2.29 120 359 719 2.89 743 224 448 3.49 50.6 152 304 4.09 36.4 109 218
2.30 119 356 712 2.90 741 222 444 3.50 50.3 151 302 4.10 36.2 109 217
2.31 118 353 706 291 73.6 221 441 3.51 50.0 150 300 411 36.0 108 216
2.32 117 350 700 2.92 73.0 219 438 3.52 49.7 149 298 4.12 35.8 108 215
2.33 116 347 694 2.93 725 218 435 3.53 49.4 148 297 4.13 35.7 107 214
2.34 115 344 688 2.94 72.0 216 432 3.54 49.2 147 295 4.14 355 106 213
2.35 114 341 682 2.95 715 215 429 3.55 48.9 147 293 4.15 353 106 212
2.36 113 338 676 2.96 71.0 213 426 3.56 48.6 146 292 4.16 351 105 211
2.37 112 335 670 2.97 705 212 423 3.57 48.3 145 290 4.17 349 105 210
2.38 111 332 665 2.98 70.1 210 420 3.58 48.0 144 288 4.18 348 104 209
2.39 110 330 659 2.99 69.6 209 417 3.59 47.7 143 286 4.19 346 104 208
2.40 109 327 653 3.00 69.1 207 415 3.60 475 142 285 4.20 344 103 207
241 108 324 648 3.01 68.6 206 412 3.61 472 142 283 4.21 342 103 205
2.42 107 322 643 3.02 68.2 205 409 3.62 46.9 141 282 4.22 341 102 204
2.43 106 319 637 3.03 67.7 203 406 3.63 46.7 140 280 4.23 33.9 102 203
2.44 105 316 632 3.04 67.3 202 404 3.64 46.4 139 278 4.24 33.7 101 202
2.45 104 313 627 3.05 66.8 200 401 3.65 46.1 138 277 4.25 33.6 101 201
2.46 104 311 621 3.06 66.4 199 398 3.66 459 138 275 4.26 334 100 200
2.47 103 308 616 3.07 65.9 198 395 3.67 456 137 274 4.27 33.2 997 199
2.48 102 306 611 3.08 655 196 393 3.68 454 136 272 4.28 331 99.2 198
2.49 101 303 606 3.09 65.0 195 390 3.69 451 135 271 4.29 329 988 198
2.50 100 301 601 3.10 64.6 194 388 3.70 449 135 269 4.30 32.8 983 197
2.51 99.4 298 597 3.11 64.2 193 385 3.71 446 134 268 4.31 326 978 196
2.52 98.6 296 592 3.12 63.3 191 383 3.72 444 133 266 4.32 324 973 195
2.53 97.8 294 587 3.13 63.3 190 380 3.73 441 132 265 4.33 32.3 96.8 194
2.54 97.1 291 582 3.14 62.9 189 378 3.74 439 132 263 4.34 321 964 193
2.55 96.3 289 578 3.15 62.5 188 375 3.75 436 131 262 4.35 32.0 95.9 192
2.56 955 287 573 3.16 62.1 186 373 3.76 434 130 260 4.36 318 955 191
2.57 948 284 569 3.17 61.7 185 370 3.77 431 129 259 4.37 317 95.0 190
2.58 94.0 282 564 3.18 61.3 184 368 3.78 429 129 257 4.38 315 945 189
2.59 93.3 280 560 3.19 60.9 183 366 3.79 42.7 128 256 4.39 314 941 188
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BANG 2 (tiép)

Puwong  Chisb do cing Puwong  Chisb do ciing Puwong  Chisb do ciing Puwong  Chi sb do cing

kinh Brinell kinh Brinell kinh Brinell kinh Brinell

vét Luc Luc Luc vét Lvc Luc Luwc vét Lwc Luc Luc vét Lwc Luc Luc
16m, 500 1500 3000 16m, 500 1500 3000 16m, 500 1500 3000 16m, 500 1500 3000

mm kgf kgf kgf mm kgf kgf kgf mm kof kof kgf mm kof kof kgf

4.40 312 93.6 187 5.05 23.3 69.8 140 5.70 17.8 53.5 107 6.35 140 420 84.0
4.41 311 93.2 186 5.06 23.2 695 139 5.71 17.8 533 107 6.36 139 418 83.7
4.42 309 927 185 5.07 231 69.2 138 5.72 17.7 53.1 106 6.37 13.9 417 83.4
4.43 30.8 92.3 185 5.08 23.0 68.9 138 5.73 17.6 529 106 6.38 13.8 415 83.1
4.44 30.6 91.8 184 5.09 229 68.6 137 5.74 176 527 105 6.39 13.8 414 82.8
4.45 305 0914 183 5.10 22.8 683 137 5.75 175 525 105 6.40 13.7 41.2 82.5
4.46 30.3 91.0 182 5.11 22.7 68.0 136 5.76 174 523 105 6.41 13.7 411 82.2
4.47 30.2 90.5 181 5.12 226 677 135 5.77 174 521 104 6.42 13.6  40.9 81.9
4.48 30.0 90.1 180 5.13 225 674 135 5.78 17.3 519 104 6.43 13.6 40.8 81.6
4.49 29.9 89.7 179 5.14 224 67.1 134 5.79 17.2 517 103 6.44 135 40.6 81.3
4.50 29.8 893 179 5.15 22.3 66.9 134 5.80 17.2 515 103 6.45 135 405 81.0
4.51 29.6 88.8 178 5.16 22.2 66.6 133 5.81 171 513 103 6.46 134 404 80.7
4.52 295 884 177 5.17 22.1 66.3 133 5.82 170 511 102 6.47 13.4  40.2 80.4
4.53 29.3 88.0 176 5.18 22.0 66.0 132 5.83 17.0 50.9 102 6.48 13.4 401 80.1
4.54 29.2 87.6 175 5.19 219 658 132 5.84 16.9 50.7 101 6.49 13.3 399 79.8
4.55 291 87.2 174 5.20 218 652 131 5.85 16.8 505 101 6.50 13.3 398 79.6
4.56 289 86.8 174 5.21 21.7 64.9 130 5.86 16.8 50.3 101 6.51 13.2 39.6 79.3
4.57 28.8 86.4 173 5.22 216 647 130 5.87 16.7 50.2 100 6.52 13.2 395 79.0
4.58 28.7 86.0 172 5.23 216 644 129 5.88 16.7 50.0 99.9 6.53 13.1 394 78.7
4.59 285 85.6 171 5.24 215 64.1 129 5.89 16.6 49.8 99.5 6.54 13.1 392 78.4
4.60 284 854 170 5.25 214 63.9 128 5.90 16.5 49.6 99.2 6.55 13.0 391 78.2
4.61 28.3 8438 170 5.26 213 636 128 5.91 16.5 494 98.9 6.56 13.0 38.9 78.0
4.62 28.1 84.4 169 5.27 21.2 633 127 5.92 16.4 49.2 98.4 6.57 129 3838 77.6
4.63 28.0 84.0 168 5.28 211 631 127 5.93 16.3  49.0 98.0 6.58 129 387 77.3
4.64 279 83.6 167 5.29 21.0 628 126 5.94 16.3 48.8 97.7 6.59 128 385 77.1
4.65 278 833 167 5.30 209 62.6 126 5.95 16.2 487 97.3 6.60 128 384 76.8
4.66 276 829 166 5.31 209 623 125 5.96 16.2 485 96.9 6.61 12.8 383 76.5
4.67 275 825 165 5.32 208 621 125 5.97 16.1 483 96.6 6.62 127 381 76.2
4.68 274 821 164 5.33 20.7 621 124 5.98 16.0 48.1 96.2 6.63 12.7 38.0 76.0
4.69 27.3 818 164 5.34 20.6 61.8 124 5.99 16.0 479 95.9 6.64 126 379 75.7
4.70 271 814 163 5.35 205 615 123 6.00 159 477 955 6.65 126 377 75.4
4.71 27.0 81.0 162 5.36 204 613 123 6.01 159 476 95.1 6.66 125 376 75.2
4.72 26.9 80.7 161 5.37 20.3 61.0 122 6.02 158 474 94.8 6.67 125 375 74.9
4.73 26.8 803 161 5.38 20.3 60.8 122 6.03 157 472 94.4 6.68 124 373 74.7
4.74 26.6 79.9 160 5.39 20.2 60.6 121 6.04 15.7 47.0 94.1 6.69 124 372 74.4
4.75 265 79.6 159 5.40 20.1 603 121 6.05 156 46.8 93.7 6.70 124 371 74.1
4.76 264 79.2 158 5.41 20.0 60.1 120 6.06 156 46.7 93.4 6.71 123  36.9 73.9
4.77 26.3 78.9 158 5.42 199 5938 120 6.07 155 465 93.0 6.72 12.3 36.8 73.6
4.78 26.2 785 157 5.43 199 596 119 6.08 154 46.3 92.7 6.73 12.2  36.7 73.4
4.79 26.1 782 156 5.44 19.8 593 119 6.09 154 46.2 92.3 6.74 122 36.6 73.1
4.80 259 778 156 5.45 19.7 591 118 6.10 153 46.0 92.0 6.75 121 364 72.8
4.81 258 775 155 5.46 19.6 58.9 118 6.11 153 4538 91.7 6.76 121 36.3 72.6
4.82 257 T77.1 154 5.47 195 58.6 117 6.12 152 457 91.3 6.77 121 36.2 72.3
4.83 25,6 76.8 154 5.48 195 584 117 6.13 15.2 455 91.0 6.78 12.0 36.0 72.1
4.84 255 76.4 153 5.49 19.4 582 116 6.14 151 453 90.6 6.79 12.0 359 71.8
4.85 254 76.1 152 5.50 193 579 116 6.15 151 452 90.3 6.80 119 358 71.6
4.86 253 758 152 5.51 19.2 577 115 6.16 15.0 45.0 90.0 6.81 119 357 71.3
4.87 251 754 151 5.52 19.2 575 115 6.17 149 4438 89.6 6.82 11.8 355 711
4.88 250 751 150 5.53 19.1 572 114 6.18 149 447 89.3 6.83 11.8 354 70.8
4.89 249 748 150 5.54 19.0 57.0 114 6.19 14.8 445 89.0 6.84 11.8 353 70.6
4.90 248 744 149 5.55 189 56.8 114 6.20 147 443 88.7 6.85 11.7 352 70.4
491 247 741 148 5.56 189 56.6 113 6.21 147 442 88.3 6.86 11.7 351 70.1
4.92 246 738 148 5.57 18.8 56.3 113 6.22 147 440 88.0 6.87 11.6 349 69.9
4.93 245 735 147 5.58 18.7 56.1 112 6.23 146 4338 87.7 6.88 11.6 3438 69.6
4.94 244 73.2 146 5.59 186 55.9 112 6.24 146 437 87.4 6.89 11.6 347 69.4
4.95 243 728 146 5.60 18.6 557 111 6.25 145 435 87.1 6.90 115 346 69.2
4.96 242 725 145 5.61 185 555 111 6.26 145 434 86.7 6.91 115 345 68.9
4.97 241 722 144 5.62 184 552 110 6.27 14.4 432 86.4 6.92 11.4 343 68.7
4.98 240 719 144 5.63 18.3 55.0 110 6.28 144 431 86.1 6.93 11.4 342 68.4
4.99 239 7166 143 5.64 18.3 5438 110 6.29 143 429 85.8 6.94 11.4 341 68.2
5.00 238 713 143 5.65 18.2 546 109 6.30 142 427 85.5 6.95 11.3 34.0 68.0
5.01 23.7 71.0 142 5.66 18.1 544 109 6.31 142 426 85.2 6.96 11.3  33.9 67.7
5.02 236 707 141 5.67 18.1 542 108 6.32 141 424 84.9 6.97 11.3 3338 67.5
5.03 235 704 141 5.68 18.0 54.0 108 6.33 141 423 84.6 6.98 11.2 336 67.3
5.04 234 701 140 5.69 179 53.7 107 6.34 140 421 84.3 6.99 11.2 335 67.0

A Chuén bi b&i Tiéu ban Co hoc céng trinh, thuéc Cuc Tiéu chuén quéc gia.
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Bang 3: Cac diéu kién thi nghiém

. budng  g10oF  Lycthinghiem F

Ky hiéu d6 cieng  kinh vién bi D2 Gia tri danh dinh
D, mm : :

HBW 10/3000 10 30 29.42 kN — (3000kgf)
HBW 10/1500 10 15 14.71 kN — (1500kgf)
HBW 10/1000 10 10 9.807 kN — (1000kgf)
HBW 10/500 10 5 4.903 kN — (500kgf)
HBW 10/250 10 25 2.452 kN — (250kgf)
HBW 10/125 10 1.25 1.226 kN — (125kgf)
HBW 10/100 10 1 980.7 N — (100kgf)
HBW 5/750 5 30 7.335 kN — (750kgf)
HBW 5/250 5 10 2.452 kN — (250kgf)
HBW 5/125 5 5 1.226 kN — (125kgf)
HBW 5/62.5 5 25 612.9 N — (62.5kgf)
HBW 5/31.25 5 1.25 306.5 N — (31.25kgf)
HBW 5/25 5 1 245.2 N — (25kgf)
HBW 2.5/187.5 25 30 1.829 N — (187.5kgf)
HBW 2.5/62.5 25 10 612.9 N — (62.5kgf)
HBW 2.5/31.25 25 5 306.5 N — (31.25kgf)
HBW 2.5/15.625 25 25 153.2 N — (15.625kgf)
HBW 2.5/7.812.5 25 1.25 76.61 N — (7.0125kgf)
HBW 2.5/6.25 25 1 31.29 N — (6.25kgf)
HBW 2/120 2 30 1.177 N — (120kgf)
HBW 2/40 2 10 392.3 N — (40kgf)
HBW 2/20 2 5 190.1 N — (20kgf)
HBW 2/10 2 25 93.07 N — (10kgf)
HBW 2/5 2 1.25 49.03 N — (5kgf)
HBW 2/4 2 1 39.23 N — (4kgf)
HBW 1/30 1 30 294.2 N — (30kgf)
HBW 1/10 1 10 98.07 N — (10kgf)
HBW 1/5 1 5 49.03 N — (5kgf)
HBW 1/2.5 1 25 24.52 N — (2.5kgf)
HBW 1/1.25 1 1.25 12.26 N — (1.25kgf)
HBW 1/1 1 1 9.807 N — (1kgf)

10
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TI_.

Hinh 1: Nguyén tac thi nghiém

&

i

Hinh 2: Nguyén tac thi nghiém

Bang 4: Dung sai cho cac vién bi dé ctrng Brinell

Puwong kinh vién bi, mm Sai s, mm
10 + 0.005
5 + 0.004
2.5 + 0.003
2 + 0.003
1 + 0.003

Bang 5: Chiéu day téi thiéu yéu cau cho thi nghiém dé cirng Brinell

Chiéu day tbi thiéu ctia mau

D6 cing tdi thiu ma thi nghiém Brinell co
thé thwc hién an toan

" nm Lwe Lwe Lwe
3000-kgf ~ 1500-kgf 500-kgf

Yo 1.6 602 301 100

A 3.2 301 150 50

Hs 4.8 201 100 33

W 6.4 150 75 25

As 8.0 120 60 20

% 9.6 100 50 17

11
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Bang 6: Lwc thi nghiém chuan
PBuwdng kinh vién bi,

Pham vi kién nghi

mm Lue HBW

10 29.42kN (3000kgf) 96 dén 600
10 14.7kN (1500kgf) 48 dén 300
10 4.90kN (500kgf) 16 dén 100

Bang 7: Pham vi d6 cirng str dung b&i phwong phap thi nghiém khéi chuan

100 dén 200HBW
300 dén 400 HBW
500 dén 600 HBW

8.1

8.1.1

8.1.1.1

8.1.2

TRINH TV

Do Ion cua lwec — Thong thwong, Iwc trong thi nghiém chuan Brinell phai la 29.42kN
(3000kgf), 14.7kN (1500kgf), hodc 4.90kN (500kgf). Kién nghi rang dwdng kinh vét
I6m khodng gitra 24 va 60% dwéng kinh vién bi. Gidi han dwéi clia dwéong kinh vét
I6m I& can thiét bi vi rii ro ctia sw hw hdng cla vién bi va khé khan trong viéc do dac.
Gidi han trén ctia dwong kinh vét 16m 1a can thiét b&i vi sw gidm do nhay khi dwéong
kinh vét 16m I&n gan véi dwdng kinh vién bi. Chiéu day va khoang cach yéu ciu trong
6.1.1, 6.1.2, va 8.3 c6 thé xac dinh dwong kinh tbi da cho phép cta vét I8m trong mot
thi nghiém cu thé&. Bang 6 cung cap lwc thi nghiém tiéu chuén va chi sé d6 cing Brinell
xap xi cho cac dwdng kinh vét Idm véi pham vi nhw trén. Khéng bat budc rang thi
nghiém Brinell phu hop véi nhivtng pham vi d6 cirng nay, nhwng can phai nhan thic
rang v&i mot vat liéu cho trudc co thé thu dwoc cac chi sb do cwng Brinell khac nhau
bang cach st dung cac lwc khac nhau trén vién bi dwéng kinh 10mm. Tuy nhién, voi
muc dich thu dwoc mot dai lién tuc cac gia tri, co thé st dung mét lwc don 1& dé bao
moét pham vi d& clrng cho mét cap vat liéu cho trwdce. Véi cac vat liéu mém hon, luc
2.45kN (250kgf), 1.23kN (125kgf), hodc 0.981kN (100kgf) thinh thoang dwoc st dung.
Lwe st dung phai duwoc bao cao cu thé trong bao céo thi nghiém (xem 11.1.2).

Khi thi nghiém cac mau mong hodc nhd, mét vién bi dwérng kinh nhd hon 10mm thinh
thoang dwoc si¢ dung. Nhirng thi nghiém nay, ma khéng dwoc coi la thi nghiém
chuan, sé xap xi gan véi thi nghiém chuan néu quan hé giira luc tac dung F, do bang
N, va dweng kinh vién bi, D, do bang mm la gidng nhu trong cac thi nghiém chuén,
Trong do:

0.102F/D? = 30 cho 29.42kN (3000kgf) va vién bi 10mm,

0.102F/D? = 15 cho 14.72kN (1500kgf) va vién bi 10mm,

0.102F/D? = 5 cho 4.90kN (500kgf) va vién bi 10mm.

Vi du - Mét lwc thi nghiém 1.23kN trén mét vién bi duwéng kinh 5mm sé xap xi voi luc
chuén 4.90kN (500kgf) trén mét vién bi dweng kinh 10mm.

Thi nghiém cho vat liéu mém dwoc thwe hién véi ty 18 lwc — dwdng kinh nhw sau:

0.102F/D?=2.5
0.102F/D?=1.25

12



AASHTO T 70-06 TCVN XXXX:XX

8.1.3

8.2

8.3

8.4

8.4.1

8.5

0.102F/D?=1.0

Khi dwdng kinh vién bi nhé hon 10mm dwoc str dung, ca lwc thi nghiém va kich thuwéc
vién bi phai dwoc bao cdo cu thé trong bao céo thi nghiém (xem 3.1.1, 3.1.1.1, va
11.1.2).

Ban kinh cua phén cong — Khi vét 1I6m duoc tao trén mot bé mat cong, ban kinh cong
tdi thiéu ctia bé méat cong phai khéng nhd hon 2% 1an dwdng kinh cta vién bi. Cac vét
Idm dwoc tao trén bé mat cong c¢é hinh dang hoi elip hon 1a dwdng tron. Phép do vét
I6m phai 14y gia trj trung binh cla cac truc 1&n va truc nhé.

Khoéng céach cla céc vét I6m — Khoang céach tir tam vét 16m t&i canh clla mau hodc
canh cula cac vet 16m khac phai toi thiéu gap hai lan rudi dwd'ng kinh cta vét 16m.

Tac dung luc thi nghiém — Tac dung lwc 18n m3u mét cach déu déu tranh hién twong
tac dung qua lwc dot ngdt 1én hé théng. Tac dung lwec day dd trong khodng 10 dén 15s.

Néu st dung thoi gian tac dung cta lwc thi nghiém khéng phai tir 10 dén 15s, két qua
thi nghiém phai dwgc bao cao str dung cach ghi nhw trong 3.1.1.2 va 11.1.2.

Huwoéng — Géc gitra dwong lwe va mat clia mau phai 1a 90° + 2° (xem 9.1).

9.1

DO VET LOM

Duwong kinh — Trong thi nghiém do cieng Brinell, hai dwdng kinh vudng géc v&i nhau
cta vét 16m dwoc do va gia tri trung binh cta chung va dwoc dung nhw la co s& cho
viéc tinh toan chi sb d6 cirng Brinell cho mau phang. Néu sé doc cta dwdng kinh 16n
nhat va nhd nhat cla cung mét vét 1dm sai I&ch 0.1mm hodc hon, tham khao tiéu
chuan vat liéu cho cac chi dan khac. V&i thi nghiém dinh ky hodc thi nghiém xac dinh
sy phu hop vé&i mot vat liéu hodc tiéu chuin san phadm, dwong kinh cla vét 16m sé
dwoc xac dinh t¢i 0.05mm (0.0020in.).

Chu thich 4 — Nhirng phép do nay thwdng dwoc thye hién véi dung cu do phéng dai
cam tay (xap xi khodng 20x) cé6 mét thuwéc cb dinh trong mét kinh. Néu can thiét phai
xac dinh chinh xac hon, nhw chi dan hodc trong tiéu chuan thi nghiém, phai yéu cau
mot may so mau thi nghiém nhw 13 tréc vi ké.

10

10.1

CHUYEN DOI SANG CAC TY LE DO CUPNG KHAC HOAC GIA TRI CUONG DO
KHANG KEO

Khéng c6 mét phwong phap théng thwong chinh xac nao chuyén déi chi sb dé cing
Brinell sang cac ti 1& khac hoac gia tri cwdng dd kéo. Nhirng chuyén dbi nay chi la xap
Xi va, b&i vay, nén tranh, trir truéng hop dac biét khi ma co sé tin cay cho viéc chuyén
dbi xap xi la thu dwoc bang cac thi nghiém so sanh.

Chu thich 5 — Bang chuyén ddi do cirng E140 cho kim loai cung cap cac gia tri
chuyén doi do ctng xap xi cho mét so kim loai nhat dinh nhw thép, thép auxtenit khong
gi, niken va nhém nhiéu niken, va dan dong.

11

BAO CAO
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11.1  Khi mét chi s d6 cirng Brinell dwoc st dung, cung cap cac théng tin sau:

11.1.1 Chi sb d6 cirng Brinell, ma phai dugc bao cao lam trong téi ba chir sé phu hop voi
phuwong phap lam tron trong Quy trinh E29 (vi du, 125 HBW, 99.2 HBW).

11.1.2 Diéu kién thi nghiém ma chi sb dd cing Brinell duwoc xac dinh tir lwc khac véi 29.42
(3000kgf), dwong kinh vién bi khac 10mm, va thoi gian lwc tac dung khac véi tir 10
dén 15s (xem 3.1.1 va 8.4).

12 PO CHINH XAC VA SAI SO

12.1 D¢ chinh xac — Mét chuwong trinh so sanh két hgp cac phong thi nghiém hién tai dang
& trong giai doan tién hanh khi hoan thién xong sé la co s& cla cac phat biéu vé do
chinh xac.

12.2  Sai sé — Khoéng c6 co s& dé xac dinh sai sé cho phwong phap thi nghiém nay.

14
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PHU'ONG PHAP THi NGHIEM B — KIEM TRA
MAY THi NGHIEM DQ CUNG BRINELL

13 PHAM VI AP DUNG

13.1  Phuwong phap thi nghiém B bao gém hai trinh tw cho viéc kiém tra may thi nghiém do6
ctng Brinell. Hai trinh tw nay nhw sau:

13.1.1 Kiém tra truc tiép — Kiém tra riéng ré sw tac dung cuda lwc, vién bi, va nhirng thiét bj do
dwerng kinh cta vét I6m.

13.1.2 Kiém tra gian tiép — Kiém tra bang phwong phap thi nghiém khéi chuén.

13.2  May mé&i hodc méi dwoc sra chira phai dwoc kiém tra ban dau bang phwong phap
truc tiép (xem 13.1.1) trwde khi dwa vao st dung.

13.3  May st dung cho thi nghiém dinh ky c6 thé dwoc kiém tra bang mét trong hai phwong
phap.

14 YEU CAU CHUNG

14.1  Trwdc khi kiém tra may thi nghiém dé cirng Brinell, may phai dwoc xem xét ddm bao
rang:

14.1.1 May phai phu hop.

14.1.2 B phan git vién bi, v&i mot vién bi méi ma dwong kinh danh dinh da dwoc kiém tra,
dwoc dat chac chan vao dau xuyén.

14.1.3 Viéc gia va gidm luc sé khéng gay bat c&» va cham hodc rung déng nao.

14.2  Néu nhu thiét bi do ddng bd véi may, may phai duwoc kiém tra dé ddm bao nhirng diéu
sau:

14.2.1 Su thay ddi tir lwc dung thi nghiém gay ra dén Iic do khéng &nh huwéng téi viec doc sb
liu.

14.2.2 Phuwong phap chiéu sang khéng anh huwédng téi viéc doc sb liéu.

14.2.3 Tam cda vét Idm phai & trung tdm ctia tAm nhin.

15 KIEM TRA

15.1  Kiém tra truc tiép — Kiém tra riéng ré sw tac dung lwc, vién bi, va cac thiét bj do:

15.1.1 T&c dung luc - May thi nghiém dd cirng Brinell phai dwoc kiém tra tai cac gia tri lwc thi

nghiém ma né dwoc st dung. Cac lyc thi nghiém phai duwgc kiém tra dinh ky v&i cac
thiét bi do cé ngudn gbc co thé theo dbi tir tiéu chudn quéc gia (& nwdc My, Vién Tiéu
chuén va Céng nghé Quéc gia) theo cach thirc dwoc miéu ta trong Tiéu chuan E4. Mot

15
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15.1.2

15.1.3

15.14

15.2

15.2.1

15.2.2

15.2.3

15.2.3.

15.1.1

15.2.4

may thi nghiém d6 cirng Brinell dwoc chip thuan s dung khi sai s6 lwc thi nghiém
khong veot qua £1%.

Vién bi — Vién bi dwoc kiém tra phai la vién bi méi va phai dwoc lwa chon ngéu nhién
tr mot 16 thda man cac yéu cau dwoc chi dinh trong 5.2. Pudng kinh cla méi vién bi
phai dwoc kiém tra it nhat tai ba vi tri, va trung binh cta cac sb liéu doc phai khéng
khac so v&i dworng kinh danh dinh nhiéu hon céac sai sb trong Bang 4.

Dung cu do — Dung cu do st dung dé xac dinh dwéng kinh cla vét 18m phai dwoc
kiém tra tai nam khodng trén pham vi lam viéc bang cach s&r dung mét thwéc do chinh
xac nhu la trac vi ké. Viéc hiéu chinh dung cu do phai ddm bao rang, trén subt pham vi
bao phu, sw sai l&ch gitra d6 chia ctia dung cu do va dd chia ctia thuwéc chuan khéng
vwot qua 0.01mm (0.0004 in.).

S kiém tra khéng hoan thién néu nhw khéng céng bd bao céo kiém tra.
Kiém tra gian tiép — Kiém tra badng phuong phap khéi thi nghiém chuan

M6t may thi nghiém dd cieng Brinell ciing cé thé dwoc kiém tra bang mot chubi cla it
nhét 5 vién bi trén cac khéi thi nghiém dé cirng chuan (Phuwong phap thi nghiém C).

Néu nhw may duoc s dung & cac diéu kién khac véi 10/29.42kN (3000kgf)/15, may
cling phai dwoc kiém tra tai cac diéu kién khac.

May thi nghiém phai dwoc kiém tra cho méi lwc thi nghiém va cho méi kich thwéc vién
bi st dung. V&i méi lwc thi nghiém, cac khdi chuan cé pham vi do cirng cho trong
Bang 7 sé dwoc sir dung.

Chu thich 6 — Khi thi nghiém dé ctrng c6 nghi ngo khc“)ng thé dat pha’m vi do cirng cao
hon trong,Béng 7 (cho 0.102F/D? =35 hoac 10), viéc kiém tra co thé dugc thyc hién
v&i hai khoi c6 pham vi dé clrng thap hon.

1 Viéc kiém tra phai dwoc thuc hién véi viec st dung vién bi vonfam cacbua va kiém
tra nay sé hop lé véi dd cing < 650 HBW.

Kha nang ldp lai — Cho mdi khdi chun, dé di, dz,...dn 1a gia tri trung binh cla dwdng
kinh do dwoc cta vét Idm, duwoc sap xép theo thir tw tang dan vé dé I&n. Kha nang lap
lai cGia may thi nghiém dwéi cac diéu kién kiém tra cu thé dwoc xac dinh bang két qua
sau:

dn — dh @3)
Kha nang lap lai cia may thi nghiém khéng dwoc coi la thda man trir khi né théa man
cac diéu kién cho trong Bang 8.

Sai s - Sai s6 cla may thi nghiém duéi cac diéu kién kiém tra nhat dinh duwoc xac
dinh bang két qua sau:
H-H (4)
trong dé:

Saisdb=H-H

16
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15.2.5

15.2.6

H, +H
n

T

H= (5)

Hi, Hz, ..., Hn = gia tri d6 crng twvong tng voi di, dz,...dn va
H = dd cing dinh truwéc cha khéi chuan.

May thi nghiém dé cirng Brinell phai dwoc xem xét kiém tra néu nhw trung binh d6
ctrng sai léch khéng nhiéu hon 3% gia tri dd cirng cua khéi thi nghiém dé cirng chuén.

Sw kiém tra khéng hoan thién néu nhw khéng céng bb bao céo kiém tra.

BANG 8 — Kha nang lap lai cia may thi nghiém

D6 cing cla khéi Su I&p lai cia may HEW

chuan thi nghiém, max
Hi — Hs, max

<225 0.04 d 100 9

200 17
> 225 0.02 d 300 12

400 17

500 20

600 24

15.3  B&o céo kiém tra — Béo céo thi nghié@m phai bao gébm cac théng tin sau:

15.3.1 Tham khao phwong phap thi nghiém ASTM nay,

15.3.2 Phwong phap kiém tra (truc tiép hay gian tiép),

15.3.3 Tén cta may thi nghiém dé cirng,

15.3.4 Céc bién phap kiém tra (khéi thi nghiém, dung cu chirng minh dan hdi, ...)

15.3.5 Duwdng kinh vét 1dm vién bi va lwc thi nghiém,

15.3.6 Két qua thu dwoc,

15.3.7 Ngay kiém tra va tham kh&o v&i co quan hiéu chuén, va

15.3.8 Ky xac nhan cua nguoi thye hién kiém tra.

16 QUY TRINH KIEM TRA HANG NGAY VOI NGUOl SU DUNG

16.1  Viéc kiém tra bang phwong phap khoi thi nghiém chuan qué dai cho viéc st dung
hang ngay. Thay vao do, cac phwong phap sau dwoc kién nghi:

16.1.1 Tao it nhat mét kiém tra hang ngay phu hop véi 16.1.2 mbi ngay ma may thi nghiém
dwoc str dung.

16.1.2 Tham khao trinh tw kh&i ddng may ctia nha san xuét. Chon lwc, vién bi, va thiét bi do

ma sé st dung cho viéc thi nghiém hang ngay. Tao it nhét hai vét Idm vién bi trén mai
khdi thi nghiém d6 cing chudn. Néu trung binh cla hai gia tri nay nam trong khoang

17
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sai s6 yéu ciu (xem 15.2.6), may thi nghiém d6 cirng sé dwoc xem la dwa ra dwoc
cac két qua phu hop. Néu khéng, may thi nghiém d6 cing phai dwoc kiém tra nhw
dwgc miéu ta trong 15.2.

PHUWONG PHAP THi NGHIEM C - PHEP DO CAC KHOI THi NGHIEM DO CIPNG CHUAN

CHO CAC MAY THi NGHIEM PO CU'NG BRINELL

17
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PHAM VI

Phwong phap thi nghiém nay bao gdm viéc do cac khdi thi nghiém dé cirng chuén
dung cho viéc kiém tra may thi nghiém d6 cing Brinell nhw dwoc miéu ta trong
Phuong phap thi nghiém B.

18

18.1

18.1.1

18.2

18.3

18.4

18.5

18.5.1

18.6

18.7

CHE TAO

Mbi khéi kim loai dé hiéu chuan co chiéu day khéng dwoc nhé hon 16mm (5/8 in.) cho
vién bi 10mm thi nghiém, khéng dwgc nhd hon 12mm (Y2 in.) cho vién bi 5mm, va
khéng dwoc nhé hon 6mm (Y4 in.) cho cac vién bi nhé hon.

Dién tich bé& mét I&n nhat cha khdi thi nghiém phai 1a 40cm? (6 in?) cho vién bi duwéng
kinh nhd hon 5mm, va 150cm?2 (24in?) cho vién bi dwéng kinh bang hoadc Ién hon
Smm.

M®i vién bi phai dwoc chuan bi dac biét va dwoc xt ly nhiét dé dat dwoc do ddng nhat
can thiét va sw 6n dinh vé cAu trac.

Sai sb I&n nhét trén cac mat song song khéng dwoc vuot qua 0.0008mm/mm (in/in)
cho céac khdi khi dwoc st dung v&i cac vién bi cé dwdng kinh I&n hon hodc bang 5mm
va 0.0002mm/mm (in./in.) cho cac khdi khi dwoc st dung véi cac vién bi co dwong
kinh nhé hon 5mm. D6 l&ch Ién nhat vé& dd phang cla cac mét cta khdi khéng dwoc
vwot qua 0.02mm (0.0008 in.) véi cac vién bi cé dwdng kinh bang hoadc I&n hon 5mm
va khéng dugc vot qua 0.005mm (0.0002 in.) v&i cac vién bi nhé hon 5mm.

Mat d& cla khdi thi nghiém phai dwoc hoan thién phang va trung binh chiéu cao do gb
ghé bé mé&t khong dwoc vt qua 0.0008mm (32pin) so véi trung binh duwéng tam.

Bé& mat thi nghiém phai duwoc loai bd cac vét xwéc ma cé thé anh hwéng téi phép do
dwong kinh vét 16m.

Chiéu cao trung binh d& gb ghé bé mat cia mau thi nghiém khéng vuwot qua
0.0003mm (12pin) so v&i trung binh dwérng tam cho vién bi chudn 10mm. Cho vién bi
nhd hon, t6i da trung binh do gbé ghé bé mat khuyén nghi la 0.00015mm (6pin).

Dé& cho phép kiém tra ma khéng loai bd vat liéu tir cac khdi chuan, kich thwéc cha nd
tai thoi diém chudn héa phai dwoc danh dau trén d6 t&i 0.1mm (0.004 in.), hodc mét
d4u gibng nhw vay phai dwoc tao trén bé mat thi nghiém. (Xem Muc 24.)

Mbi khdi, néu 1a thép, phai dwoc khir tr bdi nha san xuét va dwoc bdo quan khiv tiv
b&i nguwdi str dung.

18
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18.8  M®i khéi phai dwoc danh d4u duy nhat b&i nha san xuét dé tién theo dai.

19  TRINH T CHUAN

19.1  Cac khdi chuan phai dwoc do trén may thi nghiém dd cirng Brinell ma da dwoc kiém
tra phu hop véi cac yéu cau cta 15.1.

19.2  Co ché dé kiém soat sw tac dung lwc phai ddm bao tdc dd tién dan ngay trwdc khi vién
bi cham mau va tbc d6 xuyén khéng vwot qua 1mm/s (0.040 in/s).

19.3  Lwc thi nghiém phai trong khoang 0.25% cla lwc danh dinh. Viéc sir dung mét thiét bi
trong Tiéu chuédn E74 loai AA la bat budc khi kiém tra luc.

19.4  Lwc thi nghiém phai dwoc gay ra trong khodng 10 dén 15s.

19.5  Céc khdi chuan phai dwoc hiéu chuan tai nhiét d6 23 + 5°C, s dung trinh tw théng
thwdng miéu ta trong Phuong phap thi nghiém A.

20 VIEN BI

20.1 M6t vién bi phu hop véi yéu cau trong 15.1.2 phai dwoc st dung cho viéc do cac khdi
thi nghiém dé cirng chuén.

21 SO VET LOM

21.1 it nhat ndm vét I8m phan phéi déu phai duwoc tao trén bé mét thi nghiém cda khdi
chuén.

22 PO PUONG KiNH VET LOM

22.1  Hé théng chiéu sang cla thiét bj do phai dwoc diéu chinh dé cung cdp mét mirc do
ddng déu trén subt tm nhin va dod twong phan téi da gitra cac vét 16m va méat khong bi
anh hwdng ctia mau.

22.2  Dung cu do phai chia d d& doc dén 0.002 (0.00008 in.) cho vét I6m tao b&i vién bi
dwong kinh 5mm hodc Ién hon va 0.001 (0.00004 in.) cho vét 16m tao b&i cac vién bi
c6 dwong kinh nhd hon.

22.3  Dung cu do phai duwoc kiém tra bang trac vi ké tai chd, hodc bang mét phuong thirc
thich hop d& dam bdo rang suw khac biét gitra cac sb doc twong (rng ctia bat ky hai do
chia cla thiét bi ndm trong khoang +0.001mm (0.00004in.) vé&i vién bi nhé hon 5mm
va trong khoang +0.002mm (0.00008in.) v&i vién bi dwdng kinh I&n hon.

23 TiNH PONG DEU CUA BO CUNG

23.1  Néu di, dz,...dn la gia tri trung binh ctia dwong kinh do dwoc bdi modt ngwdi quan sat

va duoc sap xép theo thi tw tdng dan vé do I&n, pham vi ctia cac sé doc dod cing,
dwoc do tw khoi cudi cung, dwgre dinh nghia la dn — d1 v&i n = it nhat nam vét I6m.
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23.2  Pham vi ctia s6 doc d6 cirng phai bang hodc nhé hon 2% gia tri trung binh ctia dudng
kinh cho chi s6 do cirng Brinell bang hodc nhé hon 225 va 1% cho chi sb déd cing
Brinell I&n hon 225.

24 DANH DAU
24.1  M®i khdi chuan phai dwoc danh dau nhu sau:

24.1.1 Trung binh sb hoc cla cac gia tri dd cirng dwoc tim thdy trong thi nghiém chuén va
loai vién bi dwgc st dung.

24.1.2 Tén cta dau cla nha san xuét.

24.1.3 Ma s6 hoéac dinh dang duy nhét cta khbi.

24.1.4 Tén hodc d4u cta hang hiéu chuan néu khac so v&i nha san xuét.

24.1.5 Chiéu day cta khbi hoac dau chinh thirc trén bé mat thi nghiém (xem 18.6).

24.1.6 Nam thwc hién hiéu chuan. Diéu nay 1a di rang nam thwc hién do hiéu chuan déng
nhat v&i ma sb trén khdi.

24.2  Tat ca& cac diu trlr ddu chinh thirc nén dwoc danh & mat ngoai cia dién tich thi
nghiém hodc thanh bén clia khdi. Khi cac ddu & thanh bén cta khéi, cac dau phai
thdng goc khi bé mat thi nghiém |a mat trén.

24.3  M6i khdi phai dwoc trang bi véi chirng chi chirng minh cac két qua cla cac thi nghiém
chuén riéng ré va gia tri trung binh sb hoc cla cac thi nghiém nay, bao gém nhw sau:

24.3.1 Ngay tiéu chuan héa,
24.3.2 Ma sb cla khbi, va

24.3.3 Tén clia nha san xuét hodc ddu cta nha cung cap.

25 TU KHOA

25.1  Thi nghiém Brinell; kim loai

TONG HOP CAC THAY DOI
Ho6i déng E28 da xac dinh vi tri ctia sw thay dbi dwoc lwa chon cho tiéu chuan nay tir 4n
ban m&i nhat E10-00a ma c6 thé anh hudng t¢i sw sir dung cua tiéu chuén nay. Hé thdng
danh sé trong phan tdng hop nay phan anh sy danh sb hién tai cta phién ban nay cla
E10.

Chu thich 7 — Phan 1&n cac sw thay dbi liét ké dudi day cé két qua tir cac yéu cau
m¢&i trong viéc str dung chi vién bi vonfam cacbua va khéng dung cac vién bi thép

(xem 5.2.2.2).
(1) 2.1 — E 74 thay déi tiéu dé , ,
(2) 3 — dinh nghia alphabé va st dung cau tric danh s6 mai.
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(3) 3.1 — thém tiéu dé maoi.

(4) 3.1.1 (trwde day la 3.2) — chinh stra

(5) Phwong trinh 1 — chiva dung ché ban

(6) 3.1.1.1 (trwde day la Chu thich 2) - chinh slra

(7 3.1.1.2 (trwée day la Chua thich 3) - chinh stra
(8) 3.1.1.3 (trwéc day la phan cta Cha thich 3)
(9) 3.1.1.4 (trwéc day la phan ctia Chu thich 3)
(10)  3.1.2 (trwde day la 3.2) — chinh stra

(11) 3.1.2.1 (trwdc day la Ban luan 1) — chinh stra

(12) Ban luan 2 trwdc day — xéa

(13) Ban luan 3 trwdc day — xda

(14)  Bang 1 — chinh stra va chiva ding ché ban
(15) 3.1.3 (trwée day la 3.4)

(16)  3.1.4 (trwec day la 3.3)

(17)  5.2.2 —thay thé

(18)  Trwdéce day la Chu thich 5— xbéa

(19) 5.2.2.2—-thém

(20) 5.2.3 —chinh stra

(21) Bang 2 - chinh stra

(22) Bang 3 - chinh stra

(23) Bang 5 - chinh stra

(24) Bang 6 (trwéc day la Bang 7) - chinh stra
(25) Bang 7 (trwdc day la Bang 8) - chinh stra
(26) Bang 8 trwdc day — x6a

(27) 8.5 -chinh stra

(28) 11.1.1 - chinh stra

(29)  15.2.3 - chinh stra

(30)  15.2.3.1 - chinh stra

(31) 15.3.5- chinh stra

(32)  Bang 9 — danh sb lai nhw Bang 8 va chinh sira
(33)  Thém phan tdng hop céac thay ddi

ASTM International khéng chju tréch nhiém vé tinh phap ly ctia bét ctr ban quyén nao lién quan téi cac
hang muc dwoc dé céap trong tiéu chuén nay. Nguoi st dung tiéu chuan nay duoc kién nghj ré rang
rang sw xac dinh tinh hop Ié cda nhirng ban quyén nay, va sw rui ro khi xam pham ban quyén la trach
nhiém cta chinh ho.

Tiéu chuén nay duwoc chinh sira bét ct ltic nao béi mét Hoi déng ky thuét cé trach nhiém va phai duoc
thdm tra kj 5 ndm mot 1an va néu khéng duoc chinh stra thi né duoc chép thuén lai hodc la bi loai bé.
Nhimg y. kién cta ban duoc chao dén hodc trong bén chinh stra cla tiéu chudn nay hodc cho tiéu
chuén bé xung va nén duoc givi dén Van phong ASTM Qudc té. Nhiing y kién cda ban sé duoc xem
xét mot cach ky ludng tai cudc hop ctia hoi déng ki thuat cé trach nhiém ma ban c6 thé tham gia. Néu
ban cdm thdy réng nhiing y kién cta ban khéng duoc Idng nghe mét céch céng béng, ban nén dua y
kién cta ban 1én H6i déng tiéu chudn ASTM tai dia chi bén dudi.

Tiéu chuén nay thudc ban quyén ctia ASTM International, 100 Barr Harbor Drive, PO Box C700, West
Conshohocken, PA 19428-2959, United State. Céc ché bén riéng 1& (mot hay nhiéu ban) cia tiéu
chuén nay cé thé c6 bang céach lién lac véi ASTM tai dia chi trén hodc tai 610-832-9585 (phone) 610-
832-9555 (fax), hodc service@astm.org (email); hodc qua trang web (www.astm.org).

1 Tidu chuan nay duéi quyén han cia Uy ban ASTM E28 trong Thi nghiém co hoc va dwéi trach nhiém
trwe tiép clia Phan ban E28.06 vé Thi nghiém dé ciring vét 16m.

Phién ban hién tai dwoc chap thuan vao 10/02/2001. Xuét ban 4/2001. Ban gbc E10-24T. Phién ban
trwdc d6 E10-00a.

2 Tiéu chudn ASTM hang nam, Vol 03.01.

3 Tiéu chudn ASTM hang nam, Vol 14.02.
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	1 PHẠM VI ÁP DỤNG*
	1.1 Tiêu chuẩn thí nghiệm này (Phương pháp thí nghiệm A) nhằm xác định độ cứng Brinell của vật liệu kim loại, bao gồm các phương pháp kiểm tra máy thí nghiệm độ cứng Brinell (Phương pháp thí nghiệm B) và hiệu chuẩn của các khối thí nghiệm độ cứng chuẩ...
	1.2 Giá trị biểu thị trên hệ đơn vị SI được coi như là giá trị chuẩn.
	1.3 Tiêu chuẩn này không đề cập đến các vấn đề an toàn, nếu có, trong lúc sử dụng. Trách nhiệm của những người sử dụng tiêu chuẩn này là thiết lập một sự an toàn thích hợp, kiểm tra sức khoẻ và chỉ ra phạm vi ứng dụng của giới hạn điều chỉnh trước khi...

	2 TÀI LIỆU VIỆN DẪN
	2.1 Tiêu chuẩn ASTM:

	3 THUẬT NGỮ
	3.1 Các định nghĩa thuật ngữ riêng của tiêu chuẩn này:
	3.1.1 Số độ cứng Brinell – một con số mà  tỉ lệ với thương số thu được bằng cách chia lực thí nghiệm cho diện tích mặt cong của vết lõm mà được giả thiết là hình cầu và của đường kính của viên bi.
	3.1.1.1 Bàn luận - Trong các tiêu chuẩn trước, một viên bi thép được cho phép với giá trị độ cứng nhỏ hơn 450. Trong trường hợp khi một viên bi thép được sử dụng, độ cứng Brinell được ký hiệu là HB hoặc HBS.
	3.1.1.2 Bàn luận – Ký hiệu HBW được đặt sau giá trị độ cứng. Khi sử dụng các điều kiện khác với các điều kiện trong 11.1.2, giá trị độ cứng được bổ xung thêm một chỉ số chỉ ra điều kiện thí nghiệm theo thứ tự:
	3.1.1.3 Bàn luận – Số độ cứng Brinell thay đổi tùy theo lực thí nghiệm sử dụng; tuy nhiên các kết quả thí nghiệm sẽ thường đồng nhất khi tỉ lệ giữa lực tác dụng với bình phương đường kính viên bi được giữ không đổi.
	3.1.1.4 Bàn luận – Bảng 2 liệt kê các chỉ số độ cứng Brinell tương ứng với các đường kính vết lõm cho các lực thí nghiệm 29.4kN (3000kgf), 14.7kN (1500kgf), và 4.90kN (500kgf) khiến cho không cần thiết phải tính toán cho mỗi thí nghiệm giá trị độ cứng...

	3.1.2 Thí nghiệm độ cứng Brinell – Một vật tạo lõm (viên bi bằng vonfam cácbua đường kính D) được gia lực trên bề mặt của một mảnh thí nghiệm và đường kính d của vết lõm để lại trên bề mặt sau khi dỡ bỏ lực, F, được đo lại. (xem Bảng 1 và Hình 1 và 2).
	3.1.2.1 Bàn luận – Viên bi vonfam cácbua có thể được sử dụng với các vật liệu với độ cứng Brinell không lớn hơn 650.

	3.1.3 Hiệu chuẩn– Điều chỉnh các thông số quan trọng bằng cách so sánh với các giá trị được đưa ra bởi các thiết bị tham khảo hoặc bởi một tập hợp các tiêu chuẩn tham khảo.
	3.1.4 Kiểm tra – Kiểm tra hoặc thí nghiệm để đảm bảo sự phù hợp với tiêu chuẩn.


	4 Ý NGHĨA VÀ SỬ DỤNG
	4.1 Thí nghiệm độ cứng Brinell là một thí nghiệm vết lõm kinh nghiệm. Độ cứng Brinell cung cấp thông tin hữu ích về các vật liệu kim loại. Thông tin này có thể tương quan tới cường độ kéo, khả năng chịu, tính dẻo, hoặc một số tính chất vật lý khác của...

	5 DỤNG CỤ VÀ THIẾT BỊ
	5.1 Máy thí nghiệm – Thiết bị cho thí nghiệm độ cứng Brinell thường bao gồm một máy thí nghiệm để đỡ mẫu thí nghiệm và tác dụng lực ấn viên bi xuống  tiếp xúc với mẫu. Thiết kế của máy thí nghiệm phải đảm bảo trong khi tác dụng lực, viên bi và mẫu thí...
	5.2 Viên bi Brinell :
	5.2.1 Viên bi chuẩn cho thí nghiệm độ cứng Brinell phải có đường kính 10.00mm với độ lệch với giá trị này không được nhiều hơn 0.005mm trên bất cứ đường kính nào. Viên bi phải được đánh nhẵn và không có các hư hỏng bề mặt. Có thể dùng các viên bi nhỏ ...
	5.2.2 Viên bi vonfam cácbua phải có độ cứng tối thiểu 1500 HV10.
	5.2.2.1 Thành phần hóa học của các viên bi vonfam cácbua phải là:
	5.2.2.2 Việc sử dụng các viên bi thép cứng đã bị loại bỏ trong Tiêu chuẩn này. Bây giờ chỉ có viên bi vonfam cácbua có thể được sử dụng cho thí nghiệm này.


	5.3 Nếu một viên bi được sử dụng để thí nghiệm một mẫu cho kết quả độ cứng Brinell lớn hơn 650, kết quả thí nghiệm phải được xem là đáng nghi ngờ và viên bi phải được kiểm tra hỏng hóc. Nếu phát hiện có bất cứ hỏng hóc nào, viên bi phải được thay thế.
	5.4 Dụng cụ đo – Độ chính xác của các trắc vi kế hoặc các thiết bị đo khác dùng để đo đường kính vết lõm phải cho phép đo trực tiếp đường kính tới 0.1mm và ước lượng đường kính tới 0.05mm.

	6 MẪU THÍ NGHIỆM
	6.1 Không có hình dạng và kích thước chuẩn cho mẫu của thí nghiệm Brinell. Mẫu mà trên đó vết lõm được tạo phải thỏa mãn những điều kiện sau:
	6.1.1 Chiều dày – Chiều dày của mẫu thí nghiệm phải để không có vết phồng hoặc dấu hiệu của lực tác dụng xuất hiện trên mặt đối diện với vết lõm. Quy tắc chung, chiều dày của mẫu ít nhất phải bằng 10 lần đường kính của vết lõm (Bảng 5).
	6.1.2 Chiều rộng tối thiểu phải phù hợp với yêu cầu trong mục 8.3.
	6.1.3 Hoàn thiện – Khi cần thiết, bề mặt mà trên đó vết lõm được tạo phải được làm đầy, làm phẳng, và gia công hoặc đánh nhẵn với vật liệu nhám để cho biên của vết lõm được nhận ra dễ dàng cho phép đo đường kính với độ chính xác nhất định (xem 9.1). P...


	7 KIỂM TRA MÁY THÍ NGHIỆM
	7.1 Phương pháp kiểm tra – Máy thí nghiệm độ cứng phải được kiểm tra phù hợp với một trong hai phương pháp về kiểm tra máy thí nghiệm độ cứng Brinell như được cho trong phương pháp thí nghiệm B.
	7.2 Phạm vi lực thí nghiệm – Khi sử dụng biện pháp kiểm tra trực tiếp, máy thí nghiệm độ cứng Brinell được chấp thuận sử dụng với một pham vi lực mà trong phạm vi đó sai số của lực thí nghiệm không quá ±1%. Khi dùng các biện pháp kiểm tra gián tiếp, m...

	8 TRÌNH TỰ
	8.1 Độ lớn của lực – Thông thường, lực trong thí nghiệm chuẩn Brinell phải là 29.42kN (3000kgf), 14.7kN (1500kgf), hoặc 4.90kN (500kgf). Kiến nghị rằng đường kính vết lõm khoảng giữa 24 và 60% đường kính viên bi. Giới hạn dưới của đường kính vết lõm...
	8.1.1 Khi thí nghiệm các mẫu mỏng hoặc nhỏ, một viên bi đường kính nhỏ hơn 10mm thỉnh thoảng được sử dụng. Những thí nghiệm này, mà không được coi là thí nghiệm chuẩn, sẽ xấp xỉ gần với thí nghiệm chuẩn nếu quan hệ giữa lực tác dụng F, đo bằng N, và đ...
	8.1.1.1 Ví dụ - Một lực thí nghiệm 1.23kN trên một viên bi đường kính 5mm sẽ xấp xỉ với lực chuẩn 4.90kN (500kgf) trên một viên bi đường kính 10mm.

	8.1.2 Thí nghiệm cho vật liệu mềm được thực hiện với tỷ lệ lực – đường kính như sau:
	8.1.3 Khi đường kính viên bi nhỏ hơn 10mm được sử dụng, cả lực thí nghiệm và kích thước viên bi phải được báo cáo cụ thể trong báo cáo thí nghiệm (xem 3.1.1, 3.1.1.1, và 11.1.2).

	8.2 Bán kính của phần cong – Khi vết lõm được tạo trên một bề mặt cong, bán kính cong tối thiểu của bề mặt cong phải không nhỏ hơn 2½ lần đường kính của viên bi. Các vết lõm được tạo trên bề mặt cong có hình dạng hơi elíp hơn là đường tròn. Phép đo vế...
	8.3 Khoảng cách của các vết lõm – Khoảng cách từ tâm vết lõm tới cạnh của mẫu hoặc cạnh của các vết lõm khác phải tối thiểu gấp hai lần rưỡi đường kính của vết lõm.
	8.4 Tác dụng lực thí nghiệm – Tác dụng lực lên mẫu một cách đều đều tránh hiện tượng tác dụng quá lực đột ngột lên hệ thống. Tác dụng lực đầy đủ trong khoảng 10 đến 15s.
	8.4.1 Nếu sử dụng thời gian tác dụng của lực thí nghiệm không phải từ 10 đến 15s, kết quả thí nghiệm phải được báo cáo sử dụng cách ghi như trong 3.1.1.2 và 11.1.2.

	8.5 Hướng – Góc giữa đường lực và mặt của mẫu phải là 90o ± 2o (xem 9.1).

	9 ĐO VẾT LÕM
	9.1 Đường kính – Trong thí nghiệm độ cứng Brinell, hai đường kính vuông góc với nhau của vết lõm được đo và giá trị trung bình của chúng và được dùng như là cơ sở cho việc tính toán chỉ số độ cứng Brinell cho mẫu phẳng. Nếu số đọc của đường kính lớn n...

	10 CHUYỂN ĐỔI SANG CÁC TỶ LỆ ĐỘ CỨNG KHÁC HOẶC GIÁ TRỊ CƯỜNG ĐỘ KHÁNG KÉO
	10.1 Không có một phương pháp thông thường chính xác nào chuyển đổi chỉ số độ cứng Brinell sang các tỉ lệ khác hoặc giá trị cường độ kéo. Những chuyển đổi này chỉ là xấp xỉ và, bởi vậy, nên tránh, trừ trường hợp đặc biệt khi mà cơ sở tin cậy cho việc ...

	11 BÁO CÁO
	11.1 Khi một chỉ số độ cứng Brinell được sử dụng, cung cấp các thông tin sau:
	11.1.1 Chỉ số độ cứng Brinell, mà phải đuợc báo cáo làm trong tới ba chữ số phù hợp với phương pháp làm tròn trong Quy trình E29 (ví dụ, 125 HBW, 99.2 HBW).
	11.1.2 Điều kiện thí nghiệm mà chỉ số độ cứng Brinell được xác định từ lực khác với 29.42 (3000kgf), đường kính viên bi khác 10mm, và thời gian lực tác dụng khác với từ 10 đến 15s (xem 3.1.1 và 8.4).


	12 ĐỘ CHÍNH XÁC VÀ SAI SỐ
	12.1 Độ chính xác – Một chương trình so sánh kết hợp các phòng thí nghiệm hiện tại đang ở trong giai đoạn tiến hành khi hoàn thiện xong sẽ là cơ sở của các phát biểu về độ chính xác.
	12.2 Sai số – Không có cơ sở để xác định sai số cho phương pháp thí nghiệm này.

	13 PHẠM VI ÁP DỤNG
	13.1 Phương pháp thí nghiệm B bao gồm hai trình tự cho việc kiểm tra máy thí nghiệm độ cứng Brinell. Hai trình tự này như sau:
	13.1.1 Kiểm tra trực tiếp – Kiểm tra riêng rẽ sự tác dụng của lực, viên bi, và những thiết bị đo đường kính của vết lõm.
	13.1.2 Kiểm tra gián tiếp – Kiểm tra bằng phương pháp thí nghiệm khối chuẩn.

	13.2 Máy mới hoặc mới được sửa chữa phải được kiểm tra ban đầu bằng phương pháp trực tiếp (xem 13.1.1) trước khi đưa vào sử dụng.
	13.3 Máy sử dụng cho thí nghiệm định kỳ có thể được kiểm tra bằng một trong hai phương pháp.

	14 YÊU CẦU CHUNG
	14.1 Trước khi kiểm tra máy thí nghiệm độ cứng Brinell, máy phải được xem xét đảm bảo rằng:
	14.1.1 Máy phải phù hợp.
	14.1.2 Bộ phận giữ viên bi, với một viên bi mới mà đường kính danh định đã được kiểm tra, được đặt chắc chắn vào đầu xuyên.
	14.1.3 Việc gia và giảm lực sẽ không gây bất cứ va chạm hoặc rung động nào.

	14.2 Nếu như thiết bị đo đồng bộ với máy, máy phải được kiểm tra để đảm bảo những điều sau:
	14.2.1 Sự thay đổi từ lực dụng thí nghiệm gây ra đến lúc đo không ảnh hưởng tới việc đọc số liệu.
	14.2.2 Phương pháp chiếu sáng không ảnh hưởng tới việc đọc số liệu.
	14.2.3 Tâm của vết lõm phải ở trung tâm của tầm nhìn.


	15 KIỂM TRA
	15.1 Kiểm tra trực tiếp – Kiểm tra riêng rẽ sự tác dụng lực, viên bi, và các thiết bị đo:
	15.1.1 Tác dụng lực  - Máy thí nghiệm độ cứng Brinell phải được kiểm tra tại các giá trị lực thí nghiệm mà nó được sử dụng. Các lực thí nghiệm phải được kiểm tra định kỳ với các thiết bị đo có nguồn gốc có thể theo dõi từ tiêu chuẩn quốc gia (ở nước M...
	15.1.2 Viên bi – Viên bi được kiểm tra phải là viên bi mới và phải được lựa chọn ngẫu nhiên từ một lô thỏa mãn các yêu cầu được chỉ định trong 5.2. Đường kính của mỗi viên bi phải được kiểm tra ít nhất tại ba vị trí,  và trung bình của các số liệu đọc...
	15.1.3 Dụng cụ đo – Dụng cụ đo sử dụng để xác định đường kính của vết lõm phải được kiểm tra tại năm khoảng trên phạm vi làm việc bằng cách sử dụng một thước đo chính xác như là trắc vi kế. Việc hiệu chỉnh dụng cụ đo phải đảm bảo rằng, trên suốt phạm ...
	15.1.4 Sự kiểm tra không hoàn thiện nếu như không công bố báo cáo kiểm tra.

	15.2 Kiểm tra gián tiếp – Kiểm tra bằng phương pháp khối thí nghiệm chuẩn
	15.2.1 Một máy thí nghiệm độ cứng Brinell cũng có thể được kiểm tra bằng một chuỗi của ít nhất 5 viên bi trên các khối thí nghiệm độ cứng chuẩn (Phương pháp thí nghiệm C).
	15.2.2 Nếu như máy được sử dụng ở các điều kiện khác với 10/29.42kN (3000kgf)/15, máy cũng phải được kiểm tra tại các điều kiện khác.
	15.2.3 Máy thí nghiệm phải được kiểm tra cho mỗi lực thí nghiệm và cho mỗi kích thước viên bi sử dụng. Với mỗi lực thí nghiệm, các khối chuẩn có phạm vi độ cứng cho trong Bảng 7 sẽ được sử dụng.
	15.2.3.1 Việc kiểm tra phải được thực hiện với việc sử dụng viên bi vonfam cácbua và kiểm tra này sẽ hợp lệ với độ cứng ≤ 650 HBW.

	15.2.4 Sai số - Sai số của máy thí nghiệm dưới các điều kiện kiểm tra nhất định được xác định bằng kết quả sau:
	15.2.5 Máy thí nghiệm độ cứng Brinell phải được xem xét kiểm tra nếu như trung bình độ cứng sai lệch không nhiều hơn 3% giá trị độ cứng của khối thí nghiệm độ cứng chuẩn.
	15.2.6 Sự kiểm tra không hoàn thiện nếu như không công bố báo cáo kiểm tra.

	15.3 Báo cáo kiểm tra – Báo cáo thí nghiệm phải bao gồm các thông tin sau:
	15.3.1 Tham khảo phương pháp thí nghiệm ASTM này,
	15.3.2 Phương pháp kiểm tra (trực tiếp hay gián tiếp),
	15.3.3 Tên của máy thí nghiệm độ cứng,
	15.3.4 Các biện pháp kiểm tra (khối thí nghiệm, dụng cụ chứng minh đàn hồi, …)
	15.3.5 Đường kính vệt lõm viên bi và lực thí nghiệm,
	15.3.6 Kết quả thu được,
	15.3.7 Ngày kiểm tra và tham khảo với cơ quan hiệu chuẩn, và
	15.3.8 Ký xác nhận của người thực hiện kiểm tra.


	16 QUY TRÌNH KIỂM TRA HÀNG NGÀY VỚI NGƯỜI SỬ DỤNG
	16.1 Việc kiểm tra bằng phương pháp khối thí nghiệm chuẩn quá dài cho việc sử dụng hàng ngày. Thay vào đó, các phương pháp sau được kiến nghị:
	16.1.1 Tạo ít nhất một kiểm tra hàng ngày phù hợp với 16.1.2 mỗi ngày mà máy thí nghiệm được sử dụng.
	16.1.2 Tham khảo trình tự khởi động máy của nhà sản xuất. Chọn lực, viên bi, và thiết bị đo mà sẽ sử dụng cho việc thí nghiệm hàng ngày. Tạo ít nhất hai vệt lõm viên bi trên mỗi khối thí nghiệm độ cứng chuẩn. Nếu trung bình của hai giá trị này nằm tro...


	17 PHẠM VI
	17.1 Phương pháp thí nghiệm này bao gồm việc đo các khối thí nghiệm độ cứng chuẩn dùng cho việc kiểm tra máy thí nghiệm độ cứng Brinell như được miêu tả trong Phuơng pháp thí nghiệm B.

	18 CHẾ TẠO
	18.1 Mỗi khối kim loại để hiệu chuẩn có chiều dày không được nhỏ hơn 16mm (5/8 in.) cho viên bi 10mm thí nghiệm, không được nhỏ hơn 12mm (½ in.) cho viên bi 5mm, và không được nhỏ hơn 6mm (¼ in.) cho các viên bi nhỏ hơn.
	18.1.1 Diện tích bề mặt lớn nhất của khối thí nghiệm phải là 40cm2 (6 in2) cho viên bi đường kính nhỏ hơn 5mm, và 150cm2 (24in2) cho viên bi đường kính bằng hoặc lớn hơn 5mm.

	18.2 Mỗi viên bi phải được chuẩn bị đặc biệt và được xử lý nhiệt để đạt được độ đồng nhất cần thiết và sự ổn định về cấu trúc.
	18.3 Sai số lớn nhất trên các mặt song song không được vượt quá 0.0008mm/mm (in/in) cho các khối khi được sử dụng với các viên bi có đường kính lớn hơn hoặc bằng 5mm và 0.0002mm/mm (in./in.) cho các khối khi được sử dụng với các viên bi có đường kính ...
	18.4 Mặt đỡ của khối thí nghiệm phải được hoàn thiện phẳng và trung bình chiều cao độ gồ ghề bề mặt không được vượt quá 0.0008mm (32(in) so với trung bình đường tâm.
	18.5 Bề mặt thí nghiệm phải được loại bỏ các vết xước mà có thể ảnh hưởng tới phép đo đường kính vết lõm.
	18.5.1 Chiều cao trung bình độ gồ ghề  bề mặt của mẫu thí nghiệm không vượt quá 0.0003mm (12(in) so với trung bình đường tâm cho viên bi chuẩn 10mm. Cho viên bi nhỏ hơn, tối đa trung bình độ gồ ghề  bề mặt khuyến nghị là 0.00015mm (6(in).

	18.6 Để cho phép kiểm tra mà không loại bỏ vật liệu từ các khối chuẩn, kích thước của nó tại thời điểm chuẩn hóa phải được đánh dấu trên đó tới 0.1mm (0.004 in.), hoặc một dấu giống như vậy phải được tạo trên bề mặt thí nghiệm. (Xem Mục 24.)
	18.7 Mỗi khối, nếu là thép, phải được khử từ bởi nhà sản xuất và được bảo quản khử từ bởi người sử dụng.
	18.8 Mỗi khối phải được đánh dấu duy nhất bởi nhà sản xuất để tiện theo dõi.

	19 TRÌNH TỰ CHUẨN
	19.1 Các khối chuẩn phải được đo trên máy thí nghiệm độ cứng Brinell mà đã được kiểm tra phù hợp với các yêu cầu của 15.1.
	19.2 Cơ chế để kiểm soát sự tác dụng lực phải đảm bảo tốc độ tiến dần ngay trước khi viên bi chạm mẫu và tốc độ xuyên không vượt quá 1mm/s (0.040 in/s).
	19.3 Lực thí nghiệm phải trong khoảng 0.25% của lực danh định. Việc sử dụng một thiết bị trong Tiêu chuẩn E74 loại AA là bắt buộc khi kiểm tra lực.
	19.4 Lực thí nghiệm phải được gây ra trong  khoảng 10 đến 15s.
	19.5 Các khối chuẩn phải được hiệu chuẩn tại nhiệt độ 23 ± 5oC, sử dụng trình tự  thông thường miêu tả trong Phương pháp thí nghiệm A.

	20 VIÊN BI
	20.1 Một viên bi phù hợp với yêu cầu trong 15.1.2 phải được sử dụng cho việc đo các khối thí nghiệm độ cứng chuẩn.

	21 SỐ VẾT LÕM
	21.1 Ít nhất năm vết lõm phân phối đều phải được tạo trên bề mặt thí nghiệm của khối chuẩn.

	22 ĐO ĐƯỜNG KÍNH VẾT LÕM
	22.1 Hệ thống chiếu sáng của thiết bị đo phải được điều chỉnh để cung cấp một mức độ đồng đều trên suốt tầm nhìn và độ tương phản tối đa giữa các vết lõm và mặt không bị ảnh hưởng của mẫu.
	22.2 Dụng cụ đo phải chia độ để đọc đến 0.002 (0.00008 in.) cho vết lõm tạo bởi viên bi đường kính 5mm hoặc lớn hơn và 0.001 (0.00004 in.) cho vết lõm tạo bởi các viên bi có đường kính nhỏ hơn.
	22.3 Dụng cụ đo phải được kiểm tra bằng trắc vi kế tại chỗ, hoặc bằng một phương thức thích hợp để đảm bảo rằng sự khác biệt giữa các số đọc tương ứng của bất kỳ hai độ chia của thiết bị nằm trong khoảng ±0.001mm (0.00004in.) với viên bi nhỏ hơn 5mm v...

	23 TÍNH ĐỒNG ĐỀU CỦA ĐỘ CỨNG
	23.1 Nếu d1, d2,…dn là giá trị trung bình của đường kính đo được bởi một người quan sát và được sắp xếp theo thứ tự tăng dần về độ lớn, phạm vi của các số đọc độ cứng, được đo từ khối cuối cùng, được định nghĩa là dn – d1 với n = ít nhất năm vết lõm.
	23.2 Phạm vi của số đọc độ cứng phải bằng hoặc nhỏ hơn 2% giá trị trung bình của đường kính cho chỉ số độ cứng Brinell bằng hoặc nhỏ hơn 225 và 1% cho chỉ số độ cứng Brinell lớn hơn 225.

	24 ĐÁNH DẤU
	24.1 Mỗi khối chuẩn phải được đánh dấu như sau:
	24.1.1 Trung bình số học của các giá trị độ cứng được tìm thấy trong thí nghiệm chuẩn và loại viên bi được sử dụng.
	24.1.2 Tên của dấu của nhà sản xuất.
	24.1.3 Mã số hoặc định dạng duy nhất của khối.
	24.1.4 Tên hoặc dấu của hãng hiệu chuẩn nếu khác so với nhà sản xuất.
	24.1.5 Chiều dày của khối hoặc dấu chính thức trên bề mặt thí nghiệm (xem 18.6).
	24.1.6 Năm thực hiện hiệu chuẩn. Điều này là đủ rằng năm thực hiện đo hiệu chuẩn đồng nhất với mã số trên khối.

	24.2 Tất cả các dấu trừ dấu chính thức nên được đánh ở mặt ngoài của diện tích thí nghiệm hoặc thành bên của khối. Khi các dấu ở thành bên của khối, các dấu phải thẳng góc khi bề mặt thí nghiệm là mặt trên.
	24.3 Mỗi khối phải được trang bị với chứng chỉ chứng minh các kết quả của các thí nghiệm chuẩn riêng rẽ và giá trị trung bình số học của các thí nghiệm này, bao gồm như sau:
	24.3.1 Ngày tiêu chuẩn hóa,
	24.3.2 Mã số của khối, và
	24.3.3 Tên của nhà sản  xuất hoặc dấu của nhà cung cấp.


	25 TỪ KHÓA
	25.1 Thí nghiệm Brinell; kim loại


