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Tiéu chuan thi nghiém

Tho nghiém kéo vat liéu kim loai (do'n vi mét)

AASHTO T 68M-05
ASTM E 8M-04

LOI NOI PAU

Viéc dich 4n phdm nay sang tiéng Viét da dwoc Hiép hoi Quéc gia vé duwdng bod va van tai
Hoa ky (AASHTO) cép phép cho B6 GTVT Viét Nam. Ban dich nay chwa dwoc AASHTO
kiém tra vé mrc d6 chinh xac, phu hop hodc chép thuan théng qua. Ngwoi s dung ban
dich nay hiéu va déng y rang AASHTO sé khéng chju trach nhiém vé béat ky chudn muac
ho&c thiét hai truc tiép, gian tiép, ngau nhién, dac thu phat sinh va phap ly kém theo, ké ca
trong hop ddng, trach nhiém phap ly, hodc sai s6t dan sw (k& ca sw bat can hoac cac 16
khéac) lién quan t&i viéc st dung ban dich nay theo bat clv cach ndo, du da dwoc khuyén
céo vé kha nang phat sinh thiét hai hay khéng.

Khi st dung 4n pham dich nay néu cé bat ky nghi van hodc chwa ré rang nao thi can dbi
chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chudn AASHTO gbc twong (rng bang tiéng Anh.
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Tiéu chuan thi nghiém

Tho nghiém kéo vat liéu kim loai (do'n vi mét)

AASHTO T 68M-05
ASTM E 8M-04

AASHTO T 68M-05 déng nhat véi ASTM E8M-04 trir cac diéu khoan sau:

BO sung cau sau day tredc cau dau tién clia muc 1.2 cia ASTM E 8M-04: Tiéu chuan
nay co thé lién quan t&i vat liéu nguy hiém, sy hoat dong, va thiét bi.

Tat ca cac tham khao tiéu chuan ASTM trong ASTM E 8M-04, duoc liét ké & bang
dwdi, phai duwoc thay thé bang tiéu chuan AASHTO twong trng.

Tié

u chuan tham khao

ASTM AASHTO
A 370 T244

E4
E?2

T 67
9 R11

Thay thé Cha thich 36 nhw sau:

Chu thich 36 - Khi d6 gian dai dong déu dwoc xac dinh bang cong nghé so, anh

hwéng bién dang theo thoi gian va tiéng on trong so liéu ing suat - bien dang thwong

gay ra nhiéu dinh nho cuc b6 va vung 16m phai dwoc ghi lai trong ving bang phang.

bé lam duwoc dieu nay, trinh ty sau day dwgc khuyén nghi:

= Xa&c dinh lwc 1&6n nhat dwoc ghi lai (sau qua trinh chay khong lién tuc),

= Panh gia chudi gia tri lwc dwoc ghi trwde va sau luc Ién nhét,

= Pinh nghia sé "viing bang phang" bao gém toan bd diém di liéu lién tiép noi co gia
tri lwc bién thién trong khodng nhd, dién hinh la 0.1 cho t&i 1 phan tram d6 Ién cua
gia tri lwc tai dinh,

= Xac dinh dd gidn dai dbng déu nhw |a bién dang tai diém gitra cta "ving bang
phéng".

Thay thé muc 7.9.4 nhu sau:

7.9.4. Thao luan - D& nghi pham vi +0.5 % la diém bat dau trong Chu thich 36 cho viéc

dinh nghia pham vi ma tlr d6 "vung bang phang" chéch }(h(’)i do lon caa gié tri lwc tai

dinh. Trong qui trinh thyee t€, can lwa chon gia tri nhoé nhat co dua dd I&n dé dinh nghia

dwoc lyc bang phang moét cach hiéu qua. Bieu nay cd thé yéu cau ty 1& phan tram

khoang 5 lan bién d6 dao dong Iwc xay ra do tiéng on.
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Tiéu chuan thi nghiém

Tho nghiém kéo vat liéu kim loai (don vi mét)?
ASTM E 8M-04

Tiéu chuan nay dwoc ban hanh theo quy trinh E-8M; chir s6 di theo sau chi ndm ma phién ban
géc dwoc chap thuan, trong trweng hop chinh stra, chi ndm clia phién ban méi nhat. Con sbé
trong ngoéac chi ndm dwoc chép thuan lai gan nhat. Chi sb trén epsilon (g) chi 1an mét 1an thay
ddi chinh stra tlr khi phién ban cudi ciing dwoc chép thuan lai.

Tiéu chuén nay da dwoc chip thuan béi Cuc Quéc phong

11

1.2

PHAM VI AP DUNG

Qui trinh thi nghiém nay bao gém thi nghiém kéo vat liéu kim loai & b4t ky hinh dang
nao & nhiét dd phong, cu thé 1a, phwong phap xac dinh cwéng dé chay, diém chay,
cuwdng dé kéo, dé gidn dai va gidam yéu thiét dién.

Chu thich 1: Mét hwéng dan theo hé mét hoan chinh theo phwong phap thi nghiém
E8 da dugc xay dwng, do dé, khdong mét don vi mét twong dwong nao c6d trong
nhibng qui trinh thi nghiém nay. Uy ban vé tiéu chuan da ban hanh mét ngoai 1& cho
Uy ban E28 trong nam 1997 dé gilr lai E8 va E*M nhw 14 hai tiéu chuan riéng biét ddng
hanh hon |1a hai tiéu chuén két hop nhw trong sach hwéng dan kiéu dang va hinh dang
dé nghi.

Chu thich 2: Phwong phap thi nghiém nay véi hé mét vé ban chét gibng véi phuong
phap E8, va twong thich v&i cac ndi dung ky thuat, ngoai trir chiéu dai do trong duoc
yéu cau phai 1a 5D cho hau hét cac mau tron ch khéng phai la 4D nhu trong ES.
Thod wéc toan nganh mién cac yéu cau nay & cac mau thi nghiém dwoc lam tlr vat
liéu luyén kim hat (P/M) dé gi» ap lwc cha vat liéu & ding mét dién tich dy an va ty
trong xac dinh.

Chu thich 3: Ngoai & v&i cac diéu khoan cla qui trinh nay c6 thé can phai thwe hién &
cac tiéu chuan riéng biét hoac qui trinh thi nghiém cho vat liéu cu thé. Vi du, xem tiéu
chuan va dinh nghia A 370 va tiéu chuén B 557.

Chu thich 4: Nhiét d6 phong phai trong khoang 10 dén 38°c trv khi cac diéu kién khac
dwoc chi ro.

Tiéu chuan nay khéng cé muc dinh chi ra toan bd van dé vé an toan, néu cé, lién
quan t&i cach st dung nd. Trach nhiém cta nhirng ngudi st dung tiéu chuan nay 1a
xay dwng hé sb an toan phu hop va qui trinh strc khoé va xac dinh gi¢i han diéu chinh
kha nang ap dung trwédc khi str dun.

1 Tiéu chudn nay dwéi quyén han cia Uy ban ASTM E28 vé Thi nghiém co hoc va dudi trach nhiém tryc tiép
cta Phan ban E28.04 vé Thi nghiém nén doc truc.

Phién ban hién tai dwoc chap thudn vao 1/4/2004. Xuét ban 5/2004. Dau tién dwoc chép thuan nam 1984.
Phién ban trwéc dwoc chap thuadn nam 2003 la EM-03.

2 Pé tham khao cac tiéy ch,uén ASTM, v‘éo wepsite www.astm.org , hoac lién hé Dich vu Kh:élch h:émg ASTM tai
servise@astm.org. Dé biét thdng tin vé cac an pham hang nam ctia ASTM, xem trang Tong két Cac tai liéu

trén trang web ASTM.


http://www.astm.org/
mailto:servise@astm.org
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2 TAI LIEU VIEN DAN
2.1 Tiéu chudn ASTM: 2
= A/ 356/A 356M Tiéu chudn cho vat liéu duc bang thép, carbon, hop kim thap va
thép khdng ghi, twdng nang bao quanh cho tuabin hoi nwéc.

= A 370 Qui trinh thi nghiém va dinh nghia thi nghiém co hoc cac san pham thép.

= B 557M Phwong phap thi nghiém cda thi nghiém kéo san phdm nhém va hop kim
Magie ren va duc (hé mét).

= E 4 Qui trinh kiém tra lwc ctia may thi nghiém.

» E 6 Céac thuat nglr lién quan t&i qui trinh thi nghiém co hoc.

= E 8 Qui trinh thi nghiém kéo vat liéu kim loai.

= E 29 Qui trinh st dung s ch sb quan trong trong sé liéu thi nghiém phu hop véi
tiéu chuéan.

= E 83 Quitrinh kiém tra va phan loai may do dd gian dai.

= E 345 Qui trinh thi nghiém kéo 14 kim loai.

= E 691 Qui trinh kiém soat nghién ctu trong phong thi nghiém dé xac dinh dé chinh
Xac cua phwong phap thi nghiém.

= E 1012 Qui trinh kiém tra sw can chinh m4u chiju tai trong kéo.

3 THUAT NGO

3.1 Binh nghia — Cac cum ti dwoc dinh nghia lién quan t&i thi nghiém kéo xuét hién trong
thuat ngir E 6 phai dwoc xem giéng nhw la cac tir nay dwoc st dung trong tat ca cac
qui trinh thi nghiém kéo. Céc tir bd sung dwoc dinh nghia duéi day:

3.1.1 Sw chay déo khéng lién tuc: Trong thi nghiém mét truc, mét sy ngap ngirng hay sw
thay dbi bat thworng cla lwc duwgc quan sat tai thoi diém bat dau bién dang déo, do sw
chay déo cuc bd. (Pudng cong trng suét-bién dang can xuét hién duéi dang khéng
lién tuc).

3.1.2 Cuwdng dd chay déo dudi, LYS [FL-2] — Trong thi nghi@m mét truc, (’ng suét nhd nhét
dwoc ghi lai trong subt qua trinh chay déo khéng lién tuc, bd qua cac anh huwéng tic
thoi.

3.1.3 Cuwdng dd chdy déo trén, UYS[FL-2] — Trong thi nghiém mét truc, ’ng suét Ién nhat
dau tién (rng suat tai dd dbc khong dau tién) lién két véi sw chay déo khéng lién tuc
tai hodc gan thoi diém bat dau bién dang déo.

3.1.4 Do gian dai diém chay,YPE — Trong thi nghiém mét truc, bién dang (dwoc biéu dién

bang phan tr&m) chia cét diém dau tién dat do déc khéng ctia dwdng cong rng suat -
bién dang khéi diém chuyén tiép tlr giai doan chay déo khong lién tuc sang giai doan
clrng dan Ién bién dang déu. Néu sw chuyén tiép xay ra trong mét pham vi cac bién
dang, diém cudi ctia YPE la diém giao gitra (a) dwdng nam ngang la tiép tuyén voi
dwéng cong tai vi tri c6 do déc khdng cudi cung va (b) la thang tiép xdc véi phan bién
dang déu dan clGa dwdng cong trng suat bién dang tai mot diém trén goc cong. Néu
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3.1.5

3.15.1

khéng c6 diém tai hoac gan thoi diém bét diu chay déo ma cé d6 déc dat téi khéng,
vat liéu do c6 0% YPE.

D6 gidn dai déu, Elu [%] - do gidn dai dwoc xac dinh lic c6 gia tri lwc 1én nhat dwoc
duy tri b&i mét boé phan thi nghiém ngay trwdc khi bi co that hodc pha hoai, hodc ca
hai.

Théo luan - D6 gidn dai déu bao gdbm ca dd dan dai dan héi va déo.

4.1

4.2

4.3

Y NGHIA VA SU’ DUNG

Thi nghiém kéo cung c4p théng tin v& cuworng d6 va do déo cua cac vat lieu dwdi cac
&ng suat kéo mét truc. Nhirng théng tin nay co6 thé hivu ich trong viéc so sanh céc loai
vat liéu, phat trién hop kim, kiém soat chat lwong va thiét ké dwdi cac truéng hop cu
thé.

Cac két qua cla thi nghiém kéo clia mau dugc gia cong may tdi kich thwéc tiéu chuén
tr cac phan dwoc chon ciia mét bd phan hodc loai vat liéu cé thé khdng cung cp
dwoc hoan toan céac tinh chat vé cwdng dd va do déo cla toan bd san pham hodc céac
dac tinh khi str dung trong cac méi trwong khac nhau.

Cac qui trinh thi nghiém nay dwoc xem nhw thoa man, chép nhan cho thi nghiém cac
hang hoa thwong mai. Cac qui trinh thi nghiém dwoc st dung rong rai trong thwong
mai v&i muc dich nay.

5.1

5.2

5.2.1

DUNG CU VA THIET Bl

May thi nghiém — Cac may moéc st dung cho thi nghiém kéo phai tuan theo céac yéu
cau cla qui trinh E4. Cac lwc st dung dé& xac dinh cuwéng dd kéo va cudng dd chay
déo phai & trong pham vi ap dung lwc kiém tra cla may thi nghiém nhw dwoc dinh
nghia trong quy trinh E4.

Thiét bi kep

Téng quét - Nhiéu dang thiét bj kep c6 thé dwoc st dung dé truyén luwc déu duoc gia
tai b&i may thi nghiém t&i mau thi nghiém. D& bdo ddm tng suét kéo doc truc trong
pham vi chiéu dai do, truc cia mau thi nghiém can ddng nhéat véi dwdng trong tam &
phia dau ctia may thi nghiém. B4t ki mot sw sai khac nao tr yéu cau nay cé thé gay ra
¢ng suat uén ma &ng suat nay khong cé trong sy tinh todn trng suét théng thuwong
(lwc dwoc chia cho dién tich mat cét ngang).

Chu thich 5- Anh hwéng cla viéc gia tai lwc léch tam c6 thé dwoc thé hién bang viéc
tinh toan momen udn va tng suét thém vao. Dbi véi mét mau tiéu chuan dwong kinh
12,5 mm, &ng suét tdng 1.5% cho méi 0,025 l&ch tam. Li nay tang 1én t&i 2,5%/0,025
mm cho mét mau dwdng kinh 9 mm va téi 3,2% /0,025 mm cho mét mau dwdng kinh
6 mm.

Cha thich 6 — Phuwong phap can chinh dwoc cho trong quy trinh E 1012.
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5.2.2

5.2.3

524

5.2.5

5.3

5.4

5.4.1

Kep hinh ném — M4y thi nghiém thuwdng dwoc trang bi cdc kep hinh ném. Nhirng kep
hinh ném nay théng thuwéng dwoc trang bi cac dung cu thich hop dé kep cac mau dai
bang vat liéu mém déo va mau thi nghiém ban phéng nhw cac mau trong Hinh 1. Néu,
tuy nhién, vi bat ky mét nguy&n nhan nao dé, mét cai kep trong mét cap chuyén déng
|én phia trwéc nhanh hon céi khac do cac kep qua chat, c6 thé lam xuét hién ng suét
kéo khédng mong mudn. Céc 1&p 16t dwoc sir dung phia sau cAc ném phai cé cung
chiéu day va bé mat cta ching phai phang va song song. Dé co két qua tét nhat, dau
ctia may thi nghiém can phai nang d& toan bd chiéu dai ném. Diéu nay yéu cau rang
can phai c6 mét vai chiéu day cua Iop 16t d& c6 thé bao phi dwoc toan bd pham vi
chiéu day mau. Dé kep dung chinh xac, ngudi ta mong mudn rang toan béd chiéu dai
clia cAc mat rang cwa cla mbi ném tiép xic véi mau. Hinh 2 chi ra cach can chinh
chinh xac kep hinh ném va I&p 16t. Bdi v&i mau ngan va mau cé nhiéu loai vat liéu,
thweng can thiét phai s dung méau thi nghiém gia céng may va st dung cac dung cu
dac biét d& kep dé dam bao rang cac mau, khi chju tai, phai gibng nhv dwoc phan
phdi déu (rng suat kéo doc truc thuan tuy dén murc cé thé. (xem 5.2.3, 5.2.4 va 5.2.5)

Céc kep dung cho cac mau c6 ren va mau co vai va vat liéu gion— Hinh 3 chi ra so db
don gidn cua thiét bi kep mau c6 rang ren & cubi, trong khi dé hinh 4 1a thiét bj dé kep
mau c6 vai & cubi. Ca hai loai thiét bj kep nay can phai gan vao dau cta may thi
nghiém xuyén qua vi tri hinh cdu dwoc béi tron cla gbi mot cach chinh xac. Dé kha thi
khodng cach gitra cac gbi hinh cau can phai lon.

Céc kep cho vat liéu tAm — Céc loai kep tw can chinh trong hinh 5 dwoc chirng minh 14
phu hop dé thi nghiém cac loai vat liéu tAm ma khéng thé thi nghiém tét bang cac kiéu
kep hinh ném théng thwong.

Céc kep cho cap — Co6 thé str dung cac kep kiéu ném hoac kiéu diéu chinh trong Hinh
5 va Hinh 6 hoac cac kep ném phéng.

Thiét bi do kich thwéc - Dung cu do vi lwong va cac thiét bi khac dwoc st dung dé do
kich thwéc thang can phai chinh xac va c6 do chinh xac it nhat 1a mét nira don vi nhé
nhat ctia mét kich thwéc don & can phai do.

Dung cu do d6 gian - Dung cu do d6 gian st dung trong thi nghiém kéo phai phu hop
v&i cac yéu cau trong quy trinh E 83 vé viéc phan loai dwoc chi ra trong phan thi tuc
clia qui trinh thi nghiém nay. Dung cu do do gian phai dwoc st dung va kiém tra vé
bién dang phu hop véi cwdng do chay va do gian dai tai thdi diém pha hoai (néu da
xac dinh).

Dung cu do dd gidn tai chiéu dai do phai twong dwong hodc ngan hon chiéu dai do
danh dinh ctia mau (trong hinh 1a kich thwéc dwoc ki hiéu "G-chiéu dai do") cé thé
duwoc sir dung dé xac dinh (ng bién chay. Dbi véi mau khong cé tiét dién giam yéu (vi
du, cac céap, thanh, thanh thép, c6 méat cat ngang toan dién tich), chiéu dai do cla
dung cu do d6 gian dung dé xac dinh (ng bién chay phai khdong duwoc vuot qua 80%
khodng cach gitra cac kep. D& do d6 gidn dai tai thoi diém phéa hoai véi dung cu do do
gidn thich hop, chiéu dai do ctia dung cu do do gidn phai twong dwong véi chiéu dai
do danh dinh dwoc yéu cau cho mau thi nghiém.

MAU THi NGHIEM
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6.1  Téng quat:

6.1.1 Kich thuéc mau — Cac mau thi nghiém vé can ban phai 1a mau toan kich thwéc hoac
dwoc gia cdng may chéc chan, gibng nhw qui dinh trong cac tiéu chuan san phadm cho
loai vat liéu dwoc thi nghiém.

6.1.2  Vitri - Trir khi cac diéu khac dwoc chi ra, truc ciia mau thi nghiém phai dwoc dét trong
pham vi vat liéu gbc nhw sau:

6.1.2.1 Tai tam dbi v&i cac san phdm co chiéu day , dwong kinh, hodc khoang céach gitra cac
mat phang 1a 40mm hodc nhé hon.

Kich thwéc, mm
MAu tiéu chuan M3u phu
Dang ban 40mm Dang tAm 12.5mm 6mm

G - Chiéu dai do (Chu 200,0 £ 0,2 50,0 £ 0,1 25,0+0,1
thich 1 va 2)
W - chiéu réng (Chua 40,0+ 2,0 12,5+0,2 6,0+0,1
thich 3 va 4)
T- Chiéu day(Ch thich chiéu day cuta vat liéu
5)
R- Ban kinh vubt cong, 25 12,5 6
nhd nhét (Chu thich 6)
L - Chiéu dai toan 450 200 100
bd(Ch thich 2,7 va 8)
A- Chiéu dai ctia phan 225 57 32
tiét dién gidam yéu, nhod
nhat
B - Chiéu dai phan tiét 75 50 30
dién kep(Ch thich 8)
C- Chiéu rong phan tiét 50 20 10
dién kep, xap xi(Chu
thich 4 va 9)

Chu thich 1 — D6i v&i cac mAu rong 40mm, gii cac 16 danh dau dé do d6 gian dai sau khi nivt vo phai duwoc thuc
hién & trén mat phang hoac canh cda mau va trong pham vi tiet dién giam yéu. Khong c¢é mét bo 16n hon 9 diém
danh diu & cach nhau 25mm ciing nhw khéng c6 1 cap hodc nhiéu hon cac diém danh d4u cach nhau 200mm.

Chd thich 2 — Khi khong yéu cau do d6 gian dai clia mau rong 40mm, c6 thé str dung chiéu dai téi thiéu clia phan
tiet dién gidm yéu (A) la 75mm vé&i tat ca cac kich thwée con lai gibng nhw nhw & mau dang ban.

Ch thich 3 - D6i voi ¢a 3 loai kich thudc mau, diém cubi cta phan tiét dién giam yéu khong duoc sai khac vé
chjéu répg lan lwvot I&n hon Q,lO; 0,05 ho~éc Q,Ome. Thém vao dg, co thé chieu rong sé gi‘ém mot cach tir tir tir
diém cudi vao tam nhwng chiéu réng & moi diem cudi khdng dwoc Ién hon 1% , Ién hon chiéu rong & tam.

Ch thich 4 - Déi v&i mbi mau co 3 loai kich thuwdc nhw trén, cé thé st dung cac chiéu réng hep hon (W va C) khi
can thiét. Trong céac truéng hop nay chleu réng cla phan tiét dién giam yéu phal bang chiéu rong cho phép clia
loai vat liéu dem thi nghiém, tuy nhién, néu khong duoc chi rd rang, cac yéu cau vé do gian dai & tiéu chuan san
pham sé& khéng dwoc &p dung khi st dung cac mau hep hon nay.
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Cha thich 5 — Kich thwoc T 1a chiéu day ctia mau thi nghiém nhu trong cac tiéu chuan vat liéu pha hop. Chiéu
day nhd nhat ctia mau réng 40mm phai la 5mm. Chiéu day I&n nhat cta mau réng 12,5mm la 6mm va mau réng
19mm [a 6mm.

Ch thich 6 - Dbi v&i mau rong 40mm, cho phép str dung mot ban kinh cong nhé nhét la 13mm & cubi tiét dién
giam yeu ddi véi cac mau bang thép ¢ cwong do keo nhd hon 690... va khi mat nghiéng clia may cat dwgc st
dung dé gia cong tiét dién gidm yéu.

Ch thich 7 — Cac kich thwdc & trong bang 1a kich thuwdc nho nhat. D& xac dinh chiéu dai téi thiéu, cac kep khong
duwoc vuot qua ving chuyén tiép gitra kich thwéc A va B, xem Chu thich 9.

Ch thich 8 - D& hb tr’ viéc gia tai lwc doc truc trong sudt qua trinh thi nghiém mau réng 6mm, chiéu dai toan bo
phai bang chiéu dai vat liéu cho phép, I&n hon 200mm.

Ch thich 9 — Mong muén, néu cé thé, dé chiéu dai cta tiét dién kep dd Ién dé& cho phép cac mau ndm trong kep
mot khodng cach béng 2 phan 3 hodc Ién hon chiéu dau kep. Néu chiéu day cla mau rong 12,5mm Ié&n hon
10mm, c6 thé can cac kep dai hon twong rng véi kep cac tiét dien mau kep dai hon dé bao vé sw hw héng tai
cac tiét dién kep.

Ch thich 10 - Déi v&i ca 3 loai kich thwdc mau, cac diém cubi clia mAu phai déi xirng vé chiéu rong so voi tam
cla tiét dién gidm yéu, 1an lwot sai khac ndm trong pham vi la 2,5; 0,25 va 0,13 mm. Tuy nhién, déi voi cac thi
nghiém mau va khi cac tiéu chuan san pham yéu cau, cac diém cudi ctia mau rong 12mm phai ddi xirng sai khac
trong pham vi 0,2mm.

Cha thich 11 - D6i voi mbi kiéu mau, cac ban kinh cla tat ca cac chd vat goc phai bang nhau va sai khac nhau
khong qua 12,5mm., va tam cua doan cong cua 2 cho vat goc tai vi tri vudng goc nhau phai dwoc dat ngang voi
nhau (trén dwdng thang vudng goéc véi dwong tdm) va trong khodng dung sai 2,5mm.

Chu thich 12 — Cho phép str dung cac mau cé cac mat song song trén subt chiéu dai, trlr cac thi nghiém chuan,
diéu kién la: (a)str dung cac dung sai & trén ; (b) cung cap du sb lvong cac diém danh du dé xac dinh do gian
dai va (c) khi xac dinh cwéng do chay, s& dung dung cu dd do gian phu hop. Néu hién twong nit vé xay ra &
khoang cach nhd hon 2W tir canh cua thiét bj kep, cac tinh chat kéo dwoc xac dinh cé thé khong dac trung cho
vat lieu. Chap nhan thi nghiém khi tit ca cac tinh chat thod man cac yéu cau téi thiéu dwoc chi ra va khong yéu
cau thwe hién thém mot thi nghiém nao cd, nhwng néu chiing khéng thoa man cac yéu cau téi thidu thi loai bé thi
nghiém va thi nghiém lai.

Hinh 1. Cac mau thi nghiém kéo hinh chir nhat

6.1.2.2 Taitrung diém tir tdm cho t&i bé méat dbi véi cac sadn pham cé chiéu day , dwdng kinh,
ho&c khodng céach gitra cac mat phang I&n hon 40mm.
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Lap &t thdo dudc-Chigu day bign

| d&i phu thudc vao chidu day mau

d& gifrcdc kep hinh néfn tirché
nhé ra phia trén cda dau phia dudi
may thi nghi&m.

Hinh 2 Cac kep hinh ném c6 I&p 16t thao dwoc dung cho cac mau phang

6.1.3 Gia c6ng méu - Viéc chuan bi mau thi nghiém khéng dung cach thwdng la nguyén
nhan gay ra cac két qua thi nghiém khéng thod man va khéng dang. Do dé, rat quan
trong, can phai kiém tra can than viéc chuén bj mau, d&c biét khi gia cong may, dé la
tang dod chinh xac va giam sai s6 trong két qua thi nghiém.

6.1.3.1 CA&c phan tiét dién gidm yéu cla mau chuén bj can phai dwoc gidi phong khdi diéu
kien may méc, khia hinh V, diém rung dong, khe ranh, 16 thing, g& sac, cac bé mét
tron ho&c cac canh, qué nhiéu nhiét hodc bat ki mét diéu kién nao khac ma c6 thé anh
hwéng co hai dén céac tinh chat duwoc do.

~ (5&i hinh cdu

e v .
77 Phia ddu trén

7 clia may thi nghigm

x P
Mau wai digm
cudico ren
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Hinh 3. Thiét bj kep cac mau c6 ren & cudi

'_,Géi hinh cdu

j“o-x;:'-' £§u phia trén
W . PR .
v coa may thi nghigém

Céc miucsd
vaid cudi

Hinh 4. Thiét bi kep cac mau c6 vai & cudi

/ 581 hinh cdu

\ )

-

Matcdt A-Acho tim
Mau

Matcdt A-A wdi day

Hinh 5. Thiét bj kep cac mau tAm va day
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6.1.3.2

G&iciu

—

FTE T,

Hinh 6. Thiét bj diéu chinh dung cho thi nghiém day

Bén trong tiét dién gidm yéu cta mau hinh ch nhat, cAc canh hodc cac goc khéng
dwoc dé cham dat hodc bi mai mon theo kiéu ma cé thé 1a gay ra sy khac biét dang ké
gitra dién tich mat cat ngang thwc thé va dién tich dwoc do.

6.1.3.3 Ddi voi cac vat liéu gion, nén vat goc vai ban kinh Ion & phia cubi chiéu dai do.

6.1.3.4

6.1.4

6.2

6.3

Dién tich mé&t cat ngang ciia mau nén nhé nhat & tam cla tiét dién gidm yéu dé dam
bao viéc pha hoai xay ra trong chiéu dai do. V&i nguyén nhan nay, phép trong tiét dién
gidm yéu cla mbdi mau thi nghiém c6 mét doan vubt thon nhd, dwoc mé té trong cac
phan sau.

Hoan thién bé mat mau — Khi cac vat liéu dwoc thi nghiém trong cac diéu kién bé mat
khac diéu kién san xuét,viéc hoan thién bé mat mau thi nghiém can phai tuan theo cac
tiéu chuan san phdm phuo hop dwa ra.

Cha thich 8 - Can phai chi y dac biét t&i sw déu dan va chét lwong cla bé mat hoan
hién cta mau c6 cwdng dd cao va vat liéu co6 dd déo thap va nguoi ta chi ra rang can
phai c6 hé sb hiéu chinh két qua thi nghiém.

Cac mau dang ban — Hinh 1 1a cac mau thi nghiém dang ban tiéu chuan. Cac mau nay
duoc sir dung dé thi nghiém céac vat liéu kim loai & dang tdm,c6 hinh tha va vat liéu
phang c6 chiéu day danh dinh la 3/16 in hodc I&n hon. Khi cac tiéu chuan san pham
cho phép, cac dang khac ctia mau cé thé duwoc st dung, gibng nhw dwoc qui dinh
trong 6.3,6.4 va 6.5.

Céac mau dang tAm:

12
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6.3.1

6.3.2

6.4

6.4.1

6.4.2

6.4.3

Hinh 1 chi ra cac m&u thi nghiém dang tdm tiéu chuan. Cac mau nay dwoc st dung
cho thi nghiém vat liéu kim loai & dang tdm, ban, day phang,dai, dai, vong, hinh chiy
nhat va cac dang cé pham vi chiéu day danh dinh ttr 0,005 t&i % in. Khi cac tiéu chuan
san pham cho phép, cac dang khac ctia mau c6 thé dwoc st dung, nhw dwoc qui dinh
trong 6.2, 6.4 va 6.5

Chu thich 9 — Phuong phap thi nghiém E 345 c6 thé dwoc st dung cho thi nghiém
kéo vat liéu cho chiéu day I&n hon 0,0059 in.

Céc diém cudi cta chét nhw trong Hinh 7 c6 thé dwoc stv dung. Nham muc dich chéng
oan khi thi nghiém vat liéu méng va cwdng do cao, cé thé can thiét phai str dung cac
tdm cing & cac diém cudi kep.

Cac mau tron:

MAu thi nghiém tron c6 dwéng kinh 0,005 in tiéu chudn dwoc cho trong Hinh 8 dwoc
str dung phd bién cho thi nghiém vat liéu kim loai, ca loai duc ren.

Hinh 8 ciling chi ra cac mau cé kich thuwéc nhd twong &ng véi cac mau tiéu chuan.
Nhirng mau nay cé thé duwgc sir dung khi can phai thi nghiém loai vat liéu ma khéng
thé chuan bj dwoc mau tiéu chuan hodc cac mau & trong hinh 1. Trong bat ki mau kich
thwé'c nhd nao, diéu quan trong la chiéu dai do dé do d6 gian dai phai bang bdn 1an
dwdng kinh mau.

Hinh dang & cudi mau bén ngoai chiéu dai do phai phu hop vé vat liéu va hinh dang
dé phu hop vé&i vong kep via cac kep ctia may thi nghiém, do d6 cac luc cé thé tac

dung doc truc. Hinh 9 chi ra cac méau c6 cac dang cudi mau khac nhau cé thé cho két
qua thoa man.

Y\i e

= ]

K 4

Ny

_.._,,;_a..
I

Kich thwdc, mm

G - Chiéu dai do 500+ 60.1
W - Chidu réng (Chu thich 1) 1254602
T - Chidu day, 16n nhat(Chu thich 2) 125
R — Ban chinh vat cong, nhé nhat (Chu thich 3) 13
L - Chiéu dai toan bd, nhd nhét 200
A- Chiéu dai cla tiét dién gidm yéu, nhé nhat 57
B Chiéu dai cta tiét dién kep, nhé nhét 50
C- Chiéu rong cua tiét dién kep, xap xi 50
D - Buwdng kinh cta 16 chét, nhd nhat(Cha thich 4) 13
E - Khoang cach dén canh tinh tir chét, xap xi 40
F - Khodng céch tir 16 t&i chd vat cong, mm 15

13
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Chu thich 1 — Cac diém cudi cla tiét dién gidm yéu sai khac vé chiéu rong khong dwoc I6n hon 0,002 in. C6 thé
c6 cho vuot thon dan dan ve chiéu rong tlr diem cudi vao tam, nhwng chiéu rong & moi diem cubi phai khong
dwoc Ién hon chiéu rong & tam qua 0,005 in.

Chu thich 2 — Kich thwéc T la chiéu day clia mau thi nghiém gidng nhw trong cac tiéu chun san pham phu hop.

Chu thich 3 - D4i véi mét sb vat lieu. co thé can phai s&v dung ban kinh vuét cong R Ién hon % in.

Chu thich 4 — Céac 16 phai ndm & trén dwdng tam cla tiét dién gidm yéu, trong pham vi + 0,002 in.

(Cj:hl:l thich 5 — C6 thé cho kich thwéc C,D,E,F va L bién thién dé sao cho hw héng x4y ra trong pham vi chiéu dai
o

Hinh 7 — Cac mau thi nghiém kéo cé chét chiu lwc va chiéu dai do 50 mm

]
1) o
i -__._|_7J B |:T
._._ 4 R
Kich thwéc, mm
MAu tiéu chuan Cac mAau kich thwdc nhé ty Ié véi tiéu chuan
12.5 9 6 4 2.5
G - Chiéu dai do 62.5+0.1 45.0 £+0.1 30.0+£60.1 20.0+0.1 125+0.1
D - Buwong kinh (Chd 12.5+0.2 9.0 0.1 6.0+60.1 4.0 £0.1 25+0.1
thich 1)
R — ban kinh vat cong, 10 8 6 4 2
nho nhat, mm )
A - Chiéu déi’ cua tiet 75 54 36 24 20
dién gidm yéu (Chu
thich 2)

Chu thich 1 - Tiét dién gidm yéu co thé co doan vubt thon tir tir tir phia cac diém cubi vao tam, dwong kinh tai cac
diém cudi khéng dwoc I6n hon 1% dwong kinh tai tdm (diéu khién kich thuéece).

Ch thich 2 - Néu mudn, c6 thé tang chiéu daicua tiét dién giam yéu dé co thé cung cép cho dung cu do do gian
dai bat ky mot chidu dai do thuan loi nao. Cac diém danh d4u tham khdo dé do dd gian dai nén dat & chiéu dai do
chi dinh.

Chu thich 3 - Chiéu dai do va cac doan vat cong cé thé gléng nhw trén, nhung cac diém cudi co thé & bat ky hinh
dang nao dé cé thé vira cac 16 & may thi nghiém de lwe cé thé tac dung doc truc (xem Hinh 9). Néu cac diém cubi

dugc gitr bang cac kep hinh ném, mong muédn, néu cé thé, lam chiéu dai cta dién tich kep du Ién dé cho phép
mau cé thé & trong kep mot khoang cach bang hodc Ién hon 2 phan 3 chiéu dai kep.

Cha thich 4 - O’ cac mau tron trong hinh 8 va 9, chiéu dai do bang 5 lan dwong kinh danh dinh. Trong mét sb tiéu
chuan san pham, c6 the c6 mét so loai mau khac, nhwng néu khdng duy tri ty 1€ 5/1 & dung sai kich thwdc, co the
khéng thé so sanh duorc gia tri dé gian dai v&i cac gia tri nhan dwoc tir mau thi nghiém tiéu chuan.

Cha thich 5 - St dung cac méau 6 dwong kinh nhé hon 6mm co thé phéi’gié’i han‘c’)’ trwong hop khi vat liéu thi
nghiém khong du kich thwéce dé lay mau Ion hon hodc khi tat ca cac to chirc dong y str dung chung dé thi
nghiém. Cac mau nhd hon yéu cau cac dung cu phu hop va sy tinh xado hon trong ca viéc gia cong va thi nghiém.

Hinh 8 - M&u thi nghiém kéo hinh tron 12,5 mm tiéu chuan véi 5 lan chiéu dai do (5D) va vi du
vé cac mau kich thwéc nhd ty 1& véi mau tiéu chuan

6.5 Cac mau cho tdm, dai, day phang va ban — Khi thi nghiém tdm, dai, day phang va ban,

st dung mét kiéu mau phiu hop véi chiéu day danh dinh cla vat liéu, gibng nhw mé ta
dwdi day:

14
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6.5.1

6.5.2

6.5.3

6.5.4

6.5.4.1

6.6

6.6.1

6.6.2

6.6.2.1

Déi v&i vat liéu co chiéu day danh dinh 0,13-5mm, st dung mau dang tAm duwoc mo ta
& 6.3.

Déi voi vat lieu co chiéu day danh dinh 0,13-5mm, s dung cd mau dang tdm & 6.3
hodc mau dang ban & 6.2.

Déi voi vat liéu c6 chiéu day danh dinh 12,5-19mm, s dung cd mau dang tdm & 6.3,
mau dang ban & 6.2, hodc mau tron cé kich thudc thuc té 16n nhat dwoc mé ta & 6.4.

Déi véi vat liéu co chiéu day danh dinh 19mm hodc Ién hon, st dung mau dang ban &
phan 6.2 hodc mau tron cé kich thwéc thye té 16n nhat & 6.4.

Néu tiéu chuan san pham cho phép, vat liéu c6 chiéu day 19mm in hodc Ién hon c6
thé thi nghiém st dung mau dang tdm c6 hiéu chinh phi hop véi hinh dang & trong
hinh 1. Chiéu day ctia mau hiéu chinh nay phai dwoc gia cong may téi 10+0,50mm va
phai déu trong pham vi0,1mm xuyén qua tiét dién gidm yéu. Trong trwérng hop khéng
thich hop, mau tron phai dwoc st dung nhw 1a mau tham khao.

Céac mau cho day, thanh, thanh thép:

DPéi voi day, thanh, thanh thép tron, cdc mau thi nghiém cé dién tich toan tiét dién
ngang cla day, thanh, thanh thép phai dwoc st dung bét ky vi tri kha thi nao. Chiéu
dai do dé do do gian dai cla day cé dwdng kinh nhd hon 4mm phai gidng nhw quy
dinh trong tiéu chuan san pham. Khi thi nghiém day, thanh hoac thanh thép c6 dwdng
kinh I&n hon hoac bang 1/8 in, trir khi c6 cac diéu kién khac, phai st dung chiéu dai
do twong dwong bén 1an dwdng kinh Téng chiéu dai ctia cac mau phai it nhat twong
dwong véi chiéu dai do cong véi chiéu dai vat liéu dwoc yéu cau dbi véi viec st dung
hoan toan cac kep.

DPéi voi day c6 tiét dién hinh bat giac, luc giac hoac hinh vudng, cho thanh hodc thanh
thép c6 tiét dién ngang tron, khi ma mau yéu cau trong 6.6.1 khéng kha thi va cho
thanh hoac thép thanh cé tiét dién ngang hinh bat giac, luc giac, vudng, mét trong cac
dang mau sau phai dwoc st dung:

Tiét dién ngang du (Cha thich 10) - Ngu®i ta chap nhan dé gidm moét lwong nhd tiét
dién thi nghiém bang dé hoac gidy nham, hodc gia cong may di dé van dadm bao su
pha hoai xay ra trong pham vi cac diém do. Dbi v&i vat lieu cé dwong kinh hodc
khodng céch gitra cAc méat phang khéng vwot qua 5mm, dién tich tiét dién ngang co6
thé gidm nhwng khong nhd hon 90% dién tich gbc ma khéng lam thay déi hinh dang
tiét dién ngang. Dbi v&i vat liéu c6 dwong kinh hodc khodng cach gitra cac mat phang
I&n hon 5mm, dwéng kinh hodc khodng céach gitra cac mat phang cé thé gidm nhung
khéng Ién hon 0,25mm ma khong lam thay déi hinh dang cla tiét dién ngang. Day
hodc thanh dang vuéng, luc giac, bat giac co khodng céach gitra cac méat phang khéng
vuot qua 0,188in co thé chuyén thanh trong co dién tich méat cat ngang khéng nhd hon
90% dién tich I&n nhat ndi tiép dwdng tron.Cac diém cudi cla tiét dién gidm yéu phai
véat goc tron, tbt nhat véi ban kinh 10mm, va khéng nhé hon 3mm. Thanh hinh vuéng,
bat giac, luc giac cé khodng cach gitra cac méat phang Ién hon 5mm cé thé chuyén
thanh hinh tron c6 duwéng kinh khdng nhé hon 0,25mm so véi khodng cach gbc gitra
cac mat phang.
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Chu thich 10 - Diém cubi clia cac mau bang déng hodc hop kim ddng cé thé dwoc
lam phéng tlr 10 dén 50% so v&i kich thuwdc gde trong dung cu gé twong tw nhw trong
hinh 10, & 1am cho sy pha hoai xay ra d& dang trong pham vi cac diém do. Khi lam
phang céac diém dbi xirng nhau ctia mau thi nghiém, can phai can than dé dam bao
bén bé mat dwec 1am phang song song véi nhau va hai bé méat song song & ciing mot

phia véi truc cia mau nam trong cung mét mat phang.

Er b e S
0 P T —— /_'\ ra=+ E+- L _E-:g-
€ R Mate 2 G T T
- L _
e e Y \ e Fer—i ]
2 JEHT —7— FITiE _ch T i
Ubiymd ‘——f.'.i. i '-Es[?- 3 |[|}T_'_' T+ — 1 ':_Is_(:}
— 0 BBL Mote 2 F 1r - -
L . s _
i T B -
i ,l R)l | _{\_T.
Kich thuwéc, mm
] Mau 1 Mau 2 Mau 3 Mau 4 Mau 5

G - Chieu dai do 62.5+ 0.1 62.5+ 0.1 625+ 0.1 62.+60.1 625+ 0.1
D - Buwdng kinh (Chu 125+ 0.2 125+ 0.2 125+ 0.2 12.5+ 0.2 125+ 0.2
thich 1)
R —ban kinh vat cong, 10 10 2 10 10
nho nhat ]
A - Chiéeu dai cua tiét ] ) ) ) ]
dién giam yéu (Chu 75,nhd nhat 75, nhoé nhat 100, xap xi 75, nhé nhat 75, nhoé nhat
thich 2)
L- Chié,u dai toan bo, 145 155 140 140 255
nhé nht , , , , , ,
B - Chieu dai cua tiet 35, xap xi 25, xap xi 20, xap xi 15, xap xi 75, nhé nhat
dién cudi (Chu thich 3)
C - buong kinh cia tiet 20 20 22 20
dién cuoi _
E - Chieu dai cua vai va 15 20 15
tiet dién vat cong, xap xi
F - Bwong kinh cla vai 15 15 15

Cha thich 1 - Tiét dién giam yéu c6 thé cé doan vubt thon dan tir phia cac diém cudi vao tam, dwong kinh tai cac
diém cudi khdng dwoc Ion hon 1% dwong kinh tai tam.

Chu thich 2 - Q’ mau 1 va 2, co thé st dung duwoc bat ky loai ren tiéu chuan nao mién Ia co sw can chinh phu hop
va dadm bdo mau bi n&t v& trong pham vi tiét dién gidm yéu.

Chd thich 3 - O’ m&u 5, mong mudn, néu co thé, lam chiéu dai cta dién tich kep dd I6n dé cho phép mau co thé &
trong kep mét khoang cach bang hoac Ién hon 2 phan 3 chiéu dai kep.

Hinh 9 — Cac dang diém cudi ctia mau thi nghiém kéo hinh tron tiéu chuén

6.6.2.2 Dbi v&i thanh va thép thanh, kich thuwdc thwe té Ién nhat ciia mau hinh tron nhw miéu
ta trong 6.4 c6 thé dwoc sir dung dé thay thé mau thi nghiém toan tiét dién ngang. Trir
khi cac diéu kién khac dwoc chi ra trong tiéu chuin san pham, cac mau phai song

song voi huvéon

6.7

g cudn hodc day ra.

trong cac dang mau sau phai duwoc st dung:

6.7.1

Céac mau cho thép thanh hinh chi nhat — Khi thi nghiém thép thanh hinh chi® nhat mét

Tiét dién ngang da - Nguwoi ta cho thép dé gidm chiéu day ctia mau trong subt tiét dién

thi nghiém bang dé ho&c gidy nham, hodc gia cong may du d& dam bao sw pha hoai
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6.7.2

trong pham vi cac diém do, nhwng khong trwéng hop nao cé chiéu rong gidm yéu nhd
hon 90% chiéu réng gbc. Cac canh cla chiéu dai trung binh cla tiét dién gidm yéu
khéng nhé hon 20mm vé chiéu dai va phai song song v&i nhau va véi truc doc cua
mau trong pham vi 3mm. Phai st dung goc vat tron tét nhat 1a véi ban kinh 10mm, tai
tat ca cac diém cudi cia cac tiét dién giam yéu.

Thép thanh hinh ch nhat c6 chiéu day nhé du dé vira kep ctia may thi nghiém nhwng
chiéu réng qué Ion cé thé gidm chiéu réng bang cach cét cho vira véi kep, sau do bé
mat bi cat pha duwoc gia cong may hodc bat ma lam cho mém mai dé ddm bao sw hw
héng & trong tiét dién mong muén. Chiéu réng gidm yéu phai khdng nhd hon chiéu
day thanh thép gbc. Ngoai ra, c6 thé sir dung mét trong cac kiéu mau dwoc mo ta &
6.2, 6.3 va 6.4.

Tac dung
ap i

Hinh 10. Khuén ép dé lam phang cac diém cudi clia cac mau thi nghiém kéo toan tiét dién

6.8

6.9

6.9.1

Céc dang hinh, két ciu va cac loai khac — Khi thi nghiém hinh dang khac nhirng loai
tiét dién c6 & trén, phai s dung mét trong cac kiéu mau dwoc mo ta & 6.2, 6.3 va 6.4.

Céac mau b6ng dan va éng (Chu thich 11):

Véi tat ca cac dng nhd, dac biét c6 dwdng kinh ngoai danh dinh nhd hon hodc bang
25mm, va thwd'ng xuyén v&i kich thwéc I&n hon, ngoai triv khi dwge gidi han béi dung
cu thi nghiém, dé la qui trinh tiéu chuan dé& st dung mau thi nghiém kéo toan tiét dién
dng. Cac nut diéu chinh nhd bang kim loai phai dwoc chén vao cac diém cubdi cla
nhirng mau hinh éng nay da xa dé cho phép cac cai kep ctia may thi nghiém cé thé
kep mau mét cach chinh xac. Cac nat phai khéng dwoc vuwot qua phan cia mau ma
trén dé dé gidn dai duwoc do. DBé gidn dai dwoc do qua chiéu dai Ién hon 5D trir khi cac
diéu kién khac dwoc tuyén bd trong tiéu chuan san phdm. Hinh 11 la cac hinh dang
thich hop cda nat, vi tri cha nat trong mau, va vi tri cia mau trong kep ctiia may thi
nghiém.

Chu thich 11 - Tt "6ng" dwec diing dé chi cac san pham co hinh 6ng néi chung, bao
gbm ong dan, Ong.
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6.9.2

DPbi v&i cac 6ng duong kinh Ién ma khéng thé thi nghiém & toan tiét dién, mau thi
nghiém kéo doc phai dwoc cat nhw trong Hinh 12. Cac mau |4y tr 6ng han phai duoc
ly & vi tri xAp xy 90° so v&i méi han. Néu chiéu day twong édng nhd hon 20mm, thi
phai st dung hodc mau co6 hinh dang va cac kich thwéc nhw trong hinh 14 hodc mét
trong cac mau kich thwéc nhd phu hop véi tieu chuan mau 12,5m, gibng nhw da néu
trong muc 6.4.2 va chi trong Hinh 8. Cac mau c6 kiéu trong Hinh 13 phai duwoc thi
nghiém v&i cac kep c6 bé mat dwéng vién twong (rng véi d6 cong ctia dng. Khi khéng
c6 cac kep c6 cac mat cong, cac diém cudi ciia cadc mau phai dwoc lam phang khéng
st dung nhiét. Néu chiéu day clta twéng éng 1a 20mm hodc Ién hon, phai st dung
mau tiéu chuan & Hinh 8.

Cha thich 12 — Khi kep cac mau ti» 6ng ( ¢ thé 1am trong subt gia trinh gia cong)
hodc khi lam phang cac diém cudi mau (dé kep), can phai can than dé khoéng dua
phan tiét dién gidm yéu t&i bat ky sw bién dang nao hodc gia cdng ngudi, bdi vi diéu
nay sé lam bién dbi cac tinh chat vat liéu.
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Ch thich 1: Buong kinh clia chdt phai co mét doan vudt thon nhé tir dwong thang gidi han clia cac kep
& may thi nghiém t&i tiét dién cong.

Hinh 11 - Chét kim loai dé thi nghiém cac mau hinh éng, vi tri chinh xac ca chét trong cac

6.9.3

mau va vi tri cac mau & dau may thi nghiém

Cac mau thi nghiém kéo ngang cho éng c6 thé lay tir cac vong cat tir cac diém cudi
ctia mau nhw trong hinh 14. viéc lam phédng mau cé thé hodc 1a sau khi cat nhw hinh
A, hodc trwde khi c&t nhw hinh B. cac mau thi nghiém kéo ngang cho éng 1&n c6 chiéu
day twérng nhd hon 20mm phai hoadc 1a cac mau thi nghiém kich thwéc nhé & trong
hinh 8 ho&c c6 hinh dang va céac kich thuwé'c cho mau sb 2 trong Hinh 13. Khi st dung
mau trong Hinh 13, mét hodc ca hai bé mat cia mau phai duwoc gia cong may dé dam
b&o chiéu day déu, vdi diéu kién la oi mbi bé mat cé khdng I&n hon 15% chiéu day
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6.10

6.10.1

twdng tiéu chuan bj loai bd. Déi véi 6ng I&n c6 chiéu day tweng Ién hon hodc bang
20mm, céac thi nghiém kéo ngang phai st dung cac mau tiéu chuan nhw trong Hinh 8.
Céac mau éng han I&n dung cho céac thi nghiém kéo ngang dé xac dinh cwéong do cua
cac vét han phai dwoc dat vudng goc véi cac dworng ndi chd han, véi cac vét han &
khoang gitra chiéu dai.

Céac mau rén - Pé thi nghiém thép rén, phai st dung mau tron Ién nhat nhuw mé ta
trong 6.4 . Néu mau tron khéng kha thi thi phai s& dung méau Ién nhat nhw mé ta trong
6.5.

Dé rén, cac mau phai duoc lay gibng nhu trong cac tiéu chuan san phdm s dung da
cung cap, hodc l1a tr phan néi trdi hoac day nhat ctia vat rén tr vi tri ma cé thé 1ay mau
duwoc hodc la tir phan kéo dai cta vat rén, hodc tlr cac vi tri d& dwoc rén mét cach
tach biét nhau tiéu biéu cho vat rén. Khi cac diéu khac khéng dwoc chi ra, truc cla
mau phai song song véi huwéng chay cua hat.

Chu thich 1. C4c canh & ché tréng ctia mau phai dwoc cat song song véi nhau.

6.11

6.11.1

6.12

6.13

6.14

Hinh 12 - Vi tri cat mau thi nghiém kéo doc tir ng dwdng kinh 16n

Cac mau dic — Khi thi nghiém duc phai s dung hodc cAc mau tiéu chuén trong hinh 8
hodc mau trong hinh 26 trv khi cac tiéu chuan san pham cung cp céc diéu khac.

CAc vi tri thi nghiém trén san pham duc phai dwoc |4y nhw trong Hinh 16 va Bang 1.

Mau sét déo - Pé thi nghiém sat déo, phai st dung cac mau thi nghiém nhw trong
Hinh 17 trir khi cac tiéu chuén vé san phdm cung cép céac diéu khac.

Mau db tai chd - Dé thi nghiém cac mau db tai chd phai str dung mau thi nghiém trong
Hinh 18 trir khi cac tiéu chuin san phdm cung cap cac diéu khac.

Céac mau vat liéu luyén kim hat (P/M) - D& thi nghiém cac vat liéu luyén kim hat (P/M)
phai st dung cac mau thi nghiém nhw trong Hinh 19 va 20, triv khi cac tiéu chuan san
phadm cung cip cac diéu khac. Khi lam cac mau thi nghiém theo Hinh 19, 1am néng
cac duwong ranh ngang, hoac cac dinh, cé thé ép vao cac diém cubi dé cho phép kep
bang cac cai kep da dwoc gia cdng may vira véi dwdng ranh hodc cac dinh. Bdi vi
hinh dang va céac nhan td khac, cac mau thi nghiém kéo khdng gia céng phéng bang
may (Hinh 19) trong diéu kién x ly nhiét sé cé cwdng dd kéo cubi ciing khoang 50%
dén 85% cudng do kéo xac dinh bang mau thi nghiém kéo tron gia cong may (Hinh
20) trong cung diéu kién vé thanh phan céu tao va cach gia cong.
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Kich thwdc, mm
Mau 1 Mau 2 Mau 3 Mau 4 Mau 5 Mau 6 Mau 7
] 12.5 40 40 20 20 25 25
G —Chié:u dai do 50.0+0.1 50.0+0.1 200.0+0.2 50.0+0.1 100.0+0.1 50.0+0.1 100.0+0.1
W- Chieu réng (Chu 125+ 0.2 40.0+2.0 40.0+2.0 20.0+0.7 20.0+0.7 250%+15 25.0+1.5
thich 1)
T- Chiéu day Chiéu day mau do dwoc
R- Ban kinh vat 125 25 25 25 25 25 25

cong, nhé nhat, mm
A- Chiéu dai cula

tiét dién giam yéu, 60 60 230 60 120 60 120
mm
B- Chiéu dai cia 75 75 75 75 75 75 75

tiét dién kep, nho

nhét (Cha thich 2)

C- Chiéu rong cia 20 50 50 25 25 40 40
tiét dién kep, xap xi

(Ch thich 3)

Chd thich 1 - Dbi voi mau 1 va 4, cac diém cudi clia tiét dién gidm yéu chiéu rong phai khong dwoc sai khac qua
0,2mm v&i mau tir 1 den 7. Co thé cé cac doan vuot thon dan tlr cudi vao tam, nhwng chiéu rong tai moi diém
cuoi khdong dwoc Idn hon qua 1% so véi chiéu réng tai tam.

Ch thich 2 — Mong muén, néu co thé, lam chiéu dai cda dién tich kep du Ion dé cho phép mau co thé & trong
kep moét khodng cach bang hoac Ién hon 2 phan 3 chieu dai kep.

Chd thich 3 — Cac diém cudi cia mau phai d6i xirng voi tam cia tiét dién giam yéu trong pham vi 1,0mm véi mau
1, 4va5valmmvéimau 2, 3,6 va’.

Chu thich 4 - Vé&i cac doan hinh tron, dién tich mat cat ngang cé thé dwoc tinh bang cach nhan W véi T. Néu ty 18
gitra kich thwéc W véi dwong kinh cla tiét dién hinh éng Ién hon khoang 1/6, sai s6 do st dung phwong phap
nay dé tinh dién tich mat cat ngang c6 thé 1a rat dang ké. Trong trwdng hop nay, phai st dung cac cong thirc
chinh xac (xem phan 7.2.3) dé xac dinh dién tich.

Chu thich 5 - V&i mbi loai mau, ban kinh cla tat cd cac chd vat cong phai bang nhau va sai khac khéng qua
12,5mm va tdm cong cla hai chd vat tron tai mét dau phai dwoc dat ngang véi nhau (trén dwong thdng vuéng
goc véi duwdng tam) trong pham vi dung sai 2,5mm.

Chu thich 6 — Cho phép st dung cac mau cé cac mét song song trén subt chiéu dai, trir cac thi nghiém mau, diéu
kién la: (a)s&r dung cac dung sai & trén ; (b) cung cap da sb lwong cac diém danh dau dé xac dinh do gian dai va
(c) khi xac dinh cuwéng dod chay, st dung dung cu dd d6 gidn phu hop. Néu hién twong nit vé xay ra & khoang
cach nhd hon 2W tir canh cla thiét bi kep, cac tinh chat kéo dwoc xac dinh c6 thé khong dac trung cho vat liéu.
Chap nhan thi nghiém khi tat c& cac tinh chat thod man cac yéu ciu tdi thiéu dwoc chi ra va khéng yéu cau thuc
hién thém mét thi nghiém nao ca, nhung néu ching khéng thod man cac yéu cau téi thiéu thi loai bd thi nghiém
va thi nghiém lai

Hinh 13. Cac mau thi nghiém kéo v&i cac sédn pham hinh éng dwdng kinh I&n
@) )
\. /
o 8

.

Hinh 14. Vi tri m4u thi nghiém kéo nam ngang cat tr cac san pham hinh éng
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7

7.1

7.2

7.2.1

TRINH TY

Chuén bi may thi nghiém - Phu thudc vao viéc kh&i dong, tuan theo chu ky kéo dai
tinh trang i ctia may, may thi nghiém can dwoc kiém tra hodc |1am 4m t&i nhiét dd hoat
doéng tiéu chuan dé giam thiéu cac 16i do diéu kién truyén nhiét gay ra.

Po kich thuwdc cla cac mau thi nghiém.

Dé x&c dinh dién tich tiét dién ngang ctia mau thi nghiém, do céac kich thwéc cla tiét
dién ngang tai tam cua tiét dién gidam yéu. V&i thi nghiém chudn cta cac mau co kich
thwéc nhd nhat dwdi 5mm, do céc kich thwéc tai noi ¢6 dién tich tiét dién ngang nhd
nhat. Po va ghi lai cac kich thwéc tiét dién ngang ctia mau thi nghiém kéo cé kich
thwdc tiét dién ngang bang 5 mm hodc 16n hon cho dén sb doc 0,02mm, céac kich
thuwéce tiét dién ngang nhd hon 5mm va khéng nhé hon 2,5mm thi do dén s doc gan
nhat 0,01mm, céc kich thwdc tiét dién ngang nhé hon 2,5mm va khéng nhd hon
0,50mm thi do dén s6 doc gan nhat 0,002mm, va trong thwc té cac kich thuwdc tiét
dién ngang nhd hon 0.50mm dwec do va ghi lai v&i do chinh xac it nhat 1a 1% nhuwng
trong tat ca cac trudng hop do chinh xac nhé nhéat 1a 0,002mm.

Chu thich 13 - Viéc do céac kich thwédc mau mdt cach chinh xac va can than co thé 1a
mot trong cac anh hwéng chinh t&i thi nghiém kéo, phu thudc va kich thwéc hinh hoc
mau. Xem thém théng tin & phu luc X2.

Chu thich 14 - Bé mat rap do qua trinh ché tao nhw 1a can néng, pha kim loai. v.v.. c6
thé dan t&i sw khong chinh xac do dién tich wéc tinh 1&n hon dién tich ma kich thwéc
do sé tinh ra dwoc. Do d6, cac kich thudrc tiét dién ngang ctia mau thi nghiém bé mat
rap phu thudc vao qua trinh ché tao co thé dwoc do va ghi lai v&i dé chinh xac
0,02mm.

Chu thich 15 — Xem phu luc X2.9 vé céac thong tin canh bao trong viéc lay so liéu do
tlr cac san pham pha kim loai.

R | }' 5 R 1__;-"
/
[
R
Kich thwédc, mm
Puong kinh danh dinh Mau 1 M&u 2 Mau 3
12.5 20 30
G - Chiéu dai do Shall be equal to or greater than diameter D
D - Buéng kinh (Chu thich 1) 12.5+0.2 20.0 +0.4 30.0+0.6
R — ban kinh vat cong, nhd nhat 25 25 50
A - Chiéu dai cua tiét dién giam yéu 32 38 60
(Chu thich 2)
L - Chiéu dai toan bd, nhd nhét 95 100 160
B - Chiéu dai cua tiét dién cudi (Chu thich 3) 25 25 45
C - Buong kinh cla tiét dién cubi 20 30 48
E - Chiéu dai cua vai va tiét dién vat cong, 6 6 8
xap xi
F - BPwong kinh cua vai 16.06 0.4 24.06 0.4 36.560.4
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Chu thich 1 — Cht y - Tiét dién gidm yéu va cac vai (kich thwéc AD,E,F,G,R) phai giéng nhuw trén nhung cac
diém cudi co thé co b’ét ky Ijinh dang nao dé co thé vira cac |16 @ may thi nghiém dé lwc cé thé tac dung doc truc.
Thoéng thwong cac diém cubi cé ren va coé cac kich thwée B va C nhw & trén.

71.2.2

7221

71.2.2.2

7.2.3

7.3

Hinh 15 Cac méau thi nghiém kéo tiéu chuan cho sat duc
X&ac dinh dién tich tiét dién ngang cta mau thi nghiém toan tiét dién cua tiét dién
ngang déu nhwng khong déi xirng bang cach xac dinh khéi lwgng ctia mét doan chiéu
dai I&n hon 20 1an kich thuéc tiét dién ngang Ién nhét.

Xac dinh trong Iwgng v&i do chinh xac 0,5% hoac nhé hon.

Dién tich mat cat ngang bang khéi lwong ctia mau chia cho chiéu dai va chia cho ty
trong cua vat liéu.

Khi st¢ dung cac mau cé kiéu trong Hinh 13 dwoc 14y tir cac 6ng, phai xac dinh dién
tich tiét dién ngang nhw sau:

Néu D/W < 6:

A = [(W/4) x (D? — W?)Y2] + [(D?4 x arcsin(W/D) | - [ (W/4)x(D — 2T)? — W?)17]
- [((D — 2T)/2)? x arrcsin (W/(D — 2T)) ] (1)

Trong do:

A = dién tich mat c4t ngang chinh xac ,mm2,

W = chiéu réng clia mau tai tiét dién gian yéu, mm.

D = dwdng kinh ngoai do dwoc cta dng, mm, va

T = chiéu day twéng do dwoc clia mau , mm

gia tri cda arcsin phai la radians.

Néu D/W > 6 cé thé stir dung codng thirc chinh xac hodc cong thirc sau:

A=WxT 2)

Trong do:

A = dién tich mé&t cat ngang gan ding, mm?2

W = chiéu réng cGia mau tai tiét dién giam yéu, mm.

D = dwéng kinh ngoai do dwoc cia éng, mm.

Chu thich 16: Xem Phu luc X2.8 vé céc thong tin canh bao trong viéc lay s6 liéu do va
tinh toan véi cac mau lay tir ong dwdng kinh Ion.

DPanh dau chiéu dai do ctia cac mau thi nghiém
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7.3.1

7.3.2

7.4

7.4.1

Chiéu dai do dé xac dinh do gian dai phai phu hop véi cac tiéu chuan san pham déi
v&i loai vat liéu sé& dwoc thi nghiém. Cac diém do phai dwoc danh diu nhe bang may
dap dau, hodc vach nhe bang compa hodc vé bang muc |a tét nhat. Dbi voi loai vat
liéu nhay vé&i tac dong cla cac vét khia hinh V nhé va véi cac mau nhd, viéc s dung
muwc & bén ngoai sé giup cho viéc xac dinh vi tri cac diém do géc sau khi bi nit no.

DPéi v&i cac vat liéu trong d6 dd gidn dai danh dinh nhé hon hodc bang 3%, do chiéu
dai do gbc v&i dd chinh xac 0,05mm trwée khi thi nghiém.

Trang thai khéng (0) cia may thi nghiém

May thi nghiém phai dwoc cai dat theo cach 1a sb chi lwc bang khéng c6 nghia 1a mau
dang & trong trang thai lwc bang khong. Bat ky mét lwc (hodc lwc tac dung trwedc) ndo
duwoc truyén qua cac kep mau (xem Chu thich 17) phai dwoc biéu thi bang hé théng do
lwe trtr khi lwe tac dung trwédc dwoc loai bd mét cach tw nhién trwdc khi thi nghiém.
Cém cac phuwong phap nhan tao nham loai bd Iwc tac dung trwdc vao mau, nhw Ia tinh
loai bé khéi lwong bi bang cach dung loai bi dwoc diéu chinh vé& khdng hoac loai bd
toan hoc bang phan mém, bdi vi ching sé& anh hwéng téi tinh chinh x&c cta céac két
qua thi nghiém.

Chu thich 17 — Cac luc téq dung trwdc sinh ra do kep mau cé thé 1a lwc kéo hodc lwc
nén trong tw nhién va coé thé la két qua cua:

- dang kep

- s ¢b cla cac thiét bj kep (ket, lién két...)

- lwc kep qua I&n

- d6 nhay cta chu ky diéu khién

Chu thich 18 — Trach nhiém ctia ngudi diéu khién may maéc |a kiém tra luc tac dung
trwdc dwoc quan sat 1a co6 thé chdp nhan duwoc va dam bao cac kep van hanh moét
cach tron tru. Tri khi cac diéu khac dwoc chi ra, ngwdi ta khuyén rang lwc tam thoi
(Ilwc déng) do qua trinh kep khéng vuwot qua 20% cuwdng do chay danh dinh cla vat
liéu va lwc tac dung trwde tinh khéng vwot qua 10% cwdng dé chay danh dinh cla vat
liéu.
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Hinh 16. Vi tri thi nghiém cho cac mau duc (chi tiét xem Bang 1)
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Bang 1 — Chi tiét cac vi tri thi nghiém cho mau duc (xem Hinh 16)

Cha thich 1 - Vj tri thi nghiém cho cac mau duc thép nang va I&n — Cac vi tri thi nghiém & hinh 16 st dung cho
cac mau duc thep nang va lon. Tuy nhién, cac xwdng duc co thé lwa chon tang dién tich mat cat ngang hoac
chiéu dai tiéu chuan cha vi tri 1ay mau néu mudn. Sy dv liéu nay c6 trong tiéu chuan A 356/A 356 M.

Chu thich 2 — Ubn thép thanh - Néu cé yéu cau thép thanh ubn, thi cé cac mau thay thé (dwoc chi bang duwdng

nét dit).

Cac mau log (12,5mm)

Céac mau ding

L (Chiéu dai)

Sé sir dung mét chiéu
dai nhé nhat la 125mm.
Chiéu dai nay cé thé
tang tuy thudc lya chon
ctia xwéng dic dé cung
cap thém cac thép
thanh thi nghiém bé
sung (xem Chu thich 1).

1. L (Chiéu dai)

Chiéu dai cta thanh ding & dwéi day
phai gibng nhw chiéu dai ctia chan &
phia trén. Do d6, chiéu dai cta thanh
dirng & trén phu thuéc vao lwong
vubt nhon ap vao thanh ding.

2. Doan vubt

Xwéng duc lwa chon

2. Chiéu rong

Chiéu réng clia thanh dirng & dwoi

thon & cudi viéc st dung va kich clia viing c6 nhiéu doan phai bang n
thudc doan vuot thon & (57mm). Trong d6 n la so chan gan
Cuoi. vao vi tri thi nghiém. Do d6, chiéu
rong cua thanh ding ¢ phia trén phu
thudc vao lvgng vuot nhon ap vao
thanh ding.
3. Chiéu cao 32mm
4. Chiéu rong 32mm (xem Chu thich
(& phia trén) 1)
5. Ban kinh 13mm, |&n nhét

(& phia dwoi)

6. Khoang cach
gira cac chan

Gilra cac chan sé st
dung mét ban kinh
13mm

7. Vjtri cla Viéc kép, udn va va dap
thép thanh thi cac thanh thép duoc
nghiém thwc hién tr vang chan
thap hon (xem Chu
thich 2)
8. Sé lvong Sé lwong cac chan gadn 3. T (doan vuét  Xwéng duc lwa chon viéc siv dung va
chan vao vi tri thi nghiém la nhon cla thanh  kich thwéc. Chiéu cao nhd nhét cla
Iwa chon cua xwéng dirng) thanh dng la 51mm. Xwéng duc lya
dic mién 1a chung dwoc chon chiéu cao I&n nhét vi cac ly do
b tri nhw dong 6 Chidu cao sau: (1) rat nhiéu chan dirng la duc
mé& réng, (b) Cac thanh phan cau tao
khac nhau c6 thé yéu cau cac thay
dbi vé do chéc cla cac thanh ding
hodac (c) cac nhiét d6 khac nhau c6
thé yéu cau thay dbi vé do chéac cta
cac thanh dirng
9. Ro Ban kinh tir 0 t&i cap xi

2mm

Kep mau thi nghiém
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7.5.1 V&i cac mau co céac tiét dién gidm yéu, viéc kep cac mau phai dwoc gidi han tai tiét
dién kep, b&i vi kep tai cac tiét dién gidm yéu hodc & chd vat tron c6 thé anh hwéng ro
rét t&i cac ket qua thi nghiém.

Kich thwdc, mm

D- Bwong kinh 16
R - Ban kinh doan vat cong 8
A - Chiéu dai cta tiét dién giam yéu 64
L- Chiéu dai toan bd 190
B - Chiéu dai cla tiét dién cubi 64
C- Buwdng kinh cua tiét dién cubi 20
E- Chiéu dai ctia doan vubt cong 5

Hinh 17. M&u thi nghiém kéo tiéu chuan cho sat déo

- — — rl T
- - e | |
- L i - T — -l 4
i} T
S — 1 1 -
- |:| - -
H
Kich thwéc, mm
G -Chiéu dai do 50.0 + 0.1
D - Bwdng kinh (xem Cha thich 1) 6.4 £0.1
R — Ban kinh vuét cong, nhd nhat 75
A - Chiéu dai cta tiét dién gidm yéu, nhd nhéat 60
L- Chiéu dai toan b 230
B - Khoang céach gitra cac kep, nhd nhéat 115
C- Puong kinh cla tiét dién cudi, nhd nhét 10

Chu thich 1: Poan gidm yéu c6 thé vubt thon dan dan tr mép dén tam, véi duwdng kinh & mép khéng Ién hon
0,17mm so v&i dwdng kinh & tam

Hinh 18. Cac mau thi nghiém kéo tiéu chuan cho vat liéu duc khoi
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1

Fressirg Area = 545 mm

Dién tich ép = 645mm?2
Chu thich 1: Cac kich thwéc dwoc ghi 1, trir G va T, 1a cac kich thuwée ¢b dinh.

Kich thwédc, mm

G -Chiéu dai do 25.40+0.8

D - Chiéu rong tai tam 5.72+ 0.03

W - Chiéu rong tai cubi tiét dién giam yéu 5.97 + 0.03

T - thoa thuan chiéu day nay 3.56 dén 6.35
R — Ban kinh vuot cong, nhd nhat 25.4

A - MGt nira chiéu dai cia tiét dién giam yéu 15.88

B - Chiéu dai kep 80.95+ 0.03
L- Chiéu dai toan bd 89.64 + 0.03
C- Chiéu rong cua tiét dién kep 8.71+ 0.03

F- M6t ntra chiéu rong cua tiét dién kep 4.34+ 0.03

E— Ban kinh cubi 4.34+ 0.03

Hinh 19. Cac mau thi nghiém kéo phang khéng gia céng may tiéu chuan cho cac san pham
luyén kim hat (P/M)

F H o H F
] | ] | : -__+ n-' %J
; ] E 1]
e - I
. 3- ||.l|-:d: |-—-:—-l
foe - |
s B ape- 4 - E wju— B =t
e —— e — = | - -

Dién tich ép khéng gia cong may xap xi bang 752 mm2 dién tich gia cdng may khuyén nghi
1. M&u tron gidm yéu tiét dién téi 6,35mm vé dwong kinh.

2. Hoan thanh 4,75/4,85mm dwéng kinh & ban kinh va ving vubt thon.

3. Banh boéng voi gié va bét mau

4. Boc bang gié mau vang ghé

Kich thwéc, mm

G -Chiéu dai do 25.40 +0.8
Eé;, Puwdng kinh tai tdm cuia tiét dién giam 475+ 0.03
H - Buéng kinh tai cudi chiéu dai do 4.85+ 0.03
R — Ban kinh vubt cong, nhé nhat 6.35+0.13
A - Chiéu dai cua tiét dién giam yéu 47.63+0.13
L- Chiéu dai toan bd 75, danh dinh
B - Chiéu dai tiét dién cudi 7.88+0.13
C- Thoa thuan chiéu day nay 10.03+0.13
W - Chiéu réng 16 ren 10.03 £ 0.08
E - Chiéu dai cla vai 6.35+0.13
F- Bwdng kinh vai 7.88 £ 0.03
J — Béan kinh doan vubt cong cubi 1.27 +0.13
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Chu thich 1 - Chiéu dai do va doan vubt cong & mau phai nhw trén. Cac diém cudi & trén duwoc thiét ké co dién
tich chiu ép thwc té nhd nhat. Cac mau cod diém cudi khac dwoc chap nhan, va trong mét sé trwdng hop yéu cau
c6 vat lieu dwoc nung & cwdng dé cao.

Chu thich 2 — Khuyén cac mau thi nghiém nén kep v&i cac vanh dai cé thé tach ra tieng phan va do ¢ dudi vai.
Ban kinh clia vanh dai nang canh hinh tron khéng dwoc nhé nhon ban kinh doan vuét cong cudi clia mau thi
nghiém.

Chu thich 3 - Pwdng kinh D va H phai dong tam trong pham vi 0,03 va khéng c6 vét xwéc va diém danh dau.

Hinh 20. M4u thi nghiém kéo gia céng may hinh tron tiéu chuan cho cac san pham luyén kim
hat (P/M).

7.6 Tbc d6 thi nghiém

7.6.1 Tbc dd cha thi nghiém co thé dwoc dinh nghia bang cac cum tir (a) tbc dod bién dang
ctia mau, (b) tbc d& ép mau, (c) téc d6 chia cat hai dau ctia may thi nghiém trong subt
thi nghiém, (d) thdi gian tréi qua dé& hoan thanh tirng phan hodc toan bé thi nghiém
hodc (e) tbc dd chay tw do clia dau chir thap (tbc d6 di chuyén cla dau chir thap &
may thi nghiém khi khdéng co Iwc tac dung).

7.6.2 Trach nhiém cta cac uy ban vé sadn pham la dinh rd bang s cac gidi han vé téc dd
phu hop va lwa chon phuwong phap. Cac gi¢i han phu hop vé téc dd cda thi nghiém
phai dwoc dinh rd dbi voi cac loai vat liéu ma sw khac nhau la két qua cla viéc st
dung cac téc dd khac nhau & dd Ién ma lic d6 cac két qua thi nghiém Ia khéng thoa
man dung dé& xac dinh kha nang chap nhan vat liéu. Trong cac trwéng hop nay, phu
thudc vao vat liéu va két qua thi nghiém dwoc mong doi st dung cho viéc gi, ngudi ta
khuyén st dung mét hodc nhiéu cac phwong phap dwoc md ta dudi day dé xac dinh
tbc dé thi nghiém.

Chu thich 19 - Téc d6 thi nghiém c6 thé anh huwéng téi gia tri thi nghiém bdi vi do
nhay cla vat liéu va cac anh hwéng cua nhiét do - théi gian.

7.6.2.1 Téc dé bién dang — Phai xac dinh cac gi¢i han cho phép vé téc do bién dang & dang in
trén in trén phat. Mot sé6 may thi nghiém dwoc trang bi cac thiét bj diéu khién téc do
hodc hién thi dé 14y sé liéu do va diéu khién téc dd bién dang, nhwng trong diéu kién
thiéu nhirng thiét bi trén van c6 thé xac dinh téc d6 bién dang trung binh bang thiét bj
thdi gian bang cach theo déi thoi gian yéu cau dé gay ra mot sw gia tang vé bién dang
da biét.

7.6.2.2 Téc dé (rng suét - Phai xac dinh cac gidi han cho phép vé tbc d6 ép & dang pound trén
dién tich trén phat. Nhiéu may thi nghiém dwoc trang bj cac thiét bj diéu khién tbc do
hodc hién thj dé Iay sé liéu do va diéu khién téc do ép, nhwng trong diéu kién vang cac
thiét thj trén van c6 thé xac dinh téc do ép trung binh bang thiét bi thdi gian bang cach
theo ddi thdi gian yéu cau dé tac dung mét sw gia tang vé rng suéat da biét.

7.6.2.3 Téc do chia cat cac dau trong subt thi nghiém — Phai xac dinh cac gidi han cho phép
vé tbc dd chia cat cac diu ctia may thi nghiém, trong suét mét thi nghiém, dwoc biéu
thi bang don vi mét trén mét cta chiéu dai clia doan co tiét dién gidm yéu (hoac
khoang céch gitra cac kep dbi véi cac mau khong co tiét dién gidm yéu) trén phat.
Bang cach xac dinh cac gidi han khac nhau cho nhiéu loai hinh dang va kich thuéc
mau thi cac gidi han vé tdc do chia cat cé thé cé chat lwong cao hon. Nhiéu may thi
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7.6.2.4

7.6.2.5

7.6.3

7.6.3.1

7.6.3.2

nghiém dwoc trang bi cac thiét bi diéu khién tbc do hodc hién thj dé 14y sb liéu do va
diéu khién tbéc do chia cat cac dau cha may thi nghiém trong sudt mét thi nghiém,
nhwng trong diéu kién vang cac thiét thi trén van c6 thé xac dinh bang thwc nghiém tdc
do chia cat cac dau trung binh bang céach stir dung céc thiét bj do chiéu dai va théi gian
phu hop.

Thoi gian tréi qua — Phai xac dinh cac gi¢i han cho phép vé thoi gian trdi qua ké tir khi
bat dau gia tai ( hodc khoang tr mdt (rng suét xac dinh ) t&i ding thoi diém bj nit ve,
t&i gia tri lwe I&n nhat hoac téi khoang trng suét da dinh khac & dang phut hoéac giay.
Phai xac dinh thei gian troi qua véi thiét bi do thoi gian.

Téc d6 chay tw do cta dau chir thdp - Phai xac dinh cac gi¢i han cho phép vé tbéc do
tbc d6 chay tw do cta dau chi thap ctia may thi nghiém, khi khéng c6 lwc tac dung
vao may thi nghiém, dwoc biéu thi bang don vi mét trén mét clia chiéu dai ctia doan
c6 tiét dién gidm yéu (hoac khoadng céach gitra cac kep ddi véi cac mau khong co tiét
dién gidm yéu) trén phat. Bang cach xac dinh cac gidi han khac nhau cho nhiéu loai
hinh dang va kich thwéc mau thi cac gi¢i han vé tbc dd dau chiv thap co thé cé chét
lwong cao hon. C6 thé xac dinh bang thwe nghiém téc d6 dau chi thap trung binh
bang cach sir dung céc thiét bi do chiéu dai va thei gian phu hop.

Chu thich 20 - D6i v6i cac may khong cé dau chir thap hoac co cac dau chir thap
khéng di chuyé,n dwoc, cum tw "toc dd chay tw do clhia dau chir thap" co6 thé dwoc hiéu
theo nghia la toc d6 tw do clia sw chia cat nho.

Téc do cua thi nghiém khi xac dinh céc tinh chét chdy déo — Tri khi cac diéu khac
dwoc chi ra, bat ky mét tbe do thi nghiém thuan loi nao cé thé sir dung téi hon mot
nra cwong dd chay xac dinh hodc trén mét phan tw cwong dd kéo xac dinh, lay gia tri
nhé hon. Téc dd noi & trén phai nam trong cac gi¢i han xac dinh. Néu cac gi¢i han tbc
d6 khac nhau dwoc yéu cau khi st dung dé xac dinh cwdng do chay, dd gian dai diém
chay, cwong dé kéo, dé gidn dai, d6 giam dién tich, chung phai dwgc théng bao trong
cac tiéu chuan san phadm. Phai ap dung cac diéu khodn chung sau néu thiéu cac gidi
han xac dinh vé tbc d6 thi nghiém:

Chu thich 21 - Trong phan trén va sau day, cac tinh chat chay tic 1a bao gom cwong
dod chay va dé gian dai diém chay.

Téc dd cta thi nghiém phai lam sao cho céac lwc va bién dang s dung dé lay cac két
qua thi nghiém dwoc biéu thi mét cach chinh xac.

Khi thwe hién mét thi nghiém dé& xac dinh cac tinh chéat chay déo, téc do gia tdng (ng
suét phai nam trong khoang 1,15 va 11,5 MPals.

Chu thich 22 — Khi m6t mau dang thi nghiém bat dau chay, téc do ép giam va co thé
am trong truong hop mau chay khong lién tuc. Dé gitr tbc do ép khdng déi, may thi
nghiém dwoc yéu cau phai van hanh & téc do dac biét cao, va trong nhiéu trwong hop
la khong kha thi. Téc dd cla may thi nghlem phai khéng dwoc tang dé gitr tbc do ép
khi mau bat dau chay. Trong thuc té, viéc st dung hoac tdc dod bién dang, tdc do chia
cat cac dau hodc téc do dau chir thap chay tw do 1a nhirng loai tbc dd xap xi v&i toc do
ép mong mudn don gian hon. Vi du, st dung téc dd bién dang nhé hon 11,5 MPa/s
chia cho Modul dan héi danh dinh cta vat liéu dwoc thi nghiém. Mét vi du khac, tim
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7.6.4

1.7

7.7.1

tbc d6 chia cat cia cac diu thdng qua thwc nghiém, téc dd nay sé xap xi tbc do ép
mong mudn trwdc khi sy chay bat dau xay ra manh mé, va gilr tbc do chia chét cac
dau qua cac vung ma cac tinh chét chay dwoc xac dinh. Trong khi ca hai phwong
phap nay sé cung cép céc toc dd glong nhau vé ép va bién dang trwdc khi sy chay bat
dau xay ra manh mé, téc do ép va bién dang co thé khac nhau & cac vung ma cac tinh
chét chay dwo’c xac dinh. Sy khac nhau nay phu thudc va sw thay déi tbc do bién
dang dan héi clia may thi nghiém trwéc va sau khi chay. Thém vao do, viéc st dung
cua bat ky cac phwong phap nao khac tbc d6 bién dang cé thé cho két qua khac nhau
vé tbc do ép va bién dang khi str dung cac may thi nghlem khac nhau, phu thudc vao
sw khac nhau vé doé cirng clia may thi nghiém dwoc st dung.

Téc dé thi nghiém khi xéc dinh cwong do kéo - Phai ap dung cac diéu khoadn chung
sau cho cac vat liéu cé dd gian dai mong mudn I&n hon 5% néu thiéu cac gi¢i han xac
dinh vé téc d6 thi nghiém. Khi chi xac dinh cuwéng do kéo, hodc sau khi trang thai chay
da dwoc ghi lai, tbc dd ctia may thi nghiém phai dwoc dat trong khoang 0.05 va 0.5
m/m la chiéu dai cua tiét dién gidm yéu (hoac khoang céach gilra cac kep dbi véi cac
mau khong co tiét dién gidm yéu) trén phat. Dé thay thé, co thé st dung moét dung cu
do do gian va may hién thj tbc d6 bién dang dé dat tbc do bién dang trong khoang 0,05
va 0,5 m/m/phut.

Chu thich 23 - DBbi véi cac vat liéu c6 do gidn dai mong mudn nhé hon hoac bang 5%
tbc dd cla may thi nghiém co thé dwoc duy tri trong subt thi nghiém & tbc dd dung dé
xac dinh cac tinh chat chay.

Chu thich 24 - Cwéng d6 kéo va dd gidn dai rat nhay cam véi téc do thi nghiém déi
v&i rat nhiéu loai vat lieu (xem Phu luc X1) cho t&i pham vi ma sw thay ddi trong
khdang cac tbc dd thi nghiém cho & trén cé thé anh huwéng dang ké téi cac két qua.

Xac dinh cwdng dd chdy — Xac dinh cuwdng dd chay bang bat ky phwong phap nao
dwoc mé td & muc 7.7.1 va 7.7.4. Chd nao ma sr dung dung cu do dd gian, chi st
dung chung khi ma ching da dwoc kiém tra qua mirc dd bién dang ma trong dé cuéng
doé chay sé duwoc xac dinh (xem 5.4).

Chu thich 2§ — Vi du, mét pham vi bién Qang dqo’c kjém tra trong khoang 0,2% t&i 2%
la phu hogp dé xac dinh cwong dd chay doi voi rat nhieu kim loai.
Chu thich 26 - Viéc xac dinh trang thai chay & cac vat liéu ma khong co dung cu do do

glan phu hop (vi du day moéng) l1a moét van dé con nhiéu ban cai va ndm ngoai pham vi
clia tiéu chudn nay.

Phuong phéap offset - D& xac dinh cwéng dd chay bang phwong phap offset , can phai
c6 sb liéu chinh xac (bang tay hodc bang sb) dé tr do cé thé vé dwoc dd thi ('ng suat -
bién dang. Sau dé & db thi ng suét - bién dang (Hinh 21) 14y khodng Om bang gia tri
d&i da xac dinh, v& mn song song v&i OA, sau do xac dinh r, 1a giao ctia mn véi dé thi
&ng suét - bién dang (Chu thich 32). Khi bao céo céac gia tri cia cwong do chay Iy tiy
phuwong phap nay,cac gia tri doi xac dinh dwoc sir dung can dwoc théng béo trong
d4u ngoac don sau cwdng d6 chay. Do do:

Khi s&¢ dung phwong phap nay, phai s dung dung cu do do gidn nhém B2 hodc tbt
hén (xem quy trinh E 83).

Chu thich 27 — C6 hai dang dung cu do d6 gian phé bién, 1ay theo trung binh va khong trung
binh, viéc sir dung loai nao la phu thuéc vao san pham dwogc thi nghiém. Boi v&i hau hét mau
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thi nghiém gia cong may, sy khac biét la khong dang ké. Tuy nhién, déi véi mot sb tiét dién
rén va 6ng, co thé xuét hién sw khac biét dang ké khi do cwéorng do chay. Ddi véi trvdng hop
nay ngudi ta khuyén nén st dung dang 4y trung binh.

Chu thich 28 — Khi cé sw khéng phu hop gitra véi cac tinh chat chay, nén dung phwong phap
offset dé xac dinh cwdng dd chay 1a phwong phap chuén.
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Hinh 21. B thi rng suét- bién dang dé& xac dinh cwdng dd chay bang phwong phap offset

7.7.2

Phuong phap kéo dai dwéi tac dung luc - Cwdng dé chay xac dinh bang phwong phép
kéo dai nhw sau: (1) st dung thiét bj tay hodc céng nghé sbé dé& ddm bao céac sb liéu
(ng suét - bién dang, sau dé phan tich cac sb liéu nay (cac phwong phap dé thi hoac
tw déng) dé xac dinh gia tri ’ng suét tai gia tri kéo dai xac dinh hodc (2) st dung thiét
bi hién thi khi d6 kéo dai xac dinh x4y ra, d& c6 thé chic chan (rng suét xay ra sau d6
(Chu thich 30). Bat ky thiét bj nao cling c6 thé tw déng. Phwong phap nay duwoc mo ta
trong hinh 22. Phai bao cao (rng suét tai doan kéo dai xac dinh nhw sau:

Cuong do chay (EUL — 0,5%) = 360 MPa ()

Cac dung cu do dd gidn va cac thiét bi khac st dung dé xac dinh do6 gidn dai phai thoa
man cac yéu cau nhém B2 néu quan tam vé bién dang, trir noi nao st dung thiét bi
nhém C dd phéng dai thAp van hiru ich, nhw 1a trong viéc dé dang 13y sé liéu do cla
YEP, néu quan sat. Néu st dung céc thiét bi nhém C, phai b&o céo cung v&i cac két
qua.

Chu thich 29 - Phai chi rd gia tri phu hop cla téng dd kéo dai. Dbi véi thép co cac cuong do
chay danh dinh nhé hon 550 MPa, c6 mét gia tri pht hep 1a 0,005 mm / mm (0,5%) chiéu dai
do. Boi voi thép cé cudng dd cao hon, nén sir dung moét doan kéo dai Ién hon hoac phwong
phap d&i song song.

Cha thich 30 — Khi khong c6 cac thiét bi do do gian dai khac, c6 thé st dung mét cai compa
hoNéc céc‘thiét bi twong ty dé xac dinh d[ém bat dau nhé,n ra dé gian dai gitra hai diém c}o tré,n
mau. Chiéu dai do phai 1a 50mm. C6 thé ghi lai (rng suat twong (ng voi lwe tai thoi diem bat
dau nhan ra d6 gian dai xap xi cwong dé chay kéo dai dwdi tac dung lwc.
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Hinh 22. D6 thi (rng suét - bién dang dé xac dinh cwdng dd chay bang phwong phap kéo dai

7.7.3

7.7.3.1

7.7.3.2

duwéi tac dung luc

Phuong phép biéu db vé bang tay (d6i voi cac vat liéu biéu 16 sw chay khong lién tuc) -
S dung thiét bj v& bang tay dé 1y sb liéu (rng suét - bién dang (hodc do gidn dai luc)
hodc vé do thj (rng suét - bién dang (hoac lwc - dd gidn dai). Xac dinh cwong dd chay
trén va dwdi nhw sau:

Ghi lai rng suat twong rng véi gia tri lwe 1¢n nhat khi bat diu chay khéng lién tuc nhw
la cwdng do chay trén. Diéu nay dwoc biéu thj trong Hinh 23 va 24.

Chu thich 31 - Néu quan sat dwoc nhiéu dinh khi bat dau chay khong lién tuc, thi dinh
dau tién dwoc xem la cwdng d6 chay trén (xem Hinh 24).

Ghi lai (rng suét nhd nhéat quan séat dwoc trong sudt quéa trinh chay khéng kién tuc (bd
qua cac anh huéng tam thoi) nhu 1a cworng d6 chay dwdi. Diéu nay dwoc biéu thi &
Hinh 24.

Chua thich 32 — Céc tinh chét chay cla loai vat liéu boc 16 dd gidn dai diém chay
thwong it kha nang Iap lai va kha nang tai lap hon la & cac vat liéu twong tw khéng cé
YEP. Cuwdng dd chay offset va EUL c6 thé anh hwédng ré rét béi lwc khdng déu xay ra
trong viing ma doan doi hodc kéo dai giao véi dwdng cong &ng suét - bién dang. Vi
thé, viéc xac dinh cwdng do chady trén va dudi (hoac ca hai) co thé thich hop hon voi
nhirng loai vat liéu nay, méc du cac tinh chat nay phu thudc rat nhiéu bién sb nhw la
dd cirng may thi nghiém va cach can chinh. Téc d6 cta thi nghiém cé thé c6 anh
hwéng dang k&, khoéng tinh dén phwong phap thye hanh.

Chu thich 33 - Chd nao ma can sl dung thiét bi ghi biéu d6 bang tay d6 phong dai
thap dé lay so liéu do do gian dai diém chay dwoc dé dang doi voi cac loai vat liéu boc
16 sw chay khong lién tuc, cé thé sir dung dung cu do dd gidn nhém C. Néu ta lam nhw

32



AASHTO T68M-05 TCVN XXXX:XX
thé nhung vat liéu khéng boc 16 chay khéng lién tuc, co tr]é xac dinh cwong do chay
kéo dai duwdi tac dung lwc thay thé, str dung thiét bi ghi bang tay (xem phwong phap
kéo dai dwdi tac dung lwc).

7.7.4 Phuwong phap mét nira luc (cho cac vat liéu bdc 16 chay khéng lién tuc) — Tac dung
mot lwc gia tdng vao mau & tbc dd bién dang déu. Khi lwc bt dau chirng lai ghi lai tng
suét twong rng la cwdng dd chay trén.

Chu thich 34 — Phuong phap mét nira lwc tredc day con duoc biét dén la phuong
phap mét ntra so chi, phwong phap roi dam.

Bign dang

Hinh 23. D thj rng suét - bién dang chi ra cwéng dd chay & vi tri cao hon twong tng véi dinh
& chd gay goc
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Hinh 24. D6 thi (rng suét - bién dang chi ra d6 gian dai diém chay va cuéng dd chay trén,
duoi.

7.8 Do gian dai diém chay — Tinh toan do gian dai diém chay t biéu dé (rng suét - bién
dang hodc tir sb liéu bang cach xac dinh sw khac nhau vé bién dang gitra cwdng do
chay trén (d6 déc khéng dau tién) va khi bién dang déu bat dau cing lai (xem dinh
nghia YEP va hinh 24).

Chu thich 35 - Pwdng cong (rng suat - bién dang cua loai vat li&éu ma chi boc 16 khéng
rd nét trang thai gay ra YPE c6 thé cé doan cong khi bat dau chay nhwng khéng cé
dlém nao ma do doc dat téi khéng (hinh 25). C6 nhirng vat liéu khéng €6 YEP nhung
van cé thé cé bdc 16 doan cong. Cac vat liéu boc 16 cac dwong cong, glong nhw loai cé
YPE c6 thé do duoc, c6 thé dang & trong (rng dung nao doé dé co dugc bé mét khong
dwoc chap nhan xuét hién trong sudt qua trinh hinh thanh.

7.9 DO gian dai déu (néu yéu cau):

7.9.1 D06 gidn dai déu phai bao gém ca do gian dai déo va dan hoi.

7.9.2 Phai xac dinh do gian dai déu s& dung phuong phap vé bang tay véi dung cu do do
gian dai phu hop véi qui trinh E 83. Di v&i cac vat liéu c6 do gian dai déu nhd hon
5% st dung dung cu do do gidn dai nhom B2 hoac tét hon. Dbi véi cac vat liéu cé do
gian dai déu lén hon hodc bang 5% nhwng nhd hon 505 s dung dung cu do do gidn

dai nhém C hoéc tét hon. Dbi v&i vat liéu co6 dd gian dai 50% hodc Ién hon st dung
dung cu do dd gian dai nhém D hoac tét hon.

7.9.3  Xac dinh d6 gian dai déu la d6 gidn dai tai diém c6 gia tri lwc I&n nhat 14y t di liéu lwc
do gian dai dwoc tap hop trong sudt mét thi nghiém.
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7.9.3.1

7.9.3.2

7.9.4

Mét sb loai vat liéu boc 16 diém chay c6 kém theo do gidn dai dang ké trong d6 diém
chay 1a lwc I&n nhat dat dwoc trong subt thi nghiém. Trong trwéng hop nay, dd gidn
dai déu khéng dwoc xac dinh tai diém chay nhwng thay thé 14 tai diém co lwc 1&6n nhat
xay ta trwdc khi co that (hinh 26).

Puong cong trng suét - bién dang déi véi mot sé vat liéu xuéat hién vang dai va gibng
nhw bang phang tai khu vuc 1an can gia tri lwc 16n nhat. Déi véi nhirng loai vat liéu
nay, xac dinh dé gian dai déu tai tam cta vung bang phang nhuw trinh bay trong hinh
27 (xem ca Chua thich 36 phia dui).

Chu thich 36 — Khi xac dinh d6 gian dai déu bang s, tiéng on trong s liéu tng suét-
bién dang thwong gay ra rat nhiéu cac dinh nhd, cuc bd va ghi lai cac vung triing trong
khu lyc bang phang. Bé thwc hién diéu nay, khuyén dung qui trinh sau:

Xac dinh gia tri lwc I&n nhat dwoc ghi lai (sau khi chay khéng lién tuc)

Uéc tinh chudi cac gia tri lwe dwoc ghi lai trwdc va sau gia tri lwc Ion nhét.

Binh nghfa s6 “viing bang phang” nhw 1a viing chia tat ca cac diém di liéu lién tiép
nhau la noi cé gia tri lwvc nam trong khoang 0,5% gia tri cwong do cua lwc tai dinh.

Xac dinh d6 gian dai déu nhw 1a bién dang tai diém gilra “viing bang phang”.

Thao luédn — Con sb 0,5% trong Chu thich 36 dwoc chon bat ky. Trong thuc té, gia tri
nay nén dwoc chon |a gia tri nhé nhat ma dd Ién dé dinh nghia hiéu qua Iwc viing bang
phéng, Diéu nay c6 thé yéu ciu ty & phan trdm phai gap khoang 5 l1an bién dé dao
déng cla lwc xay ra do tiéng 6n. C6 thé chap nhan céac gia tri bién thién tir 0,1% cho
dén 1%.

Bign dang

Hinh 25. D6 thj ’ng suét - bién dang c6 mét doan cong, nhung khéng co YPE
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uys -

Ung sudt

ke g, —

Bign dang

Hinh 26. Biéu db (rng suét - bién dang ma trong d6 cwéorng dod chay trén 1a (rng suat Ién nhat

do duwoc
Fa
- El, -i
— L_” K T —
ﬁ.

Bign dang ki thuat

Hinh 27 — Biéu dé lwc — bién dang cltia do gian dai déu cla cac vat liéu thép tAm thé hién vang
bang phang tai gia tri lwc I&n nhat
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7.10

7.11

7.11.1

7.11.2

7.11.3

Cudng dd kéo — Tinh toan cwdng dd kéo bang cach chia gia tri lwc I&n nhét c6 trong
mau trong sudt thi nghiém kéo cho dién tich mat cat ngang goc ctia mau.

Chu thich 37 - Néu cwéng do chay trén |a (rng suat Ién nhat dwoc ghi lai, va néu
dwéng cong ing suat - bién dang gidng nhw trong hinh 26, kién nghi rang nén lay &ng
suét |&n nhat sau khi qua trinh chay khéng lién tuc dwoc ghi lai la cwdng d6 kéo. Cho
nao ma diéu nay co thé xdy ra, thi viéc xac dinh cwdng do chay nén phu hop véi cac
thoa thuan gilra cac bén lién quan.

Do gian dai:

Khi b&o céo céac gia tri vé dd gidn dai, dwa ca sb liéu vé chiéu dai do gbc va phan tram
gia tdng. Néu nhw mét thiét bi nao khac dung cu do d6 gian dai dwoc sk dung dé tiép
xuc v&i phan tiét dién giam yéu trong sudt thi nghiém, thi dieu nay ciling phai dwoc ghi
lai.

Vi du: dd gian dai = tdng 30% (chiéu dai do 50mm)

Chu thich 38 - Két qua do gian dai rat nhay voi cac bién s6 nhu: (a) toc do thi nghiém,
(b) kich thwéc hinh hoc mau (chiéu dai do, dworng kinh, chiéu réng va chiéu day), (c)
mat nhiét (xuyén qua kep, dung cu do do gian hoac cac thiét bi khac tiép xuac vai tiét
dién giam yéu), (d) bé mat tiét dién giam yéu hoan thién (dac biét khi bavia hoac khia
hinh V), (e) can chinh va (f) vat géc va vubt thon. Cac té chirc lién quan dén viéc so
sanh hoac sw phl‘J hop cla thi nghiém phai tiéu chuan hoa cac thanh phan trén, va
kién nghi nén st dung cac thiét bi phu tr' (nhw 1a cac gdi d& dung cu do do gian dai)
la nhung thiét bi cd the tranh dwoc viéc mat nhiét & mau. Xem thém thong tin vé anh
hwéng ctia cac bién sb nay & phu luc X1.

Khi d6 gidn dai quy dinh I&n hon 3%, phai can than diéu chinh cac diém cubi clia méau
bi nirt v& vira vé&i nhau va do khodng cach gitra cac diém do véi dd chinh xac 0.25mm
cho chiéu dai do 50mm hodc nhd hon, va véi dd chinh xac it nhat 0,5% chiéu dai do
cho chiéu dai do I&n hon 50mm. Cé thé st dung ty & phan trdm khoang 0,5% chiéu
dai do.

Khi d6 gian dai quy dinh nhé hon hodc bang 3%, xac dinh do gidn dai ciia mau sl
dung quy trinh dw&i day, trir khi qui trinh cho trong 7.11.2 c6 thé st dung dé thay thé
khi d6 gian dai do dwgc In hon 3%.

7.11.3.1 Truwdc khi thi nghiém, do chiéu dai do géc ctia mau véi do chinh xac 0.05mm.

7.11.3.2 Loai bd mét phan cac manh v& hw hdng ma sé gay trd ngai cho viéc diéu chinh

cac diém cudi vao v&i nhau clia mau bi nirt v& hodc véi viéc lay két qua do cudi cung.

7.11.3.3 Diéu chinh cac diém cubi vao véi nhau véi bé mat da dwoc lam cho phu hop va

tac dung moét lwe doc truc ctia mau da dé déng cac diém cudi bi nit v& vao véi nhau.
Néu thich, lwc nay sau dé co thé dwoc loai bé mat cach can than, véi dieu kién mau
van con nguyén ven.

Chu thich 39 - Viéc s dung lwc xap xi 15 MPa cho két qua thod man trén cac mau thi
nghiém hop kim nhém.
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7.11.3.4 Do chiéu dai do cudi cung v&i dd chinh xac 0.05mm va b&o céo dd gidn dai véi

7.11.4

7.11.5

db chinh xac 0,2 %.

Do gian dai do dwoc & muc7.11.2 hodc 7.11.3 ¢6 thé bj &nh hwéng bdi vi tri bi nit vé,
lién quan t&i chiéu dai do dwoc danh dau. Néu nhw c6 bat ky phan nit v& nao xay ra
bén ngoai cac diém do hodc & vi tri nhd hon 25% chiéu dai do do gian dai tinh t» mot
trong hai diém do, gia tri dd gién dai dat dwoc bang cach st dung cap diém do doé cé
thé thAp mét cach khac thwéng va khéng tiéu biéu cho vat liéu. Néu mét sb do dd gidn
dai dat dwoc trong thi nghiém chip nhan duoc, chi yéu cau téi thiéu va thod man yéu
cau nay, thi khéng can phai lam thém moét thi nghiém nao khac. Néu khong thi loai bd
thi nghiém va thi nghiém lai vat liéu.

Binh nghia d gian dai khi bi nit v& nhw la d6 gian dai do dwoc trwede khi lwc giam mot
cach dot ngot két hop voi niet ve. Dbi voi nhiéu vat liéu mém khéng thé hién viéc lwc
gidm dot ngot, do gidn dai khi nit vér co thé lay nhw 14 bién dang do dwoc trwde khi
lwe gidm dwéi mire 10% gia tri lwe Ién nhat c6 dwoc trong subt thi nghiém.

7.115.1 Do gian dai khi nit v& phai bao gébm do6 gidn dai déo va dan hdi, c6 thé xac dinh

bang phwong phap vé tay hodc ty déng st dung cac dung cu do do gidn dai da duoc
kiém tra qua pham vi bién dang quan tam. S& dung dung cu do dé gidn nhém B hodc
t&t hon déi véi cac vat liéu cé dd gidn dai nhé hon 5%, loai C hodc tdt hon dbi véi cac
vat liéu c6 dd gian dai Ion hon hodc bang 5% nhwng nhé hon 50%, va loai D hoéc t6t
hon dbi véi vat liéu cé do gidn dai Ién hon hodc bang 50%. Trong tat ca cac truong
hop, chiéu dai do cia dung cu do do gia phia la chiéu dai do danh dinh dwoc yéu cau
cho mau dem thi nghiém. Do thiéu chinh x&c trong viéc can chinh cac diém cudi bi nit
v& vao v&i nhau, do gidn dai sau khi n&t v& str dung cac phwong phap tha céng cia &
cac phan trwdc cé thé khac so véi do gidn dai khi nit v& dwoc xac dinh bang céac
dung cu do do gian.

7.11.5.2 Ty lé phan tram do6 gidn dai khi n&t v& c6 thé duoc tinh toan truc tiép tr do gidn

7.12

7.12.1

7.12.2

dai sb liéu dé gidn dai khi nirt v& va dwoc bao céo thay thé cho phan tram dé gidn dai
duwoc tinh toan trong phan 7.11.2 t&i 7.11.3. Tuy nhién hai théng sb nay khéng thé
thay ddi cho nhau. S& dung phwong phap d6 gidn dai khi n&t v& théng thwéng cho
nhiéu cac két qua co kha nang lap lai hon.

Chu thich 40 — Khi gitra cac két qua vé phan tram do gian dai khong phi hop nhau,
phai dat dwoc té&i thoa thuan vé phwong phap sir dung dé lay két qua.

Tiét dién giam yéu:

Phai xac dinh dién tich gidm yéu dung dé tinh phan gidm yéu cula tiét dién (xem 7.12.2
va 7.12.3) a tiét dién ngang nhd nhét tai vi tri nit v,

Cac mau co cac tiét dién ngang géc hinh tron - Diéu chinh cac diém cudi cia mau bj
nut v& vao v&i nhau va do dwong kinh giam yeu véi cung dé chinh xac nhw khi do tiét
dién goc.

Cha thich 41 - B&i vi di hwdng, cac tiét dién hinh tron thwong khdng gitr dwoc hinh
dang tron trong sudt qua trinh bién dang do kéo. Hinh dang né thudng la ellip, do do,
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7.12.3

7.12.4

7.12.5

7.12.6

7.13

7.13.1

7.13.2

7.13.3

dién tich c6 thé duogc tinh bang n.d1.d2/4 trong d6 d1 1a dwdng kinh 16, d2 1a dwdng
kinh bé.

Céac méu co tiét dién ngang gbc hinh chi¥ nhat - Biéu chinh cac diém cubi ctia mau bj
nt v& vao v&i nhau va do dieu day va chiéu rong tai tiet dién ngang nhé nhat véi cung
dd chinh xac nhw khi do tiéet dién goc.

Chu thich 42 - B&i vi c6 sw can tré bién dang xay ra tai cac géc ctia mau hinh chi
nhat, cac kich thudc tai tam cha bé mé&t phang gbéc nhd hon cac kich thuwdc nay tai
goc. Thira nhan hinh dang ctia nhitng bé mat nay la hinh parabol. Khi da thira nhan
nhw vay, tinh chiéu day co hién, te, nhw sau: (t1 + 4 t2 + t3)/6, trong d6 t1 va ts 1a chiéu
day tai cac goc va t2 la chiéu day tai doan gitra chiéu réng. Co thé tinh chiéu rong co6
hiéu twong tw nhu trén.

Tinh dién tich gidm yéu dwa trén céc kich thwéc dwoc xac dinh trong 7.12.2 hoac
7.12.3. Phan gidm yéu cla tiét dién dwoc biéu thj bang phan tram cta phan khac nhau
gitra dién tich tim dwoc va dién tich mat cat ngang gbc trén dién tich mat cat ngang
goc.

Néu c6 bat ky phan nit v& ndo & ngoai pham vi mot niva clia moét niva tiét dién giam
yéu hodc & diém do bj khoan hoéc ké bang mii nhon trong pham vi tiét dién giam yéu,
thi gia tri dién tich gidm yéu dat dwoc cé thé khéng tiéu biéu cho vat liéu. Khi qua trinh
thi nghiém dwoc chap nhan, néu phan gidm yéu cla dién tich dwoc tinh toan thoa
man cac yéu cau tdi thiéu xac dinh, khéng yéu cau thuc hién theém mot thi nghiém nao,
nhwng néu phan gidm yéu cua dién tich nhé hon cac yéu cau tbi thiéu, bd két qua thi
nghiém va lam lai thi nghiém.

Céc két qua sb liéu do phan gidam yéu cda dién tich phai dwoc 1am tron st dung cac
th( tuc nhw trong qui trinh E 29 va bét ky th( tuc rd rang nao trong cac tiéu chuén san
pham. Néu khéng cé mét tha tuc xac dinh, gia tri thi nghiém vé phan giam yéu cla tiét
dién & trong pham vi 0 t&i 10% khuyén lam tron té&i 0.5% va cac gia tri thi nghiém I&n
hon hoac bang 10% khuyén lam tron t&i 1%.

Lam tron sé liéu thi nghiém bao cao vé cwdng dd chay va cwdng do kéo - Phai lam
tron s6 liéu thi nghiém theo céc thl tuc nhw trong qui trinh E 29 va céc tha tuc ré rang
trong cac tiéu chuan san phdm. Néu thé cac tha tuc xac dinh vé lam tron sé liéu thi
nghiém, khuyén st dung mét trong cac tha tuc dwoc mo ta dudi day:

Déi v&i cac gia tri thi nghiém nhé hon 500 MPa, lam tron téi 1 MPa; déi véi cac gia tri
thi nghiém t 500 MPa t&i 1000 MPa lam tron t&i 5 MPa; dbi véi cac gia tri thi nghiém
I&n hon hodc bang 1000 MPa lam tron téi 10MPa.

Chu thich 43 - Dbi v&i cac san phadm thép, xem qui trinh thi nghiém va cac dinh nghia
A 370.

Déi voi tat ca cac gia tri thi nghiém, l1am tron téi 1 MPa.

Chu thich 44 - Dbi v&i cac sdn phadm hop kim nhém va hop kim magié, xem qui trinh
B 557M.

Déi vé&i tat ca cac gia tri thi nghiém, 1am tron t&i 5 MPa.
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7.14  Thay thé cac mau - Mét mau thi nghiém cé thé bj loai bd va thay thé bang mét mau
dwoc chon twr cung loai vat liéu trong cac trwdng hop sau:

7.14.1 Mau gbc co bé méat dwoc gia cdng may mot cach cau tha.

7.14.2 Mau gbc c6 kich thwdc sai.

7.14.3 Céc tinh chat ctia mau bj thay dbi béi viéc gia cdng may mét cach cau tha.

7.14.4 Cé&c trinh ty thi nghiém khéng dung.

7.14.5 Sw nit v& xay ra bén ngoai chiéu dai do.

7.14.6 Suw nit v& xay ra bén ngoai mot niva chiéu dai do gitra khi xac dinh dé gian dai, hodc

7.14.7 C6 sw lam viéc sai chirc nang cla cac thiét bj thi nghiém.
Cha thich 45 — Mau kéo khéng phu hop dé danh gia mot sb dang vat liéu khong hoan
chinh. C6 thé xem xét cac phwong phap va cac mau sir dung song siéu am, tham chat
mau, tia phong xa khi boc 16 cac vét nit, cac manh v&, cac cho thung trong suot thi
nghiém va dwgc chap nhan khi cac phwong phap nay hop ly.

8 BAO CAO

8.1 Can bé>o cdo cac thong tin thi nghiém trén cac vat liéu khéng cé trong cac tiéu chuan
san pham theo 8.2 hoac ca 8.2 va 8.3.

8.2 Céc théng tin thi nghiém dwoc bao cdo phai bao gdbm cac théng tin dwdi day, khi thay
phu hop:

8.2.1 M0 ta vat liéu va cach laymau

8.2.2 Loai mau thi nghiém

8.2.3 Cuwdng do chay va phwong phap xac dinh cuworng do chay (xem phan 6)

8.2.4 Do gian dai diém chay (xem 7.7)

8.2.5 Cuwdng dod kéo (xem 7.10)

8.2.6 Do gidn dai (bao bao chiéu dai do gbc, phan trdm ting va phwong phap s dung dé
xac dinh do gian dai) (xem 7.11).

8.2.7 Phan dién tich gidm, néu yéu cau (xem 7.12)

8.3 Y&u cau phai c6 cac théng tin thi nghiém sau:

8.3.1 Céc kich thuwdec tiét dién mau thi nghiém.

8.3.2 Phuwong trinh st dung dé tinh dién tich tiét dién ngang cla mau hinh chi* nhat dwoc

lay t san pham hinh 6ng dwdng kinh 16n.
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8.3.3 Tbc dd va phuong phap st dung dé xac dinh tbc do thi nghiém (xem 7.6)
8.3.4 Phwong phap st dung dé lam tron két qua thi nghiém (xem 7.13)
8.3.5 Cac nguyén nhan thay thé mau (xem 7.14)
9 PO CHINH XAC VA SAI SO
9.1 D6 chinh xac — Mét phwong phap thi nghiém trong phong cho cac két qua dwdi day vé
hé so6 bién doi doi v&i céc tinh chat kéo dwoc do théng dung nhat:
Hé sbé bién sai, 5
Cudng do kéo Cudng dé Cuwong dé Do gian dai Phan dién tich
chay, d6 doi = | chay, d6 doi = | Chidu dai do = giam
0.02% 0,2% 4 dwong kinh
CV %: 0.9 2.7 1.4 2.8 2.8
CV %r 1.3 45 2.3 5.4 46
CV %: = Kha n&ng lap lai ctia caché sé bién ddi tinh bang phan trdm trong mét phong thi nghiém
CV %k = kha nang l3p lai clia cac hé sb bién ddi tinh bang phan tram gitva cac phong thi nghiém

9.1.1

9.2

Céc gia trj & trén la gia tri trung binh 14y tlr cac thi nghiém trén sau vat liéu kim loai thi
nghiém phd bién nhéat, dwoc chon dé& bao gdbm cac pham vi thdng dung nhat cho méi
tinh chat dwoc liét ké & trén. Khi nhivng vat liéu nay dwoc so sanh, ngwdi ta tim thay
mot sy khac nhau Ién gitra cac hé sb bién dbi. Do d6, cac gia tri & trén khéng nén st
dung dé& danh gia cho du |a sy khac nhau gitra cac thi nghiém giébng nhau trén cung
vat liéu xac dinh 1a Ién hon wéc tinh hay khéng. Cac gia tri & trén dwoc cung cap dé
cho phép cac ngudi str dung phuong phap nay danh gia chung chung, sw hiru ich cta
né trong ac rng dung cé muc dich.

Sai s6 - CAc qui trinh trong qui trinh thi nghiém E 8 do céc tinh chat kéo khéng c6 sai
sb bdi vi cac tinh chat nay chi ¢6 thé dwoc dinh nghia dwdi dang qui trinh thi nghiém.

10

10.1

CAC T KHOA

do chinh xac, rng suét ubn, chay khéng lién tuc, roi dam, gia tai lyc [&ch tam, co gidn
dan héi, d6 gidn dai, gian dwdi tac dung lwe, dung cu do dé gidn dai, lwc, tbc do dau
trwot chay tw do, chiéu dai do, lwc ngat quang, phan tram dd gian dai, kéo dai déo, luc
tac dung trwdce, tbe do rng suét, tdc dd bién dang, tiét dién gidm yéu, phan dién tich
gidm yéu, dd nhay, bién dang, &ng suét, can ca bi, cuong dé kéo, thi nghiém kéo, do
gidn dai diém chay, cworng do chay.
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PHU LUC

X1.

X1.1

X1.2

X1.3

X1.4

X1.4.1

X1.4.2

X1.4.3

X1.4.4

CAC YEU TO ANH HUONG TOI KET QUA THi NGHIEM KEO

Do chinh xac va sai sb ctia phép do cwong d6 thi nghiém kéo va tinh déo phu thudc
hoan toan vao qui trinh thi nghiém va chiu anh hwédng cua dung cu va cac anh hwéng
cua vat liéu, céng tac chuan bi mau va cac 16i khi lay so6 liéu do, lam thi nghiém.

Sw théng nhét vé céc thoa thuan dbi voi cac thi nghiém I&p lai ciia cing mét loai vat
liéu phu thudc vao tinh ddng nhat cda vat liéu va sy giong nhau vé cach chuan bi mau,
cac dieu kién thi nghém, va cac két qua do cua cac théng so thi nghiém kéo.

C4c nhan t6 vé dung cu do anh hwéng téi cac két qua thi nghiém bao gdm: d6 cing,
kha nang chdng rung, tan sb tw nhién va khdi lwong phan dich chuyén ctia may thi
nghiém kéo, d6 chinh xac cta cac dung cu hién thj lwc va viéc st dung lwc trong pham
vi da dwoc kiém tra ctia may, tbc dd gia tai lwc, cach can chinh cac mau thi nghiém véi
lwe ng dung, sw song song gitra cac kep, ing suét kep,cach kiém soat lwc ty nhién,
sw phu hogp va cach can chinh dung cu do dé gian dai, sw hao mon nhiét (bdi kep,
dung cu do dd gian dai hoac céc thiét bi phu thudc)v.v...

Céc nhan td vé vat liéu anh hwédng téi cac két qua thi nghiém bao gdm: tinh tiéu biéu
va tinh ddng nhat cda vat liéu thi nghiém, qui trinh l4y mau, sw chuan bi mau (bé mat
cudi cung, sw chinh xac vé kich thwéc, vat tron tai cac diém cudi cta chiéu dai do,
vubt thon tai chiéu dai do, cac mau bi ubn, chat lwgng cia dwong ren .v.v...

Chét lwong clta bé mét cudi clng clia mau thi nghiém anh hwéng rat 16n téi mot sé
loai vat liéu (xem Chu thich 8) va phai dwgc mai giia cho t&i cho téi khi hoan hao,
hodc phai dwoc danh bong 1én dé co cac két qua chinh xac.

Diéu kién tw nhién ctia bé mat c6 thé anh hudng téi cac két qua thi nghiém déi véi cac
mau duc, cudn, rén hodc cac mau cé bé mat khéng dwoc gia cong may. (xem Chu
thich 14).

Céac mau thi nghiém lay tlr phan phu cia mét phan hodc ciu kién, nhw 1a doan ndi dai
ho&c thanh dirng, hodc tlr cAu kién dd tai chd riéng 1& (vi du cac khbi Gp) cé thé cho
cac két qua thi nghiém khéng tiéu biéu cho phan d6 hoadc cau kién dé.

Cac kich thwéc clia mau thi nghiém co thé dnh hwéng téi két qua thi nghiém. Déi véi
cac mau hinh tru hodc hinh chi¥ nhat, thay dbi kich thwéc mau thi nghiém thwong gay
ra cac anh huwéngkhdngdang ké vé cwdng do chay va cwdng do kéo nhwng co thé anh
hwéng t¢i cwdng dd chay trén, va gia tri d6 gian dai va phan dién tich gidm yéu néu
cd. So sanh gié tri dd gian dai xac dinh bang cach sir dung cac mau khac nhau va yéu
cau kiém soat hé sb sau:

Lo/ (Ao)Y/2 (X1.1)
Trong do:
Lo = chiéu dai do gbéc ciia mau va
Ao = dién tich tiét dién ngang gbc clia mau
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X1.4.4.1 Cac mau c6 hé sb Lo/ (Ao)2nhé hon thwong cho gid tri dd gidn dai va phan dién

tich gidm yéu I&n hon. Day chinh la trwérng hop 1am vi du, khi chiéu réng hodc chiéu
day ctia mau thi nghiém kéo hinh ch& nhat tang.

X1.4.4.2 Gitr hé s6 s6 Lo/ (Ao)Y2 khdng ddi & murc thap nhat, nhung khéng can phai khiy

X1.4.5

X1.4.6

X1.4.7

X1.4.8

X1.5

X1.5.1

X1.5.2

X1.5.3

X1.5.4

di, 1am cho khac nhau. Phu thudc vao loai vat liéu va diéu kién thi nghiém, viéc tang
kich thwé'c cac mau twong &ng & Hinh 8 c6 thé lam tang hodc gidm mét phan nao doé
gia tri d6 gidn dai va phan dién tich giam yéu.

S dung viéc vubt thon tai chiéu dai do, I&én hon gidi han cho phép 1%, c6 thé l1am
giam gia tri do gian dai. Phan giam yéu bang 15% dwgc bdo cao cho 1% vuot thon.

Sw thay dbi téc dd bién dang cé thé anh hudng téi cuwéng dd chay, cwdng do kéo va
gia tri dd gidn dai, dac biét déi voi cac loai vat liéu nhay cdm véi téc do bién dang cao.
NGi chung, cwdng d chay va cuwdng dod kéo sé tang khi tbc dd bién dang tdng, mac du
anh huwéng t¢i cwong dd kéo thong thwong la nhd hon. Gia tri dé gidn dai thuwdng
gidm khi tbc d6 bién dang tang.

CAc vat liéu gion yéu cau coéng cac chuan bi mau can than, chat lwong bé méat hoan
thanh cao, vat tron 16n tai diém cudi cta chiéu dai do, tiét dién kep dwéng ren kich
thuwdc 1on, va khdng chiu dwoc viéc khoan hay danh dau bang mii nhon nhw Ia chiéu
dai do & thiét bj hién thi két qua.

Lam phéng cac sadn phadm hinh éng dé c6 thé thwc hién thi nghiém lam thay dbi cac
tinh chat cta vat liéu, thwdng 1a khéng déu, c6 thé anh hwdng tdi cac két qua thi
nghiém tai ving bi lam phéng.

Céc 16i khi 14y sb lieu do c6 thé anh hwéng téi cac két qua thi nghiém bao gém: viéc
kiém tra lwc thi nghiém, dung cu do dd gidn dai, dung cu do vi lwong, copa, va cac
thiét bj do lwéorng khéc, can chinh va dwa vé khdng cac thiét bj ghi lai d6 thj v.v..

Céc sb liéu do kich thwdc ctia mau duc, cudn, rén va cac mau co bé méat khong duoc
gia cdbng may c6 thé khéng chinh xac phu thuéc vao sy bang phang khéng déu cta bé
mat.

Céc vat liéu vai dac tinh khéng dang hwéng co thé xuét hién cac tiét dién ngang khong
tron sau khi nit vé va két qua 1a do chinh xac cta sé liéu do c6 thé bi anh huéng (xem
Chu thich 37).

Céc goc cta cac mau hinh chir nhat dwoc yéu cau cb dinh trong subt qué trinh bién
dang va cac mat phang gbc phai c6 dang parabol sau khi thi nghiém, diéu nay sé anh
hwéng t&i dd chinh xac trong phép do dién tich mat cat ngang cudi cung (xem Chu
thich 42).

Néu béat ky mot phan bi nirt v& nao xay ra bén ngoai mot nira chiéu dai do hoac & vao
vi tri khoan, danh d4u trong chiéu dai do, thi gia tri d6 gidn dai va phan gidm yéu cda
tiét dién khong tiéu biéu cho vat liéu d6. Cac mau soi ma bi nit v& tai hodc trong
pham vi kep c6 thé khéng cung cép cac két qua tiéu biéu cho vat liéu.
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X1.5.5

X1.6

X1.6.1

X1.6.2

S dung cac mau cé diém cudi hinh vai (cdng nat dau) sé cho cwdng dod chay offset
nho hon 0,02% so v&i cac mau ren.

B&i vi khéng cé cac mau tiéu chuan co cac tinh chat kéo da dwoc kiém tra, viéc dinh
nghia sai s6 cla thi nghiém kéo la khéng thé. Tuy nhién, bang cach st dung can than
cac nghién clru da duoc phac thao va kiém soat diéu kién trong phong, co thé cé mot
dinh nghia hop ly vé tinh chinh xac ctia cac két qua thi nghiém kéo.

M6t thi nghiém trong phong dwoc thwe hién trén sau mau, cla sau loai vat liéu khac
nhau dwoc chuan bj va kiém tra b&i sau phong phi nghiém khac nhau. Bang X1.1-A1.5
cung cap céac sb liéu chinh xac, nhw dinh nghia trong qui trinh E 691, cho cwéng dd
kéo, 0.002 % cwérng do chay, 0,2% cwong do chay, % do gidn dai 4D, va % phan dién
tich giam yéu. Trong méi bang, cot dau tién la danh sach 6 vat liéu dwoc thi kiém, cot
ther 2 1a gia tri trung binh cda tat ca cac két qua trung binh do cac phong thi nghiém
cung cép, cot thr ba va thir 5 1a d6 léch tiéu chuan Iap lai va tai lap, cot thi 4 va thir 6
la cac hé sb bién dbi voi cac do léch tiéu chuan nay, cot thir 7 va thir 8 1a 95% gidi
han lap lai va tai lap

CA4c gia tri trung binh (& dwdi cot 4 va sau trong méi bang) vé hé sé bién dbi cho phép
cac so sanh lien quan vé kha nang l1ap lai (86 chinh xac trong phong thi nghiém) va
kha nang tai lap (d6 chinh xac gitra cac phong thi nghiém) cta cac théng sb thi
nghiém kéo. Diéu nay chi ra rang cac phép do tinh déo thi it 1ap lai va tai lap hon céac
phép do cuweng do. Sap xép toan bd tir gia tri 13p lai va tai 1ap nhé nhét téi Ién nhét 1a:
% d6 gian dai 4D, % phan dién tich gidm yéu, 0.02% cwdng dé chay d&i song song,
0,2% cworng do chay offset va cudng dd kéo. Lwu y rang cac tht tw ndy cling van nhw
thé trong cac hé sé bién ddi I&p lai va tai lap trung binh va gia tri tai 1ap (d6 chinh xac
gilra cac phong thi nghiém) binh thwo'ng sé nhd hon gia tri 1ap lai (@6 chinh xac trong
mét phong thi nghiém).

Bang X1.1. Do chinh xac théng ké - Cwong dd kéo, MPa

Cha thich 1: X 14 gia tri trung binh clia tat ca tat ca cac gia tri trung binh & mdi 6, n6 c6 y nghta rat quan trong doi
v&i cac théng so thi nghiém.

srla d6 léch 13p lai tiéu chuan (d6 chinh xac trong phong thi nghiém)

sr/X 1a hé sb bién dbi tinh bang %

sR ; 1a d6 léch tai lap tiéu chuan (d6 chinh xac gitra cac phong thi nghiém)
sR/X la hé sb bién ddi, %

rla 95% gidi han lap lai

R 1a 95 % gi¢i han tai lap

Vat liéu X Sr sr/X,% sR SR/X, % r R
EC-H19 176.9 4.3 2.45 4.3 2.45 12.1 12.1
2024-T351 491.3 6.1 1.24 6.6 1.34 17.0 18.5
ASTM
A105 596.9 4.1 0.69 8.7 1.47 11.6 24.5
AlSI 316 694.6 2.7 0.39 8.4 1.21 7.5 23.4
g”oc(;’”e' 685.9 2.9 0.43 5.0 0.72 8.2 13.9
SAE 51410  1253.0 3.2 0.25 7.9 0.63 8.9 22.1

trung binh:: 0.91 1.30
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Bang X1.2. Do chinh xéac théng ké — 0.02 % cwong dd chay, MPa

Vat liéu X Sr sr/X,% sR sR/X, % r R
EC-H19 111.4 4.5 4.00 8.2 7.37 12.5 23.0
2024-T351 354.2 5.8 1.64 6.1 1.73 16.3 17.2
ASTM
A105 411.4 8.3 2.02 13.1 3.18 23.2 36.6
AlSI 316 336.1 16.7 4.97 31.9 9.49 46.1 89.0
Inconel 600  267.1 3.2 1.18 5.2 1.96 8.8 14.7
SAE 51410 723.2 16.6 2.29 21.9 3.02 46.4 61.2

trung binh:: 2.68 4.46

Bang X1.3. D6 chinh xac théng ké — 0.2 % cwong dd chay, MP

Vat liéu X Sr sr/X,% sR sR/X, % r R
EC-H19 158.4 3.3 2.06 3.3 2.07 9.2 9.2
2024-T351 362.9 5.1 1.41 5.4 1.49 14.3 15.2
ASTM
AL05 402.4 5.7 1.42 9.9 2.47 15.9 27.8
AlISI 316 481.1 6.6 1.36 19.5 4.06 18.1 54.7
Inconel 600 268.3 2.5 0.93 5.8 2.17 7.0 16.3
SAE 51410 967.5 8.9 0.92 15.9 1.64 24.8 445

trung binh: 1.35 2.32

Bang X1.4. Do chinh xac théng ké — % dd gidn dai & 5D
Ch thich 1 - Chiéu dai dién tich gidm yéu = 6D

Vat liéu X Sr sr/X,% sR sR/X, % r R
EC-H19 14.60 0.59 4.07 0.66 4.54 1.65 1.85
2024-T351 17.99 0.63 3.48 1.71 9.51 1.81 4.81
ASTM A105 25.63 0.77 2.99 1.30 5.06 2.15 3.63
AISI 316 35.93 0.71 1.98 2.68 7.45 2.00 7.49
Inconel 600 41.58 0.67 1.61 1.60 3.86 1.88 4.49
SAE 51410 12.39 0.45 3.61 0.96 7.75 1.25 2.69

trung binh: 2.96 6.36

Bang X1.5. Do chinh xac théng ké — % phan dién tich giam yéu

Vat liéu X sr sr/X,% sR SR/X, % r R
EC-H19 79.15 1.93 2.43 2.01 2.54 5.44 5.67
2024-T351 30.41 2.09 6.87 3.59 11.79 5.79 10.01
QTJSM 65.59 0.84 1.28 1.26 1.92 2.35 3.53
AlISI 316 71.49 0.99 1.39 1.60 2.25 2.78 4.50
Inconel 600 59.34 0.67 1.14 0.70 1.18 1.89 1.97
SAE 51410 50.49 1.86 3.69 3.95 7.81 5.21 11.05

trung binh: 2.80 4.58

X1.6.3 Khong cé chi gidi nao vé sai sb cho cac nghién ctru trong phong bdi vi thiéu cac két
qua thi nghiém da dwoc thAm tra cho cac mau nay. Tuy nhién, viéc kiém tra cac két
qua thi nghiém chi ra rang mét phong thi nghiém luén cao hon gia tri cwéng do trung
binh va thap hon géi tri déo trung binh cda hau hét cac mau. Mét phong thi nghiém
khac ludn thdp hon két qua cworng do kéo trong binh dbi véi tat ca cac mau.

X2. PO KiCH THUOC MAU
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X2.1

X2.2

X2.3

X2.4

X2.5

X2.6

X2.7

Viéc do kich thwéc mau anh hudng quyét dinh tdi thi nghiém kéo, va né con tré nén
quan trong hon vé&i cac mau cé kich thudc gidm, khi cac 16i tuyét déi da cho tré thanh
céac 16i lien quan (phan tram) I&n hon. Cac thiét bi do dac va qui trinh do can dwoc lwa
chon can than, dé giam téi da cac 16i 1y sb liéu do va cé gia tri lap lai va tai lap tét.

Cac 16i lién quan t&i 14y sb liéu phai dwoc gilr @ mirc nhd hon 1% néu co thé. Ly
twdng nhat [a 1% nay bao gdbm khéng chi 1a cta cé thiét bj do va con la clta cac bién
sb liéen quan t&i kha nang lap lai va tai 1ap. (Kha nang 13p lai 1a kha nang cla bat ky
mét ngwdi diéu khién ndo ciing co thé 1ay dwoc cac sé do gibng nhau khi l&p lai mot
thwe nghiém. Kha nang tai 1ap 1a kha nang nhiéu ngudi diéu khién cé thé lay dwoc cac
sé liéu do gibng nhau).

Khuyén ding sw wéc lwong chinh théng kha nang 13p lai va tai 1&p (GR va R) theo
cach nghién cru ctia GR va R. Mét nghién ctru ctia GR va R bao gdm c6 nhiéu nguoi
diéu khién, mbi ngudi 14y hai hodc ba sé liéu do & nhiéu ving — trong trwdng hop nay
la mau thi nghiém. Viéc phan tich thwéng dwoc thwe hién bdi may tinh, bao gém so
sanh céc bién s do dac véi dung sai cla qui trinh dé& xac dinh kha nang twong hop.
Phan tram HR va R cao (I&n hon 20%) chirng té nhiéu bién sb lién quan t&i dung sai,
trong khi d6 phan tram th4p (nhé hon 10%) ching té diéu nguwoc lai. Cac phan tich
ciling déng thdi wée tinh mot cach doc 1ap kha nang I1&p va tai lap.

Cac nghién cru GR va R trong d6 cac nhan vién khéng cé chuyén mén st dung cac
dung cu do vi lwgng cam tay clGa cac hdng va doi khac nhau cho cac két qua bién
thién tr 10% (rat tdt) t&i gan 100% (vé co ban la khdng dung dwoc), lién quan téi
dung sai kich thwéc 0.075mm. Do d6 nguwdi dung dwoc khuy@n can phai can than khi
lwa chon thiét bi, cai dat qui trinh lay sb liéu do va dao tao nhan vién.

Vé&i dung sai 0.075mm, mot két qué 10% GR va R (dac biét tét , ngay ca véi cac dung
cu do vi lwong sb cam tay doc dwoc téi 0.001mm) chi ra réng céac tbng bién dbi phu
thudc vao kha nang 13p lai va tai lap xap xi 0.0075mm. Gié tri nay nhd hon hoac bang
1% chi khi ma tat ca cac kich thwéc duwoc do Ién hon hodc bang 0.75mm. Céc 16i lién
quan t&i viéc sir dung cac thiét bj dé do chiéu day 0.25mm & mau kéo phang sé la 3%
- I&n hon rat nhiéu céac 16i vé sé liéu do lwc hodc bién dang cho phép.

Céc 16i sb lieu do kich thwoc co té dwoc xem nhw la nguyén nhan cla rat nhiéu déu
hiéu ngoai tdm kiém séat, dwoc chi ra béi biéu db kiém soéat qué trinh théng ké s dung
dé giam sat qui trinh thi nghiém kéo. Day la kinh nghiém cta phong thi nghiém san
xuat s& dung phwong phap SPC va c6 dung cu do vi lwong cam tay tét nhat (theo
quan diém cha GR va R) khi thi nghiém céac san pham thép cudn phang ttr 0.045mm
t&i 6.35mm.

Déi lic cac nhan td &nh hwéng téi GR va R rat bién dong va cac nhan td can phai xem
xét khi Iya chon va wéc lwgng may moc va qui trinh bao gom:

X2.7.1 Céch giai quyét,

X2.7.2 Sy kiém tra,

X2.7.3 Céc van dé can tap trung,
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X2.7.4 Loaide (phéng, tron hoac vét nhon),

X2.7.5 Sw sach sé cua tivng bd phan va bé mét de,

X2.7.6 Tinh dé sir dung clia cac thiét bj do,

X2.7.7 CA&c bién dbi vé do bén/nhiét do,

X2.7.8 Loai bo I6p phu

X2.7.9 Ky thuat td chirc va

X2.7.10Céc banh céc hodc cac bd phan déc trwng khac st dung dé diéu chinh lwc kep.

X2.8 Théng thuweng cac de phang dwoc thich hon khi dung dé do céac kich thuéc cla cac
mau tron hodc phang c6 bé mat twong dbi tron tru, bang phang. Mot trwéng hop ngoai
|& 1 cac de tron hodc vét nhon phai dwoc st dung dé do chiéu day cla cAc mau cong
duoc lay tr 6ng c6 dwong kinh Ién (xem hinh 13), dé tranh 1am tang chiéu day (Mot
van dé khac voi cac mau cong nay la cac 16i c6 thé dwoc dwa nao thdng qua cdng
thdc A=W x T, xem 7.2.3)

X2.9 Théng thweng céc I&p phl ngoai ndng phai dwoc loai bd it nhat & tir moét kep & cudi
cac mau phang lay tr cac san pham c6 |1&p phu dé cho phép lay dwoc cac sé liéu do
vé chiéu day kim loai thwéng chinh xac, thira nhan rang (a) mong mudn c6 céac tinh
chéat cla kim loai thwong, (b) I&p pht khéng anh hwéng nhiéu téi cwdng dé cha san
pham, va (c) viéc loai bé I&p phid cé thé hoan thanh mét cach dé dang (mét sé cac Iop
phl c6 thé loai bdé dé dang bang tdy hoa chat). Mat khac, van co thé thich hop khi dé
|&p phd nguyén ven va xac dinh chiéu day kim loai thwérng bang phwong phap khac.
Ché nao ma cac van dé nay co thé ndy sinh thi tt ca cac phan lién quan t&i so sanh
hodc thi nghiém tiéu chi phai dwoc sy ddng y du cho I&p pht c6 duoc loai bd truéc
khi do hay khong.

X2.10 M6t vi du xem xét trudng hop do chiéu day 0.40mm & mau thép cudn phang duoc
son pha sé chi ra phwong thirc ma cac ly do dwoc chi ra & trén anh hwéng téi qui
trinh l4y sé liéu do kich thuwéc. Lép son can phai duwoc loai bd trwdc khi do, néu cod
thé. Cac thiét bj do s dung can c6 de phang, phai doc dwgc 0.0001mm hodc nhd
hon, va phai cé kha ndng I&p lai va tai I&p tot. B&i vi ta dang quan tam cha yéu téi GR
va R, sé la tét nhat khi s&r dung céac thiét bj c6 cac bd phan dac trwng diéu chinh luc
kep, va khoéng nén dung thiét bi khéng c6 hién thj sé dé tranh sai sé khi doc. Truwéc khi
st dung thiét bj va dinh khi trong qué trinh st dung, cac de can dwoc lam sach va céac
thiét bi phai dwoc kiém ra hoac dwa vé khéng (néu st dung hién thj dién) hoac ca hai.
Cudi cung, nhan vién can dwoc tap huan dinh ky dé dam bao cac thiét bj do dwoc st
dung chinh kh&c va phu hop.

X3.  DE NGH| CAP PHEP TIEU CHUAN CHO CAC PHONG THi NGHIEM THUC HIEN
THi NGHIEM KEO

X3.1 Pham vi ap dung
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X3.1.1

X3.2

X3.2.1

X3.2.2

X3.2.3

X3.3

X3.3.1

X3.3.2

Céac phan dwéi day la cac dic trwng cu thé ma cac nha tham tra cé thé kiém tra dé
danh gia nang lwc cdng nghé cta phong thi nghiém, néu phong thi nghiém thwc hién
thi nghiém theo qui trinh thi nghiém E 8 va/hoac E 8M.

Chuan bij

Cac phong thi nghiém can tuan theo cac thi tuc vé gidy t& d& dam bao viéc gia cong
may hoadc cac chuan bj khac tao ra dwgc cAc mau phi hop vé dung sai cho phép va
cac yéu cau theo qui trinh thi nghiém E8 hoac E 8M. Pac biét quan trong la cac yéu
cau lién quan t&i kich thwéc va hoan thién tiét dién gidm yéu, ma sé tim thay trong van
ban va céc hinh dang twong &ng.

Ché nao str dung cac diém do, phong thi nghiém can st dung qui trinh danh dau diém
do theo dung van ban d& dam bao rang cac diém danh diu va cac chiéu dai do tuan
theo dung dung sai va hwdng dan trong qui trinh thi nghiém E 8 va E 8M.

Qui trinh danh dau diém do dwoc sir dung phai khdng anh hwéng xau téi két qua thi
nghiém.

Chu thich X3.1 — C4c hién thugng nit v& xay ra thwong xuyén tai cac diém do co thé
la dau hiéu cac diém do co chiéu day qua Ion hodc qua nhon va co thé anh hwdng toi
ket qua thi nghiém.

Dung cu thi nghiém
Gibng nhw da chi ra & phan thiét bi cla qui trinh thi nghiém E8 va E8M, truc clia mau
thi nghiém phai tring véi dwéng thang tam & phia dau ctia may thi nghiém, dé giam

thiéu (ng suat kéo anh hudng tdi két qua thi nghiém.

Céc dung cu phai thod man cac yéu cau kiém tra cta quy trinh E4 va E 83. Phai c6
cac van ban chi ra cac thiét bi da théng qua codng tac kiém tra va chinh xac vé ky thuat.

X3.3.2.1 Céc bao cao kiém tra phai thé hién dwoc cac lyc va cac sd doc mé rong dwoc

X3.3.3

X3.3.4

X3.3.5

lay & vuing qui dinh va hoan thanh théi gian van hanh qui dinh.

Céc dung cu do do gidn dwoc st dung phai thod man cac yéu cau cuta qui trinh E8
ho&c E 8M vé loai thiét bi dwoc str dung dé xac dinh két qua. vi du, mot dung cu do do
gidn khéng thod man cac yéu cau loai B2 cta qui trinh E 83 khéng dwoc st dung dé
xac dinh cwdng do chay d&i song song.

Trwédce khi str dung may tinh hoac tw déng hoa cac dung cu thi nghiém dwoc dat &
ché dé hoat dong binh thworng, hodc tuan theo phan mém, khuyén nén lay sé liéu do
dé kiém tra viéc td chirc dung va lam sang té két qua. Sach chi dan E 1856 dé cap dén
van dé nay.

Dung cu do vi lwong va cac thiét bj khac st dung dé do kich thwéc mau phai duoc
lwa chon, bdo quan va s& dung theo ding phu luc qui trinh thi nghiém E 8 va E 8M vé
sb liéu do. Cac thiét bi nay phai dwoc xac minh tuan theo cac tiéu chuan quéc té, va
st dung cac nang lwc hop ly dé tranh cac 16i Ién hon 1% tw viéc diéu chinh 16i két qua
do, cach giadi quyét va qui trinh vat tron.
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X3.4

X3.4.1

X3.4.2

X3.4.3

X3.4.4

X3.4.5

X3.4.6

Trinh tw

May thi nghiém phai dwoc cai dat va dwa vé khdng véi muc dich 1 diu hién sb chi luc
bang khéng thi mau & trang thai lwc bang khéng, gibngnhw da trinh bay & phwong
phap dwa vé khdng trong phan may thi nghiém cta qui trinh thi nghiém E 8 va E 8M.

Chu thich X3.2: Can chuén bj d& dam bao sb doc khdng dwgc duy tri mét cach dung
dan, tir thi nghiém nay sang thi nghiém khac. Diéu nay c6 thé bao gbém, vi du, dua vé
khéng sau mot sb lwong cac thi nghiém da dinh trwé'c cho mdi khoang thoi gian, dwdi
diéu khién lwc bang khong, déng hé vwot qua gia tri dinh trudec.

Phu thudc vao yéu cau, phong thi nghiém phai c6 kha nang chirng minh (cé thé théng
qua thoi gian, lwe, chuyén vi hoac sbé do dung cu do do gidn, hodc ca hai) rang tbc do
thi nghiém phi hop véi cac yéu cau cta qui trinh thi nghiém E 8 hodc E 8M, ho&c cac
tiéu chuan cé quyén wu tién khac .

Phu thudc vao yéu cau, phong thi nghiém phai c6 kha nang chirng minh cac khoang
doi va mé rdong dung dé& xac dinh cwdng do chay phu hop véi cac yéu ciu clha qui
trinh thi nghiém E 8 va E 8M va dugc vé dé biéu thj lyc phU hop véi bién dang doi
mong muén hodc tdng bién dang.

Chu thich X3.3: Can cén than khi thuc hién cac phép tinh véi dd phéng dai ctia dung
cu do d6 gian, b&i vi nha may san xuat co thé bao cao vé d6 phong dai bién dang, lién
hé gitra bién dang (khong phai 1a do gian dai) v&i chuyén vi theo truc x & biéu do ung
suét bién dang. Nguoi st dung hoac nguoi kiém tra quan tam t&i d6 phong dai ctia
dung cu do do gidn co thé sir dung céc thiét bj kiém tra vach chia dé xac dinh hé sbé
gitba do gian dai va khoang dich chuyén cla d6 thj ho&c c6 thé kiém tra mot do phéng
dai dwoc bao cao bang cach tinh Modun dan hdi tlr cac thi nghiém cac mau co
modun danh dinh d3 biét.

Sb do dd gian dai phai pht hop v&i cac yéu cau cda qui tinh thi nghiém E 8 hodc E 8
M.

Chu thich X3.4 — Qui trinh thi nghiém E 8 va E 8M cho phép céac s6 do va bao cao do
gian dai tai choé n&t v& thay cho dd gian dai, thwdng dwoc thwe hién & cac thi nghiém
tw dong.

Néu c6 yéu cau, phan dién tich gidm yéu phai dwoc xac dinh phu hop véi cac yéu ciu
cla qui trinh thi nghiém E 8 va E 8M.

Céc qui trinh dé ghi lai, tinh toan va bao céo két qua thi nghiém phai phu hop véi tat
ca cac yéu cau chinh dang cta qui trinh thi nghiém E 8 va E 8M. Thém vao do, khi
thwe hanh, cac qui trinh thi nghiém phai pht hop véi cac diéu khodn dwoc chap nhan
réng rai khi thwe hanh phong thi nghiém tét, chi tiét nhw sau:

X3.4.6.1 Khi ghi lai s liéu, nhan vién phai ghi lai toan bdé cac con sb ma thay rd rang,

codng v&i cac woc lwong tét nhat vé cac con sd dau tién ma chwa chac chan. (Néu mot
két qua dwoc biét trwde 1a x&p xi & gitka 26 va 27, phai ghi lai két qua 26.5, khéng phai
la 26,27 hay 26.475).
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X3.4.6.2 Khi tinh toan, nhan vién can tranh cac 16i lam tron tich luy. Diéu nay c6 thé thuc

hién dwoc bang cach thwc hién mét phép tinh I&n, hon 1a thye hién tyng phép tinh
mot va lay teng két qua. Mot cach khac, khi thwe hién nhiéu phép tinh, cac két qua
trung gian khéng lam tron trwée khi st dung vao cac phép tinh tiép theo.

X3.4.6.3 Khi lam tron, khdng mét két qua cudi cung nao dwoc giv lai nhiéu con sé co

X3.5

X351

nghia hon sé chir sé c6 nghia it nhat cda liéu do hoac sb liéu diém sir dung dé tinh
toan.

Lwu triv
Phai duy tri mét chwong trinh lwu tri phi hop véi ty nhién va tan sb cla thi nghiém

thwe hién trong phong thi nghiém. Cac diéu khoan cé thé chirng nhan viéc lwu tri tai
mot khodng thdi gian xac dinh bao gom:

X3.5.1.1 Céc hinh dang va sb liéu thd,

X3.5.1.2 Do thj lwc - dd gidn dai va tng suét - bién dang,

X3.5.1.3 Céc két qua thi nghiém va dwéng cong dworc in ra tir may tinhl

X3.5.1.4 Cac sb lieu va két qua lwu tri trong dia hodc 6 cing.

X3.5.1.5 Céac mau bj pha v&,

X3.5.1.6 Cac vat liéu con thira,

X3.5.1.7 Céao céo thi nghiém va

X3.5.1.8 B&o cé&o tham tra va gidy chirng nhan.

X3.6

X3.6.1

X3.7

X3.7.1

X3.7.2

X3.7.3

X3.7.4

Méi trwdng

T4t ca cac dung cu thi nghiém phai dwoc dat va ndi véi cac ngudn dién nhdm muc
dich gidm thiéu anh hwdng cia chan déng va nhiéu dién ti khi thu thap sbé liéu tho, dé
thi ’ng suét - bién dang, va qua trinh té chirc dung cu.

Kiém soat

Qui trinh kiém soat va huwéng dan cong viéc phai bao gém toan bd cac khia canh cta
chuan bj mau, thwe hién thi nghiém kéo, va bao céo két qua. CAc tai liéu nay can phai
ludn san sang c6 trong tai liéu dan chirng.

Cac dung cu st dung trong viéc chuan bi mau va thi nghiém kéo phai c6 hwéng dan
t& chire 16 rang, suc tich. Cac huwéng dan nay phai ludn sén sang cung cap cho cac
ngui diéu khién may cé da chuyén mon.

Phai thoa man tAt ca cac yéu cau tham tra thich hop, chi tiét & X3.3.2.

Khuyé&n nén sir dung cac nghién clru va cac chwong trinh dac biét d& giam sat va

kiém soét viéc thi nghiém kéo, b&i vi cac két qua thi nghiém kéo rat dé bi anh huwéng
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b&i ngudi diéu khién, thiét bi do va dung cu thi nghiém. Vi du cac chwong trinh sau
nhwng khéng gi¢i han & cac chwong trinh nay:

X3.7.4.1 Cac nghién ctu luan chuyén, cac thi nghiém sat hach hodc cac kiém tra chéo
khac.

X3.7.4.2 Cac nghién ctru vé kha néng 13p lai va téi lap (R va R),
X3.7.4.3 So do kiém soat, va

X3.7.4.4 Xac dinh cac dac trwng phong thi nghiém khéng chic chén cho méi két qua
dwoc bao céo tiéu biéu.

Chu thich X3.5 - Ddi véi viéc thi nghiém khong pha hoai, kha nang lap lai va tai lap
thwérng dwoc do bang cach str dung cac nghién clru do R va R, nhw dwoc thdo luan &
phu luc X2 qui trinh thi nghiém E 8 va E 8M. C4c nghién ctu nay bao gdm cach xac
dinh dwoc 18p lai ctia mot két qua thi nghiém, s dung cac phan riéng 1& ctia mau, vi
thé sé do R va Rs thwong khdng dwoc 4p dung mét cach truc tiép vao viéc xac dinh
cac dac trwng hoa hoc, la cac dac trweng ma chi c6 khi thi nghiém pha hoai. (Sy khac
biét ré rang tham chi 1a gitra cac mau gibng nhau tét nhét ciing bdc 16 ching & dang
c6 két qua R va R thap hon la két qua nhan dwoc tir cAc mau gidbng nhau hoan toan).
Tuy nhién, viéc xem xét cac nghién ctvu gan nhw la R va R cé dwdi cac gidi han nay
c6 thé c6 ich trong viéc phan tich ngudn gbc céc 16i va lam tang do tin cay cta cac két
qua thi nghiém.
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TONG KET CAC THAY DPOI

Hoi dong E 28 da dua ra vi tri clia cac thay ddi clia tiéu chuan nay so véi lan phat hanh
trwdc(E 8M — 03), dieu nay co6 thé anh hwdng téi viéc sir dung tiéu chuan (dwoc phé chuan
ngay 10/7/2003).

(1) Phan 7.9.3.2 dwgc viét lai. Chu thich 36 va phan thdo luan dugc thém vao & ban
viét lai.
Hoi dong E 28 da dwa ra vi tri clia cac thay doi cda tiéu chuan so voi lan phat hanh trwéc (E
8M — 03), dieu nay cé thé anh hwdng téi viéc s&r dung tiéu chuan (dwoc phé chuan ngay
10/10/2003).

(1) Viét lai phan 6.5 va tiéu dé.
(2) Xoa Chu thich 10 va gitralai cac Cha thich da dwoc danh sé.
(3) Thém vao phu luc X3.

ASTM International khéng chiu tréch nhiém vé tinh phép ly cta bat cir ban quyen nao lién
quan toi cac hang muc dugc dé cép trong tiéu chuan nay. Nguoi St dung tiéu chuén nay duoc
kién nghj ré rang rang sw xac dinh tinh hop 1é cta nhitng ban quyén nay, va sw rdi ro khi xam
pham ban quyén la trach nhiém cda chinh ho.

Tiéu chuén nay duoc chinh stra bat ctr luc nao béi mét hoi déng ky thuét cé trach nhiém va
phai duoc tham tra kj 5 ndm moét lan va néu khéng duoc chinh stra thi né dwoc chép thuan lai
hodc Ia bi loai bé. Nhiing y kién cda ban duoc chao dén hodc trong ban chinh stra cua tiéu
chuén nay hodc cho tiéu chuén bé xung va nén duoc gt dén Van phong ASTM International.
Nhitng y kién cta ban sé duoc xem xét mét cach ky ludng tai cuéc hop cta hdi dong ky thuét
c6 trach nhiém ma ban c6 thé tham gia. Néu ban cém thay réng nhiing y kién ctia ban khéng
duoc 1dng nghe mot cach céng bang, ban nén dua y kién ctua ban 1én H6i déng tiéu chuén
ASTM tai dia chi bén duwdi.

Tiéu chudn nay thuéc ban quyén ciia ASTM International, 100 Barr Harbor Drive, PO Box
C700, West Conshohocken, PA 19428-2959, United State. Cac ché ban riéng 1é (mét hay
nhiéu ban) cda tiéu chuén nay cé thé cé bang céch lién lac véi ASTM tai dia chi trén hodc tai
610-832-9585 (phone) 610-832-9555 (fax), hoac service@astm.org (email); hodc qua trang
web (www.astm.orq).
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	5.3 Thiết bị đo kích thước - Dụng cụ đo vi lượng và các thiết bị khác được sử dụng để đo kích thước thẳng cần phải chính xác và có độ chính xác ít nhất là một nửa đơn vị nhỏ nhất của một kích thước đơn lẻ cần phải đo.
	5.4 Dụng cụ đo độ giãn - Dụng cụ đo độ giãn sử dụng trong thí nghiệm kéo phải phù hợp với các yêu cầu trong quy trình E 83 về việc phân loại được chỉ ra trong phần thủ tục của qui trình thí nghiệm này. Dụng cụ đo độ giãn phải được sử dụng và kiểm tra ...
	5.4.1 Dụng cụ đo độ giãn tại chiều dài đo phải tương đương hoặc ngắn hơn chiều dài đo danh định của mẫu (trong hình là kích thước được kí hiệu "G-chiều dài đo") có thể được sử dụng để xác định ứng biến chảy. Đối với mẫu không có tiết diện giảm yếu (ví...


	6 MẪU THÍ NGHIỆM
	6.1 Tổng quát:
	6.1.1 Kích thước mẫu – Các mẫu thí nghiệm về căn bản phải là mẫu toàn kích thước hoặc được gia công máy chắc chắn, giống như qui định trong các tiêu chuẩn sản phẩm cho loại vật liệu được thí nghiệm.
	6.1.2 Vị trí - Trừ khi các điều khác được chỉ ra, trục của mẫu thí nghiệm phải được đặt trong phạm vi vật liệu gốc như sau:
	6.1.2.1 Tại tâm đối với các sản phẩm có chiều dày , đường kính, hoặc khoảng cách giữa các mặt phẳng là 40mm hoặc nhỏ hơn.
	6.1.2.2  Tại trung điểm từ tâm cho tới bề mặt đối với các sản phẩm có chiều dày , đường kính, hoặc khoảng cách giữa các mặt phẳng lớn hơn 40mm.

	6.1.3 Gia công mẫu - Việc chuẩn bị mẫu thí nghiệm không đúng cách thường là nguyên nhân gây ra các kết quả thí nghiệm không thoả mãn và không đúng. Do đó, rất quan trọng, cần phải kiểm tra cẩn thận việc chuẩn bị mẫu, đặc biệt khi gia công máy, để là t...
	6.1.3.1  Các phần tiết diện giảm yếu của mẫu chuẩn bị cần phải được giải phóng khỏi điều kiện máy móc, khía hình V, điểm rung động, khe rãnh, lỗ thủng, gờ sắc, các bề mặt tròn hoặc các cạnh, quá nhiều nhiệt hoặc bất kì một điều kiện nào khác mà có thể...
	6.1.3.2 Bên trong tiết diện giảm yếu của mẫu hình chữ nhật, các cạnh hoặc các góc không được để chạm đất hoặc bị mài mòn theo kiểu mà có thể là gây ra sự khác biệt đáng kể giữa diện tích mặt cắt ngang thực thế và diện tích được đo.
	6.1.3.3 Đối với các vật liệu giòn, nên vát góc với bán kính lớn ở phía cuối chiều dài đo.
	6.1.3.4 Diện tích mặt cắt ngang của mẫu nên nhỏ nhất ở tâm của tiết diện giảm yếu để đảm bảo việc phá hoại xẩy ra trong chiều dài đo. Với nguyên nhân này, phép trong tiết diện giảm yếu của mỗi mẫu thí nghiệm có một đoạn vuốt thon nhỏ, được mô tả trong...

	6.1.4 Hoàn thiện bề mặt mẫu – Khi các vật liệu được thí nghiệm trong các điều kiện bề mặt khác điều kiện sản xuất,việc hoàn thiện bề mặt mẫu thí nghiệm cần phải tuân theo các tiêu chuẩn sản phẩm phù hợp đưa ra.

	6.2 Các mẫu dạng bản – Hình 1 là các mẫu thí nghiệm dạng bản tiêu chuẩn. Các mẫu này được sử dụng để thí nghiệm các vật liệu kim loại ở dạng tấm,có hình thù và vật liệu phẳng có chiều dày danh định là 3/16 in hoặc lớn hơn. Khi các tiêu chuẩn sản phẩm ...
	6.3 Các mẫu dạng tấm:
	6.3.1 Hình 1 chỉ ra các mẫu thí nghiệm dạng tấm tiêu chuẩn. Các mẫu này được sử dụng cho thí nghiệm vật liệu kim loại ở dạng tấm, bản, dây phẳng,dải, đai, vòng, hình chữ nhật và các dạng có phạm vi chiều dày danh định từ 0,005 tới ¾ in. Khi các tiêu c...
	6.3.2 Các điểm cuối của chốt như trong Hình 7 có thể được sử dụng. Nhằm mục đích chống oằn khi thí nghiệm vật liệu mỏng và cường độ cao, có thể cần thiết phải sử dụng các tấm cứng ở các điểm cuối kẹp.

	6.4 Các mẫu tròn:
	6.4.1 Mẫu thí nghiệm tròn có đường kính 0,005 in tiêu chuẩn được cho trong Hình 8 được sử dụng phổ biến cho thí nghiệm vật liệu kim loại, cả loại đúc rèn.
	6.4.2 Hình 8 cũng chỉ ra các mẫu có kích thước nhỏ tương ứng với các mẫu tiêu chuẩn. Những mẫu này có thể được sử dụng khi cần phải thí nghiệm loại vật liệu mà không thể chuẩn bị được mẫu tiêu chuẩn hoặc các mẫu ở trong hình 1. Trong bất kì mẫu kích t...
	6.4.3 Hình dạng ở cuối mẫu bên ngoài chiều dài đo phải phù hợp về vật liệu và hình dạng để phù hợp với vòng kẹp vủa các kẹp của máy thí nghiệm, do đó các lực có thể tác dụng dọc trục. Hình 9 chỉ ra các mẫu có các dạng cuối mẫu khác nhau có thể cho kết...

	6.5 Các mẫu cho tấm, dải, dây phẳng và bản – Khi thí nghiệm tấm, dải, dây phẳng và bản, sử dụng một kiểu mẫu phù hợp với chiều dày danh định của vật liệu, giống như mô tả dưới đây:
	6.5.1 Đối với vật liệu có chiều dày danh định 0,13-5mm, sử dụng mẫu dạng tấm được mô tả ở 6.3.
	6.5.2 Đối với vật liệu có chiều dày danh định 0,13-5mm, sử dụng cả mẫu dạng tấm ở 6.3 hoặc mẫu dạng bản ở 6.2.
	6.5.3 Đối với vật liệu có chiều dày danh định 12,5-19mm, sử dụng cả mẫu dạng tấm ở 6.3, mẫu dạng bản ở 6.2, hoặc mẫu tròn có kích thước thực tế lớn nhất được mô tả ở 6.4.
	6.5.4 Đối với vật liệu có chiều dày danh định 19mm hoặc lớn hơn, sử dụng mẫu dạng bản ở phần 6.2 hoặc mẫu tròn có kích thước thực tế lớn nhất ở 6.4.
	6.5.4.1 Nếu tiêu chuẩn sản phẩm cho phép, vật liệu có chiều dày 19mm in hoặc lớn hơn có thể thí nghiệm sử dụng mẫu dạng tấm có hiệu chỉnh phù hợp với hình dạng ở trong hình 1. Chiều dày của mẫu hiệu chỉnh này phải được gia công máy tới 10(0,50mm và ph...


	6.6 Các mẫu cho dây, thanh, thanh thép:
	6.6.1 Đối với dây, thanh, thanh thép tròn, các mẫu thí nghiệm có diện tích toàn tiết diện ngang của dây, thanh, thanh thép phải được sử dụng bất kỳ vị trí khả thi nào. Chiều dài đo để đo độ giãn dài của dây có đường kính nhỏ hơn 4mm phải giống như quy...
	6.6.2 Đối với dây có tiết diện hình bát giác, lục giác hoặc hình vuông, cho thanh hoặc thanh thép có tiết diện ngang tròn, khi mà mẫu yêu cầu trong 6.6.1 không khả thi và cho thanh hoặc thép thanh có tiết diện ngang hình bát giác, lục giác, vuông, một...
	6.6.2.1 Tiết diện ngang đủ (Chú thích 10) - Người ta chấp nhận để giảm một lượng nhỏ tiết diện thí nghiệm bằng dẻ hoặc giấy nhám, hoặc gia công máy đủ để vẫn đảm bảo sự phá hoại xẩy ra trong phạm vi các điểm đo. Đối với vật liệu có đường kính hoặc kho...
	6.6.2.2 Đối với thanh và thép thanh, kích thước thực tế lớn nhất của mẫu hình tròn như miêu tả trong 6.4 có thể được sử dụng để thay thế mẫu thí nghiệm toàn tiết diện ngang. Trừ khi các điều kiện khác được chỉ ra trong tiêu chuẩn sản phẩm, các mẫu phả...


	6.7 Các mẫu cho thép thanh hình chữ nhật – Khi thí nghiệm thép thanh hình chữ nhật một trong các dạng mẫu sau phải được sử dụng:
	6.7.1 Tiết diện ngang đủ - Người ta cho thép để giảm chiều dày của mẫu trong suốt tiết diện thí nghiệm bằng dẻ hoặc giấy nhám, hoặc gia công máy đủ để đảm bảo sự phá hoại trong phạm vi các điểm đo, nhưng không trường hợp nào có chiều rộng giảm yếu nhỏ...
	6.7.2 Thép thanh hình chữ nhật có chiều dày nhỏ đủ để vừa kẹp của máy thí nghiệm nhưng chiều rộng quá lớn có thể giảm chiều rộng bằng cách cắt cho vừa với kẹp, sau đó bề mặt bị cắt phả được gia công máy hoặc bắt mà làm cho mềm mại để đảm bảo sự hư hỏn...

	6.8 Các dạng hình, kết cấu và các loại khác – Khi thí nghiệm hình dạng khác những loại tiết diện có ở trên, phải sử dụng một trong các kiểu mẫu được mô tả ở 6.2, 6.3 và 6.4.
	6.9 Các mẫu ống dẫn và ống (Chú thích 11):
	6.9.1 Với tất cả các ống nhỏ, đặc biệt có đường kính ngoài danh định nhỏ hơn hoặc bằng 25mm, và thường xuyên với kích thước lớn hơn, ngoại trừ khi được giới hạn bởi dụng cụ thí nghiệm, đó là qui trình tiêu chuẩn để sử dụng mẫu thí nghiệm kéo toàn tiết...
	6.9.2 Đối với các ống đường kính lớn mà không thể thí nghiệm ở toàn tiết diện, mẫu thí nghiệm kéo dọc phải được cắt như trong Hình 12. Các mẫu lấy từ ống hàn phải được lấy ở vị trí xấp xỷ 900 so với mối hàn. Nếu chiều dày tường ống nhỏ hơn 20mm, thì p...
	6.9.3 Các mẫu thí nghiệm kéo ngang cho ống có thể lấy từ các vòng cắt từ các điểm cuối của mẫu như trong hình 14. việc làm phẳng mẫu có thể hoặc là sau khi cắt như hình A, hoặc trước khi cắt như hình B. các mẫu thí nghiệm kéo ngang cho ống lớn có chiề...

	6.10 Các mẫu rèn - Để thí nghiệm thép rèn, phải sử dụng mẫu tròn lớn nhất như mô tả trong 6.4 . Nếu mẫu tròn không khả thi thì phải sử dụng mẫu lớn nhất như mô tả trong 6.5.
	6.10.1 Để rèn, các mẫu phải được lấy giống như trong các tiêu chuẩn sản phẩm sử dụng đã cung cấp, hoặc là từ phần nổi trội hoặc dày nhất của vật rèn từ vị trí mà có thể lấy mẫu được hoặc là từ phần kéo dài của vật rèn, hoặc từ các vị trí đã được rèn m...

	6.11 Các mẫu đúc – Khi thí nghiệm đúc phải sử dụng hoặc các mẫu tiêu chuẩn trong hình 8 hoặc mẫu trong hình 26 trừ khi các tiêu chuẩn sản phẩm cung cấp các điều khác.
	6.11.1 Các vị trí thí nghiệm trên sản phẩm đúc phải được lấy như trong Hình 16 và Bảng 1.

	6.12 Mẫu sắt dẻo - Để thí nghiệm sắt dẻo, phải sử dụng các mẫu thí nghiệm như trong Hình 17 trừ khi các tiêu chuẩn về sản phẩm cung cấp các điều khác.
	6.13 Mẫu đổ tại chỗ - Để thí nghiệm các mẫu đổ tại chỗ phải sử dụng mẫu thí nghiệm trong Hình 18 trừ khi các tiêu chuẩn sản phẩm cung cấp các điều khác.
	6.14 Các mẫu vật liệu luyện kim hạt (P/M) - Để thí nghiệm các vật liệu luyện kim hạt (P/M) phải sử dụng các mẫu thí nghiệm như trong Hình 19 và 20, trừ khi các tiêu chuẩn sản phẩm cung cấp các điều khác. Khi làm các mẫu thí nghiệm theo Hình 19, làm nô...

	7 TRÌNH TỰ
	7.1 Chuẩn bị máy thí nghiệm - Phụ thuộc vào việc khởi động, tuân theo chu kỳ kéo dài tình trạng ì của máy, máy thí nghiệm cần được kiểm tra hoặc làm ấm tới nhiệt độ hoạt động tiêu chuẩn để giảm thiểu các lỗi do điều kiện truyền nhiệt gây ra.
	7.2 Đo kích thước của các mẫu thí nghiệm.
	7.2.1  Để xác định diện tích tiết diện ngang của mẫu thí nghiệm, đo các kích thước của tiết diện ngang tại tâm của tiết diện giảm yếu. Với thí nghiệm chuẩn của các mẫu có kích thước nhỏ nhất dưới 5mm, đo các kích thước tại nơi có diện tích tiết diện n...
	7.2.2 Xác định diện tích tiết diện ngang của mẫu thí nghiệm toàn tiết diện của tiết diện ngang đều nhưng không đối xứng bằng cách xác định khối lượng của một đoạn chiều dài lớn hơn 20 lần kích thước tiết diện ngang lớn nhất.
	7.2.2.1 Xác định trọng lượng với độ chính xác 0,5% hoặc nhỏ hơn.
	7.2.2.2 Diện tích mặt cắt ngang bằng khối lượng của mẫu chia cho chiều dài và chia cho tỷ trọng của vật liệu.

	7.2.3 Khi sử dụng các mẫu có kiểu trong Hình 13 được lấy từ các ống, phải xác định diện tích tiết diện ngang như sau:

	7.3 Đánh dấu chiều dài đo của các mẫu thí nghiệm
	7.3.1 Chiều dài đo để xác định độ giãn dài phải phù hợp với các tiêu chuẩn sản phẩm đối với loại vật liệu sẽ được thí nghiệm. Các điểm đo phải được đánh dấu nhẹ bằng máy dập dấu, hoặc vạch nhẹ bằng compa hoặc vẽ bằng mực là tốt nhất. Đối với loại vật ...
	7.3.2 Đối với các vật liệu trong đó độ giãn dài danh định nhỏ hơn hoặc bằng 3%, đo chiều dài đo gốc với độ chính xác 0,05mm trước khi thí nghiệm.

	7.4 Trạng thái không (0) của máy thí nghiệm
	7.4.1 Máy thí nghiệm phải được cài đặt theo cách là số chỉ lực bằng không có nghĩa là mẫu đang ở trong trạng thái lực bằng không. Bất kỳ một lực (hoặc lực tác dụng trước) nào được truyền qua các kẹp mẫu (xem Chú thích 17) phải được biểu thị bằng hệ th...

	7.5 Kẹp mẫu thí nghiệm
	7.5.1 Với các mẫu có các tiết diện giảm yếu, việc kẹp các mẫu phải được giới hạn tại tiết diện kẹp, bởi vì kẹp tại các tiết diện giảm yếu hoặc ở chỗ vát tròn có thể ảnh hưởng rõ rệt tới các kết quả thí nghiệm.

	7.6 Tốc độ thí nghiệm
	7.6.1 Tốc độ của thí nghiệm có thể được định nghĩa bằng các cụm từ (a) tốc độ biến dạng của mẫu, (b) tốc độ ép mẫu, (c) tốc độ chia cắt hai đầu của máy thí nghiệm trong suốt thí nghiệm, (d) thời gian trôi qua để hoàn thành từng phần hoặc toàn bộ thí n...
	7.6.2 Trách nhiệm của các uỷ ban về sản phẩm là định rõ bằng số các giới hạn về tốc độ phù hợp và lựa chọn phương pháp. Các giới hạn phù hợp về tốc độ của thí nghiệm phải được định rõ đối với các loại vật liệu mà sự khác nhau là kết quả của việc sử dụ...
	7.6.2.1 Tốc độ biến dạng – Phải xác định các giới hạn cho phép về tốc độ biến dạng ở dạng in trên in trên phút. Một số máy thí nghiệm được trang bị các thiết bị điều khiển tốc độ hoặc hiển thị để lấy số liệu đo và điều khiển tốc độ biến dạng, nhưng tr...
	7.6.2.2 Tốc độ ứng suất - Phải xác định các giới hạn cho phép về tốc độ ép ở dạng pound trên diện tích trên phút. Nhiều máy thí nghiệm được trang bị các thiết bị điều khiển tốc độ hoặc hiển thị để lấy số liệu đo và điều khiển tốc độ ép, nhưng trong đi...
	7.6.2.3 Tốc độ chia cắt các đầu trong suốt thí nghiệm – Phải xác định các giới hạn cho phép về tốc độ chia cắt các đầu của máy thí nghiệm, trong suốt một thí nghiệm, được biểu thị  bằng đơn vị mét trên mét của chiều dài của đoạn có tiết diện giảm yếu ...
	7.6.2.4 Thời gian trôi qua – Phải xác định các giới hạn cho phép về thời gian trôi qua kể từ khi bắt đầu gia tải ( hoặc khoảng từ một ứng suất xác định ) tới đúng thời điểm bị nứt vỡ, tới giá trị lực lớn nhất hoặc tới khoảng ứng suất đã định khác ở dạ...
	7.6.2.5 Tốc độ chạy tự do của đầu chữ thập - Phải xác định các giới hạn cho phép về tốc độ tốc độ chạy tự do của đầu chữ thập của máy thí nghiệm, khi không có lực tác dụng vào máy thí nghiệm,  được biểu thị  bằng đơn vị mét trên mét của chiều dài của ...

	7.6.3 Tốc độ của thí nghiệm khi xác định các tính chất chảy dẻo – Trừ khi các điều khác được chỉ ra, bất kỳ một tốc độ thí nghiệm thuận lợi nào có thể sử dụng tới hơn một nửa cường độ chảy xác định hoặc trên một phần tư cường độ kéo xác định, lấy giá ...
	7.6.3.1 Tốc độ của thí nghiệm phải làm sao cho các lực và biến dạng sử dụng để lấy các kết quả thí nghiệm được biểu thị một cách chính xác.
	7.6.3.2 Khi thực hiện một thí nghiệm để xác định các tính chất chảy dẻo, tốc độ gia tăng ứng suất phải nằm trong khoảng 1,15 và 11,5  MPa/s.

	7.6.4 Tốc độ thí nghiệm khi xác định cường độ kéo - Phải áp dụng các điều khoản chung sau cho các vật liệu có độ giãn dài mong muốn lớn hơn 5% nếu thiếu các giới hạn xác định về tốc độ thí nghiệm. Khi chỉ xác định cường độ kéo, hoặc sau khi trạng thái...

	7.7 Xác định cường độ chảy – Xác định cường độ chảy bằng bất kỳ phương pháp nào được mô tả ở mục 7.7.1 và 7.7.4. Chỗ nào mà sử dụng dụng cụ đo độ giãn, chỉ sử dụng chúng khi mà chúng đã được kiểm tra qua mức độ biến dạng mà trong đó cường độ chảy sẽ đ...
	7.7.1 Phương pháp offset - Để xác định cường độ chảy bằng phương pháp offset , cần phải có số liệu chính xác (bằng tay hoặc bằng số) để từ đó có thể vẽ được đồ thị ứng suất - biến dạng. Sau đó ở đồ thị ứng suất - biến dạng (Hình 21) lấy khoảng Om bằng...
	7.7.2 Phương pháp kéo dài dưới tác dụng lực - Cường độ chảy xác định bằng phương pháp kéo dài như sau: (1) sử dụng thiết bị tay hoặc công nghệ số để đảm bảo các số liệu ứng suất - biến dạng, sau đó phân tích các số liệu này (các phương pháp đồ thị hoặ...
	7.7.3 Phương pháp biểu đồ vẽ bằng tay (đối với các vật liệu biểu lộ sự chảy không liện tục) - Sử dụng thiết bị vẽ bằng tay để lấy số liệu ứng suất - biến dạng (hoặc độ giãn dài lực) hoặc vẽ đồ thị ứng suất - biến dạng (hoặc lực - độ giãn dài). Xác địn...
	7.7.3.1 Ghi lại ứng suất tương ứng với giá trị lực lớn nhất khi bắt đầu chảy không liên tục như là cường dộ chảy trên. Điều này được biểu thị trong Hình 23 và 24.
	7.7.3.2 Ghi lại ứng suất nhỏ nhất quan sát được trong suốt quá trình chảy không kiên tục (bỏ qua các ảnh hưởng tạm thời) như là cường độ chảy dưới. Điều này được biểu thị ở Hình 24.

	7.7.4 Phương pháp một nửa lực (cho các vật liệu bộc lộ chảy không liên tục) – Tác dụng một lực gia tăng vào mẫu ở tốc độ biến dạng đều. Khi lực bắt đầu chững lại ghi lại ứng suất tương ứng là cường độ chảy trên.

	7.8 Độ giãn dài điểm chảy – Tính toán độ giãn dài điểm chảy từ biểu đồ ứng suất - biến dạng hoặc từ số liệu bằng cách xác định sự khác nhau về biến dạng giữa cường độ chảy trên (độ dốc không đầu tiên) và khi biến dạng đều bắt đầu cứng lại (xem định ng...
	7.9 Độ giãn dài đều (nếu yêu cầu):
	7.9.1 Độ giãn dài đều phải bao gồm cả độ giãn dài dẻo và đàn hồi.
	7.9.2 Phải xác định độ giãn dài đều sử dụng phương pháp vẽ bằng tay  với dụng cụ đo độ giãn dài phù hợp với qui trình E 83. Đối với các vật liệu có độ giãn dài đều nhỏ hơn 5% sử dụng dụng cụ đo độ giãn dài nhóm B2 hoặc tốt hơn. Đối với các vật liệu có...
	7.9.3 Xác định độ giãn dài đều là độ giãn dài tại điểm có giá trị lực lớn nhất lấy từ dữ liệu lực độ giãn dài được tập hợp trong suốt một thí nghiệm.
	7.9.3.1 Một số loại vật liệu bộc lộ điểm chảy có kèm theo độ giãn dài đáng kể trong đó điểm chảy là lực lớn nhất đạt được trong suốt thí nghiệm. Trong trường hợp này, độ giãn dài đều không được xác định tại điểm chảy nhưng thay thế là tại điểm có lực ...
	7.9.3.2 Đường cong ứng suất - biến dạng đối với một số vật liệu xuất hiện vùng dài và giống như bằng phẳng tại khu vực lân cận giá trị lực lớn nhất. Đối với những loại vật liệu này, xác định độ giãn dài đều tại tâm của vùng bằng phẳng như trình bày tr...

	7.9.4 Thảo luận – Con số 0,5% trong Chú thích 36 được chọn bất kỳ. Trong thực tế, giá trị này nên được chọn là giá trị nhỏ nhất mà đủ lớn để định nghĩa hiệu quả lực vùng bằng phẳng, Điều này có thể yêu cầu tỷ lệ phần trăm phải gấp khoảng 5 lần biên độ...

	7.10 Cường độ kéo – Tính toán cường độ kéo bằng cách chia giá trị lực lớn nhất có trong mẫu trong suốt thí nghiệm kéo cho diện tích mặt cắt ngang gốc của mẫu.
	7.11 Độ giãn dài:
	7.11.1 Khi báo cáo các giá trị về độ giãn dài, đưa cả số liệu về chiều dài đo gốc và phần trăm gia tăng. Nếu như một thiết bị nào khác dụng cụ đo độ giãn dài được sử dụng để tiếp xúc với phần tiết diện giảm yếu trong suốt thí nghiệm, thì điều này cũng...
	7.11.2 Khi độ giãn dài quy định lớn hơn 3%, phải cẩn thận điều chỉnh các điểm cuối của mẫu bị nứt vỡ vừa với nhau và đo khoảng cách giữa các điểm đo với độ chính xác 0.25mm cho chiều dài đo 50mm hoặc nhỏ hơn, và với độ chính xác ít nhất 0,5% chiều dài...
	7.11.3 Khi độ giãn dài quy định nhỏ hơn hoặc bằng 3%, xác định độ giãn dài của mẫu sử dụng quy trình dưới đây, trừ khi qui trình cho trong 7.11.2 có thể sử dụng để thay thế khi độ giãn dài đo được lớn hơn 3%.
	7.11.3.1 Trước khi thí nghiệm, đo chiều dài đo gốc của mẫu với độ chính xác 0.05mm.
	7.11.3.2 Loại bỏ một phần các mảnh vỡ hư hỏng mà sẽ gây trở ngại cho việc điều chỉnh các điểm cuối vào với nhau của mẫu bị nứt vỡ hoặc với việc lấy kết quả đo cuối cùng.
	7.11.3.3 Điều chỉnh các điểm cuối vào với nhau với bề mặt đã được làm cho phù hợp và tác dụng một lực dọc trục của mẫu đủ để đóng các điểm cuối bị nứt vỡ vào với nhau. Nếu thích, lực này sau đó có thể được loại bỏ mật cách cẩn thận, với điều kiện mẫu ...
	7.11.3.4 Đo chiều dài đo cuối cùng với độ chính xác 0.05mm và báo cáo độ giãn dài với độ chính xác 0,2 %.

	7.11.4 Độ giãn dài đo được ở mục7.11.2 hoặc 7.11.3 có thể bị ảnh hưởng bởi vị trí bị nứt vỡ, liên quan tới chiều dài đo được đánh dấu. Nếu như có bất kỳ phần nứt vỡ nào xẩy ra bên ngoài các điểm đo hoặc ở vị trí nhỏ hơn 25% chiều dài đo độ giãn dài tí...
	7.11.5 Định nghĩa độ giãn dài khi bị nứt vỡ như là độ giãn dài đo được trước khi lực giảm một cách đột ngột kết hợp với nứt vỡ. Đối với nhiều vật liệu mềm không thể hiện việc lực giảm đột ngột, độ giãn dài khi nứt vỡ có thể lấy như là biến dạng đo đượ...
	7.11.5.1 Độ giãn dài khi nứt vỡ phải bao gồm độ giãn dài dẻo và đàn hồi, có thể xác định bằng phương pháp vẽ tay hoặc tự động sử dụng các dụng cụ đo độ giãn dài đã được kiểm tra qua phạm vi biến dạng quan tâm. Sử dụng dụng cụ đo độ giãn nhóm B hoặc tố...
	7.11.5.2 Tỷ lệ phần trăm độ giãn dài khi nứt vỡ có thể được tính toán trực tiếp từ độ giãn dài số liệu độ giãn dài khi nứt vỡ và được báo cáo thay thế cho phần trăm độ giãn dài được tính toán trong phần 7.11.2 tới 7.11.3. Tuy nhiên hai thông số này kh...


	7.12 Tiết diện giảm yếu:
	7.12.1 Phải xác định diện tích giảm yếu dùng để tính phần giảm yếu của tiết diện (xem 7.12.2 và 7.12.3) là tiết diện ngang nhỏ nhất tại vị trí nứt vỡ.
	7.12.2 Các mẫu có các tiết diện ngang gốc hình tròn - Điều chỉnh các điểm cuối của mẫu bị nứt vỡ vào với nhau và đo đường kính giảm yếu với cùng độ chính xác như khi đo tiết diện gốc.
	7.12.3 Các mẫu có tiết diện ngang gốc hình chữ nhật - Điều chỉnh các điểm cuối của mẫu bị nứt vỡ vào với nhau và đo điều dày và chiều rộng tại tiết diện ngang nhỏ nhất với cùng độ chính xác như khi đo tiết diện gốc.
	7.12.4 Tính diện tích giảm yếu dựa trên các kích thước được xác định trong 7.12.2 hoặc 7.12.3. Phần giảm yếu của tiết diện được biểu thị bằng phần trăm của phần khác nhau giữa diện tích tìm được và diện tích mặt cắt ngang gốc trên diện tích mặt cắt ng...
	7.12.5 Nếu có bất kỳ phần nứt vỡ nào ở ngoài phạm vi một nửa của một nửa tiết diện giảm yếu hoặc ở điểm đo bị khoan hoặc kẻ bằng mũi nhọn trong phạm vi tiết diện giảm yếu, thì giá trị diện tích giảm yếu đạt được có thể không tiêu biểu cho vật liệu. Kh...
	7.12.6 Các kết quả số liệu đo phần giảm yếu của diện tích phải được làm tròn sử dụng các thủ tục như trong qui trình E 29 và bất kỳ thủ tục rõ ràng nào trong các tiêu chuẩn sản phẩm. Nếu không có một thủ tục xác định, giá trị thí nghiệm về phần giảm y...

	7.13 Làm tròn số liệu thí nghiệm báo cáo về cường độ chảy và cường độ kéo - Phải làm tròn số liệu thí nghiệm theo các thủ tục như trong qui trình E 29 và các thủ tục rõ ràng trong các tiêu chuẩn sản phẩm. Nếu thế các thủ tục xác định về làm tròn số li...
	7.13.1 Đối với các giá trị thí nghiệm nhỏ hơn 500 MPa, làm tròn tới 1 MPa; đối với các giá trị thí nghiệm từ 500 MPa tới 1000 MPa làm tròn tới 5 MPa; đối với các giá trị thí nghiệm lớn hơn hoặc bằng 1000 MPa làm tròn tới 10MPa.
	7.13.2 Đối với tất cả các giá trị thí nghiệm, làm tròn tới 1 MPa.
	7.13.3 Đối với tất cả các giá trị thí nghiệm, làm tròn tới 5 MPa.

	7.14 Thay thế các mẫu - Một mẫu thí nghiệm có thể bị loại bỏ và thay thế bằng một mẫu được chọn từ cùng loại vật liệu trong các trường hợp sau:
	7.14.1 Mẫu gốc có bề mặt được gia công máy một cách cẩu thả.
	7.14.2 Mẫu gốc có kích thước sai.
	7.14.3 Các tính chất của mẫu bị thay đổi bởi việc gia công máy một cách cẩu thả.
	7.14.4 Các trình tự thí nghiệm không đúng.
	7.14.5 Sự nứt vỡ xẩy ra bên ngoài chiều dài đo.
	7.14.6 Sự nứt vỡ xẩy ra bên ngoài một nửa chiều dài đo giữa khi xác định độ giãn dài, hoặc
	7.14.7 Có sự làm việc sai chức năng của các thiết bị thí nghiệm.


	8 BÁO CÁO
	8.1 Cần báo cáo các thông tin thí nghiệm trên các vật liệu không có trong các tiêu chuẩn sản phẩm theo 8.2 hoặc cả 8.2 và 8.3.
	8.2 Các thông tin thí nghiệm được báo cáo phải bao gồm các thông tin dưới đây, khi thấy phù hợp:
	8.2.1 Mô tả vật liệu và cách lấymẫu
	8.2.2 Loại mẫu thí nghiệm
	8.2.3 Cường độ chảy và phương pháp xác định cường độ chảy (xem phần 6)
	8.2.4 Độ giãn dài điểm chảy (xem 7.7)
	8.2.5 Cường độ kéo (xem 7.10)
	8.2.6 Độ giãn dài (báo báo chiều dài đo gốc, phần trăm tăng và phương pháp sử dụng để xác định độ giãn dài) (xem 7.11).
	8.2.7 Phần diện tích giảm, nếu yếu cầu (xem 7.12)

	8.3 Yêu cầu phải có các thông tin thí nghiệm sau:
	8.3.1 Các kích thước tiết diện mẫu thí nghiệm.
	8.3.2 Phương trình sử dụng để tính diện tích tiết diện ngang của mẫu hình chữ nhật được lấy từ sản phẩm hình ống đường kính lớn.
	8.3.3 Tốc độ và phương pháp sử dụng để xác định tốc độ thí nghiệm (xem 7.6)
	8.3.4 Phương pháp sử dụng để làm tròn kết quả thí nghiệm (xem 7.13)
	8.3.5 Các nguyên nhân thay thế mẫu (xem 7.14)


	9 ĐỘ CHÍNH XÁC VÀ SAI SỐ
	9.1 Độ chính xác – Một phương pháp thí nghiệm trong phòng cho các kết quả dưới đây về hệ số biến đổi đối với các tính chất kéo được đo thông dụng nhất:
	9.1.1 Các giá trị ở trên là giá trị trung bình lấy từ các thí nghiệm trên sáu vật liệu kim loại thí nghiệm phổ biến nhất, được chọn để bao gồm các phạm vi thông dụng nhất cho mỗi tính chất được liệt kê ở trên. Khi những vật liệu này được so sánh, ngườ...

	9.2 Sai số - Các qui trình trong qui trình thí nghiệm E 8 đo  các tính chất kéo không có sai số bởi vì các tính chất này chỉ có thể được định nghĩa dưới dạng qui trình thí nghiệm.

	10 CÁC TỪ KHÓA
	10.1 độ chính xác, ứng suất uốn, chảy không liên tục, rơi dầm, gia tải lực lệch tâm, co giãn đàn hồi, độ giãn dài, giãn dưới tác dụng lực, dụng cụ đo độ giãn dài, lực, tốc độ đầu trượt chạy tự do, chiều dài đo, lực ngắt quãng, phần trăm độ giãn dài, k...

	X1. CÁC YẾU TỐ ẢNH HƯỞNG TỚI KẾT QUẢ THÍ NGHIỆM KÉO
	X1.1 Độ chính xác và sai số của phép đo cường độ thí nghiệm kéo và tính dẻo phụ thuộc hoàn toàn vào qui trình thí nghiệm và chịu ảnh hưởng của dụng cụ và các ảnh hưởng của vật liệu, công tác chuẩn bị mẫu và các lỗi khi lấy số liệu đo, làm thí nghiệm.
	X1.2 Sự thống nhất về các thoả thuận đối với các thí nghiệm lặp lại của cùng một loại vật liệu phụ thuộc vào tính đồng nhất của vật liệu và sự giống nhau về cách chuẩn bị mẫu, các điều kiện thí nghệm, và các kết quả đo của các thông số thí nghiệm kéo.
	X1.3 Các nhân tố về dụng cụ đo ảnh hưởng tới các kết quả thí nghiệm bao gồm: độ cứng, khả năng chống rung, tần số tự nhiên và khối lượng phân dịch chuyển của máy thí nghiệm kéo, độ chính xác của các dụng cụ hiển thị lực và việc sử dụng lực trong phạm ...
	X1.4 Các nhân tố về vật liệu ảnh hưởng tới các kết quả thí nghiệm bao gồm: tính tiêu biểu và tính đồng nhất của vật liệu thí nghiệm, qui trình lấy mẫu, sự chuẩn bị mẫu (bề mặt cuối cùng, sự chính xác về kích thước, vát tròn tại các điểm cuối của chiều...
	X1.4.1 Chất lượng của bề mặt cuối cùng của mẫu thí nghiệm ảnh hưởng rất lớn tới một số loại vật liệu (xem Chú thích 8) và phải được mài giũa cho tới cho tới khi hoàn hảo, hoặc phải được đánh bóng lên để có các kết quả chính xác.
	X1.4.2 Điều kiện tự nhiên của bề mặt có thể ảnh hưởng tới các kết quả thí nghiệm đối với các mẫu đúc, cuộn, rèn hoặc các mẫu có bề mặt không được gia công máy. (xem Chú thích 14).
	X1.4.3 Các mẫu thí nghiệm lấy từ phần phụ của một phần hoặc cấu kiện, như là đoạn nối dài hoặc thanh đứng, hoặc từ cấu kiện đổ tại chỗ riêng lẻ (ví dụ các khối úp) có thể cho các kết quả thí nghiệm không tiêu biểu cho phần đó hoặc cấu kiện đó.
	X1.4.4 Các kích thước của mẫu thí nghiệm có thể ảnh hưởng tới kết quả thí nghiệm. Đối với các mẫu hình trụ hoặc hình chữ nhật, thay đổi kích thước mẫu thí nghiệm thường gây ra các ảnh hưởngkhôngđáng kề về cường độ chảy và cường độ kéo nhưng có thể ảnh...
	X1.4.4.1 Các mẫu có hệ số  L0/ (A0)1/2nhỏ hơn thường cho giá trị độ giãn dài và phần diện tích giảm yếu lớn hơn. Đây chính là trường hợp làm ví dụ, khi chiều rộng hoặc chiều dày của mẫu thí nghiệm kéo hình chứ nhật tăng.
	X1.4.4.2 Giữ hệ số số  L0/ (A0)1/2 không đổi ở mức thấp nhất, nhưng không cần phải khử đi, làm cho khác nhau. Phụ thuộc vào loại vật liệu và điều kiện thí nghiệm, việc tăng kích thước các mẫu tương ứng ở Hình 8 có thể làm tăng hoặc giảm một phần nào đ...

	X1.4.5 Sử dụng việc vuốt thon tại chiều dài đo, lớn hơn giới hạn cho phép 1%, có thể làm giảm giá trị độ giãn dài. Phần giảm yếu bằng 15% được báo cáo cho 1% vuốt thon.
	X1.4.6 Sự thay đổi tốc độ biến dạng có thể ảnh hưởng tới cường độ chảy, cường độ kéo và giá trị độ giãn dài, đặc biệt đối với các loại vật liệu nhạy cảm với tốc độ biến dạng cao. Nói chung, cường độ chảy và cường độ kéo sẽ tăng khi tốc độ biến dạng tă...
	X1.4.7 Các vật liệu giòn yêu cầu công các chuẩn bị mẫu cẩn thẩn, chất lượng bề mặt hoàn thành cao, vát tròn lớn tại điểm cuối của chiều dài đo, tiết diện kẹp đường ren kích thước lớn, và không chịu được việc khoan hay đánh dấu bằng mũi nhọn như là chi...
	X1.4.8 Làm phẳng các sản phẩm hình ống để có thể thực hiện thí nghiệm làm thay đối các tính chất của vật liệu, thường là không đều, có thể ảnh hưởng tới các kết quả thí nghiệm tại vùng bị làm phẳng.

	X1.5 Các lỗi khi lấy số liệu đo có thể ảnh hưởng tới các kết quả thí nghiệm bao gồm: việc kiểm tra lực thí nghiệm, dụng cụ đo độ giãn dài, dụng cụ đo vi lượng, copa, và các thiết bị đo lường khác, cân chỉnh và đưa về không các thiết bị ghi lại đồ thị ...
	X1.5.1 Các số liệu đo kích thước của mẫu đúc, cuộn, rèn và các mẫu có bề mặt không được gia công máy có thể không chính xác phụ thuộc vào sự bằng phẳng không đều của bề mặt.
	X1.5.2 Các vật liệu với đặc tính không đẳng hướng có thể xuất hiện các tiết diện ngang không tròn sau khi nứt vỡ và kết quả là độ chính xác của số liệu đo có thể bị ảnh hưởng (xem Chú thích 37).
	X1.5.3 Các góc của các mẫu hình chữ nhật được yêu cầu cố định trong suốt quá trình biến dạng và các mặt phẳng gốc phải có dạng parabol sau khi thí nghiệm, điều này sẽ ảnh hưởng tới độ chính xác trong phép đo diện tích mặt cắt ngang cuối cùng (xem Chú ...
	X1.5.4 Nếu bất kỳ một phần bị nứt vỡ nào xẩy ra bên ngoài một nửa chiều dài đo hoặc ở vào vị trí khoan, đánh dấu trong chiều dài đo, thì giá trị độ giãn dài và phần giảm yếu của tiết diện không tiêu biểu cho vật liệu đó. Các mẫu sợi mà bị nứt vỡ tại h...
	X1.5.5 Sử dụng các mẫu có điểm cuối hình vai (căng nút đầu) sẽ cho cường độ chảy offset nhỏ hơn 0,02% so với các mẫu ren.

	X1.6 Bởi vì không có các mẫu tiêu chuẩn có các tính chất kéo đã được kiểm tra, việc định nghĩa sai số của thí nghiệm kéo là không thể. Tuy nhiên, bằng cách sử dụng cẩn thận các nghiên cứu đã được phác thảo và kiểm soát điều kiện trong phòng, có thể có...
	X1.6.1  Một thí nghiệm trong phòng được thực hiện trên sáu mẫu, của sáu loại vật liệu khác nhau được chuẩn bị và kiểm tra bởi sáu phòng phí nghiệm khác nhau. Bảng X1.1-A1.5 cung cấp các số liệu chính xác, như định nghĩa trong qui trình E 691, cho cườn...
	X1.6.2  Các giá trị trung bình (ở dưới cột 4 và sáu trong mỗi bảng) về hệ số biến đối cho phép các so sánh liên quan về khả năng lặp lại (độ chính xác trong phòng thí nghiệm) và khả năng tái lập (độ chính xác giữa các phòng thí nghiệm) của các thông s...
	X1.6.3  Không có chú giải nào về sai số cho các nghiên cứu trong phòng bởi vì thiếu các kết quả thí nghiệm đã được thẩm tra cho các mẫu này. Tuy nhiên, việc kiểm tra các kết quả thí nghiệm chỉ ra rằng một phòng thí nghiệm luôn cao hơn giá trị cường độ...


	X2. ĐO KÍCH THƯỚC MẪU
	X2.1 Việc đo kích thước mẫu ảnh hưởng quyết định tới thí nghiệm kéo, và nó còn trở nên quan trọng hơn với các mẫu có kích thước giảm, khi các lỗi tuyệt đối đã cho trở thành các lỗi liên quan (phần trăm) lớn hơn. Các  thiết bị đo đạc và qui trình đo cầ...
	X2.2 Các lỗi liên quan tới lấy số liệu phải được giữ ở mức nhỏ hơn 1% nếu có thể. Lý tưởng nhất là 1% này bao gồm không chỉ là của cá thiết bị đo và còn là của các biến số liên quan tới khả năng lặp lại và tái lập. (Khả năng lặp lại là khả năng của bấ...
	X2.3 Khuyên dùng sự ước lượng chính thống khả năng lặp lại và tái lặp (GR và R) theo cách nghiên cứu của GR và R. Một nghiên cứu của GR và R bao gồm có nhiều người điều khiển, mỗi người lấy hai hoặc ba số liệu đo ở nhiều vùng – trong trường hợp này là...
	X2.4 Các nghiên cứu GR và R trong đó các nhân viên không có chuyên môn sử dụng các dụng cụ đo vi lượng cầm tay của các hãng và đời khác nhau cho các kết quả biến thiên từ 10% (rất tốt) tới gần 100% (về cơ bản là không dùng được), liên quan tới dung sa...
	X2.5 Với dung sai 0.075mm, một kết quả 10% GR và R (đặc biệt tốt , ngay cả với các dụng cụ đo vi lượng số cầm tay đọc được tới 0.001mm) chỉ ra rằng các tổng biến đổi phụ thuộc vào khả năng lặp lại và tái lặp xấp xỉ 0.0075mm. Giá trị này nhỏ hơn hoặc b...
	X2.6 Các lỗi số liệu đo kích thược có tể được xem như là nguyên nhân của rất nhiều dấu hiệu ngoài tầm kiểm sát, được chỉ ra bởi biểu đổ kiểm soát quá trình thống kê sử dụng để giám sát qui trình thí nghiệm kéo. Đây là kinh nghiệm của phòng thí nghiệm ...
	X2.7 Đôi lúc các nhân tố ảnh hưởng tới GR và R rất biến động và các nhân tố cần phải xem xét khi lựa chọn và ước lượng máy móc và qui trình bao gồm:
	X2.7.1 Cách giải quyết,
	X2.7.2 Sự kiểm tra,
	X2.7.3 Các vấn đề cần tập trung,
	X2.7.4 Loại đe (phẳng, tròn hoặc vót nhọn),
	X2.7.5 Sự sạch sẽ của từng bộ phận và bề mặt đe,
	X2.7.6 Tính dễ sử dụng của các thiết bị đo,
	X2.7.7 Các biến đổi về độ bền/nhiệt độ,
	X2.7.8 Loại bỏ lớp phủ
	X2.7.9  Kỹ thuật tổ chức và
	X2.7.10 Các bánh cóc hoặc các bộ phận đặc trưng khác sử dụng để điều chỉnh lực kẹp.

	X2.8 Thông thường các đe phẳng được thích hơn khi dùng để đo các kích thước của các mẫu tròn hoặc phẳng có bề mặt tương đối trơn tru, bằng phẳng. Một trường hợp ngoại lệ là các đe tròn hoặc vót nhọn phải được sử dụng để đo chiều dày của các mẫu cong đ...
	X2.9 Thông thường các lớp phủ ngoài nặng phải được loại bỏ ít nhất là từ một kẹp ở cuối các mẫu phẳng lấy từ các sản phẩm có lớp phủ để cho phép lấy được các số liệu đo về chiều dày kim loại thường chính xác, thừa nhận rằng (a) mong muốn có các tính c...
	X2.10 Một ví dụ xem xét trường hợp đo chiều dày 0.40mm ở mẫu thép cuộn phẳng được sơn phủ sẽ chỉ ra phương thức mà các lý do được chỉ ra ở trên ảnh hưởng tới qui trình lấy số liệu đo kích thước. Lớp sơn cần phải được loại bỏ trước khi đo, nếu có thể. ...

	X3. ĐỀ NGHỊ CẤP PHÉP TIÊU CHUẨN CHO CÁC PHÒNG THÍ NGHIỆM THỰC HIỆN THÍ NGHIỆM KÉO
	X3.1 Phạm vi áp dụng
	X3.1.1 Các phần dưới đây là các đặc trưng cụ thể mà các nhà thẩm tra có thể kiểm tra để đánh giá năng lực công nghệ của phòng thí nghiệm, nếu phòng thí nghiệm thực hiện thí nghiệm theo qui trình thí nghiệm E 8 và/hoặc E 8M.

	X3.2 Chuẩn bị
	X3.2.1 Các phòng thí nghiệm cần tuân theo các thủ tục về giấy tờ để đảm bảo việc gia công máy hoặc các chuẩn bị khác tạo ra được các mẫu phù hợp về dung sai cho phép và các yêu cầu theo qui trình thí nghiệm E8 hoặc E 8M. Đặc biệt quan trọng là các yêu...
	X3.2.2 Chỗ nào sử dụng các điểm đo, phòng thí nghiệm cần sử dụng qui trình đánh dấu điểm đo theo đúng văn bản để đảm bảo rằng các điểm đánh dấu và các chiều dài đo tuân theo đúng dung sai và hướng dẫn trong qui trình thí nghiệm E 8 và E 8M.
	X3.2.3  Qui trình đánh dấu điểm đo được sử dụng phải không ảnh hưởng xấu tới kết quả thí nghiệm.

	X3.3 Dụng cụ thí nghiệm
	X3.3.1 Giống như đã chỉ ra ở phần thiết bị của qui trình thí nghiệm E8 và E8M, trục của mẫu thí nghiệm phải trùng với đường thẳng tâm ở phía đầu của máy thí nghiệm, để giảm thiểu ứng suất kéo ảnh hưởng tới kết quả thí nghiệm.
	X3.3.2  Các dụng cụ phải thoả mãn các yêu cầu kiểm tra của quy trình E4 và E 83. Phải có các văn bản chỉ ra các thiết bị đã thông qua công tác kiểm tra và chính xác về kỹ thuật.
	X3.3.2.1 Các báo cáo kiểm tra phải thể hiện được các lực và các số đọc mở rộng được lấy ở vùng qui định và hoàn thành thời gian vận hành qui định.

	X3.3.3  Các dụng cụ đo độ giãn được sử dụng phải thoả mãn các yêu cầu của qui trình E8 hoặc E 8M về loại thiết bị được sử dụng để xác định kết quả. ví dụ, một dụng cụ đo độ giãn không thoả mãn các yêu cầu loại B2 của qui trình E 83 không được sử dụng ...
	X3.3.4  Trước khi sử dụng máy tính hoặc tự động hoá các dụng cụ thí nghiệm được đặt ở chế độ hoạt động bình thường, hoặc tuân theo phần mềm, khuyên nên lấy số liệu đo để kiểm tra việc tổ chức đúng và làm sáng tỏ kết quả. Sách chỉ dẫn E 1856 đề cập đến...
	X3.3.5  Dụng cụ đo vi lượng và các thiết bị khác sử dụng để đo kích thước mẫu phải được lựa chọn, bảo quản và sử dụng theo đúng phụ lục qui trình thí nghiệm E 8 và E 8M về số liệu đo. Các thiết bị này phải được xác minh tuân theo các tiêu chuẩn quốc t...

	X3.4 Trình tự
	X3.4.1 Máy thí nghiệm phải được cài đặt và đưa về không với mục đích là dấu hiện số chỉ lực bằng không thì mẫu ở trạng thái lực bằng không, giốngnhư đã trình bày ở phương pháp đưa về không trong phần máy thí nghiệm của qui trình thí nghiệm E 8 và E 8M.
	X3.4.2  Phụ thuộc vào yêu cầu, phòng thí nghiệm phải có khả năng chứng minh (có thể thông qua thời gian, lực, chuyển vị hoặc số đo dụng cụ đo độ giãn, hoặc cả hai) rằng tốc độ thí nghiệm phù hợp với các yêu cầu của qui trình thí nghiệm E 8 hoặc E 8M, ...
	X3.4.3 Phụ thuộc vào yêu cầu, phòng thí nghiệm phải có khả năng chứng minh các khoảng dời và mở rộng dùng để xác định cường độ chảy phù hợp với các yêu cầu của qui trình thí nghiệm E 8 và E 8M và được vẽ để biểu thị lực phù hợp với biến dạng dời mong ...
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