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Tiéu chuan thi nghiém
Nén ddng chuyén vi I&n cua coc
AASHTO T 298-99 (2002)!

LOI NOI DAU

= Viéc dich 4n phdm nay sang tiéng Viét da dwoc Hiép hodi Quéc gia vé dwdng bo va van tai
Hoa ky (AASHTO) cap phép cho Bd6 GTVT Viét Nam. Ban dich nay chwa dwgc AASHTO
kiém tra v& mrc dd chinh xac, phu hop hodc chip thuan théng qua. Ngwdi st dung ban
dich nay hiéu va déng y rang AASHTO sé& khong chiu trach nhiém vé bat ky chudn muic
hodc thiét hai truc tiép, gian tiép, ngau nhién, dac thu phat sinh va phap ly kém theo, ké ca
trong hop ddng, trach nhiém phap ly, hodc sai sét dan sw (k& c& sw bat can hodc cac 16i
khac) lién quan t&i viéc str dung ban dich nay theo bat ctv cach nado, du da dwoc khuyén
céo vé kha nang phat sinh thiét hai hay khang.

= Khi st dung 4n pham dich nay néu cé bét ky nghi vn hodc chwa rd rang ndo thi can dbi
chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chudn AASHTO gbc twong (ng bang tiéng Anh.
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1.2

PHAM VI AP DUNG

Tiéu chuan thi nghiém nay dwa ra trinh tw thi nghiém coc ding va coc xién mot cach
doc lap dé xac dinh Iwc va van tbéc phat sinh trong coc khi chiu tac déng ctia mét luc va
dap doc truc bang cach dung bia déng vao dau coc. Tiéu chuén thi nghiém nay dwoc
ap dung cho cac loai méng sau, phwong thirc hoat ddng nhw Ia moéng coc, khdong xét
dén cach thire thi cong méng, véi diéu kién la chang cé kha néng thwe hién thi nghiém
nén déng chuyén vj Ién. Cac ciu kién nay cé thé bao gébm: coc khoan, coc nhéd va coc
khoan nhéi lién tuc thang.

Tiéu chuan nay co thé lién quan dén cac loai vat liéu nguy hiém, cach thirc van hanh
va trang thiét bi. Tiéu chuan nay khong cé y dinh liét ké tat ca cac van dé an toan xay
ra trong qué trinh st dung. Trach nhiém cda nhirng ngudi st dung tiéu chuan nay la
thiét lap mot sy an toan thich hop, kiém tra strc khoé va chi ra pham vi trng dung cuia
gi¢i han diéu chinh trwdc khi dem vao st dung. V&i cac théng bao dé phong riéng thi
xem Chu thich 7.

Chu thich 1: Thi nghiém nén déng chuyén vi I&n yéu cau mét bién dang luc va cham
ma dac trwng cho lwc trong coc cd dé I16n yéu cau, hodc I&n hon sirc khang coc-dat
t&i han.

Chu thich 2: Tiéu chuan nay cé thé dwoc ap dung cho thi nghiém dong chuyén vi 1&n
cla coc voi viéc chi st dung duy nhat moét lwc hodc may gia tang bién dang, may gia
tbc, may bién déi van téc hay may gay chuyén vi mién la két qua thi nghiém phai chi
rd ra cach thirc thwe hién thi nghiém khac so véi tiéu chuin nhu thé nao, 1a tb hop
cac loai thiét bi nao.

Chu thich 3: Cac bd phan phu hop kém theo cé thé dwoc yéu cau dé co thé thuc
hién dwoc thi nghiém coc bé téng duc tai chd. Cac bd phan kém theo nay phai co strc
khang khéng qua 50% strc khang cta coc. Tuy nhién néu nhw can than hon cé thé
yéu cau mét qua trinh phan tich néu nhu strc khang vwot qua 10%.

Chu thich 4: Béi v&i coc dung 6ng dadn Mandrel, déng éng dan Mandrel cling yéu cau
céac thiét bi gibng nhw la dong coc. Tuy nhién két qua tv dng dan Mandrel ma cé nhiéu
hon hai doan, coc c6 vai mbi néi, s& yéu cau cac phan tich thém.

2

2.1

TAI LIEU VIEN DAN

Tiéu chuin ASTM:

= C469, Quy trinh thi nghiém modun dan héi tinh va hé sb poisson clia bé téng khi
chiu nén?

= D198, Qui trinh thi nghiém ctia cac thi nghiém tinh vé& g xé trong kich thudc két
céud

= D653, Cac thuat nglr lién quan dén dat, da va chiva chéat 16ng.4
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= D1143, Qui trinh thi nghiém coc dw@i tac dung cta Iwc nén tinh doc truc*

3 THUAT NGO

3.1 Ngoai trir cac thuat nglr dwoc dinh nghia trong muc 3.2, cac thuat nglr dung trong qui
trinh thi nghiém nay tuan theo cac thuat ngir trong ASTM D 653.

3.2 Giai thich cac thuat ngir dung riéng cho tiéu chuan nay:

3.2.1 Khdi mi: la loai vat liéu chén gitra mat phang va dap va mii dan huwéng & bén trén coc
(con goi l1a dém dau bua);

3.2.2 Dém: |a loai vat liéu chén vao gitra mii ddn huwéng va phan trén dau coc (con dwoc
goi la dém dau coc);

3.2.3 Thoi gian va dap: Ia khoang thoi gian ma coc dich chuyén theo chiéu dwong hodc am
theo phwong xuyén clia coc do mét Iwc va dap tac dung (xem Hinh 1);

Sy kign va cham

—— Thii diém va cham
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Hinh 1: Bwéong lwe va van téc dién hinh do dung cu do dong thu dwoc

3.2.4 Moment va dap: la momen tai thi diém dau tién sau khi thoi gian va dap bat dau co
gia tdc bang 0, dinh van téc dau tién (xem Hinh 1);

3.2.5 Tbc dd séng bién dang (hodc téc dd song): 1a tbc dd ma tai d6 séng bién dang duoc
truyén di trong coc. Day 1a mét ddc tinh cla vat liéu 1am coc;

3.2.6 Van tbc phan t: Ia van téc cla cac phan t trong coc khi ma song bién dang truyén
qua;

3.2.7 Swrc khang coc: chi ra sw khang lai cia mét coc do sy thay dbi bat nger vé van téc. N6
c6 thé dwoc tinh toan bang cach lay hé s6 modun dan héi Young nhan véi dién tich
mat c&t ngang va chia cho téc dd séng bién dang (hang sé ti 1&);

Z=AE/lc=pcCcA Q)
Z = Swrc khang,

A= Dién tich mét cét ngang,
E= Modung dan héi Young,
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3.2.8

3.29

¢ = Téc d6 séng cla coc, va
p = Khoi lwvgng don vi cta vat liéu lam coc.

DPong lai: La sy dong lai coc da déng sau khoang thdi gian tr 15 phat dén 30 ngay
hodc nhiéu hon. Chiéu dai clia khodng thdi gian ché doi phu thudc va loai coc va loai
dat;

Dién tich tiép xtic may (TAA): 1a phan kéo dai ctia cac dung cu khdng dung dé déng
coc ma dwoc st dung lién két cac thiét bi & khodng cach nhd nhat téi dinh cot. Chiéu
dai nhd nhat cla TAA [a hai lan dwdng kinh. Chiéu dai nay cé thé dat dwoc bang cach
xay cao lén dé kéo dai chiéu dai cot va hoac bang cach dao vao long dat, xung quanh
cot da co.

4.1

Y NGHIA VA SU’ DUNG

Tiéu chudn thi nghiém nay dung dé cung cap sb liéu vé chuyén vi, lwc, bién dbi gia
tbc, van tdc hoac khoang cach cta coc duwdi tac dung cla lwc va dap. Sé liéu nay co
thé dung dé& danh gia kha nang chiju tai va tinh toan khéi ctia coc ciing nhw 1a &ng x{r
clia bua, ing suét coc va cac dac diém dong cla dat nhu la hé sé khang chan cta dat
va gia tri dao déng.

5.1

5.1.1

5.2

521

DUNG CU VA THIET B|
Céc thiét bi thi nghiém can cho viéc tac dung lwc va dap:

Tac dung lwc va dap: BAt ki loai bua déong coc déng théng thuworng nao hodc cac thiét
bi twong tw déu dwoc chip nhan cho viéc gia tai lwc va dap. Bua hodc thiét bi phaico
kha nang tao ra:

= MGt dé xuyén séu co thé do dwoc clia coc, hodc

= Mbt strc khang tinh huy déng cé thé xac dinh dwoc trong cac I&p dat chiu lwc, trong
khodng théi gian nhé nhat 1a ba phat, phai I6n hon lwc [am viéc cta coc, duwoc dwa
ra béi Ki sw.

May méc duwoc dat & vi tri sao cho lwc va dap cé thé tac dung doc vao dau coc va

dung tdm coc. Bbi v&i coc khéng déng thi bé tdng phai dwoc dat @ mirc bang hodc

cao hon I&p vé boc. Pau coc nén lam vira véi 16p vat liéu dém cé chiéu day 50 dén

150 mm. Chiéu day cudi dung phai dwoc dinh ra tlr viéc nghién clu phwong trinh

séng. Mot tAm thép dang dai, chiéu day nhé nhat 1a 50 mm va dién tich trong khoang

70% dén 90% dién tich than coc nhwng khéng dwoc nhd hon dién tich cla trong

lweng chiu va dap.

Chu thich 5: Néu c6 doan cot thép thira dau coc, nha thau ¢ quyén lwa chon hoac la
hop nhat cac thanh cot thép vao trong TAA hoac st dung bé ké kem theo (Xem Chu
thich 3),

Thiét bj dung cho do doéng:
Yéu cau vé may bién dbi s6 do: Thiét bi phai bao gdbm cac may bién dbi s6 do co6 kha
nang do bién vi doc 1ap va may bién dbi gia téc theo thdi gian tai mot vi tri xac dinh

doc theo truc coc trong sudt thdi gian va dap. May bién dbéi sd do phai cé tan sb dao
déng tw nhién vwot qua 2000Hz khi gén né véi coc. Thiét bi nhé nhat trong méi thiét bi
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5.2.2

nay phai dwoc gan chac chan véi coc dé nd khong bi trwot ra. May bién déi sé do
duwoc vit dinh &c, dan vao hodc han déu dwoc chap nhan. May bién dbi sb do phai
dwoc xac dinh cé dé chinh xac 2% thong qua cac két qua tinh toan co thé st dung
duwoc. Néu cé nghi ngd c6 hdng héc trong qua trinh st dung thi may bién dbi sé do
phai duwoc thay thé hodc dwoc xac dinh lai.

Vi tri d&t may bién dbi s6 do: Cac may bién dbi sé do phai dwoc dat & vj tri c6 khoang
cach dén tam la nhw nhau va & hai dau dwéong kinh coc. Chung phai dwoc dat & cling
khodng cach theo phuwong doc tinh tr day coc dé két qua tinh toan khéng bi anh
hwéng b&i coc bi ubn. Khi gan dau trén ctia coc, ching phai dwgc gén vao vi tri cach it
nhat 1a 1,5 dwong kinh coc tinh tlr dau coc, dé cé thé thwec hién dwoc vi tri nay nén &
khoang cach 3 lan dwong kinh. Khi thi nghiém coc ¢6 ban kinh I&n hoac cac bd phan
khéng déng nguoi ta khuyén nén dung bdén may bién déi sé do néu co thé. Gan cac
may bién dbi s6 do vao TAA, tao cung v&i I&p vd, sé yéu ciu phai cat cac clra s6 &
l&p vd dé co6 thé tiép xuc vdi bé tdng. Cac clra sb nay nén nhé nhét [a hinh vuéng
15cm. Diéu nay dwoc trinh bay & Hinh 4.

B tri clia may bisén ndng (b chuyén 35 gin vao
(Khéc nhau cho mdi loai coc) xem hink 4-7

—~ Thiét bi do dac, = ¥ va
ghi lzi =4 li&u {xem hinh 3

Coc 7 .\i

o ..
]

Hinh 2 — Sy sap xép dién hinh cho thi nghiém sirc cang 16n
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B chuyén doi bién dang

B cap

ia thc ké

Hinh 5 — Cach gan dién hinh cho coc H va coc 6ng

Gia thc ké
B chuyén ddi
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B chuyén adi
bin clang

Hinh 6 — Cach gan dién hinh cho bé téng va cac coc gb
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Hinh 7 — Bé tri dién hinh cho viéc gdn May bién dbi vao coc ha bang phuwong phap khéng

5.2.3

doéng

May bién d6i lwc hodc chuyén vi: May bién dbi chuyén vi phai cé két qua tuyén tinh voi
cac chuyén vi cé thé xay ra clha coc. Két qua chuyén vi do dwoc phai dwoc chuyén
sang lwc bang cach s dung mat cat ngang, modun dan hdi déng tai vi tri do. Modun
dan héi dong co thé lay bang 200 - 207 GPa déi véi thép. Modun dan héi déng cua
coc bé tdéng va coc gb co thé tinh toan tir tbc dd sdéng dwoc chi ra mot cach ngan gon
& muc 6.2. Modun dan hdi ddng bang téc dd séng chuyén vi binh phwong nhan véi
trong lwong don vi clia coc chia cho gia toc trong truéong.

E=c?ylg=c?p (2)
E = Modun dan héi dong,

c = tbc d6 séng cua coc,

y = trong lwgng riéng cla vat liéu lam coc,

g = gia tbc trong trudng,

p = khdi lwong don vi ctia vat liéu lam coc.

M6t cach khac ta cé thé wéc lwong modun dan héi dong tr modun dan hdi tinh bang
cach do trong cac thi nghiém nén twong trng theo ASTM C 469 cho bé tong va D 198
cho vat liéu go.

5.2.3.1 Viéc do lwc c6 thé dwoc thwe hién bang may bién dbi lwc, dung hé don vi thiét bi do,

dat & gitba dau coc va gia bua, mac du phai chdp nhan rang nhirng may bién dbi nay
c6 thé thay ddi cac dac tinh ddong cla hé déng. May bién dbi lwc phai c6 strc khang
nam trong khodng 50% dén 200% strc khang cla coc. Tin hiéu ra phai ti 1& tuyén tinh
v&i lwe doc, ngay ca khi chiu lwc dién tir. Sy lién két gitka may bién ddi lyc va coc phai
c6 khdi lwong nhé nhat cho phép va I&p d&m nhd nhét cho phép dé bao vé chéng huw
hdng.
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5.24

5.3

5.4

5.4.1

5.4.2

5.4.3

5.4.3.1

5.4.3.2

May bién dbi gia téc, van téc hodc chuyén vi: Dir liéu vé van tbc phai thu dwoc cung
v&i cac may bién dbi gia tdc, sao cho tin hiéu thu dwoc bdi cung mét tin hiéu trong mot
qua trinh thdng nhét, gidam bét viéc 1ay cac sb liéu. Két qua gia tdc trong coc bé tong
va coc gb phai tuyén tinh v&i nhd nhat 1000g va 1000Hz thi méi phu hop. Dbi véi coc
thép nguoi ta khuyén nén sir dung gia tbc tuyén tinh véi trén 2000g va 2000Hz. May
bién dbi gia tbc dung dong dién xoay chiéu hay mét chiéu déu co6 thé sir dung dwoc.
Thiét bj dwoc str dung phai co tan sb cdng hwdng trén 50000 Hz va thdi gian cd dinh
phai nhé nhét 1a 1 gidy. Phwong an khac, may bién dbi van téc hodc chuyén vij co thé
st dung dé lay sb liéu vé van tbc, mién la ching cho cac rng xr twong duwong voi
may gia téc dinh trwdc.

Truyén tin hiéu: Tin hiéu t» may bién dbi phai dwoc truyén téi cac thiét bi dé ghi lai,
don gidn hoa va hién thi sb lieu (xem muc 5.4) bang cap hodc cac thiét bj twong
dwong. Cac phuwong thirc truyén sé liéu phai han ché anh huwéng cla dién tir hodc cac
hinh th&rc nhiéu khac it nhat 1a 3% tin hiéu I&n nhat cé thé dat dwoc. Cac tin hiéu
truyén t&i cac thiét bi thi nghiém phai twong dwong tuyén tinh véi sb liéu do dwoc &
cac coc tai cac dai tan sb cua thiét bi.

Thiét bi dung dé ghi, thu gon va hién thj s liéu:

Tdng quat: Cac tin hiéu tir may bién dbéi (xem muc 5.2) trong subt thoi gian va dap
phai dwoc truyén téi cac thiét bi dé ghi lai, rat gon va hién thj sé liéu cho phép xac dinh
rd lwc va van toéc tai mot thoi diém . Nén xac dinh ca gia tc va chuyén vi dau coc,
nang lwong truyén dén coc. Thiét bj thi nghiém phai bao gdm mét may hién séng, may
ghi dao ddng hodc man hinh LCD dé hién thj bién dbi cta lwc va van tbéc, bang, dia
hodc céac thiét bj twong duwong dé ghi lai sé liéu s dung cho viéc phan tich sau nay va
phwong tién dé rat gon sé liéu. Thiét bj dé ghi lai, rut gon va hién thi sb liéu phai c6
kha n&ng thwc hién viéc kiém tra chia dd bén trong ty 1& v&i bién dang, gia téc va thoi
gian. Khdng mét 16i nao vwot qua 2% momen I&n nhat cé thé dat dwoc. M6t bé tri dién
hinh céac thiét bi nay dwoc trinh bay & Hinh 3.

Thiét bi ghi: Tin hiéu tr may bién déi phai dwoc ghi bang dién tir bang ca dang analog
va dang sb v&i muc dich dé& co thé ghi cac thanh phan dao déng cé nguwdng tan sbé
dao doéng thap 1500Hz (-3 dB). Khi sb hoa, cac dao ddng clia mau phai it nhat 5000
Hz cho méi kénh sé liéu.

Thiét bi rut gon s liéu: Thiét bj dung dé rat gon tin hiéu t» may bién dbi phai 1a may
tinh hé twong tw hodc hé sbé co it nhat mét trong cac chirc nang sau:

Do lyc: Thiét bj phai cung cap duoc diéu kién tin hiéu, dé khuéch dai va kiém tra kich
c& cho vach chia cta hé théng do lwc. Néu may do bién dang dwoc st dung (xem
muc 5.2.3), thiét bi phai c6 kha nang tinh toan Iwc. Sé liéu dau ra cha lwc phai dwoc
can bang lién tuc t¢i khéng ngoai trir trong thdi gian va dap.

Sé liéu van tbc: Néu may do gia téc dwoc st dung (xem muc 5.2.4), thiét bj thi nghiém
phai théng qua t6 hop gia tc qua thdi gian dé tinh van tbc. Néu may bién dbi chuyén
vi dwoc st dung, thiét bi phai théng qua sw bién dbi ctiia chuyén vi qua thoi gian dé
tinh van téc. Néu dwoc yéu cau, thiét bi phai dwa van téc vé vi tri vach khéng trong

10
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5.4.3.3

5.4.4

khoang gitra thoi gian va dap va phai chinh stra van tbc bao cao dé ké dén sy dich vé
vi tri khéng ctia may bién dbi vé trj tri khéng thdi gian va dap.

Diéu kién phat tin hiéu: Tin hiéu vé lwc va van tbc phai cé cung tan sé dao dong dé
tranh sw Iéch pha va sy sai khac bién dd lién quan.

Thiét bi hién thj: Cac tin hiéu t» may bién ddi chi trong muc 5.2 phai dwoc hién thi
bang cac thiét bi nhw 1& may hién séng, may ghi sao déng hodc man hinh LCD qua d6
lwc va cac thanh phan cla van téc va sirc khang theo thoi gian c6 thé duwoc theo di
cho mdi nhat bua. Cac thiét bj nay cé thé nhan tin hiéu tr cac may bién dbi mét cach
truc tiép hodc sau khi ching trai qua qua trinh rat gon sé liéu. Cac thiét bi phai dwoc
diéu chinh dé co6 thé phat cac tin hiéu trong khoang thdi gian thoi gian tv 5 dén
160ms. Mé&i nhat bua déng cé thé 1am xuét hién cac di liéu vé luc va van téc va thiét
bi phai c6 kha nang gilr va hién thij tin hiéu tlr nhat bua dwoc chon trong khodng thoi
gian nhd nhét 1a 30 giay.

6.1

6.2

TRINH T

Tdng quat: Ghi chép cac théng tin ctia dw an ap dung (muc 7). Gan may bién déi (xem
muc 5.2) vao coc, chay kiém tra vach chia do bén trong va lay két qua do déng cho
cac va dap trong tirng doan cung v&i viéc gidam sat va thuwong xuyén kiém tra sirc
khang xuyén. Xac dinh cac dac tinh trong qua trinh bat dau dong coc. Nguoi ta
khuyén sb nhat bua it nhat dé cé thé xac dinh dwoc cac déc tinh dong a 10 nhat. Tuy
nhién, coc bé téng trong diéu kién dong thuan loi co thé can tro khéng thé dong coc
nay nhiéu Ian. Néu dd chdi 1a can thiét d& xac dinh strc chiu tai cha coc, sé liéu tlr mot
ho&c hai nhat bua dau tién thweng dwoc st dung dé xac dinh strc chiju tai cia coc.
Céc tin hiéu luc va tdc do theo thoi gian co thé dwoc rut gon béi cac thiét bj rat gon sb
liéu hoac bang may tinh hodc cé thé rut gon mot cach thd cdng bang céach tinh toan s
phat trién cda Iwc, van tdc, gia tée, chuyén vi va nang lwong qua thoi gian va dap.

Xac dinh téc do séng bién dang clia cot bé tdng va cot gb (Xem hinh 8): Nén xac dinh
tbc dd6 song cho mbi thi nghiém cot bé téng va cot gb. Tdc dd soéng bién dang nén
dwoc xac dinh trong thoi gian va dap néu nhw séng phan xa kéo tr chan cot co thé
nhan ra dé dang. M6t cach khac, dat coc 1én trén gbi hodc trén mat dat sao cho coc
khéng chiu dnh hwéng clia cac coc xung quanh va cac vat can tré khac. Gan may do
gia tbc vao mot dau coc va dap vao dau coc bang mét lwc thich hop bang bua ta. Can
than dé& khong gay nguy hiém hodc mé coc. Ghi lai (xem muc 5.4.2) va hién thj (xem
muc 5.4.4) cac tin hiéu ctia may do gia tdc. Do lai thdi gian gitra cac dinh gia tbc cla
cang nhiéu chu ki phan hdi cang tét. Tuy nhién ta khédng nén tinh lan va dap dau tién.
Chia thoi gian nay thanh cac khoang thich hop véi chiéu dai dich chuyén cta séng
bién dang trong subt doan thi nghiém dé xac dinh tbc dé séng.

11



TCVN XXXX:XX AASHTO T 298-99 (2002)

6.3

6.4

6.5

L = chifu déi coc |

L Giathc ké

Khing ding dinh d&u néu bls dong
v&0 F8u o6 gia tdc ké duoc Ep 35t

Thivi gian = 8 x Lic

Tdc @8 =dng "o cf thé dwoc tinh todn bang céch 1y
thixi gian cho "n" dinh, hodc thiv gian truyén song va
l&y 2 % n x L chia cho nd, thng chidqu déi detng d

Hinh 8 — Xac dinh tbc d6 séng cho bé téng va cac coc gb

Chuén bi: Banh d4u coc mét cach rd rang tai cac doan thich hop. Gan may bién dbi
mot cach chic chan vao cot bang cach bat dinh 6c, dan hoac han. Néu vat liéu coc
khéng phai la thép thi dé xac dinh téc d6 séng (xem muc 6.2). Vi tri dat thiét bj dé tac
dung lwc va dap phai sao cho lyc tac dung doc truc va déng tam cdi coc. Lap dat cac
thiét bj dé ghi lai, rat gon va hién thi s6 liéu sén sang hoat dong, va dwa tin hiéu lyc va
van téc vé gia tri khong.

Lay két qua do: Ghi lai s6 lan va dap cho mét lan xuyén dinh trwdc. Déi véi bua déng
tirng nhat va bua diesel don va bua hoi nwéc don, ghi lai d6 roi cia qua bua hoac
chiéu dai qué bua dich chuyén duwoc. Déi voi bua diesel kép, do (ng suét ndy cua
bubng. Di véi bua hoi nwéc kép hodc bua hoi nén, do (rng suét ctia hoi nwéc va
khong khi trong cot (ng suéat cha bua. Ghi lai sb lan dong bua trong mét phut cho toan
bd thoi gian thi nghiém. LAy, ghi lai va hién thi mot dot sb liéu do lwc va van téc. So
sanh lyc va tich cta van téc va strc khang (xem muc 3.2.7) tai thoi diém va dap.

Chu thich 6: Néu gia trj do dong duoc st dung dé& wéc tinh stre chiu tai, 13y gia tri do
dong trong qua trinh coc phan hoi tai khoang thoi gian da dai sau khi két thic 1an dong
ban dau dé sw thay doi ap lwc nwéc 16 rong va cwdng dd dat cé thé xay ra. Stre chiu
tai cla coc chinh la strc khang cta coc-dat nén. N6 khéng chi ra truc tiép dd lun cla
coc do cac |&p dat nam bén dudi cé thé nén duoc.

Chu thich 7: Canh bao: Trwéc khi dong coc, kiém tra d& khéng mét loai vat liéu nao
hodc dd phu ting nao cé thé dé vé tw do va gay nguy hiém cho ngudi & ving lan can.
Kiém tra chat lwong cua sb liéu: P& khang dinh chat lwong cla sbé liéu, thwdng xuyén
so sanh sw can xrng gitra lwc va tich cha van téc va strc khang coc tai thdi diém va
cham. Luc va tich ctia van tdc va sirc khang coc theo thoi gian nén dwoc kiém tra mot
cach théng nhat va can xing qua mét loat cac thdi gian va dap dwoc chon va thuong
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6.6

6.6.1

6.6.2

la lién tiép nhau. Céc tin hiéu théng nhéat va can xirng tir may bién dbi lwc hodc bién
dang va may do gia téc, van téc, hodc may bién déi chuyén vi 1a két qua ctia hé théng
may bién dbi va thiét bi dung cho viéc ghi lai, rut gon va hién thj sé liéu dwoc xac dinh
mot cach thich hop. Néu cac tin hiéu khéng thoad man tinh can x&ng, diéu tra nguyén
nhan va slra chi¥a tinh trang d6 néu can thiét. Néu nguyén nhan dwoc xac dinh 1a do
may bién dbi, né phai dwoc hiéu chuan lai trudc khi siv dung tiép. Thuc hién viéc kiém
tra hiéu chuan ndi bd vao ltc dau va luc cudi ctia mbi bd sbd liéu.

Chu thich 8: Vé&i muc dich hiéu chuén, thiét bj dung dé do déng va thiét bi dé& ghi lai,
rat gon va hién thj sé liéu phai dwoc chia thanh mét trong 3 loai sau:

(a) Loai co thé kiém tra b&i ngwdi str dung,

(b) Loai co thé kiém tra va hiéu chuan bdi nguoi s dung,

(c) Loai chi cé thé kiém tra va hiéu chuan b&i nha san xuat thiét bi.

Kién nghi rang loai (a) va (b) nén dwoc kiém tra truéc khi dem ra hién truong va hiéu
chuan khi can thiét. Thiét bij loai (c) nén hiéu chuan it nhat la 2 nam mét lan.

Phan tich sé liéu do:

L4y gia tri lwc va van tdc tir sb liéu dwa ra cla thiét bi rat gon s6 liéu (xem muc 5.4.3)
hodc tir thiét bj hién thj sb liéu (xem muc 5.4.4). Ghi lai lwc va dap va momen va dap
va lyc Ién nhat va nhé nhat cta nhivng nhat bua dién hinh dwoc chon. Ly truc tiép
gia tri gia tc I&n nhat tir tin hiéu may do gia tbc hoac tlr sw bién dbi cla van tdc theo
thoi gian. LAy gia tri chuyén vi tlr di liéu déng coc t» may bién déi chuyén vi néu né
dwoc st dung phu hop véi muc 5.2.4, hodc bang cach tich phan van tbc theo thoi
gian. LAy gia tri ndng lwong I&n nhét truyén téi vi tri dat may bién dobi.

Sé lieu dwoc ghi lai co thé dwoc phan tich bang may tinh. Két quéa phan tich cé thé
bao gbm sw danh gia tinh déng nhét cla coc, hoat déng ctia hé théng dong coc va
(ng suat déng dong coc Ién nhéat. Két qua co6 thé dwoc sir dung dé wéc lwong st
khang tinh theo dat nén va sw phan phdi ciia né vao coc tai thdi diém thi nghiém. Viéc
st dung cac sb liéu cho cac muc dich khac tuy thudc vao cac nhan dinh kj thuat thich
hop .

Chu thich 9: Théng thwdng, cé sw twong quan tét hon gitra strc khang huy dong va
kha n&ng chiu tai tai vi tri co thé do dwoc s dam xuyén cho méi va dap. Trong da sb
cac trudng hop, sb6 nhat bua khéong nén qua 25 nhat cho méi decimét, dé cé thé dat
dwoc sw twong quan tét nhat.

Chu thich 10: Viéc wéc lwong stre khang tinh ctia dat nén va sw phan phdi ctia né co
thé dwa trén mot loat cac phwong phap phan tich va dé la van dé tuy thudc vao nhan
dinh clia cac ky sw. Sé liéu dau vao cla phwong phap phan tich cé thé hodc khong
thé dan dén két qua cla viéc phan tich dong phu hop véi sb liéu clia thi nghiém luwc
tinh. Nén va thinh thoang can thiét phai kiém tra két qua phan tich déng véi cac thi
nghiém chét tai tinh coc thyc hién theo ASTM D 1143.

7.1

BAO CAO

B&o cdo cla thi nghiém déng phai bao gdbm cac théng tin sau day, phu hop véi loai
coc duoc thi nghiém. Tat phai théng tin yéu cau ma khéng thé thuc hién dwoc nén chi
ro trong bao cao thi nghiém la "khdng thyc hién".
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7.1.1

7.1.1.1

7.1.1.2

7.1.1.3

7.1.1.4

7.1.2

7.1.2.1

7.1.2.2

7.1.2.3

7.1.2.4

7.1.2.5

7.1.2.6

7.1.2.7

7.1.2.8

7.1.2.9

7.1.3

7.1.3.1

7.1.3.2

7.1.3.3

7.1.3.4

7.1.3.5

7.1.3.6

7.1.3.7

7.1.3.8

Téng quat:

Tén Dw an;

Vi tri ca Dw an;

Vi tri thi nghiém;

Nhat ky 16 khoan thi nghiém gan nhét;
Dung cu ha coc:

Tao va lam mau cac dung cu s dung dé cho dong va khoan coc thi nghiém va cho
gua trinh thi nghiém coc;

Trong lwgng cla bua va qua bua;

Tbc d6 va dd dich chuyén thuc té cha qua bua;

Uéc tinh nang lvgng cda bua;

U'éc tinh kha ndng chiu tai cla ndi hoi hodc may ép;

Loai, kich thwéc va dé cing cla I6p dém dau bua va dém dau coc;
Trong lwgng va kich thwéc cia mi coc;

Miéu ta loai d&n hwéng (cb dinh, ban cd dinh hodc tw do); va

Miéu ta bat ki mét dung cu dac biét dwoc dwoc st dung dé ha coc nhw 1a éng vach,
may khoan hoac phun tia nwéc.

Coc thi nghiém:
Nhan dang va vi tri coc thir;
Lwe lam viéc va hé sb an toan (hodc strc khang téi han yéu cau) cla coc;

Loai va kich thwéc coc bao gbm dién tich mat cat ngang, chiéu dai, dwdng kinh (1a
moét ham so cua chiéu dai doi véi coc go va coc lién hop);

Miéu ta cbt thép dau coc hoadc cbt thép bao vé;
Miéu ta va vi tri ciia cac doan coc, néu co;

Miéu ta 1&p phi dac biét dwoc st dung, néu co;
Loai coc thang hay nghiéng;

Goc nghiéng.

7.1.3.9 Dbi v&i coc bé téng, coc db tai chd (thi nghiém sau khi da lam day) va coc khoan nhbi:
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7.1.3.10

7.1.3.11

Ngay ma coc thi nghiém dwoc dic hodc ché tao

Cwong do bé tong thiét ké

Miéu ta cot thép bén trong st dung & coc thi nghiém (kich thwoc, chiéu dai, s
lweong thanh thép doc, vi tri, cot thép xoan oc, hoac thép budc)

Diéu kién duc coc bao gém dién tich chén, vét nirt, bé mat dau coc va do thang cla
coc

Png suét trwde co hiéu, néu cod

V@i coc thép:

Cép thép
Cuwong dé chay
Loai coc (coc khéng han hodc han xoén éc, coc rédng hodc mat cat chiv H)

Vé&i coc gb

Chét lwong téng quat cla coc thi nghiém bao gdm loai gb, chdé cac dau mau, sy
tach ra, sw kiém tra va rung lac, dé thang cta coc

Ty trong cla vat liéu

X0 li bdo quén, néu co6

Mé ta dai budc, néu cod

7.1.4 Ché tao coc:

7.1.4.1 Ngay dong coc (ha coc),

7.1.4.2 Ngay db bé tong (v&i coc duc tai chd),

7.1.4.3 Nguyén nhan va thoi gian gian doan viéc ché tao coc, va

7.1.4.4 Chu thich tat ca cac hién twong xay ra bat thwong trong subt qua trinh ché tao coc,

7.1.4.5 V&i coc khoan nhdi hodc coc nhd:

Kich thwéc danh dinh cta mii khoan hoac voé boc s dung,

Thé tich cha bé tdng hodc vira Idng & trong coc (thé tich trén d6 sau, néu co),
M6t miéu té qua trinh ché tao coc d&c biét nhw 1ap va rut éng vach,

Ap lwc viva st dung, néu cé

7.1.4.6 V@i coc dong

Khi ndo 1&p dém bua va I&p dém coc dwoc thay thé, néu co

Miéu t& sw chuén bi hd dao hodc phun tia nwédc (chiéu day, kich thwéc, ap suét,
khoang thoi gian),

Nhat ky déng coc bao g??m sd nhat bua, do dich chuyén clia blia va/hodc cao d6
lam viéc, dac biét la cho lan xuyén cudi cung va/hoac dd chai.
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7.1.5 Thi nghiém déng:

7.1.5.1 Miéu ta, kiém tra sb liéu va ngay hiéu chuan cla tat ca cac bd phan cua thiét bj dung
cho thi nghiém do déng va thiét bi dung dé ghi lai, rat gon va hién thi s6 liéu.

7.1.5.2 Ngay thi nghiém,
7.1.5.3 Nhan dang coc thi nghiém,

7.1.5.4 Modun dan hbi, trong lwong don vi va tbc dé séng ctia coc thi nghiém, va cach xac
dinh,

7.1.5.5 Thoi diém thwe hién thi nghiém trong chudi hoat déng ctia qua trinh déng coc, vi du
nhw lGc két thuc |an déng ban dau, bat dau chéi,

7.1.5.6 Chiéu dai coc, trong qua trinh déng, chiéu dai ngam vao va chiéu dai bén duéi dung
cu thi nghiém dé lay két qua do dong,

7.1.5.7 Strc khang xuyén trong sudt thi nghiém déng,

7.1.5.8 Pham vi, gia tri trung binh va dé I&ch chuan ctia sb do lwc nén I&n nhéat va nhd nhat,
7.1.5.9 Pham vi, gia tri trung binh va do léch chuén cta di liéu van tbc va dap,

7.1.5.10 Pham vi, gia tri trung binh va d6 léch chuan sé do gia téc I&n nhét,

7.15.11 Pham vi, gia tri trung binh va dé I&ch chuan cla s do dd xuyén cudi cung cla
coc,

7.15.12 Pham vi, gia tri trung binh va dé léch chuan cta dir liéu nang lwong cubi cung
I&n nhat,

7.1.5.13 Thuyét séng dang hwéng nao dwoc siv dung dé tinh toan qua trinh déng coc,
cho tai liéu tham khao (vi du nhw tén chwong trinh va phién ban nao),

7.1.5.14 Céc bién sb dwa vao trong ly thuyét séng, nhuw 1a khang chan, rung va slc
khang,

7.15.15 Khi thich hop, gia tri strc khang theo dat nén tinh toan tac dung I&én coc tai thoi
diém thi nghiém va cach tinh toan, va

7.15.16 Nhan xét vé tinh ddng nhét ctia coc.
Chu thich 11: D@ liéu vé lwc, van tbc, gia tbc, dd xuyén, va ndng lwong cé thé cé thé

duoc ghi lai tai bat ki thoi diém nao trong subt qua trinh dong coc. B léch chuan cla
cac gia tri nay nén dugc tinh toan it nhat 1a cho 20 nhat bua dong lién tiép.

8 DO CHINH XAC VA SAI SO

8.1 D6 chinh xac: Dd chinh xac trong phwong phap thi nghiém do truc tiép bién dang va
gia tbc la rat khd dé xac dinh bdi vi tinh chét co6 thé thay dbi dwoc ctia bua déng coc
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va vat liéu tai vi tri coc. Théng tin vé& dd chinh xac cta phwong phap dang dwoc tap

hop.

8.2 Sai s6: Khéng cé mét kién nghi nao vé sai sd co thé 1ay cho phwong phap thi nghiém
b&i vi khéng cé mét gia tri chudn nao dé cac sé liéu do cé thé 14y lam gia tri tham
khao.

1. Ngoai trir muc 5.2, tiéu chudn nay néi chung phu hop véi ASTM D 4945,
2. Cac xuat ban hang nam cla tiéu chuan ASTM, Vol. 04.02
3. CAc xuéat ban hang ndm cua tiéu chuan ASTM, Vol. 04.09
4. C4c xuét ban hang nam cua tiéu chuan ASTM, Vol. 04.08
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	5.2.3 Máy biến đổi lực hoặc chuyển vị: Máy biến đổi chuyển vị phải có kết quả tuyến tính với các chuyển vị có thể xẩy ra của cọc. Kết quả chuyển vị đo được phải được chuyển sang lực bằng cách sử dụng mặt cắt ngang, modun đàn hồi động tại vị trí đo. Mo...
	5.2.3.1 Việc đo lực có thể được thực hiện bằng máy biến đổi lực, dùng hệ đơn vị thiết bị đo, đặt ở giữa đầu cọc và giá búa, mặc dù phải chấp nhận rằng những máy biến đổi này có thể thay đổi các đặc tính động của hệ đóng. Máy biến đổi lực phải có sức k...

	5.2.4 Máy biến đổi gia tốc, vận tốc hoặc chuyển vị: Dữ liệu về vận tốc phải thu được cùng với các máy biến đổi gia tốc, sao cho tín hiệu thu được bởi cùng một tín hiệu trong một quá trình thống nhất, giảm bớt việc lấy các số liệu. Kết quả gia tốc tron...

	5.3 Truyền tín hiệu: Tín hiệu từ máy biến đổi phải được truyền tới các thiết bị để ghi lại, đơn giản hoá và hiển thị số liệu (xem mục 5.4) bằng cáp hoặc các thiết bị tương đương. Các phương thức truyền số liệu phải hạn chế ảnh hưởng của điện từ hoặc c...
	5.4 Thiết bị dùng để ghi, thu gọn và hiển thị số liệu:
	5.4.1 Tổng quát: Các tín hiệu từ máy biến đổi (xem mục 5.2) trong suốt thời gian va đập phải được truyền tới các thiết bị để ghi lại, rút gọn và hiển thị số liệu cho phép xác định rõ lực và vận tốc tại một thời điểm . Nên xác định cả gia tốc và chuyển...
	5.4.2 Thiết bị ghi: Tín hiệu từ máy biến đổi phải được ghi bằng điện từ bằng cả dạng analog và dạng số với mục đích để có thể ghi các thành phần dao động có ngưỡng tần số dao động thấp 1500Hz (-3 dB). Khi số hoá, các dao động của mẫu phải ít nhất 5000...
	5.4.3 Thiết bị rút gọn số liệu: Thiết bị dùng để rút gọn tín hiệu từ máy biến đổi phải là máy tính hệ tương tự hoặc hệ số có ít nhất một trong các chức năng sau:
	5.4.3.1 Đo lực: Thiết bị phải cung cấp được điều kiện tín hiệu, độ khuếch đại và kiểm tra kích cỡ cho vạch chia của hệ thống đo lực. Nếu máy đo biến dạng được sử dụng (xem mục 5.2.3), thiết bị phải có khả năng tính toán lực. Số liệu đầu ra của lực phả...
	5.4.3.2 Số liệu vận tốc: Nếu máy đo gia tốc được sử dụng (xem mục 5.2.4), thiết bị thí nghiệm phải thông qua tổ hợp gia tốc qua thời gian để tính vận tốc. Nếu máy biến đổi chuyển vị được sử dụng, thiết bị phải thông qua sự biến đổi của chuyển vị qua t...
	5.4.3.3 Điều kiện phát tín hiệu: Tín hiệu về lực và vận tốc phải có cùng tần số dao động để tránh sự lệch pha và sự sai khác biên độ liên quan.

	5.4.4 Thiết bị hiển thị: Các tín hiệu từ máy biến đổi chỉ trong mục 5.2 phải được hiển thị bằng các thiết bị như là máy hiện sóng, máy ghi sao động hoặc màn hình LCD qua đó lực và các thành phần của vận tốc và sức kháng theo thời gian có thể được theo...


	6 TRÌNH TỰ
	6.1 Tổng quát: Ghi chép các thông tin của dự án áp dụng (mục 7). Gắn máy biến đổi (xem mục 5.2) vào cọc, chạy kiểm tra vạch chia độ bên trong và lấy kết quả đo động cho các va đập trong từng đoạn cùng với việc giám sát và thường xuyên kiểm tra sức khá...
	6.2 Xác định tốc độ sóng biến dạng của cột bê tông và cột gỗ (Xem hình 8): Nên xác định tốc độ sóng cho mỗi thí nghiệm cột bê tông và cột gỗ. Tốc độ sóng biến dạng nên được xác định trong thời gian va đập nếu như sóng phản xạ kéo từ chân cột có thể nh...
	6.3 Chuẩn bị: Đánh dấu cọc một cách rõ ràng tại các đoạn thích hợp. Gắn máy biến đổi một cách chắc chắn vào cột bằng cách bắt đinh ốc, dán hoặc hàn. Nếu vật liệu cọc không phải là thép thì để xác định tốc độ sóng (xem mục 6.2). Vị trí đặt thiết bị để ...
	6.4 Lấy kết quả đo: Ghi lại số lần va đập cho một lần xuyên định trước. Đối với búa đóng từng nhát và búa diesel đơn và búa hơi nước đơn, ghi lại độ rơi của quả búa hoặc chiều dài quả búa dịch chuyển được. Đối với búa diesel kép, đo ứng suất nảy của b...
	6.5 Kiểm tra chất lượng của số liệu: Để khẳng định chất lượng của số liệu, thường xuyên so sánh sự cân xứng giữa lực và tích của vận tốc và sức kháng cọc tại thời điểm va chạm. Lực và tích của vận tốc và sức kháng cọc theo thời gian nên được kiểm tra ...
	6.6 Phân tích số liệu đo:
	6.6.1 Lấy giá trị lực và vận tốc từ số liệu đưa ra của thiết bị rút gọn số liệu (xem mục 5.4.3) hoặc từ thiết bị hiển thị số liệu (xem mục 5.4.4). Ghi lại lực va đập và momen va đập và lực lớn nhất và nhỏ nhất của những nhát búa điển hình được chọn. L...
	6.6.2 Số liệu được ghi lại có thể được phân tích bằng máy tính. Kết quả phân tích có thể bao gồm sự đánh giá tính đồng nhất của cọc, hoạt động của hệ thống đóng cọc và ứng suất động đóng cọc lớn nhất. Kết quả có thể được sử dụng để ước lượng sức kháng...


	7 BÁO CÁO
	7.1 Báo cáo của thí nghiệm động phải bao gồm các thông tin sau đây, phù hợp với loại cọc được thí nghiệm. Tất phải thông tin yêu cầu mà không thể thực hiện được nên chỉ rõ trong báo cáo thí nghiệm là "không thực hiện".
	7.1.1 Tổng quát:
	7.1.1.1 Tên Dự án;
	7.1.1.2 Vị trí của Dự án;
	7.1.1.3 Vị trí thí nghiệm;
	7.1.1.4 Nhật ký lỗ khoan thí nghiệm gần nhất;

	7.1.2 Dụng cụ hạ cọc:
	7.1.2.1 Tạo và làm mẫu các dụng cụ sử dụng để cho đóng và khoan cọc thí nghiệm và cho quá trình thí nghiệm cọc;
	7.1.2.2 Trọng lượng của búa và quả búa;
	7.1.2.3 Tốc độ và độ dịch chuyển thực tế của quả búa;
	7.1.2.4 Ước tính năng lượng của búa;
	7.1.2.5 Ước tính khả năng chịu tải của nồi hơi hoặc máy ép;
	7.1.2.6 Loại, kích thước và độ cứng của lớp đệm đầu búa và đệm đầu cọc;
	7.1.2.7 Trọng lượng và kích thước của mũ cọc;
	7.1.2.8 Miêu tả loại dẫn hướng (cố định, bán cố định hoặc tự do); và
	7.1.2.9 Miêu tả bất kì một dụng cụ đặc biệt được được sử dụng để hạ cọc như là ống vách, máy khoan hoặc phun tia nước.

	7.1.3 Cọc thí nghiệm:
	7.1.3.1 Nhận dạng và vị trí cọc thử;
	7.1.3.2 Lực làm việc và hệ số an toàn (hoặc sức kháng tới hạn yêu cầu) của cọc;
	7.1.3.3 Loại và kích thước cọc bao gồm diện tích mặt cắt ngang, chiều dài, đường kính (là một hàm số của chiều dài đối với cọc gỗ và cọc liên hợp);
	7.1.3.4 Miêu tả cốt thép đầu cọc hoặc cốt thép bảo vệ;
	7.1.3.5 Miêu tả và vị trí của các đoạn cọc, nếu có;
	7.1.3.6 Miêu tả lớp phủ đặc biệt được sử dụng, nếu có;
	7.1.3.7 Loại cọc thẳng hay nghiêng;
	7.1.3.8 Góc nghiêng.
	7.1.3.9 Đối với cọc bê tông, cọc đổ tại chỗ (thí nghiệm sau khi đã làm đầy) và cọc khoan nhồi:
	7.1.3.10 Với cọc thép:
	7.1.3.11 Với cọc gỗ

	7.1.4 Chế tạo cọc:
	7.1.4.1 Ngày đóng cọc (hạ cọc),
	7.1.4.2 Ngày đổ bê tông (với cọc đúc tại chỗ),
	7.1.4.3 Nguyên nhân và thời gian gián đoán việc chế tạo cọc, và
	7.1.4.4 Chú thích tất cả các hiện tượng xẩy ra bất thường trong suốt quá trình chế tạo cọc,
	7.1.4.5 Với cọc khoan nhồi hoặc cọc nhỏ:
	7.1.4.6 Với cọc đóng

	7.1.5 Thí nghiệm động:
	7.1.5.1 Miêu tả, kiểm tra số liệu và ngày hiệu chuẩn của tất cả các bộ phận của thiết bị dùng cho thí nghiệm đo động và thiết bị dùng để ghi lại, rút gọn và hiển thị số liệu.
	7.1.5.2 Ngày thí nghiệm,
	7.1.5.3 Nhận dạng cọc thí nghiệm,
	7.1.5.4 Modun đàn hồi, trọng lượng đơn vị và tốc độ sóng của cọc thí nghiệm, và cách xác định,
	7.1.5.5 Thời điểm thực hiện thí nghiệm trong chuỗi hoạt động của quá trình đóng cọc, ví dụ như lúc kết thúc lần đóng ban đầu, bắt đầu chối,
	7.1.5.6 Chiều dài cọc, trong quá trình đóng, chiều dài ngàm vào và chiều dài bên dưới dụng cụ thí nghiệm để lấy kết quả đo động,
	7.1.5.7 Sức kháng xuyên trong suốt thí nghiệm động,
	7.1.5.8 Phạm vi, giá trị trung bình và độ lệch chuẩn của số đo lực nén lớn nhất và nhỏ nhất,
	7.1.5.9 Phạm vi, giá trị trung bình và độ lệch chuẩn của dữ liệu vận tốc va đập,
	7.1.5.10 Phạm vi, giá trị trung bình và độ lệch chuẩn số đo gia tốc lớn nhất,
	7.1.5.11 Phạm vi, giá trị trung bình và độ lệch chuẩn của số đo độ xuyên cuối cùng của cọc,
	7.1.5.12 Phạm vi, giá trị trung bình và độ lệch chuẩn của dữ liệu năng lượng cuối cùng lớn nhất,
	7.1.5.13 Thuyết sóng đẳng hướng nào được sử dụng để tính toán quá trình đóng cọc, cho tài liệu tham khảo (ví dụ như tên chương trình và phiên bản nào),
	7.1.5.14 Các biến số đưa vào trong lý thuyết sóng, như là kháng chấn, rung  và sức kháng,
	7.1.5.15 Khi thích hợp, giá trị sức kháng theo đất nền tính toán tác dụng lên cọc tại thời điểm thí nghiệm và cách tính toán, và
	7.1.5.16 Nhận xét về tính đồng nhất của cọc.



	8 ĐỘ CHÍNH XÁC VÀ SAI SỐ
	8.1 Độ chính xác: Độ chính xác trong phương pháp thí nghiệm đo trực tiếp biến dạng và gia tốc là rất khó để xác định bởi vì tính chất có thể thay đổi được của búa đóng cọc và vật liệu tại vị trí cọc. Thông tin  về độ chính xác của phương pháp đang đượ...
	8.2 Sai số: Không có một kiến nghị nào về sai số có thể lấy cho phương pháp thí nghiệm bởi vì không có một giá trị chuẩn nào để các số liệu đo có thể lấy làm giá trị tham khảo.


