AASHTO T 283-03 TCVN XXXX:XX

Tiéu chuéan thi nghiém

Xac dinh anh hwong cua nwéc den hon hop bé
tébng nhwa dam chat

AASHTO T 283 -03

LOI NOI PAU

= Viéc dich 4n phdm nay sang tiéng Viét da dwoc Hiép hoi Qudc gia vé dwdng bd va van tai
Hoa ky (AASHTO) cép phép cho B6 GTVT Viét Nam. Ban dich nay chua dwoc AASHTO
kiém tra vé mrc d6 chinh xac, phu hop hodc chap thuan théng qua. Ngwdi s dung ban
dich nay hiéu va déng y rang AASHTO sé khéng chju trach nhiém vé béat ky chudn muc
ho&c thiét hai truc tiép, gian tiép, ngau nhién, dac thu phat sinh va phap ly kém theo, ké ca
trong hop ddng, trach nhiém phap ly, hodc sai s6t dan sw (k& ca sw bat can hodc cac I6i
khéac) lién quan t&i viéc st dung ban dich nay theo bat clv cach ndo, du da dwoc khuyén
céo vé kha nang phat sinh thiét hai hay khéng.

= Khi st dung 4n pham dich nay néu cé bat ky nghi van hodc chwa rd rang nao thi can dbi
chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chudn AASHTO gbc twong (rng bang tiéng Anh.
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Tiéu chuan thi nghiém

Xac dinh anh hwong cua nwéc dén hoén hop bé
tébng nhwa dam chat

AASHTO T 283 -03

1

11

1.2

1.3

PHAM VI AP DUNG

Phwong phap nay quy dinh trinh tw chuin bi mau va thi nghiém xac dinh mac dé thay
doéi cworng dd kéo gian tiép clia mau bé téng nhwa ddm chat do anh hwéng cla viéc
ngam b&o hoa chan khoéng véi 1 chu ky lam lanh-tan bang (freeze-thaw). Cac két qua
nay cé thé dwoc st dung dé dw doan lién két da nhwa trong thdi gian s dung cla
hén hop bé tdng nhwa va danh gia hiéu qua cta cla cac chat phu gia tdng dinh bam
st dung, vi du nhw voi bot hoac xi mang pooc-lang.

Céc gia tri dung trong tiéu chuén nay theo hé Sl.

Tiéu chuan nay lién quan dén cac vat liéu doc hai. Tiéu chudn nay khéng dé cap dén
cac van dé vé lién quan dén an toan trong qua trinh s dung. Trach nhiém cla nguoi
st dung tiéu chuén nay phai dé ra cac bién phap phu hop dé dam bao strc khoé va an
toan, va phai xac dinh dwoc sw ap dung cac gi¢i han trwdc khi str dung.

2.1

1.1.

TAI LIEU VIEN DAN
Tiéu chudn AASHTO:

= T 166, Ty trong khdi ciia mau bé tdng nhwa dam chét bang cach sir dung mau bao
hoa kh6é bé mat

= T 167, Cwong dd chiu nén cla bé tbng nhya

= T 209, Ty trong I&n nhat ly thuyét va khdi lwong thé tich ctia hdn hop bé téng nhya
= T 245, B chay déo clia hdn hop bé tdng nhwa theo phwong phap st dung thiét bi
Marshall

= T 247, Chudn bj mau thi nghiém bé téng nhwa bang thiét bi ddm miét California
(California Kneading Compactor)

= T 269, Do réng dw cla mau bé tdng nhwa cip phdi chat va cap phdi hé da dwoc
dam chat

= T 312, Chuép bi m‘éu va xac dinh khdi lwong thé tich cia mau bé téng nhwa néng
(HMA) bang thiéet bi dam xoay Superpave (SGCs)

Tiéu chudn ASTM:

= D 979, LAy m4u hén hop bé tdng nhya

= D 2041, Ty trong I&n nhét ly thuyét va khdi lwong thé tich ctia hén hop bé téng
nhwa
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= D 3387, Pam nén mau va cac d&c tinh cat ctia hén hop bé tdng nhwa bang thiét bi
dam xoay cla hoi k§ sw My (U.S. Corps of Engineers Gyratory Testing Machine —
GTM)

= D 3549, Chiéu cao clia mau bé tdng nhwa dam chat

3 Y NGHIA VA S’ DUNG

3.1 Nhw da dé cap trong muc Pham vi ap dung, phwong phap nay dwoc sir dung dé danh
gia anh hwdéng cua viéc ngam bao hoa chan khéng v&i 1 chu ky lam lanh-tan bang 1én
mau bé téng nhwa dam chat. Phwong phap nay duwoc sir dung dé thi nghiém:

— (a) hén hop bé téng nhua trong qua trinh thiét ké hén hop (mau dwoc tron trong
phong thi nghiém, dam nén trong phong thi nghiém);

— (b) hdn hop bé tdng nhwa san xuét tai tram trén (m3u dwoc trdn tai hién truwdng,
dam nén trong phong thi nghiém);

— (c) cac mau khoan tr hién trwéng & bat ky d6 tudi nao (mau dwoc tron tai hién
trwdng, dam nén tai hién trwong);

3.2 Cuwdng d6 chiu kéo gian tiép con lai dwoc xac dinh bang cach so sanh cudng doé chiu
kéo gian tiép cia mau duwoc ngdm nwdc va lam lanh-tan bang véi cwdng dd chiu kéo
gian tiép ctia mau khé.

4 TOM TAT PHUONG PHAP

4.1 Chuan bj cac t6 mau thi nghiém twong ng véi tirng diéu kién hén hop, vi du nhw
nhwa c6 sir dung va khong s dung phu gia dinh bam hodc cbt liéu cé st dung véi
bot. M&i t& mau dwoc chia ra thanh 2 nhém. Thi nghiém xac dinh cwdng d6 chiu kéo
gian tiép cla nhém thir nhat & diéu kién mau khd. Nhém thé hai dwo'c ngdm béo hoa
chan khéng, lam lanh va ngam trong nw&c ndong 1 chu ky trwdc khi thi nghiém xac
dinh cwdng d6 chiu kéo gian tiép. Cwdng dd chiu kéo gian tiép con lai dwoc xac dinh
théng qua cudng dd chiju kéo clia mau & 2 trang thai: mau khé va mau bao duéng.

5 DUNG CU VA THIET BI

5.1 Thiét bj d& tao mau va ddm nén mau phu hop véi mét trong sb céac tiéu chudn sau : T
245, T 247, T 312 hoac D 3387.

5.2 Binh hat chan khéng, thwdng dung loai D, va may huat chén khéng phu hop véi quy
dinh ctia D 2041.

5.3 Can va bé &n nhiét phu hop véi quy dinh tai T 166.

5.4 Bé 6n nhiét c6 kha nang duy tri dwoc & nhiét d6 60+1°C (140+1.82°F).

5.5 Ta lanh duy tri dwgc & nhiét d6 -18+3°C (0+5°F).

5.6 Mang nhwa méng dé boc mau; tii nhwa méng dé dwng mau b&o hoa; va bang dinh.

4
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5.7

5.8

5.9

5.10

5.11

bng dong dung tich 10 mL.

Chéo c6 dién tich mat day khodng 48 400-129 000 mm?2 (75-200 in.2), chiéu sau
khoang 25 mm (1 in.).

Ta sdy, kiém soat dwoc nhiét do, cé kha nang duy tri dwoc & nhiét doé quy dinh trong
pham vi tr nhiét d6 phong thi nghiém dén 176°C (350°F) vé&i sai sb +3°C (+5°F).

Kich gia tai va lwc ké phu hop véi T 245, hodc may thi nghiém thuy lwc hodc co khi
phu hop v&i T 167, c6 tbc do gia tai 1a 50 mm / phat (2 in. / phat).

Céc thanh gia tai mat tiép xtc véi mau dang cung tron cé duwong kinh bang véi duong
kinh cGia mau thi nghiém. V&i mau thi nghiém dwdng kinh 100 mm (4 in.), thanh gia tai
c6 chiéu rong 1a 12.7 mm (0.5 in.), v&i mau thi nghiém dwéng kinh 150 mm (6 in.),
thanh gia tai c6 chiéu rong 1a 19.05 mm (0.75 in.). Chiéu dai cla thanh gia tai phai dai
hon chiéu cao clia mau.

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

CHUAN B| MAU — TRON, DAM NEN TRONG PHONG THi NGHIEM

Chuén bi mét t6 mau gém it nhat la 6 mau, mot niva dwoc thi nghiém & diéu kién mau
khé va ntra con lai dwoe thi nghiém sau khi ngam bao hoa mau véi 1 chu ky lam lanh-
tan bang (Ghi chu 1).

Chu thich 1 — Khuyén cao nén ché bi thém 2 mau cho mbi t6 mau. Cac mau nay co
thé dwoc str dung dé danh gia trinh tw dam nén & muc 6.5 hoac 7.4 va cdng nghé bao
hoa chan khéng & muc 10.3

MAu thi nghiém c6 dworng kinh 100 mm (4 in.), chiéu cao 63.5+2.5 mm (2.5+0.1 in.)
hodc dwéng kinh 150 mm (6 in.), chiéu cao 95+5 mm (3.75+0.2 in.). M&u thi nghiém
c6 dwdng kinh 150 mm (6 in.), chiéu cao 95+5 mm (3.75+0.2 in.) dwoc s& dung khi bé
téng nhwa co cbt liéu Ién hon 25 mm (1 in.).

Chuén bj hén hop theo tirng mé, cé khdi lwong dd Ién dé ché bi it nhat [a 3 mau hoac
moi mé cé khdi lwong du dé ché bj trng mau mét. Trong trwérng hop hén hop ciia mé
trén dung cho nhiéu mau thi phai chia déu khdi lwong trwdc khi cho vao trong ti séy.

Sau khi khi trén, hén hop dwoc cho vao chdo cé dién tich mat day khodng 48 400-
129000 mm? (75-200 in.2), chiéu sau khodng 25 mm (1 in.) va d& ngudi dén nhiét do
phong trong thdi gian 2+0.5 gi®. Sau dd, hén hop dwoc cho vao ti sdy cé nhiét do
60+3°C (14045°F) trong khoang thdi gian 16+1 gid. Chao dwoc dat trén cac miéng
dém d cho khéng khi lwu thdng duwoc tw do dwdi day chdo néu mét day cua td say
khéng duoc duc 16.

Sau d6, d&t chdo mau vao trong mét ti sdy trong khodng thoi gian 2 gior + 10 phat &
nhiét d& dam nén +3°C (5°F) trwdc khi d@m nén mau. Viéc ddm nén mau duoc thuc
hién theo mot trong cac phwong phap sau: T 245, T 247, T 312 hoac D 3387. Mau
dwoc dam nén dén do réng dw 1a 7.0+0.5%. D6 réng dw nay co thé dat dwoc théng
qua viéc hiéu chinh sb chay dam néu dam nén mau theo T 245; hiéu chinh ap luc
chan, sé 1an tac dung tai, do I&n tai trong hodc theo nhirtng cach khac néu dam nén
mau theo T 247; hiéu chinh sb 1an tac dung tai néu ddm nén theo T 312 hodc D 3387.

5
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6.6

Trinh ty chinh xac dwgc xac dinh theo kinh nghiém dbi voi trng hon hop bé téng nhwa
(Chu thich 2).

Chu thich 2 — Tuy theo d6 réng dw va tinh khéng 6n dinh cia méu, mau dwoc dé du
ngudi va on dinh trwdc khi lay ra khoi khuodn.

Sau khi 14y ra khdi khudn, mau sé dwoc lwu gitr & diéu kién nhiét d6 phong thi nghiém
trong khoang th&i gian 2443 gio.

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

CHUAN BI MAU - TRON TAI HIEN TRUONG, PAM NEN TRONG PHONG THi
NGHIEM

Chuan bj mét t mau gdm it nhat 14 6 mau, moét nira dwoc thi nghiém & diéu kién mau
khd va nitra con lai dwoc thi nghiém sau khi ngam bao hoa mau véi 1 chu ky lam lanh-
tan bang (Chu thich 1).

MAu thi nghiém c6 dwérng kinh 100 mm (4 in.), chiéu cao 63.5+2.5 mm (2.5+0.1 in.)
hodc duwerng kinh 150 mm (6 in.), chiéu cao 95+5 mm (3.75+0.2 in.). M4u thi nghiém
c6 duwerng kinh 150 mm (6 in.), chiéu cao 95+5 mm (3.75+0.2 in.) dwoc si dung khi bé
téng nhwa cé cbt liéu I&én hon 25 mm (1 in.).

L4y mau hén hop bé tdng nhya tron tai hién trwéng theo tiéu chuan D 979.

Hén hop bé tdng nhwa roi 1ay vé tir hién trwéng dwoc chuén bi theo muc 6.4. Sau do,
dat mau vao trong mét ta sdy cho t&i khi dat dén nhiét 46 ddm nén +3°C (5°F). Sau dé
tién hanh ddm nén mau, viéc ddm nén mau dwoc thwc hién theo mét trong céac
phwong phap sau: T 245, T 247, T 312 hodc D 3387. M3u dwoc ddm nén dén dd réng
dw & 7.040.5%. D6 réng dw nay co thé dat dwoc thong qua viéc hiéu chinh sé chay
dam néu ddm nén mau theo T 245; hiéu chinh ap lwc chan, sb 1an tac dung tai, do Ion
tai trong hodc theo nhirng cach khac néu ddm nén mau theo T 247; hiéu chinh sbé lan
tac dung tai néu dam nén theo T 312 hodc D 3387. Trinh tw chinh xac duoc xac dinh
theo kinh nghiém déi vé&i tirng hdn hop bé téng nhwa (Chu thich 2).

Sau khi lay ra khdi khuén, mau sé duwoc lwu gitr & diéu kién nhiét dé phong thi nghiém
trong khoang thoi gian 24+3 gid.

8.1

8.2

8.3

CHUAN BI MAU - TRON TAI HIEN TRWONG, DAM NEN TAI HIEN TRUONG

Lwa chon nhitng vi tri trén mat dwong da hoan thién, sau d6 khoan |4y mau thi
nghiém. Trong trwdng hop chiéu day I&p bé téng nhwa nhé hon hodc bang 63.5 mm
(2.5 in.) thi st dung mau khoan cé dwéng kinh 100 mm (4 in.). Trong cac trwdng hop
khac, s dung mau khoan c6 dwdng kinh 100 mm (4 in.) hodc 150 mm (6 in.). Sé
lwong mau thi nghiém cla 1 t6 mau (rng v&i 1 loai bé tdng nhwa it nhat 1a 6 mau.

Néu la m&t dwéng nhiéu 16p bé téng nhua, tién hanh tach 1&p bang cach st dung cua
ho&c thiét bi phu hop khac. MAu can thi nghiém sé duwoc lwu gilv trong phong thi
nghiém cho t&i khi kho.

Khong can thuc hién cac muc 6.4 va 6.6 dbi véi cac mau khoan.
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9 DANH GIA VA PHAN NHOM MAU THi NGHIEM
Chu thich 3 — Bang biéu ghi két qua cta thi nghiém nay dwoc thé hién & Bang 1.

9.1 Sau khi bdo dwéng hodc 1am néng hén hop bé téng nhwa theo muc 6.4, 6.5 hoac 7.4,
thi nghiém xac dinh ty trong rai ly thuyét Ién nhat (Gmm) theo T 209.

9.2 Xac dinh chiéu day mau (t) theo D 3549.

9.3 Xac dinh dwérng kinh mau (D) theo muc 6.2, 7.2 hoac 8.1.

9.4 Xac dinh ty trong khdi (Gmb) clia cac mau thi nghiém theo T 166, phwong phap A. Xac
dinh thé tich ctia mau (E), hodc khéi lwong clia mau bo hoa khdé bé mat trir di khdi
lwgng cta nwdc, co don vi la cms.

9.5 Xac dinh dd rong duw (Pa) theo T 269.

9.6 Chia t& mau ra lam hai nhém, méi nhém 3 mau sao cho dd réng dw trung binh cta hai
nhom mau nay twong dwong nhau.

DPbi v&i nhdom maAu ngdm bao hoa chan khéng, véi 1 chu ky lam lanh va 1 chu ky ngadm
trong nwéc néng, tinh toan tdng thé tich 16 réng dw, don vi cm3, theo cong thirc sau:
Va = (PaE)/lOO
trong do:
Va  tong thé tich 16 réng dw, cm3;
Pa  ddrong dw, %;
E thé tich mau, cm3.

10 BAO DUONG MAU THi NGHIEM

10.1  Nhém mau thi nhéat dwoc thi nghiém & diéu kién kho, nhém mau con lai dwoc ngam
bao hoa chan khéng, sau d6 lam lanh va ngadm trong nw&c nong trwede khi thi nghiém.

10.2  Nhém mau thi nghiém & diéu kién khé sé& dwoc lwu gitv & nhiét dd6 phong thi nghiém
nhw quy dinh tai muc 6.6 hoac 7.5. Sau khi bao dwdng theo quy dinh tai muc 6.6 hoac
7.5, mau sé& duoc boc kin bang 1 bang nhya méng sau dé dwoc dat vao trong 1 tui
nhwa méng khac. Sau d6 mau sé dwoc dat vao trong bé nuwéc cé nhiét dd 25+0.5°C
(77+1°F) trong khodng thoi gian 2 gi& + 10 phit, nwéc phai ngdp mau téi thiéu 1a 25
mm (1 in.). Sau d6 thi nghiém mau theo muc 11.

10.3  V&i nhdm mau con lai sé dwgc bdo dwdng theo trinh tw sau:

10.3.1 DPat mau vao trong binh hut chan khoéng, bén trén moét tAm dém day 25 mm (1 in.) co

khoét cac 16. P& nwéc & nhiét dd phong vao binh hat chan khéng sao cho nwéc ngap
mau it nhat 1a 25 mm (1 in.). Hat chan khéng cho t&i khi ap suét con lai la 13-67 kPa
(10-26 in.Hg), duy tri & &p suét nay trong mét khoang th&i gian ngan (khoang 5-10
phat). Cho binh hat tré lai &p suét binh thuwéng, va tiép tuc ngdm méau trong binh hat
chan khéng trong mét khoang théi gian ngan (khoang 5-10 phat).

7
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10.3.2

10.3.3

10.3.4

10.3.5

10.3.6

10.3.7

10.3.8

10.3.9

Xac dinh khdi lwveng clia mau bao hoa kho bé mét (B’) theo T 166, phwong phap A.
Tinh toan thé tich nwéc hap phu vao mau theo céng thirc:
J=B -A
trong do:
J la thé tich nwé'c hdp phu vao mau (cm3);
B’ la khdi lwong mau khd bé mét sau khi ngam bao hoa (g);

A la khdi lwong mau khd (g) (theo muc 9.4).

Tinh d6 bao hoa nuwéc (S’) theo céng thirc:
S'=1000Va (%)
Néu dd bao hoa nam trong khoang tir 70-80% thi thwc hién tiép muc 10.3.7.

Néu dé bdo hoa <70% thi phai thwc hién lai muc 10.3.1 véi viéc hat chan khéng
va/hodc thdi gian hat 1au hon, néu do bao hoa >80% thi phai bé mau di va lam lai mau
khac v&i cac ndi dung bat dau tv muc 10.3.1 v&i viéc hut chan khéng va/hodc thoi
gian hut lau hon.

Dung mang nhwa méng boc kin mau, sau dé d&t mau vao trong moét tai ni 16ng khéac co
chtra 10£0.5 ml nwéc va budc chat dau lai. Dat tai ni 16ng dwng mau nay vao ti lanh
c6 nhiét dd -18+3°C trong khodng th&i gian it nhat 1a 16 gid. LAy mau ra khai td lanh.

D&t mau vao trong bé 6n nhiét chira nwéc cd nhiét dd 60+1°C (140+2°F) trong khodng
thdi gian 24+1 gid. Ngay sau khi d&t mau vao bé &n nhiét, thao bd cac tui ni 16ng va
mang nhwa mong ra khéi mau.

10.3.10 Sau khoang th&i gian ngdm mau trong bé 6n nhiét chira nwéc c6 nhiét d6 60+10C

(140+20F) trong khoang thoi gian 24+1 gid, ldy mau ra va dat vao mot bé dn nhiét
khac cé nhiét d6 25+0.50C (77+10F) trong khoang th&i gian 2 gio + 10 phat. Nwéc
phai ngap mau it nhat 1a 25 mm (1 in.). Trong trwéng hop can thiét, cé thé thém nwéc
da vao ta 6n nhiét dé& ddm bao nhiét do cia nwdc khéng tang 1én qua 25°C (77°F).
Yéu cau khoang thi gian dé& bé &n nhiét dat dén nhiét do 25°C (77°F) khong qué 15
phut. Sau dé 13y ra khéi bé 6n nhiét va thyc hién thi nghiém theo muc 11.

11

111

11.2

THi NGHIEM

Xac dinh cwdng do chiu kéo gian tiép clia cac mau khd va ma bdo duwéng & nhiét do
25+0.50C (77+1°F).

Lay m4u ra khdi bé 6n nhiét c6 nhiét dd 25+0.5°C (77+1°F), va do chiéu cao mau (t)
theo D 3549. Dat mau vao vi tri thi nghiém gitra 2 thanh gia tai. Can chu y dé tai trong
tac dung doc theo phwong dwéng kinh clla mau. Tac dung tai 1én mau véi tbc do
khéng dbi 1a 50 mm (2 in.) / phut.
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11.3  Ghi lai cwerng d6 chiu nén Ién nhéat va tiép tuc gia tai cho dén khi thay xuat hién cac
vét nit doc trén mau. LAy mau ra khdi may thi nghiém va tach mau thanh cac phan
theo vét nirt. Quan sat trén bé mat mau vira bj tach xem céac hat cét liéu co bi v& hay
khéng; danh gia bang mat mét cach gan dung mirc dd &nh hwéng clia nuwéc theo cac
mirc t» 0 dén 5 (mirc 5 1a mirc bong bat nhiéu nhat) va ghi lai cac két qua theo Bang

1.
Bang 1. Bang ghi sé liéu thi nghiém
I3 T o
Phugiastrdung .........coooviiiiiiiiiiiieee Ham lwong ...,
Phuwong phap dAmnén ...........ccooeveeeiieeeannn.... Lwctac dung ......ovvveeeeieeeeeen,
Ngay thinghiém ..., Nguwoithwc hién ...,
Mé& s6 mau
DPuwdng kinh, mm (in.) D
Chiéu cao, mm (in.) T
Khéi lwgng mau khé can trong khéng khi, g A
Khéi lwong mau bao hoa khoé bé mat, g B
Khéi lwong can trong nuwéc, g C
Thé tich (B-C), cm® E
Ty trong khéi (A/E) Gmb
Ty trong 16N nhét Gmm
Do rong dw [100.(Gmm-Gmb)/Gmm] Pa
Thé tich 16 réng dw (P.E/100), cm? Va
Tai trong, N (Ibf) P

Ngém bdo hoa .... Phut tai ... kPa (psi) hoac ..... mmHg (in.Hg)

Chiéu cao, mm (in.)

Khéi lwvgng mau bao hoa kho bé mat, g B’
Thé tich nwdc hap phu (B’-A), cm? J’
D6 bao hoa (100J'/Va), % S
Tai trong, N (Ibf) P’
Cuwong d6 mAu kho [2000P/xtD (2P/xtD)], | S
kPa (psi)

Cudng dd mau bao dwdng [2000P/xtD S2

(2P/ntD)], kPa (psi)

Mirc d6 anh hwéng cla nuwéc (tir 0 dén 5)

Mtrc d0 v& cac hat cbt lieu ?

TSR (S2/S1)

12 TINH TOAN
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12.1  Tinh toan cwdng do chiu kéo gian tiép theo cong thirc sau:

Trong trwong hop st dung hé don vi Sl:

S _ 2000.P
" ztD
trong dé:
St la cuwerng dd chiu kéo gian tiép, kPa;
P la Iwc 1&n nhéat, N;
t la chiéu cao mau, mm;
D la dwdng kinh méau, mm;

Trong trwong hop st dung hé don vi cia My:

s 2P
71.D
trong do:
St la cworng d6 chiu kéo gian tiép, psi;
P la Iwc 1&n nhat, Ibs;
t la chiéu cao mau, in.;
D la dwong kinh mau, in.

12.2  Hé sb cwdng dd chiu kéo gian tiép dwoc xac dinh theo céng thire:

TSR =100 S

1

trong dé:

S1 la cworng d6 chiu kéo gian tiép trung binh ctia nhdém mau khé, kPa (psi);

S2  la cwdng dd chiu kéo gian tiép trung binh ctia nhém mau sau bao duéng,

kPa (psi);

13 BAO CAO

13.1  Bdo céo két qua thi nghiém bao gdm nhirng thdng tin sau day:

13.1.1 Sé lweng mau cla tirng nhém mau
13.1.2 D6 réng du trung binh cutia ttrng nhém mau
13.1.3 Cuwdng do chiu kéo gian tiép cua tirng mau

13.1.4 Hé sb cwdng dd chiu kéo gian tiép

10
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13.1.5 Két qua danh gia mirc dd anh hudng clia nwédc khi mau bi pha hoai

13.1.6 Ké&t qua quan sat mirc dd v& cac hat cbt liu trén bé méat v& ctia mau

11



	1 PHẠM VI ÁP DỤNG
	1.1 Phương pháp này quy định trình tự chuẩn bị mẫu và thí nghiệm xác định mức độ thay đổi cường độ kéo gián tiếp của mẫu bê tông nhựa đầm chặt do ảnh hưởng của việc ngâm bão hoà chân không với 1 chu kỳ làm lạnh-tan băng (freeze-thaw). Các kết quả này ...
	1.2 Các giá trị dùng trong tiêu chuẩn này theo hệ SI.
	1.3 Tiêu chuẩn này liên quan đến các vật liệu độc hại. Tiêu chuẩn này không đề cập đến các vấn đề về liên quan đến an toàn trong quá trình sử dụng. Trách nhiệm của người sử dụng tiêu chuẩn này phải đề ra các biện pháp phù hợp để đảm bảo sức khoẻ và an...

	2 TÀI LIỆU VIỆN DẪN
	2.1 Tiêu chuẩn AASHTO:

	3 Ý NGHĨA VÀ SỬ DỤNG
	3.1 Như đã đề cập trong mục Phạm vi áp dụng, phương pháp này được sử dụng để đánh giá ảnh hưởng của việc ngâm bão hoà chân không với 1 chu kỳ làm lạnh-tan băng lên mẫu bê tông nhựa đầm chặt. Phương pháp này được sử dụng để thí nghiệm:
	3.2 Cường độ chịu kéo gián tiếp còn lại được xác định bằng cách so sánh cường độ chịu kéo gián tiếp của mẫu được ngâm nước và làm lạnh-tan băng với cường độ chịu kéo gián tiếp của mẫu khô.

	4 TÓM TẮT PHƯƠNG PHÁP
	4.1 Chuẩn bị các tổ mẫu thí nghiệm tương ứng với từng điều kiện hỗn hợp, ví dụ như nhựa có sử dụng và không sử dụng phụ gia dính bám hoặc cốt liệu có sử dụng vôi bột. Mỗi tổ mẫu được chia ra thành 2 nhóm. Thí nghiệm xác định cường độ chịu kéo gián tiế...

	5 DỤNG CỤ VÀ THIẾT BỊ
	5.1 Thiết bị để tạo mẫu và đầm nén mẫu phù hợp với một trong số các tiêu chuẩn sau : T 245, T 247, T 312 hoặc D 3387.
	5.2 Bình hút chân không, thường dùng loại D, và mãy hút chân không phù hợp với quy định của D 2041.
	5.3 Cân và bể ổn nhiệt phù hợp với quy định tại T 166.
	5.4 Bể ổn nhiệt có khả năng duy trì được ở nhiệt độ 60(1oC (140(1.82oF).
	5.5 Tủ lạnh duy trì được ở nhiệt độ -18(3oC (0(5oF).
	5.6 Màng nhựa mỏng để bọc mẫu; túi nhựa mỏng để đựng mẫu bão hoà; và băng dính.
	5.7 ống đong dung tích 10 mL.
	5.8 Chảo có diện tích mặt đáy khoảng 48 400-129 000 mm2 (75-200 in.2), chiều sâu khoảng 25 mm (1 in.).
	5.9 Tủ sấy, kiểm soát được nhiệt độ, có khả năng duy trì được ở nhiệt độ quy định trong phạm vi từ nhiệt độ phòng thí nghiệm đến 176oC (350oF) với sai số (3oC ((5oF).
	5.10 Kích gia tải và lực kế phù hợp với T 245, hoặc máy thí nghiệm thuỷ lực hoặc cơ khí phù hợp với T 167, có tốc độ gia tải là 50 mm / phút (2 in. / phút).
	5.11 Các thanh gia tải mặt tiếp xúc với mẫu dạng cung tròn có đường kính bằng với đường kính của mẫu thí nghiệm. Với mẫu thí nghiệm đường kính 100 mm (4 in.), thanh gia tải có chiều rộng là 12.7 mm (0.5 in.), với mẫu thí nghiệm đường kính 150 mm (6 in...

	6 CHUẨN BỊ MẪU – TRỘN, ĐẦM NÉN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM
	6.1 Chuẩn bị một tổ mẫu gồm ít nhất là 6 mẫu, một nửa được thí nghiệm ở điều kiện mẫu khô và nửa còn lại được thí nghiệm sau khi ngâm bão hoà mẫu với 1 chu kỳ làm lạnh-tan băng (Ghi chú 1).
	6.2 Mẫu thí nghiệm có đường kính 100 mm (4 in.), chiều cao 63.5(2.5 mm (2.5(0.1 in.) hoặc đường kính 150 mm (6 in.), chiều cao 95(5 mm (3.75(0.2 in.). Mẫu thí nghiệm có đường kính 150 mm (6 in.), chiều cao 95(5 mm (3.75(0.2 in.) được sử dụng khi bê tô...
	6.3 Chuẩn bị hỗn hợp theo từng mẻ, có khối lượng đủ lớn để chế bị ít nhất là 3 mẫu hoặc mỗi mẻ có khối lượng đủ để chế bị từng mẫu một. Trong trường hợp hỗn hợp của mẻ trộn dùng cho nhiều mẫu thì phải chia đều khối lượng trước khi cho vào trong tủ sấy.
	6.4 Sau khi khi trộn, hỗn hợp được cho vào chảo có diện tích mặt đáy khoảng 48 400-129000 mm2 (75-200 in.2), chiều sâu khoảng 25 mm (1 in.) và để nguội đến nhiệt độ phòng trong thời gian 2(0.5 giờ. Sau đó, hỗn hợp được cho vào tủ sấy có nhiệt độ 60(3o...
	6.5 Sau đó, đặt chảo mẫu vào trong một tủ sấy trong khoảng thời gian 2 giờ ( 10 phút ở nhiệt độ đầm nén (3oC (5oF) trước khi đầm nén mẫu. Việc đầm nén mẫu được thực hiện theo một trong các phương pháp sau: T 245, T 247, T 312 hoặc D 3387. Mẫu được đầm...
	6.6 Sau khi lấy ra khỏi khuôn, mẫu sẽ được lưu giữ ở điều kiện nhiệt độ phòng thí nghiệm trong khoảng thời gian 24(3 giờ.

	7 CHUẨN BỊ MẪU - TRỘN TẠI HIỆN TRƯỜNG, ĐẦM NÉN TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM
	7.1 Chuẩn bị một tổ mẫu gồm ít nhất là 6 mẫu, một nửa được thí nghiệm ở điều kiện mẫu khô và nửa còn lại được thí nghiệm sau khi ngâm bão hoà mẫu với 1 chu kỳ làm lạnh-tan băng (Chú thích 1).
	7.2 Mẫu thí nghiệm có đường kính 100 mm (4 in.), chiều cao 63.5(2.5 mm (2.5(0.1 in.) hoặc đường kính 150 mm (6 in.), chiều cao 95(5 mm (3.75(0.2 in.). Mẫu thí nghiệm có đường kính 150 mm (6 in.), chiều cao 95(5 mm (3.75(0.2 in.) được sử dụng khi bê tô...
	7.3 Lấy mẫu hỗn hợp bê tông nhựa trộn tại hiện trường theo tiêu chuẩn D 979.
	7.4 Hỗn hợp bê tông nhựa rời lấy về từ hiện trường được chuẩn bị theo mục 6.4. Sau đó, đặt mẫu vào trong một tủ sấy cho tới khi đạt đến nhiệt độ đầm nén (3oC (5oF). Sau đó tiến hành đầm nén mẫu, việc đầm nén mẫu được thực hiện theo một trong các phươn...
	7.5 Sau khi lấy ra khỏi khuôn, mẫu sẽ được lưu giữ ở điều kiện nhiệt độ phòng thí nghiệm trong khoảng thời gian 24(3 giờ.

	8 CHUẨN BỊ MẪU - TRỘN TẠI HIỆN TRƯỜNG, ĐẦM NÉN TẠI HIỆN TRƯỜNG
	8.1 Lựa chọn những vị trí trên mặt đường đã hoàn thiện, sau đó khoan lấy mẫu thí nghiệm. Trong trường hợp chiều dầy lớp bê tông nhựa nhỏ hơn hoặc bằng 63.5 mm (2.5 in.) thì sử dụng mẫu khoan có đường kính 100 mm (4 in.). Trong các trường hợp khác, sử ...
	8.2 Nếu là mặt đường nhiều lớp bê tông nhựa, tiến hành tách lớp bằng cách sử dụng cưa hoặc thiết bị phù hợp khác. Mẫu cần thí nghiệm sẽ được lưu giữ trong phòng thí nghiệm cho tới khi khô.
	8.3 Không cần thực hiện các mục 6.4 và 6.6 đối với các mẫu khoan.

	9 ĐÁNH GIÁ VÀ PHÂN NHÓM MẪU THÍ NGHIỆM
	9.1 Sau khi bảo dưỡng hoặc làm nóng hỗn hợp bê tông nhựa theo mục 6.4, 6.5 hoặc 7.4, thí nghiệm xác định tỷ trọng rời lý thuyết lớn nhất (Gmm) theo T 209.
	9.2 Xác định chiều dầy mẫu (t) theo D 3549.
	9.3 Xác định đường kính mẫu (D) theo mục 6.2, 7.2 hoặc 8.1.
	9.4 Xác định tỷ trọng khối (Gmb) của các mẫu thí nghiệm theo T 166, phương pháp A. Xác định thể tích của mẫu (E), hoặc khối lượng của mẫu bão hoà khô bề mặt trừ đi khối lượng của nước, có đơn vị là cm3.
	9.5 Xác định độ rỗng dư (Pa) theo T 269.
	9.6 Chia tổ mẫu ra làm hai nhóm, mỗi nhóm 3 mẫu sao cho độ rỗng dư trung bình của hai nhóm mẫu này tương đương nhau.

	10 BẢO DƯỠNG MẪU THÍ NGHIỆM
	10.1 Nhóm mẫu thứ nhất được thí nghiệm ở điều kiện khô, nhóm mẫu còn lại được ngâm bão hoà chân không, sau đó làm lạnh và ngâm trong nước nóng trước khi thí nghiệm.
	10.2 Nhóm mẫu thí nghiệm ở điều kiện khô sẽ được lưu giữ ở nhiệt độ phòng thí nghiệm như quy định tại mục 6.6 hoặc 7.5. Sau khi bảo dưỡng theo quy định tại mục 6.6 hoặc 7.5, mẫu sẽ được bọc kín bằng 1 bàng nhựa mỏng sau đó được đặt vào trong 1 túi nhự...
	10.3 Với nhóm mẫu còn lại sẽ được bảo dưỡng theo trình tự sau:
	10.3.1 Đặt mẫu vào trong bình hút chân không, bên trên một tấm đệm dày 25 mm (1 in.) có khoét các lỗ. Đổ nước ở nhiệt độ phòng vào bình hút chân không sao cho nước ngập mẫu ít nhất là 25 mm (1 in.). Hút chân không cho tới khi áp suất còn lại là 13-67 ...
	10.3.2 Xác định khối lượng của mẫu bão hoà khô bề mặt (B’) theo T 166, phương pháp A.
	10.3.3 Tính toán thể tích nước hấp phụ vào mẫu theo công thức:
	10.3.4 Tính độ bão hoà nước (S’) theo công thức:
	10.3.5 S’ = 100J’/Va  (%)
	10.3.6 Nếu độ bão hoà nằm trong khoảng từ 70-80% thì thực hiện tiếp mục 10.3.7.
	10.3.7 Nếu độ bão hoà <70% thì phải thực hiện lại mục 10.3.1 với việc hút chân không và/hoặc thời gian hút lâu hơn, nếu độ bão hoà >80% thì phải bỏ mẫu đi và làm lại mẫu khác với các nội dung bắt đầu từ mục 10.3.1 với việc hút chân không và/hoặc thời ...
	10.3.8 Dùng màng nhựa mỏng bọc kín mẫu, sau đó đặt mẫu vào trong một túi ni lông khác có chứa 10(0.5 ml nước và buộc chặt đầu lại. Đặt túi ni lông đựng mẫu này vào tủ  lạnh có nhiệt độ -18(3oC trong khoảng thời gian ít nhất là 16 giờ. Lấy mẫu ra khỏi ...
	10.3.9 Đặt mẫu vào trong bể ổn nhiệt chứa nước có nhiệt độ 60(1oC (140(2oF) trong khoảng thời gian 24(1 giờ. Ngay sau khi đặt mẫu vào bể ổn nhiệt, tháo bỏ các túi ni lông và màng nhựa mỏng ra khỏi mẫu.
	10.3.10 Sau khoảng thời gian ngâm mẫu trong bể ổn nhiệt chứa nước có nhiệt độ 60(1oC (140(2oF) trong khoảng thời gian 24(1 giờ, lấy mẫu ra và đặt vào một bể ổn nhiệt khác có nhiệt độ 25(0.5oC (77(1oF) trong khoảng thời gian 2 giờ ( 10 phút. Nước phải ...


	11 THÍ NGHIỆM
	11.1 Xác định cường độ chịu kéo gián tiếp của các mẫu khô và mẫ bảo dưỡng ở nhiệt độ 25(0.5oC (77(1oF).
	11.2 Lấy mẫu ra khỏi bể ổn nhiệt có nhiệt độ 25(0.5oC (77(1oF), và đo chiều cao mẫu (t’) theo D 3549. Đặt mẫu vào vị trí thí nghiệm giữa 2 thanh gia tải. Cần chú ý để tải trọng tác dụng dọc theo phương đường kính của mẫu. Tác dụng tải lên mẫu với tốc ...
	11.3 Ghi lại cường độ chịu nén lớn nhất và tiếp tục gia tải cho đến khi thấy xuất hiện các vết nứt dọc trên mẫu. Lấy mẫu ra khỏi máy thí nghiệm và tách mẫu thành các phần theo vết nứt. Quan sát trên bề mặt mẫu vừa bị tách xem các hạt cốt liệu có bị vỡ...

	12 TÍNH TOÁN
	12.1 Tính toán cường độ chịu kéo gián tiếp theo công thức sau:
	12.2 Hệ số cường độ chịu kéo gián tiếp được xác định theo công thức:

	13 BÁO CÁO
	13.1 Báo cáo kết quả thí nghiệm bao gồm những thông tin sau đây:
	13.1.1 Số lượng mẫu của từng nhóm mẫu
	13.1.2 Độ rỗng dư trung bình của từng nhóm mẫu
	13.1.3 Cường độ chịu kéo gián tiếp của từng mẫu
	13.1.4 Hệ số cường độ chịu kéo gián tiếp
	13.1.5 Kết quả đánh giá mức độ ảnh hưởng của nước khi mẫu bị phá hoại
	13.1.6 Kết quả quan sát mức độ vỡ các hạt cốt liệu trên bề mặt vỡ của mẫu



