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Tiéu chuan thi nghiém
Coc 6ng bé tdng xi mang, ong cong hodc ho ga

AASHTO T 280-06*
ASTM C 497-04°1

LOI NOI PAU

= Viéc dich 4n phdm nay sang tiéng Viét da dwoc Hiép hoi Qudc gia vé dwdng bd va van tai
Hoa ky (AASHTO) cép phép cho B6 GTVT Viét Nam. Ban dich nay chua dwoc AASHTO
kiém tra vé mrc d6 chinh xac, phu hop hodc chap thuan théng qua. Ngwdi s dung ban
dich nay hiéu va déng y rang AASHTO sé khéng chju trach nhiém vé béat ky chudn muac
ho&c thiét hai truc tiép, gian tiép, ngau nhién, dac thu phat sinh va phap ly kém theo, ké ca
trong hop ddng, trach nhiém phap ly, hodc sai s6t dan sw (k& ca sw bat can hodc cac 16
khéac) lién quan t&i viéc s dung ban dich nay theo bat cl¢ cach ndo, du da dwoc khuyén
céo vé kha nang phat sinh thiét hai hay khéng.

= Khi st dung 4n pham dich nay néu cé bat ky nghi van hodc chwa rd rang nao thi can dbi
chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chudn AASHTO gbc twong trng bang tiéng Anh.
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Tiéu chuan thi nghiém
Coc 6ng bé tdng xi mang, ong cong hodc ho ga

AASHTO T 280-06*
ASTM C 497-04°1

1 PHAM VI AP DUNG

1.1  Tiéu chuan thi nghiém nay bao gdm céc trinh tw thi nghiém coc dng bé tong, dng cdng
va hb ga. M6 ta trinh tw thi nghiém dwoc st dung trong qua trinh san xuét va nghiém
thu dé& danh gia danh gia nhirng tinh chat dic trwng cho cac dac tinh kj thuat.

1.2 Céac phuong phap thi nghiém x theo trinh ty sau:

Muc
Cuwong do chiu nén do tai trong ngoai 4
Tam phang mat trén 5
Cuwong do ban than 6
Sw hép thu 7
Thay tinh 8
Kha n&ng thdm 9
Bé cbng 10
D6 bén truc 11
Lép dém bdi tron 12
Céat méi nbi 13
Do kiém 14
Xac dinh théng s6 dém 15
Thi nghiém thay tinh sai tam 16

1.3 Mau thi nghiém khéng duoc tiép xic véi nhiét dd dudi 4°C [40°F] trong vong 24 gidy
ngay trudc khi thi nghiém.

1.4 Néu béat c&» mau nao bi pha hoai vi li do co hoc nhw pha hoai cta thiét bi thi nghiém
hodc khéng dwoc chuan bi hop li, thi sé bij loai bd va thay thé mau khac dwa vao thi
nghiém

1.5 Mau dwoc Iwa chon theo dac diém ky thuat cho loai coc cdng hodc hd ga dwa vao thi
nghiém

1.6 Gia trj l4y theo hé don vi S| dwgc xem nhw 1a tiéu chuan

1.7 Tiéu chuan nay khéng cé muc dich chi dan cho tit ca cac van dé bao ho, néu cé,
duoc két hop véi cach sir dung. Pay 14 trach nhiém cla ngwdi st dung tiéu chuan nay
dé thanh 1ap cac bwdc thwe hanh twong ting an toan, dung ky thuat va xac dinh kha
nang ng dung nhirng gi¢i han quy dinh trwdc khi str dung.
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2 TAI LIEU VIEN DAN

2.1 Tiéu chudn AASHTO:
= M 231, Thiét bj can do sir dung trong thi nghiém vat liéu
= M 262, Coc 6ng bé téng va cac sdm pham co lién quan
= T 22, D6 bén nén ctia mau bé téng xi mang hinh tru
= T 23, Lam m&i va bdo dwdng mau bé téng thi nghiém ngoai hién trwdng
= T 24, Thu thap va Kiém tra 16i khoan va dam cwa bé téng
= T 67, Tiéu chuan thi nghiém cho viéc kiém tra lwc ctia may thi nghiém
= T 231, Mi bdo vé cho mau tru bé téng

2.2 Tiéu chudn ASTM:
= C 670, Tieu chudn hwdng dan xac dinh do chinh xac va dé léch cho phwong phap

thi nghiém vat liéu xay dyng
= C 1231, Tiéu chuan thwc hanh boc phang mau dé xac dinh d6 bén nén cla bé téng
hinh tru

= D 2240, Tiéu chuan thi nghiém xac dinh dd cing clia cao su

3 THUAT NGU

3.1 Dinh nghia:

3.1.1 Dinh nghia cla cac thuat ngi¥ lién quan dén coc bé téng, xem tiéu chuén M262.

4 XAC DINH DO BEN NEN EP DO TAl TRONG NGOAI BANG PHUONG PHAP AP
LUC GOI TUA BA CANH

4.1 Tém tét phwong phap thi nghiém - mau thi nghiém dwoc kiém tra trong may dwoc thiét
ké dé str dung lwc ép trén mau théng qua truc dirng doc theo chiéu dai ctia mau

4.2 Y nghia s dung - Thi nghiém ép 1a mét thi nghiém kiém tra chéat lwong duoc thuc
hién dé chirng minh cac san pham coc 6ng ché tao sén c6 di cuwéng phu hop véi tai
trong ép trong tiéu chuan hodc day la mét bang chirng thé hién sw dung dan cla thiét
ké.

4.3 Thiét bi:

4.3.1 Thiét bj thi nghiém 1a b4t ctr loai nao c6 di céng suat va du kha nang tao nén téc dd
gia tai mo ta trong phan 4.5.3.

4.3.2 May thi nghiém phai chac chan va du cirng, dé tai phan bd khéng bi anh hwéng dang
ké b&i sy bién dang hodc chay déo cuc bo.

4.3.3 Phuong phap ap lwc gbi twa 3 canh dwoc st dung. Mau thi nghiém duoc gitr & goi

twa phia dwéi hai ddy bang doc truc song song tai trong dwoc tac dung 18n gbi twa
phia trén (Hinh 1, 2, 3 va 4). Tuy theo phwong an lwa chon clia nha san xuét, hodc ca
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gbi twa phia dwéi va phia trén dam sé& kéo dai hét chiéu dai hoac 1a mét phan chiéu

dai ctia mau (Hinh 5).
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Gia tri twong dwong theo don vi Sl trong cac Hinh 1-13

0.3 mm 0.01 in. 80 mm/m 1 in./ft
1.5 mm 1/6 in.

3 mm 1/8 in. 0.25 mm/mm 1/4 in./in.
13 mm 1/2 in.

25 mm 1lin. 250 ml/min. 0.07 gal/min.
50 mm 2in.

75 mm 3in. 26.25 1800 lbs
100 mm 4in, 58.33 4000 lbs
125 mm 5in.

150 mm 6in. 21°C 700F

600 mm 2 ft

Ban thép cieng

Logi | hode loai khac
|—-—D.5].—-—| / _

— Ghityatrén bang
khdi gf cing

L1 =
— 5 .
B citng phia dudi — Bé riing bang gditwa Idn hon
kich thurdre ti thidu 25 mm, nha han 80 mmvam
180 rnrn % 150 mrm ong

Chi thich: Hinh & néy mink hoa phuoeng phép tée dung Iwe 1En coc dng

Hinh 2 — Thi nghiém ap lwc gbi twa ba canh, éng dang cung tron
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Ch thich: Hinkh »& ndy minh hoa phuceng phap e dung e 12n coc dng

Hinh 3 — Thi nghiém ap lwc gbi twa ba canh, éng dang Elip ngang
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4.3.4

4.3.5

Ban thép cing
Logi | hodc logi khac

di tira trén bing

khii gb cing
Than dng
|.--- a 2 o £ -
BE citng phia duwdi BE réng hang gai twa [&n hin
kich thuére tai thidu 28 mm, nha hon 80 mim vam

150 rarn % 150 mrn fing

Chi thich: Hinh & néy mink hoa phuoeng phép tée dung Iwe 1En coc dng
Hinh 4 — Thi nghiém ap lwc gbi twa ba canh, 6ng dang Elip thdng ding

— di tra phia dudi
VAN fap

//
Bankinh13mm -1 | S b Bankinh 13 mm

 BE cihg

Hinh 5: Chi tiét gbi twa phia dudi

Céc gbi twa phia dwdi bao gdm cac bang gb hoac cao su cing. Bang g phai thang,
c6 chiéu rong khéng nhé hon 50mm[2in], chiéu cao khéng nhd hon 25mm[1in] va
khéng I&n hon 38mm[1#in], va trén dinh cé dwéng vién trong lwon quanh duong tron
ban kinh 13mm[1/2in]. Bang cao su cng cé dé cirng khdng nhé hon 45, va khong
nhiéu hon 60. Chung cé tiét dién hinh chir nhat, chiéu rong khdng nhé hon 50mm][2in],
chiéu day khéng nhé hon 25mm [1 in] va khéng nhiéu hon 38mm [1%zin], trén dinh c6
dwong vién trong lwon quanh dwdng tron ban kinh 13mm[Yain].

Céc bang gbi twa phia duwdi duwoc gia cd bang dam gb hoac thép hoac truc tiép xubng
bé bé tdng, du bang loai ndo ciing phai da dd clrng dé& d6 véng khéng I&én hon 1/720
chiéu dai ctia mau khi tac dung tai trong I&n nhat. San cirng sé rong it nhat 150mm
(6in). Cac mat trong theo chiéu thdng dirng ctia bang song song v&i nhau va dwoc dat
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4.3.6

4.3.7

4.3.8

4.4

4.5

45.1

452

4.5.3

& mot khoang cach khong Ion hon 90mm/m [1in/ft] clia dwéng kinh mau, nhuwng khéng
dwoc nhd hon 25mm [1in]. Cac bé mat gbi twa clia bang phia dwéi sé& khéng thay dbi
theo dwéng thang theo phwong doc hodc ngang mét khoang Ién hon 2.5mm/m
[1/32in/ft] cha chiéu dai khéng chiu tai.

Gbi twa phia trén 1a ddm gb cirng cé hodc khéng gén véi cd mét bang cao su cirng.
Khéi gb phai virng, khéng c6 mat, va thadng tr dau nay dén dau kia. N6 sé dwoc gan
chat vao mot dam thép hodc dam thép mét g véi kich thudc dé d6 véng dudi tai
trong I&n nhéat sé khéng I&n hon 1/720 chiéu dai mau. B& méat gbi twa phia trén sé
khéng cach khdi duwéng thang hon 2.5mm/m chiéu dai. Khi day cao su cirng duoc st
dung, do cirng cta nd khéng nhé hon 45 va khéng Ién hon 60, va cé bé rong khéng
nhd hon 50mm [2in] va chiéu day khéng nhé hon 25mm [1in] va cling khéng 1én hon
38mm va duoc bao ddm cho dam gb dat cac yéu cau trén.

Néu co6 sw ddng y clia ca nha san xuat va chu dau tw trwde khi thi nghiém, trudc khi
mau duwoc dat vao, mot méi han viva véi chiéu day khéng qua 25mm [1in] sé dwoc duc
& gbi twa phia trén va phia dwdi. Chiéu rong clia mi han, phia trén va phia dwdi,
khéng Ién hon 80mm/m [1in/ft] dwéng kinh mau, nhwng khdng duwoc nhd hon 25mm
[Lin].

Thiét bj s& dwoc thiét ké sao cho tai trong phan b quanh tdm cla doc chiéu dai cla
mau (L1) (hinh 1, 2, 3 va 4). Theo sy lwa chon clia nha san xuét, tam tai trong sé dat
tai bat ctr diém nao trén toan bd chiéu dai (L1) ctia mau. Tai trong duoc tac dung tai
mot diém hay tai nhiéu diém phu thudc vao chiéu dai cia mau dworc thi nghiém va do
clrng cua khung thi nghiém.

Cha thich 1: Nguoi sﬂ”dung phwong phap thi nghiém nay dwoc khuyén nghi rang
viéc chia thanh nhiéu diém tac dung tai trong trén goi dém phia trén sé& cho phép st
dung dam nhe hon ma khéng c6 dé vong qua Ién.

Hiéu chuan: Thiét bj gia tai s& cd dd chinh xac + 2% tai trong thi nghiém cu thé.
Puong cong hiéu chinh sé& dwoc st dung. May s dung dé& thwe hién thi nghiém ap
lwe twa 3 canh dwoc kiém tra theo tiéu chuan T67.

Trinh tuw:

D&t mau trén 2 bang gbi twa phia dwdi dwdi trong trang thai sao cho coc hodc dai dwa
virng chac va dong nhat trén méi bang.

DPanh dau 2 diém cubi ciia mau tai gitra diém gira hai bang gbi twa phia dudi rdi xac
dinh diém dbi dién hoan toan trén méi diém cudi. Dat gbi twa trén sao cho né thang
hang v&i cac diem nay.

V&i coc bé téng cbt thép gia cwdng, véi dd Ion cla tai trong tac dung I&n nhét 13
110kN/m dai [7500Ibf/ foot dai] ctia coc trén mét phut sé dwoc lay dén 75% cuwdng dod
tinh toan thiét ké, tai thoi diém do I&n cua tai trong sé bj gidm mét lwong ddng déu 1/3
cwong do thiét ké cu thé cha coc trén 1phuat. Do Ién cua tai trong dwoc tiép tuc dén luc
cwdng dé tinh toan thiét k& cho phép dat dwoc. Néu ca cuwong do thiét ké va cuwong do
gi¢i han dwoc xac dinh, dd I&n tinh toan cla tai trong khéng can gilr dén khi cwdng d6
thiét k& cho phép dat dwoc sau. V&i coc bétdng khong cbt thép, bat ki do Ion cua tai
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trong I&n nhat dat 110kN/m dai [7500Ibf/ foot dai ] cla coc trén 1 phat can duwoc st
dung dén75% cworng dd gidi han tinh toan vao lic dé 1&én cua tai trong gidm dén gia tri
ddng déu I&n nhat 44kN/m dai [3000Ibf/foot dai] clia coc trén mét phat. Theo lwa chon
cla nha san xuat, do I&n cla tai trong trong doan nay sé dat gia tri khéng I&n hon gia
tri I&n nhat tinh toan.

4.5.4 Nhw duoc dinh nghia trong tiéu chudn M262, cwdng do thiét ké 1a tai trong 1&n nhét,
duoc dién t& bang tai trong D, cung cap bdi coc trudc khi vét nit cd bé rong
0.3mm[0.01in] xay ra trong subt chiéu dai lién tuc cia 300mm[1ft] hodc dai hon do
dwoc song song v&i truc doc cla coc. Vét nit cé bé rébng 0.3mm khi thwc hién do,
khéng tac dung lwc, &n sau vao 1.5mm [1/16in] subt khodng cach 1a 300mm [1ft]. Po
chiéu réng cla khe nirt bang dau do phién tAm day 0.3mm[0.01in] (nhw dwoc cai dat
trong dau do chuan), 4n vao diém réong 1.5mm [1/16in] v&i géc dwoc bo tron va voi
dau nhon 0.25mm/mm[1/4in/in] nhw & hinh 6.

Chu thich 2: Nhw duoc st dung trong tiéu chuan nay, vét nit 0.3mm [0.01in] 12 tiéu
chuan thi nghiém cho coc dwdi tai trong trong thi nghiém goi twa 3 canh va khong co y
dinh nhw la mét biéu thi cta viéc vwot qua rng suat hoac pha hoai coc dwéi dieu kién

da thiét lap.
0.25 mmsnim
"‘II | ----\-\----\----_-___I
________-5--%----- |
13 mm ) N
- o r

Chidu déy 0.3 mm

Hinh 6 - Bau do vét nirt dang hinh 1a

455 Nhw duwoc dinh nghia trong tiéu chudn M262, cwong dd gidi han 1a tai trong I&n nhat
dwoc chéng d& bdi coc.

Chu thich 3: Cwéng d6 gidi han clia coc bé tdng trong diéu kién dwoc chén phu thudc
vao sy thay dbi cac yéu té dat, va thay déi hinh thirc pha hoai va khéng c6 méi tuwong
quan nao v&i cudng dod gidi han dwoc dinh nghia trong diéu kién thi nghiém ap lwc gbi
twa 3 canh

4.6 Diéu kién: yéu ciu dd dm & phan 1.3 khéng bat budc, phu thudc vao sy lwa chon cla
nha san xuét.

4.7 Tinh toan:

4.7.1 Két qua thi nghiém cwong dé sé dwoc tinh theo don vi N/m [pounds/foot]. Chiéu dai
cta I&p trong tinh toan gia tri cwdng d6 sé dwoc biéu dién bang L trong hinh 1, 2, 3 va
4. V&i coc ¢ dau phang, khéng c6 vom hodc chét dinh vi, chiéu dai L Ia chiéu dai
tdng. V&i coc cd vom hodc chét dinh vi & mot dau véi dau dbi dién 1a phang, L sé 1a
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4.7.2

4.7.3

4.8

khoang céach tir ddu phang dén tdm cta méi néi, trong dé L bang chiéu dai tdng triv
mot 1/2 d6 sau cla vom, hodc chiéu dai téng trr 1/2 chiéu dai chét dinh vi.

Cudng dé gioi han béng kKN/m sé dwoc tinh béng cach chia tai trong thi nghiém I&n
nhat tac dung I&n coc chia cho chiéu dai coc L.

Cwong do tai trong D bang kN/m dai/m [pounds/foot dai/foot] clia dwdng kinh trong
hodc 1a bé rong vét nirt 0.3mm[0.1in] cla cwéong d6 tai trong D hay cwéng doé gidi han
tai trong D. V&t nit 0.3mm véi tai trong D dwoc tinh bang cach chia tai trong thi
nghiém yéu cau dé tao ra vét nit 0.3mm cho chiéu dai L va chia cho dwéng kinh
trong ctia coc hodc nhip nam ngang.

D6 chinh xac va Sai sb: Nguwoi st dung thi nghiém nay nén lwu y 1a gia tri thwc cla
cwdng dd coc bé téng khong thé xac dinh vi mau dwoc thi nghiém dén pha hoai va
mau giébng nhau hoan toan khéng thé dat dwoc. Vi vay, khéng coé viéc tinh toan Do
chinh xac hodc Sai s6. Tiéu chuan bao gdm phwong phap thi nghiém cho cac loai coc
khac nhau nén bao gém phan cung cap thi nghiém thém cia mét hodc vai mau.

5.1

5.2

5.3

5.4

PHWONG PHAP THi NGHIEM CHO DPiNH TAM PHANG

Tém tat thi nghiém — Tac dung tai trong 1&n dau tAm phang va do strc chiu tai ctia dau
tdm phang.

Y nghia va Ung dung - Phuong phap thi nghiém nay 1a mét bang ching thé hién sw
dung dan cla thiét ké.

Diéu kién - Yéu cau vé diéu kién d6 am nhw & muc 1.3 la khéng bat buéc, tuy theo s
lwa chon clia nha san xuat.

Tién hanh - Dat bd phan thiét k& d& nhan dau tAm phang trén mot bé mét cing va
bang phang, gén tAm phang vao bd phan nay. Néu khung hay éng dirng duoc thiét ké
vira khit v&i phan tham cla tAm phang, gan né vao tdm phang. Tac dung tai trong thi
nghiém I&n 6ng dng hay khung nhw da gan Ién dinh tAm phang. Néu khéng c6 16
thdm trén dau tAm phang, tac dung tai trong thi nghiém vao trung tdm cda dau tdm
phang qua mét khdi gb kich thuwéc 300 x 300 x 100mm [12 x 12 x 4in]. (Xem hinh 7)
Tinh toan tai trong thi nghiém nhw sau:

Pu=1.3D +2.17L + (1+I) @)

trong do:

Pu = tai trong thi nghiém tac dung theo thiét k&, N[Ib];

D  =tbng tai trong tinh tinh toan hién truéng tac dung 1&n tAm phang, N[Ib];
L =taitrong dong tinh toan tac dung trén dau tAm phang; va

| = hé sb anh huwdng, tdi thiéu 1a 30%.

10
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Py Lur tac dung trén

dink cla khung v nap Fy Lwe tée dung théng

hodc tarm day qua khdi chiu lut bang
g tai tarm cla tam

| — Khii chiu e
L h&ng g
. 00| l—/ 0
J U LJ _-_l'Elu'Efngk'lnhL:‘

2

|-— Budng kinh

Bink tarm phang i 13 tham Bink tarm phang khdng co 18 tham

Hinh 7 — Thi nghiém dinh tAm phang

6.1

6.2

6.3

6.4

6.4.1

6.4.2

6.5

6.5.1

6.5.2

6.5.3

PHUWONG PHAP THi NGHIEM CUONG DO LOI KHOAN

Tom tat phwong phéap thi nghiém — Cwdng dé chiu nén cla bé téng trong coc dwoc
xac dinh bang cach tién hanh thi nghiém nén v& 16i khoan lay tir coc.

Y nghia va st dung — Thi nghiém cwédng do 16i khoan la mét thi nghiém kiém tra chat
lwong duwoc thue hién d& chirng minh cac san pham bé téng ché tao sin cé du cwdng
clia bé téng phu hop véi trang thai cwong dé trong tiéu chuén.

Thiét bj - S&r dung may khoan dé& cat mau 16i khoan hinh tru trén thanh éng tr than
coc; st dung khoan bi hodc khoan kim cwong.

Mau thi nghiém:

MAu 16i dé& xac dinh cwdng doé chiu nén phai coé dweng kinh téi thiéu gap ba lan kich c&
|&n nhét cha da dam (cudi) trong bé tdng. Néu mau dwoc cat tir than coc va dem di thi
nghiém, ty |& gitra chiéu dai va duwéng kinh mau sau khi cat bd bé mat cong phai nam
trong khoang tlr mot dén hai.

Diéu kién d& &m — Trw phi trong trwéng hop khan cép phai thi nghiém truc tiép, ngoai
ra mau thi nghiém phai dwoc nhing trong nwéc véi bao hoa phu hop véi khoan T 24.

Tién hanh:
Chuén bj va trang dau mau — Mau dé thi nghiém nén phai c6 hai dau that min, vuéng
goc vai truc va cung dwdng kinh sudt than mau. Trudc khi tién hanh thi nghiém nén,

trang dau mau nhw yéu cau trong T 231.

Tién hanh do — Trong qua trinh thi nghiém, do chiéu dai cia mau da duwoc boc phang
(capping) dén 2.5mm [0.1 in] va xac dinh dwdng kinh trung binh clia mau dén 2.5mm
[0.1in], tw hai két qua do dwoc xac dinh tai géc vudng gan tam cuia chiéu dai mau.

Mau thi nghiém duwgc qui dinh ap dung theo tiéu chuén T22

11
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6.5.4

6.6

Tinh toan va bao cdo: Cwdng dd nén cla modi mau duwoc tinh theo don vi pascal
[pound-lwc trén in vuéng] dwa trén dwong kinh trung binh clia miu. Néu ti sé cua
chiéu dai va dwong kinh nhé hon 2, cho phép lay ti sé gitra chiéu dai va dwong kinh
béng cach nhan cuwéong dd nén véi hé sb hiéu chinh yéu cau cho trong bang sau (xac
dinh céc gia tri khéng co trong bang nay bang cach noi suy).

Ti s6 gitra chiéu dai va dwdng  Hé sb hiéu chinh

kinh, I/d cuong do
1.75 0.98
1.50 0.96
1.25 0.94
1.10 0.90
1.00 0.85

Do chinh xac va Sai s6: Nguwoi stiv dung phwong phap thi nghiém dwoc khuyén céo
rang phwong phap thi nghiém cuwéong déd coc bé téng dwoc coi nhw phu hop cac diéu
kién thi nghiém cta van chuyén thwong mai vi phwong phap thi nghiém dwoc st dung
réng rai dé nghiém thu. Trong trwdong hop sw khdong phu hep tang 1én do sy khac
nhau cac gia tri dwoc bao cao bdi chi dau tw va nha san xuét khi s&¢ dung phuwong
phap nay cho thi nghiém nghiém thu, Sai s thdng ké, néu cd, gitra phong thi nghiém
cta chi dau tw va phong thi nghiém cta nha san xuat nén duoc xac dinh dwa trén sy
so sanh mau thi nghi@m ngdu nhién 13y tlr mét trong nhirng loai coc dang dwoc danh
gia.

7.1

7.2

7.3

7.4

7.4.1

7.4.2

PHUONG PHAP XAC PINH DO HAP THU

Toém tét phwong phap thi nghiém: phwong phap thi nghiém nay bao gém thi nghiém
mau hoéc I6i cla than coc. Mau thi nghiém dau tién dwoc 1am khé, réi ngam nuéc dé
xac dinh sw hap thu nwéc ctia mau khi dwoc kiém tra theo trinh tw da dworc trinh bay.

Y nghia va &ng dung: Phuwong phap thi nghiém nay 1a thi nghiém quan ly chéat lwong
duwoc thiét 1ap trong diéu kién coc da hoan thanh phu hop véi gidi han hip thu trong
tiéu chuéan.

MAau thi nghiém: MAu thi nghiém phai tuan theo cac yéu cau tiéu chuan coc ap dung.
Trinh tw thi nghiém H&p thu trong nuéc soi:

Lam khd mau: Lam khé mau trong 1o dbi lwu théng gié & nhiét dd 105 dén 115°C [221
dén 239°F]. dén khi phan chénh I&ch mét di trong lwong 2 mau lam khé trong hon 6h
khéng I&n hon 0.1% trong lwong mau cudi cung dwoc lam khd. Lam khd mau voi
chidu day chidu day than 38mm [1.5in it nhat trong 24h, 1am khd mAu véi bé day tr 38
dén 75mm [1.5 dén 3 in] it nhat trong 48h, l1am khd mau v&i bé day vwot qua 75mm
[3in] trong it nh4t 72h. Trong 6h cudi cung cla thdi gian lam khé it nhat dé xac dinh
xem liéu mau da dat dwoc khdi khd phu hop hay chua.

Can mau kho - xac dinh khéi lwgng ctia mau lam kho ngay sau khi Iy ra khoi 16 say.

12
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7.4.3

7.4.4

7.4.5

7.5

7.6

7.6.1

7.6.2

7.6.3

Ngam nwéc va dun séi: trong vong 24h, can than dat mau khé da xac dinh khoi lvong
vao hdp phu hop cé chira nwéc sach & nhiét dé 10 dén 24°C [50 dén 75°F]. Dung
nwdc cat, nwdc mwa hodc nwdce tir nguf“)n dwoc xac dinh khong c6é anh hwéng dén két
qua thi nghiém. Pun nwéc dén sél trong khoang thdi gian khéng it hon 1h va khéng
nhiéu hon 2h. Khéng ap dung hoi nwéc hoat tinh dé 1am ngén thoi gian truéc khi soi
hon 1 gi® gia nhiét bang ga hodc dién cho dén khi hoan tat. Tiép tuc dun séi trong 5h.
DPén cubi thdi diém cha 5h sbi, ngirng dun va lam mau ngudi trong nwéc dén nhét do
phong bang cach dé& mat nhiét tw nhién nhwng khéng it hon 14h va khéng lau hon
24h.

Can lai mau wét: ldy mau da lam ngudi tr nwéc, dat trén gia kho, dé lam khé trong
60s. Loai bd lvong nwédc bé méat con lai bang cach thAm mau trong vai thAm hoéc
gidy. Xac dinh khéi lwong cia mau ngay sau khi thAm nhw trén.

Can: can phai di kha nang, cé thé doc dén 0.1% khdi lwong mau, hodc tét hon, va
tuan theo yéu cau clia M231.

Tinh toan va bao céo: lay lvong tdng clia mau dwoc dun sbi trén khéi lwong khd 1am
dd tham cua mau, bieu dieén bang phan tram khoi lwgng cia mau khd. Bao cao két qua
riéng cho trng mau.

D6 chinh xac va Sai sb: nguwdi sir dung phwong phap thi nghiém nay nén lwu y:

Do chinh xac véi thao tac doc 1ap: Tiéu chuan cda thao tac doc l1ap dwoc tim thay la
0.143%. Vi thé, két qua cla 2 thi nghiém clia cung mét thao tac trén cung vat liéu
khéng khac nhau qué 0.4%.

Chu thich 4: Théng sb trinh bay trong muc 7.6.1, twong trng theo gi¢i han (IS) va
(D2S) dwgc md ta trong tieu chuan ASTM C 670.

D6 chinh xac ctia nhiéu phong thi nghiém: khéng xac dinh dwoc, nhwng dang dwoc
khéo séat. Phan huéng dan sé bao gém ca di¥ liéu phu hop da thu thap va phan tich.

Sai s6: Sai s6 khdng thé dwoc xac dinh vi gia tri hap thu thwc khéng dwoc biét va
khéng thé xac dinh ngoai trir viéc tng dung thi nghiém bé qua Sai sb.

8.1

8.2

8.3

PHUONG PHAP THi NGHIEM THUY TINH

Toém tat phwong phap thi nghiém: phan nay trinh bay sw tac dong ap lwc thiy tinh cda
coc hodc éng cdng va viéc quan trac sw ro ri tai cac mdi ndi hodc bé mat cha than coc.
Mébi ndi dwoc dinh nghia 1a noi tiép giap gitra gitra phan bétdng clia coc hodc miéng
cbng gitr cho nwéc chay thang va linh hoat s dung miéng dém bang cao su, dai kin
hodc chét bit kin mbi ndi déo.

Y nghia va (rng dung: Phuong phap thi nghiém nay la thi nghiém quan ly chat lwong
nham thiét lap trong diéu kién coc hoac éng cdng da duc dap ng yéu cau thiy tinh
chi ra trong tiéu chuan cho than hodc mébi néi dwoc hodc ca 2.

Trinh tw:

13
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8.3.1

8.3.2

8.3.3

8.3.4

8.4

Thiét bi lam thi nghiém dam bao khi m4u thi nghiém dwoc lam day nwéc dé ngan chan
khi va chiju dwoc ap lwc thay tinh yéu cau, sé khéng c6 chd rd ri nwédc & diu coc co
thé can tré qua trinh thi nghiém. Mau thi nghiém can biét d6 am truwéc khi bat dau thi
nghiém.

Khong tién hanh thi nghiém khi nhiét d6 ctia mau, khéng khi quanh mau, hodc nuéc
v&i mau dudi 1°C [33°F]

Néu vj tri n6i hodc méi ndi déo dwoc thi nghiém, né sé 1a thanh phan co ban cung cap
cho méi ndi ngan nudc. Khéng dung vira boc bé téng, chat chira trwde khi tién hanh
thi nghiém.

Néi dau do ap lwc tiéu chudn véi mau. Néu dang tién hanh thi nghiém véi vj tri thang
dirng, dau do nén dat tai hoac gan noi vi tri trén mdi nbi hoac méat cét dang duwoc thi
nghiém. Néu tién hanh thi nghiém & vi tri ngang, dau do dwoc dat dé do ap suét dat tai
hodc gan ngay trén truc ngang. Tang ap suat clia nuwdc trong khoang 1 phat dén muirc
dd yéu cau va gilr trong khoang thoi gian cu thé. D& khéng c6 chd ri nao. Pd &m xuét
hién dwdi dang cac mang hodc giot bam chat vao bé mat sé khéng dwoc xem 14 bij ri.
Néu ri nwéc xay ra, nha san xuat dwoc phép kéo dai thoi gian ngam nuwéc dén 24h.

Do chinh xac va Sai s6: Khong c6 sy diéu chinh nao cé thé thwc hién cho doé chinh
xac hodc sai sb ctia phwong phap thi nghiém kiém tra ro ri dwéi ap Iwc thay tinh vi két
qua thi nghiém chi thda man sy twong thich véi tiéu chuan dé dat dwoc thanh cong
nhét dinh.

9.1

9.2

9.3

9.4

PHUONG PHAP THi NGHIEM THAM

Tom tat phwong phap thi nghiém: mét phan cta coc dwoc gitv trong nwdc trong mot
khodng thoi gian cu thé va mat ngoai ctia coc dwoc thi nghiém dd am.

Y nghia va (rng dung: day la phuong phap thi nghiém kiém tra chat lwong nham thiét
lap trong diéu kién coc da duc phu hop véi yéu ciu giéi han rd ri dé ra trong tiéu
chuén.

Trinh tw: M&u coc thi nghiém ddc 1ap vé&i moi kha ndng 1am am trwdc khi bat dau qua
trinh thi nghiém. Thao tac thi nghiém bang cach d&t mau dwoc thi nghiém véi dau nbi
xudng dwi trén mot tAm cao su mém hodc thanh phan cé tinh chét twong dwong, can
khéi lwong néu can, gitr nwdc db vao & mét mire ctia day khép nbi subt qua trinh thi
nghiém. Thwc hién kiém tra ban dau trong khoang 15 phut sau khi thi nghiém dwoc
tién hanh. Néu thdy coc &m hoac cé vét Am trén mat ngoai cla bng tai bat cir thoi
diém nao, tiép tuc tién hanh thi nghiém khoang th&i gian khéng qua 24h theo lwa chon
ctia nha san xuat. Kiém tra coc subt khodng thoi gian kéo dai suw tn tai ctia d6 4m va
vet am.

Do chinh va Sai sb: Khéng cé sy diéu chinh ndo c6 thé thwc hién véi dd chinh xac

hodc sai s6 clia phwong phap thi nghiém ro ri vi két qua thi nghiém chi thda man sw
twong thich dé dat dwoc thanh céng nhét dinh.
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10

10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

10.5.1

10.6

PHUONG PHAP THi NGHIEM GOI TRUC ONG CONG

Tém tat phwong phap thi nghiém: Phwong phéap nay xac dinh kha n&ng cua gbi truc
da dwoc lap dat cé thé chiu duoc lwc kéo ngang cu thé tai goc vudng véi than cha éng
céng hodc mat cat, va tac dung lwc doc song song v&i than ciia mat cat.

Y nghia va trng dung: Thi nghiém nay dwoc st dung kiém soat qua trinh san xuét, cac
chép thuan, ho&c thda dang trong thiét ké. Cac thi nghiém nay dwoc thyc hién nham
kiém tra liéu gbi truc da 1&p dat cé du cwdng d6 chiu tai trong cu thé hay khéng.

Thiét bi: Trong qua trinh thi nghiém, bat ct thiét bi may hodc tht cong c6 gan can hiéu
chinh cac sb doc tai trong nén dwoc st dung. Viéc gan tlr dau cla méi thiét bj thi
nghiém dén cac bac cua gbi truc phai di vi'tng nham ngan ngtra sy udn cong cua thiét
bi dinh kém va céac bac trén chiéu dai ctia méi phan dinh kém. Phan dinh kém vao cac
bac dai 90mm.

Diéu kién: yéu cau vé dd6 am cla phan 1.3 khéng bat budc, theo lira chon cliia nha san
Xuat.

Trinh tw: Thi nghiém hoan toan khéng bi ngdn can thwc hién trén phan dat phia trén
dé dang tiép can gbi truc dwoc thi nghiém. Tai trong dau tién dwoc ap dung trén mat
gbi truc bang thiét bi kéo dat gitra bac cta gbi truc va dwoc tac dung véi tbc dd déng
nhat dén khi tai trong tinh toan dat dworc. Sau do thiét bi kéo dwoc 14y ra va phan dinh
kém dat vao gilra cung vi tri v&i bac, va tai trong thir 2 dwoc tac dung vudng goéc voi
mat cla tai trong thir nhét. Tai trong th&r 2 dwoc tac dung véi do 1én déng déu dén khi
tal trong tinh toan dat dwoc.

Tai trong 1&n nhét: Tai trong dau tién dwoc xac dinh trong phan 10.4 sé la 1800N
[400Ibs]. Tai trong tht hai dwoc xac dinh trong phan 10.5 sé 1a 3600N [800Ibs].

D6 chinh xac va Sai sé: Khéng co sw diéu chinh nao co thé thwc hién véi do chinh xac
hodc sai sb ctia phwong phap thi nghiém cho cwédng dd chiu kéo vi két qua thi nghiém
chi thda man sy twong thich dé& dat dwoc thanh cdng nhét dinh.

11

111

11.2

11.3

11.3.1

PHUONG PHAP THi NGHIEM CUWONG PO TRU

Tém tat phwong phap thi nghiém: Cuwdng dd nén cla coc éng bé tdng, mat cat hop,
hodc ctia 6ng céng duoc xac dinh bang thi nghiém pha hoai cla tru bé téng.

Y nghia va (rng dung: thi nghiém cwdng dé tru bé téng la thi nghiém kiém tra chét
lwong dworc tién hanh nham khang dinh sadn phadm éng bé tédng duc sén cé di cwong
doé nén bé téng dap ng cwdng dd chi ra trong tiéu chuan.

Mau thi nghiém:
Tru sé dwoc ché tao, xr ly, kiém tra tuan theo tiéu chuadn T23 va T22 hoéac theo
phwong phéap so sanh bé téng da str dung dé tang cwdng va bdo dwéng bé téng trong

san pham bé téng da dwoc san xuat. Mau tru cé kich thuwéc khac véi 150x300mm
duwoc phép sir dung mién 1a thda man tat ca cac yéu cau khac cta T23.
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11.3.2 Néu tinh bén cta bé téng qua cirng d& dam nén bang can hodc rung déng trong,
phwong phap khac sau cé thé dwoc st dung:

11.3.2.1 Gén mo6t khudn hinh tru trén dinh cGa ban rung hodc coc dng bé téng thwc dang
duwoc str dung dé tao ra s&n pham bé téng.

11.3.2.2 Dat bé tong trong khuén tru trong 3 kich nang bang nhau

11.3.2.3 Dat bua tru trén bé mat cla méi kich nang véi bua c6 dwdng kinh nhd hon 6mm
[1/4in] dwdng kinh trong cuda khudn va cé trong lvgng tao ra ap lwc 2.4 kPa [0.353 psi]
trén bé mat cta bé téng.

11.3.2.4 Téac dung rung dong ngoai I&én méi kich nang v&i tan sé tbi thiéu la 800 rung dong
trén mot phat va tiép tuc dén khi hé xi méng bat dau bi chay ra xung quanh canh day
clia bua.

11.4  Trinh tw

11.4.1 Chuén bj va boc phadng ddu mau — Mau hinh try thi nghiém nén phai c6 hai dau dwoc
mai nhan va vuéng géc véi truc va cé cung dwdng kinh subt than mau. Trwéc khi tién
hanh thi nghiém nén, boc phang hai diu ctia mau theo yéu ciu cua tiéu chuan T 231
hay ASTM C 1231.

11.4.2 Thi nghiém — Thi nghiém m&u nhw quy dinh trong tiéu chuan T 22

11.5 Tinh to4n va béao céo — Tinh toan cwéng do chiu nén ciia mdi mau theo don vj kPa
[pound Iwc/in?] dwa trén dwdng kinh trung binh ctia mau.

11.6 D6 chinh xac va sai s6 — Nguwoi st dung tiéu chun ky thuat nay dwoc khuyén céo la
cwdng do chiu nén bé téng dwoc coi nhw théa man nghiém thu cho xuét hang thwong
mai khi phwong phap thi nghiém da dwoc sir dung rong rai trong thi nghiém nghiém
thu. Trong trwong hop cé sw khdng thdng nhéat phat sinh tlr sy khac biét trong gia tri
b&o cdo cla chd s& hitu va nha san xuét khi s dung phwong phap nay trong thi
nghiém nghiém thu thi sai s6 thdng ké gia hai phong thi nghiém ctia chi s& hivu va
nha san xuat nén dwoc xac dinh véi mdi sy so sanh dwa trén thi nghiém cac mau
duwoc chon ngdu nhién cho loai san pham bé téng dang dwoc danh gia.

12 THi NGHIEM DAU BOI TRON VONG DEM

12.1  Cac nha san xuét dau boi tron cé trach nhiém tién hanh cac thi nghiém

12.2  May do dé cing va thi nghiém thé tich thay dbi:

12.2.1 Nha san xuét coc bé tdbng hay nha san xuat vong dém sé& cung cip cho nha san xuét
du bdi tron it nhat 1a ba mau cla méi vat liéu vong d&@m ma nha san xuéat coc éng st
dung.

12.2.2 Do 50mm [2in] mAu cda tirng loai vong d&m cho thi nghiém thé tich. May do d6 cing

sé duwoc kiém tra phu hop voi tiéu chudn ASTM D 2240. Cac méu sé& dwoc nhang
chim trong dau béi tron trong mét hop kin.
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12.2.3 Céac mau nhung dau sé dwoc gitr & nhiét do 21°C [7°F] trong thoi gian ba ngay.

12.2.4 Vao cudi cla thoi gian ba ngay, thé tich clia cac mau sé dwoc do lai va dd cirng cla
cac mau sé dwoc kiém tra lai phu hop tiéu chudn ASTM D 2440.

12.3  Thi nghiém rira cho dau béi tron dudi nuée:

12.3.1 Mot mau bé téng sach clia coc bé tong sé dwoc lam wot hoan toan va sau dé phd mot
|&p diu day 3mm [1/8in] I&n dién tich 100mm x 100mm [4 x 4 in].

12.3.2 Mau da chudn bj sé& sau dé dwoc rira trong vong nadm phut véi dong chdy nhe
250ml/phut [0.07gal/phut] cia voi nwéc 21°C [70°F] tir d6 cao 600mm [2ft] st dung
thiét bi nhw trong Hinh vé 8.

/— Cép nude =ach 21°%C (F0°F)
-

DIONG NUAYD  ——
250 mLf phit

f&‘ﬁﬁ

100 mim

100 mm = 100 mm
Phil ciu nht
day 3 mm

BE tdnn

Hinh 8 — Thi nghiém rtra dau béi tron

12.3.3 Sau khi lam khé gid, dién tich dwoc rira sé& dwoc chia bdi dién tich phd dau ban dau
va nhan v&i mot tram; két qua 1a phan tram réra troi.

12.4  Chng nhén

12.4.1 Nha san xuét ddu nhon sé cung cap cho nguwdi mua dau béi tron dwoc chirng nhan 1a
da tién hanh tat ca céac loai thi nghiém ky thuat yéu ciu dbéi véi mau vong dém cung
cap.

12.4.2 Céac thi nghiém sé& dwoc tién hanh hang ndm trén loai ddu nhdn cho vong dém da
dwoc chirng nhan, chirng nhan sé co gia tri trong vong moét nam, khang dinh khéng co6
suw thay dbi vé vat liéu hay qua trinh san xuat ctia ca vong dém hay dau béi tron.

12.4.3 Khong c6 dau béi tron vong dém nao dwoc s dung trong cac mdi néi 6ng bé téng
dap wng diéu kién ky thuat nay néu khéng c6 chirng nhan cé gia tri cung cip cho hang
san xuat coc 6ng bé téng

12.5 Dan nhan
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1251

Nhirng théng tin dwdi day sé dwoc dan nhan rd rang trén méi thung dau cung cép cho
nha san xuét éng.

12.5.1.1 Tén cla nha san xuat dau nhat.

12.5.1.2 Bién d6 nhiét do sr dung

12.5.1.3 Thoi han sty dung

12.5.1.4 S6 16 hang

13

13.1

13.2

13.3

13.3.1

13.3.2

13.4

134.1

13.4.2

THI NGHIEM XAC BINH LU’C CAT MOI NOI COC ONG

Tom tét phwong phap thi nghiém — Luc cat théng thwdng doc theo truc cha coc éng,
duwoc ap dung cat qua mbi ndi gitra 2 coc bng bé tong.

Y nghia va &ng dung — Day la thi nghiém thiét k& kiém chirng nhdm danh gia kha
ndng cau tric ctia mdi néi coc dng khi phai chiu cac tai khac nhau.

Dung cu thi nghiém:

Thiét bj thi nghiém 1a dung cu c6 dd khd ndng tac dung tai trong theo yéu ciu thi
nghiém hoac mét tai trong tinh phu hop. Lwc tac dung khéng dwgc nhd hon 2% lwc
yéu cau.

Nhirng khdi gb lam gia dém, véi mot mat cong phu hop véi dwdng kinh bén ngoai
cbng, s& duwoc sir dung dé truyén lwc cat tir thiét bj thi nghiém dén méi ndi coc dng thi
nghiém. Mat cong sé dwgc phd mét Iép cao su cirng day khoang 25 mm (1 in). Nhirng
khdi gia gb dém hodc nhirng vat d& twong tw la can thiét d& nang nhirng coc bng thi
nghiém. Theo Iya chon cia ngwoi lam thi nghiém, nguwoi ta cho phép st dung nhirng
tdm gb phang thay cho nhirng khéi ké dém.

Trinh tw:

Dé thwc hién thi nghiém, hai coc 6ng thi nghiém sé& dwoc 1ap rap véi mét coc 6ng gia
dém va mét dau chdt ndi hay phan moéng ghép cudi ctia éng thir 2 cai vao nap con hay
dwong ranh cudi ctia 6ng thir nhat dwoc thé hién trén hinh 9. Ca hai 6ng déu dwoc d&
dé gitr dwoc dd cao day véng ddng nhéat. Ngwdi st dung tiéu chudn nay sé duoc
hwéng dan do nhirtng nguyén nhan an toan, cac coc 6ng d& sé dwoc xay nhw trong
hinh 9. (Canh béo: Dong khdi hoac lién két chat cac coc éng theo chiéu ngang dé han
ché bat ky sw di chuyén vé tinh nao clia 6ng. Déng khéi hoac lién két chat cac coc 6ng
sé dwoc thiét ké dé tranh nhivng anh hwéng trong thi nghiém).

Thi nghiém cat méi ndi sé dwoc thwe hién khi khéng c6 nwéc trong coc 6ng hodc co
vach ngan 1ap dat trong céng. Tac dung tai trong thi nghiém thang ding (F) xubng
phan treo dau méi ndi thi nghiém cho dén thay déi tbng tai trong, cé bao gbm ca trong
lwong ctia 6ng, la 58,33kN/m (4000 Ibs/ft) clia dwdng kinh cdng.

Chu thich 5: Hang san xuét sé co nhirng lva chon dé thyc hién dong thoi thi nghiém
thay tinh va thi nghiém két cau nay. Neu da khang dinh duwgc vé sy kin nwéc trong
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13.4.3

13.4.4

13.4.5

13.4.6

13.5

diéu kién két hop, nhitng khe nhé ma khéng bi ro ri sé khdng gay ra sw can tré cho thi
nghiém.

Tai trong thi nghiém s& dwoc ap dung cho diu ndi khéng cé gia d& cla mdi nbi thi
nghiém cho dén khi lwc dat dén 58,33 kN/m trong khodng thdi gian khéng it hon 1
phat hodc khép néi dat gidi han vé cuwdng do cat. Do bén cat gidi han sé& dwoc ghi
nhan nh& mot sw gidm dét ngdt trong qua trinh tac dung tai trong hodc cat cta bé
téng.

Chu thich 6: Day cling la két qua thi nghiém kiém tra chat lwong vé do bén thap nhat
cua bé téng va l&p thap nhat ciia coc 0ng ché tao san.

Nhirng khe nirt xuét hién trong qua trinh tai thi nghiém khéng xem la hdng, nhirng khe
nit réng gan 3 mm thi d& tai.

Tinh toan:

Lwe cét khang xac dinh bdi thi nghiém cat méi ndi sé dwoc tinh bang cach phan tich
lwe tac dung va lwc lwe hdp dan trén doan coc éng. Tdng lwc cat trén khdp ndi 1a tng
trong lwong coc éng va lwc tac dung. (Hinh 9 va hinh 10)

D6 chinh xac va Sai s6 — Thi nghiém cét véi lwc khac nhau chi ta mét gia tri cworng do
két cau ctia mdi ndi coc dng bé tdng. Nguwdi ta khédng chap nhan réng rai phwong phap
phan tich lwc cat khac nhau théng qua nhitng khép ndi trong céng bé téng da dwoc
chén. Tat cad nhitng phwong phap hién tai cia thiét ké cdng bé téng gia thiét rang
nhirng cdng dwoc 1ap dat 1a ddng bd cung day doc theo chiéu dai ctia dwong 6ng.
Nhirtng khép ndi virng chéc sé chiu duwoc nhitng khe hé Ién hon trong thiét ké nén
hodc trong lap dat.

14

141

14.2

14.3

14.3.1

14.3.2

PO KIEM CUA HON HOP BE TONG

Tém tét phwong phap thi nghiém — Phuwong phap thi nghiém nay so sanh kha nang
ctia mot mau bé tdng bot, da ddng cirng véi canxi cac bon nat tinh khiét dé trung hoa
a xit. D6 kiém bé téng 1a ti s6 khdi lwong a xit trung hoa bdi bdt bé tdng chia cho khdi
lwong axits trung b&i mau twong tw clia can xi cac bon nat tinh khiét.

Y nghia va rng dung — ngu®i st dung chi tiéu chuan nay dwoc lwu y rang day 1a thiét
ké da duoc kim chirng nham danh gia kha nang ctia hdn hop bé téng st dung trong
coc 6ng bé téng dé chdng lai sy tAn céng cla axit ma nhiéu lan cé thé xay ra trong
nhitng éng mudi. Sw phan loai d6 kiém cta hén hop bé téng Ia mét trong nhirng tiéu
chuan thiét ké duwoc sir dung dé dy bao thdi gian ton tai (hay tudi di) cla nhirng
dwong 6ng cbéng bé tdng noi ma axit HSO3 cé thé dworc tao ra.

Dung cu thi nghiém:
Phwong phap chiét mau bé tdng bot st dung khoan xody véi mii khoan rudt ga.

dng buret (6ng nhé giot) can thiét dé hoan thanh qua trinh chuan dé trong mau bé téng
va mau can xi cac bon nat.
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14.4

14.4.1

14.4.2

14.4.3

14.5

1451

14.5.2

Trinh tw

Mau bé tdng thu thap tlr dng cdng bé téng bang cach khoan 2 16i v&i dworng kinh 25
mm tlr than coc phia trong dén d6 sau dwoc gia cwdng. Sau d6 dat méi mau 16i vao
tirng hdp chira riéng va dwoc lam khd trong 16 sdy tr 1 dén 2 gi& ddng hé va&i nhiét do
100°C dén 110°C. Cac mau sau dé duoc nghién thanh bot dé thu dwoc 100% lot qua
ray 150-pum (ray sé 100).

Dat khoang 1 g mau trong mét céc mé va dd thém 10 mm nudc. Tiép theo cho thém
tor tr 40 mm HCI & diéu kién tiéu chuan (1N) vao mau va nudc. Khi bot phan ng da
ldng xudng, dun néng hén hop dén khi soi. Tiép tuc dun sdi khoang 30 gidy sau dd
lam lanh.

Thém 50 dén 100 mm nwéc vao hén hop da dwoc lam lanh va chuan do bang NaOH
1N. Chuan d6 hén hop dén khi pH dirng & gia tri 6,8 khoang 2 phut. Gia tri pH cubi
cung s& nam trong khoang tir 6,8 dén 7,8. Thuc hién hai thi nghiém cho méi mau 16i.
Tinh toan

Do kiém cuia vat liéu la gia tri trung binh cla tat ca cac mau

DPuong lwgng can bang thwe cla can xi cacbonnat trong mau tinh theo cong thirc sau:

Puwong luvgng CaCo, = 5[\/HCL _VNaOH] )

~Khoi lwvgng mau (g)

L5 Khiiké g8 ring 6"céch

. (DAL ) -3 — P L) dsi cdng hay dau vét 1"

; l I BurZng kink
.-—.--:-n------—--—--—-- — ¢ w—r E—— . — — E— i E— i E—— i — [ — o

W : i)
| :  Khii k& gf ring B"cach
I: / Fai cong hay Jau0 vét 1

=3 L X

& gt g —5 | | | PhEnluc  pé ai fng
auy dinih, R

AL =5 -

R = Yéu cau thi nghiém R = 4000 Ibs x dwérng kinh trong tinh bang feet

W5 = Trong lwong danh nghia cua 6ng thi
nghiém F

_ ((OAL)-5")R—((OAL/2)-3"\W,

(Ibs)

F

Le

= Lwc thi nghiém b6 sung

Hinh 9 — Thi nghiém cat méi néi
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—— Chigu d&i todn bd (0AL) bang in ——
/Y ) P—

Trong tam

I
A=l-=-=-==4
L n -
| gan dung
I

— . S, ..

|
I
I
|

&

Hinh 10 — Thiét d6 don gidn hoa trong tam ctia éng

Béng hd do duoc gan véo

thép géc cb bat bulbng

va0 gié kep hinh C

4 clia gid kep hinh C
6" do vudng gdc

e LA
Bo chigu day moi ndi Bo chiéu dé;y moi ndi
khong dung miéng dém co ding mieng dém
Bidng hd do
Thép gdc bét buldng
/" vao gia kep hinh C

M@t phén dién hinh clia dng —
\ Gid kep hinh C

_Hinh nhin khéng gian
Miéng dém bd ra nhin cho rd

Hinh 11 — Béng hd do

15 PO THE TiCH VA KiCH THWO'C VONG PEM CAO SU
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151

15.1.1

15.2

15.3

153.1

Chu thich 7: Viéc xac dinh nay dwoc thic hién bdi nha san xuét ong cong phuc vu
cho viéc kiém tra chat lwong

Thé tich — phwong phap nay duwoc sir dung dé xac dinh thé tich cia mot dém 6ng
cing co tiét dién tron. Xac dinh khdi lwong ctia dém chinh xac dén dén gam. Tiép
theo, ngdm dém hoan toan trong nuwéc va tinh khdi lwong dém khi nhan chim hoan
toan. Chat c6 hoat tinh bé mat dwoc cho thém vao nwéc dé gidm tbi da nhirng bot khi
bam vao vat liéu cia dém. Sy khac nhau gilra khoi lwong khé va wét cua dém, tinh
theo gam, chinh Ia thé tich ctia d&m tinh theo cms3.

Thay cho cach tinh toan & trén, day dém sé dwoc dat trong mét thung nwéc va lwong
nwéc bi thé chd sé duwoc thu lai. Thé tich ciia nwéc dwoc tinh truc tiép theo don vi cm?3
hodc chuyén sang mét 6ng chuén hodc can lwong nwéc bi thé ché, tinh trong lwong 1
gam nuwéc twong dwong 1 cm?.

Chiéu dai ctia doan bj trung — phwong phap nay st dung dé xac dinh do dai trung cta
mot dng dém. Tao mét dung cu xac dinh dwdng kinh thdng va bang phang gidng nhw
mét dai bang dwoc gan vao mét cai ban hodc san. Tao diém danh d4u chuén lén mat
cat ciia dém v&i mat phang xubng. Dat diém chuén tai diém 0 trén thwdc tinh va can
than cuén miéng dém chwa bj rat ngdn ma khéng trwot hodc kéo cang. Chiéu dai day
dém 14 khoang cach do duoc tai diém ma diém chuén cham lai véi thudec.

Chiéu cao ctia dém — Phwong phap dwoc s dung dé xac dinh do cao cla day dém
trong khi kéo cang dén do bién dang thiét ké clia méau ndi hinh hoc dbi véi miéng dém
dwoc st dung.

Phuwong phap 1 — phwong phap nay doi héi do chinh xac thiét bj dinh vi gdn ¢ dinh
gén & khép ndi éng (hinh 11).

15.3.1.1 L&p miéng dém thi nghiém tai vi tri khép ndi cai ma dwoc thiét ké bang ban 1é

ndi. Can bang sw kéo cdng clia miéng dém theo yéu ciu clia nha san xuét.

15.3.1.2 Cén than do khodng cach dén mét chéng thAm nhét ctia miéng dém. Déi véi viéc

15.3.2

tw boi tron miéng dém, éng chira diu béi tron phai dwoc cudn tron xung quanh miéng
dém va giiv & ap xuat thdm nhw dwoc tinh toan. Khdéng cé sw gay nhiéu dbi véi thiét bi
do, day trwot miéng dém ra khéi héc mbi néi. Lap tirc do diém trén bé mat dém mbi
ndi dwdi dlém do vong dém da thwe hién. Sy khac nhau trong tinh toan la do cao
miéng dém dwoc kéo cang.

Phwong phap 2 — Dat miéng dém hoac mét phan miéng dém trong ciing mét hwéng
ma mat cat duwoc I&p dat trén khép ndi 6ng. Tao hai diém chuén cach nhau 300 mm
trén mbi doan thang nhwng khéng kéo cing ctia miéng dém. Véi tac dung cla lwc mot
truc, 1am dai miéng dém dén khoang cach cta hai diém danh d4u bang 300 ((100%+%
dod cang thiét ké)/100)(12((100%+%dd cang thiét ké)/100)). Gilr hoac kep chat phan
miéng dém & vi tri bi kéo cang. Tinh khodng cach gitra hai méat gan cla miéng dém
bang thudc chia thang (vecné), thwdc mi cré mét hodc may do déng ho.

16

THi NGHIEM NOI THUY TINH SAI TAM
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16.1

16.2

16.3

16.3.1

16.3.2

16.3.3

16.3.4

16.4

16.4.1

16.4.2

16.4.3

16.5

16.5.1

Tém tat thi nghiém — Khép dng bé téng I&p giap véi mot day dém sé duwoc thi nghiém
thay tinh trong khi dai va dau néi cia thi nghiém dwoc dat & vi tri sai tam I&n nhét.

Y nghta va (rng dung — day la thi nghiém da dwoc kiém chirng dé& danh gia céng dung
ctia khép ndi dém gitra ng bé téng véi phan con lai gan két dwoi ap lwe thay tinh voi
ca sw nén ép I&n nhat va nhd nhat cia miéng dém.

Dung cu thi nghiém

Thi nghiém ap Iwc thay tinh trén nhirng khép ndi sé dwoc thwe hién trén mot tap hop
nhirng doan cutia 6ng, dwoc két néi can than theo thiét ké khép néi. Ap lwc thiy tinh sé
dugc do bang dong hd hodc mét thwéc nano mét chinh xac té¢i 65% cla ap lwc thi
nghiém.

May thi nghiém la b4t cr loai ndo cé di kha ndng dé tac dung tai trong thi nghiém yéu
cau ma tinh ca khéi lwong ctia coc éng chira day nwéc, hodc mét tai trong tinh thich
hop. Lwc tac dung khdng dwoc nhé hon 5% lwc yéu cau.

Nhirng khéi gb sé& dwoc dung dé d& cho édng. Thém moét khdi nira dwoc dung dé
truyén lwc tr may thi nghiém dén khép ndi ctia coc éng thi nghiém.

Nguwdi ta cho phép éng lién két dwoc db day nwéc duwdi ap suat 90 kPa (13psi) hodc it
hon trong thoi gian t6i da 24 gi¢ trudc thi nghiém.

Trinh tw:

Hai coc dng thi nghiém sé& duoc lién khdi véi nhau bang méot dng d& chéc chan va dau
chét ndi hodc modng ghép cubi bng thtr 2 cai vao trong nap cdn hodc dwdng ranh cudi
dng thir nhat nhw thé hién trén hinh 11. Nap cdn hodc dwéong ranh cubi 6ng thir hai sé
dwoc d& bang mot khéi. Ca hai 6ng déu dwoc d& dé gilr dwoc do cao day vong déng
nhat

Téac dung tai trong thi nghiém thang dirng (F) sé& xudng phan treo cta 6ng thi nghiém
dén khi thay déi tong tai trong Ién khép ndi, bao gdm ca trong lwong ctia dng cé chira
day nuéc, sé hodc nhé nhét 1a 26,25kN/m (1800 Ibs/ft) ctia dwéorng kinh éng hoac dén
khi co su tiép xuc gitra bé tdng v&i bé tdng trong khdp nébi.

Chu thich 8: 26,25 kN/m (26,25N/mm) Ia gia tri xap xi voi tai trong can thiét dé nén
khéng n& hong 50% xudng mét dém cao su cd dé cirng 40 véi dwong kinh mat cat
tron la 17 mm.

Ché nbi lien két sé& chiu mét ap lwc thay tinh can thiét Ia 90kPa (150Ibs/in.) trong vong
20 phut khéng c6 sw rd ri. Hoi Am hodc nhitng hat nwéc xuét hién trén bé mat cla
khép ndi khdng duwoc xem la ro ri. Néu sy rd ri xay ra tr ban dau, nha san xuét dwoc
phép kéo dai qua trinh thi nghiém I&n dén I&n nhét 1a 24 gid.

Tinh toan:

Lwc can thiét thém vao dé tao ra vi tri sai tam I&n nhat trong thi nghiém khép nbi sé
dwoc tinh bang viéc phan tich lwc tac dung va lwc hip dan trén khép ndi. Téng luc
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trén khdp néi 1a tbng cdng cla trong lwong éng, khdi lwgng nwéc, va luc tac dung cla
may thi nghiém (hinh 12 va 13).

16.5.2 D6 chinh xac va Sai sb — phwong phap nay chi ra sy danh gia mét cach chi quan viéc
hinh thanh dém bit gitra ndp con va dau chéi ndi khdp bé téng duwsi diéu kién ma tao
ra sy nén ép nhd nhat va I&n nhat cia miéng dém. Viéc thwe hién méi ndi coc bng
bang vong dém chju &nh hwéng b&i so dd hinh hoc, sai sb san xuat cho phép, va su
bién d6i nén gia d& trong viéc lap dat coc 6ng. Nhivng khép ndi chat hon sé chiu dwoc
nhirng khe h& I&n hon trong thiét ké nén hoac trong lap dat.

Tarn tai trong

- L - . L4
(1SL/2) + 50 mm 100 mm tr dai dng
[OAL/Z) - 75 mm | Tarm ngan —\

e e =

Errirng kinh
{m)

rﬁr / —
/ | \\ B1& dc dno /I
Bé ad fng
Phan e
T8mm —=— =—0AL - 125mm Ly ﬂinh, =

Hinh 12 — Thi nghiém méi ndi thay tinh sai tam

=— Chigu daitdng céng (0ALY mm  —=
- Chigu dai b&n trong (S0 mm ——

(OALI2) (ISL2)

™N

————————
T
|

|

I
L

—=| |=— 50 mm

R

Hinh 13 — Tam trong lwc ctia 6ng chira day nwédc

1- Phwong phap nay phu hop véi tiéu chudn ASTM C 497-04X1 ngoai trir viéc hap thu séi 5
gi® chi la phwong phap hép thu va tham khao cho qua trinh do khéi lvong.

24



	1 PHẠM VI ÁP DỤNG
	1.1 Tiêu chuẩn thí nghiệm này bao gồm các trình tự thí nghiệm cọc ống bê tông, ống cống và hố ga. Mô tả trình tự thí nghiệm được sử dụng trong quá trình sản xuất và nghiệm thu để đánh giá đánh giá những tính chất đặc trưng cho các đặc tính kỹ thuật.
	1.2 Các phương pháp thí nghiệm x theo trình tự sau:
	1.3 Mẫu thí nghiệm không được tiếp xúc với nhiệt độ dưới 4oC [40oF] trong vòng 24 giờ ngay trước khi thí nghiệm.
	1.4 Nếu bất cứ mẩu nào bị phá hoại vì lí do cơ học như phá hoại của thiết bị thí nghiệm hoặc không được chuẩn bị hợp lí, thì sẽ bị loại bỏ và thay thế mẫu khác đưa vào thí nghiệm
	1.5 Mẫu được lựa chọn theo đặc điểm kỹ thuật cho loại cọc cống hoặc hố ga đưa vào thí nghiệm
	1.6 Giá trị lấy theo hệ đơn vị SI được xem như là tiêu chuẩn
	1.7 Tiêu chuẩn này không có mục đích chỉ dẫn cho tất cả các vấn đề bảo hộ, nếu có, được kết hợp với cách sử dụng. Đây là trách nhiệm của người sử dụng tiêu chuẩn này để thành lập các bước thực hành tương ứng an toàn, đúng kỹ thuật và xác định khả năng...

	2 TÀI LIỆU VIỆN DẪN
	2.1 Tiêu chuẩn AASHTO:
	2.2 Tiêu chuẩn ASTM:

	3 THUẬT NGỮ
	3.1 Định nghĩa:
	3.1.1 Định nghĩa của các thuật ngữ liên quan đến cọc bê tông, xem tiêu chuẩn M262.


	4 XÁC ĐINH ĐỘ BỀN NÉN ÉP DO TẢI TRỌNG NGOÀI BẰNG PHƯƠNG PHÁP ÁP LỰC GỐI TỰA BA CẠNH
	4.1 Tóm tắt phương pháp thí nghiệm - mẫu thí nghiệm được kiểm tra trong máy được thiết kế để sử dụng lực ép trên mẫu thông qua trục đứng dọc theo chiều dài của mẫu
	4.2 Ý nghĩa sử dụng - Thí nghiệm ép là một thí nghiệm kiểm tra chất lượng được thực hiện để chứng minh các sản phẩm cọc ống chế tạo sẵn có đủ cường phù hợp với tải trọng ép trong tiêu chuẩn hoặc đây là một bằng chứng thể hiện sự đúng đắn của thiết kế.
	4.3 Thiết bị:
	4.3.1 Thiết bị thí nghiệm là bất cứ loại nào có đủ công suất và đủ khả năng tạo nên tốc độ gia tải mô tả trong phần 4.5.3.
	4.3.2 Máy thí nghiệm phải chắc chắn và đủ cứng, để tải phân bố không bị ảnh hưởng đáng kể bởi sự biến dạng hoặc chảy dẻo cục bộ.
	4.3.3 Phương pháp áp lực gối tựa 3 cạnh được sử dụng. Mẫu thí nghiệm được giữ ở gối tựa phía dưới hai dãy băng dọc trục song song tải trọng được tác dụng lên gối tựa phía trên (Hình 1, 2, 3 và 4). Tùy theo phương án lựa chọn của nhà sản xuất,  hoặc cả...
	4.3.4 Các gối tựa phía dưới bao gồm các băng gỗ hoặc cao su cứng. Băng gỗ phải thẳng, có chiều rộng không nhỏ hơn 50mm[2in], chiều cao không nhỏ hơn 25mm[1in] và không lớn hơn 38mm[1#in], và trên đỉnh có đường viền trong lượn quanh đường tròn bán kính...
	4.3.5 Các băng gối tựa phía dưới được gia cố bằng dầm gỗ hoặc thép hoặc trực tiếp xuống bệ bê tông, dù bằng loại nào cũng phải đủ độ cứng để độ võng không lớn hơn 1/720 chiều dài của mẫu khi tác dụng tải trọng lớn nhất. Sàn cứng sẽ rộng ít nhất 150mm ...
	4.3.6 Gối tựa phía trên là dầm gỗ cứng có hoặc không gắn với có một băng cao su cứng. Khối gỗ phải vững, không có mắt, và thẳng từ đầu này đến đầu kia. Nó sẽ được gắn chặt vào một dầm thép hoặc dầm thép mặt gỗ với kích thước để độ võng dưới tải trọng ...
	4.3.7 Nếu có sự đồng ý của cả nhà sản xuất và chủ đầu tư trước khi thí nghiệm, trước khi mẫu được đặt vào, một mối hàn vữa với chiều dày không quá 25mm [1in] sẽ được đúc ở gối tựa phía trên và phía dưới. Chiều rộng của mũ hàn, phía trên và phía dưới, ...
	4.3.8 Thiết bị sẽ được thiết kế sao cho tải trọng phấn bố quanh tâm của dọc chiều dài của mẫu (L1) (hình 1, 2, 3 và 4). Theo sự lựa chọn của nhà sản xuất, tâm tải trọng sẽ đặt tại bất cứ điểm nào trên toàn bộ chiều dài (L1) của mẫu. Tải trọng được tác...

	4.4 Hiệu chuẩn: Thiết bị gia tải sẽ có độ chính xác ( 2% tải trọng thí nghiệm cụ thể. Đường cong hiệu chỉnh sẽ được sử dụng.  Máy sử dụng để thực hiện thí nghiệm áp lực tựa 3 cạnh được kiểm tra theo tiêu chuẩn T67.
	4.5 Trình tự:
	4.5.1 Đặt mẫu trên 2 băng gối tựa phía dưới dưới trong trạng thái sao cho cọc hoặc dải dựa vững chắc và đồng nhất trên mỗi băng.
	4.5.2 Đánh dấu 2 điểm cuối của mẫu tại giữa điểm giữa hai băng gối tựa phía dưới rồi xác định điểm đối diện hoàn toàn trên mỗi điểm cuối. Đặt gối tựa trên sao cho nó thẳng hàng với các điểm này.
	4.5.3 Với cọc bê tông cốt thép gia cường, với độ lớn của tải trọng tác dụng lớn nhất là 110kN/m dài [7500lbf/ foot dài] của cọc trên một phút sẽ được lấy đến 75% cường độ tính toán thiết kế, tại thời điểm độ lớn của tải trọng sẽ bị giảm một lượng đồng...
	4.5.4 Như được định nghĩa trong tiêu chuẩn M262, cường độ thiết kế là tải trọng lớn nhất, được diễn tả bằng tải trọng D, cung cấp bởi cọc trước khi vết nứt có bề rộng 0.3mm[0.01in] xảy ra trong suốt chiều dài liên tục của 300mm[1ft] hoặc dài hơn đo đư...
	4.5.5 Như được định nghĩa trong tiêu chuẩn M262, cường độ giới hạn là tải trọng lớn nhất được chống đỡ bởi cọc.

	4.6 Điều kiện: yêu cầu độ ẩm ở phần 1.3 không bắt buộc, phụ thuộc vào sự lựa chọn của nhà sản xuất.
	4.7 Tính toán:
	4.7.1 Kết quả thí nghiệm cường độ sẽ được tính theo đơn vị N/m [pounds/foot]. Chiều dài của lớp trong tính toán giá trị cường độ sẽ được biểu diễn bằng L trong hình 1, 2, 3 và 4. Với cọc có đầu phẳng, không có vòm hoặc chốt định vị, chiều dài L là chi...
	4.7.2 Cường độ giới hạn bằng kN/m sẽ được tính bằng cách chia tải trọng thí nghiệm lớn nhất tác dụng lên cọc chia cho chiều dài cọc L.
	4.7.3 Cường độ tải trọng D bằng kN/m dài/m [pounds/foot dài/foot] của đường kính trong hoặc là bề rộng vết nứt 0.3mm[0.1in] của cường độ tải trọng D hay cường độ giới hạn tải trọng D. Vết nứt 0.3mm với tải trọng D được tính bằng cách chia tải trọng th...

	4.8 Độ chính xác và Sai số: Người sử dụng thí nghiệm này nên lưu ý là giá trị thực của cường độ cọc bê tông không thể xác định vì mẫu được thí nghiệm đến phá hoại và mẫu giống nhau hoàn toàn không thể đạt được. Vì vậy, không có việc tính toán Độ chính...

	5 PHƯƠNG PHÁP THÍ NGHIỆM CHO ĐỈNH TẤM PHẲNG
	5.1 Tóm tắt thí nghiệm – Tác dụng tải trọng lên đầu tấm phẳng và đo sức chịu tải của đầu tấm phẳng.
	5.2 Ý nghĩa và Ứng dụng - Phương pháp thí nghiệm này là một bằng chứng thể hiện sự đúng đắn của thiết kế.
	5.3 Điều kiện - Yêu cầu về điều kiện độ ẩm như ở mục 1.3 là không bắt buộc, tùy theo sự lựa chọn của nhà sản xuất.
	5.4 Tiến hành - Đặt bộ phận thiết kế để nhận đầu tấm phẳng trên một bề mặt cứng và bằng phẳng, gắn tấm phẳng vào bộ phận này. Nếu khung hay ống đứng được thiết kế vừa khít với phần thăm của tấm phẳng, gắn nó vào tấm phẳng. Tác dụng tải trọng thí nghiệ...

	6 PHƯƠNG PHÁP THÍ NGHIỆM CƯỜNG ĐỘ LÕI KHOAN
	6.1 Tóm tắt phương pháp thí nghiệm – Cường độ chịu nén của bê tông trong cọc được xác định bằng cách tiến hành thí nghiệm nén vỡ lõi khoan lấy từ cọc.
	6.2 Ý nghĩa và sử dụng – Thí nghiệm cường độ lõi khoan là một thí nghiệm kiểm tra chất lượng được thực hiện để chứng minh các sản phẩm bê tông chế tạo sẵn có đủ cường của bê tông phù hợp với trạng thái cường độ trong tiêu chuẩn.
	6.3 Thiết bị - Sử dụng máy khoan để cắt mẫu lõi khoan hình trụ trên thành ống từ thân cọc; sử dụng khoan bi hoặc khoan kim cương.
	6.4 Mẫu thí nghiệm:
	6.4.1 Mẫu lõi để xác định cường độ chịu nén phải có đường kính tối thiểu gấp ba lần kích cỡ lớn nhất của đá dăm (cuội) trong bê tông. Nếu mẫu được cắt từ thân cọc và đem đi thí nghiệm, tỷ lệ giữa chiều dài và đường kính mẫu sau khi cắt bỏ bề mặt cong ...
	6.4.2 Điều kiện độ ẩm – Trừ phi trong trường hợp khẩn cấp phải thí nghiệm trực tiếp, ngoài ra mẫu thí nghiệm phải được nhúng trong nước vôi bão hòa phù hợp với khoản T 24.

	6.5 Tiến hành:
	6.5.1 Chuẩn bị và tráng đầu mẫu – Mẫu để thí nghiệm nén phải có hai đầu thật mịn, vuông góc với trục và cùng đường kính suốt thân mẫu. Trước khi tiến hành thí nghiệm nén, tráng đầu mẫu như yêu cầu trong T 231.
	6.5.2 Tiến hành đo – Trong quá trình thí nghiệm, đo chiều dài của mẫu đã được bọc phẳng (capping)  đến 2.5mm [0.1 in] và xác định đường kính trung bình của mẫu đến 2.5mm [0.1 in],  từ hai kết quả đo được xác định tại góc vuông gần tâm của chiều dài mẫu.
	6.5.3 Mẫu thí nghiệm được qui định áp dụng theo tiêu chuẩn T22
	6.5.4 Tính toán và báo cáo: Cường độ nén của mỗi mẫu được tính theo đơn vị pascal [pound-lực trên in vuông] dựa trên đường kính trung bình của mẫu. Nếu tỉ số của chiều dài và đường kính nhỏ hơn 2, cho phép lấy tỉ số giữa chiều dài và đường kính bắng c...

	6.6 Độ chính xác và Sai số: Người sử dụng phương pháp thí nghiệm được khuyến cáo rằng phương pháp thí nghiệm cường độ cọc bê tông được coi như phù hợp các điều kiện thí nghiệm của vận chuyển thương mại vì phương pháp thí nghiệm được sử dụng rộng rãi đ...

	7 PHƯƠNG PHÁP XÁC ĐỊNH ĐỘ HẤP THỤ
	7.1 Tóm tắt phương pháp thí nghiệm: phương pháp thí nghiệm này bao gồm thí nghiệm mẫu hoặc lõi của thân cọc. Mẫu thí nghiệm đầu tiên được làm khô, rồi ngâm nước để xác định sự hấp thụ nước của mẫu khi được kiểm tra theo trình tự đã được trình bày.
	7.2 Ý nghĩa và ứng dụng: Phương pháp thí nghiệm này là thí nghiệm quản lý chất lượng được thiết lập trong điều kiện cọc đã hoàn thành phù hợp với giới hạn hấp thụ trong tiêu chuẩn.
	7.3 Mẫu thí nghiệm: Mẫu thí nghiệm phải tuân theo các yêu cầu tiêu chuẩn cọc áp dụng.
	7.4 Trình tự thí nghiệm Hấp thụ trong nước sôi:
	7.4.1 Làm khô mẫu: Làm khô mẫu trong lò đối lưu thông gió ở nhiệt độ 105 đến 1150C [221 đến 2390F]. đến khi phần chênh lệch mất đi trọng lượng 2 mẫu làm khô trong hơn 6h không lớn hơn 0.1% trọng lượng mẫu cuối cùng được làm khô. Làm khô mẫu với chiều ...
	7.4.2 Cân mẫu khô - xác định khối lượng của mẫu làm khô ngay sau khi lấy ra khỏi lò sấy.
	7.4.3 Ngâm nước và đun sôi: trong vòng 24h, cẩn thận đặt mẫu khô đã xác định khối lượng vào hộp phù hợp có chứa nước sạch ở nhiệt độ 10 đến 240C [50 đến 750F]. Dùng nước cất, nước mưa hoặc nước từ nguồn được xác định không có ảnh hưởng đến kết quả thí...
	7.4.4 Cân lại mẫu ướt: lấy mẫu đã làm nguội từ nước, đặt trên giá khô, để làm khô trong 60s. Loại bỏ lượng nước bề mặt còn lại bằng cách thấm mẫu trong vải thấm hoặc giấy. Xác định khối lượng của mẫu ngay sau khi thấm như trên.
	7.4.5 Cân: cân phải đủ khă năng, có thể đọc đến 0.1% khối lượng mẫu, hoặc tốt hơn, và tuân theo yêu cầu của M231.

	7.5 Tính toán và báo cáo: lấy lượng tăng của mẫu được đun sôi trên khối lượng khô làm độ thấm của mẫu, biểu diễn bằng phần trăm khối lượng của mẫu khô. Báo cáo kết quả riêng cho từng mẫu.
	7.6 Độ chính xác và Sai số: người sử dụng phương pháp thí nghiệm này nên lưu ý:
	7.6.1 Độ chính xác với thao tác độc lập: Tiêu chuẩn của thao tác độc lập được tìm thấy là 0.143%. Vì thế, kết quả của 2 thí nghiêm của cùng một thao tác trên cùng vật liệu không khác nhau quá 0.4%.
	7.6.2 Độ chính xác của nhiều phòng thí nghiệm: không xác định được, nhưng đang được khảo sát. Phần hướng dẫn sẽ bao gồm cả dữ liệu phù hợp đã thu thập và phân tích.
	7.6.3 Sai số: Sai số không thể được xác định vì giá trị hấp thụ thực không được biết và không thể xác định ngoại trừ việc ứng dụng thí nghiệm bỏ qua Sai số.


	8 PHƯƠNG PHÁP THÍ NGHIỆM THỦY TĨNH
	8.1 Tóm tắt phương pháp thí nghiệm: phần này trình bày sự tác động áp lực thủy tĩnh của cọc hoặc ống cống và việc quan trắc sự rò rỉ tại các mối nối hoặc bề mặt của thân cọc. Mối nối được định nghĩa là nơi tiếp giáp giữa giữa phần bêtông của cọc hoặc ...
	8.2 Ý nghĩa và ứng dụng: Phương pháp thí nghiệm này là thí nghiệm quản lý chất lượng nhằm thiết lập trong điều kiện cọc hoặc ống cống đã đúc đáp ứng yếu cầu thủy tĩnh chỉ ra trong tiêu chuẩn cho thân hoặc mối nối được hoặc cả 2.
	8.3 Trình tự:
	8.3.1 Thiết bị làm thí nghiệm đảm bảo khi mẫu thí nghiệm được làm đầy nước để ngăn chặn khí và chịu được áp lực thủy tĩnh yêu cầu, sẽ không có chỗ rò rỉ nước ở đầu cọc có thể cản trở quá trình thí nghiệm. Mẫu thí nghiệm cần biết độ ẩm trước khi bắt đầ...
	8.3.2 Không tiến hành thí nghiệm khi nhiệt độ của mẫu, không khí quanh mẫu, hoặc nước với mẫu dưới 10C [330F]
	8.3.3 Nếu vị trí nối hoặc mối nối dẻo được thí nghiệm, nó sẽ là thành phần cơ bản cung cấp cho môi nối ngăn nước. Không dùng vữa bọc bê tông, chất chứa trước khi tiến hành thí nghiệm.
	8.3.4 Nối đầu đo áp lực tiêu chuẩn với mẫu. Nếu đang tiến hành thí nghiệm với vị trí thẳng đứng, đầu đo nên đặt tại hoặc gần nơi vị trí trên mối nối hoặc mặt cắt đang được thí nghiệm. Nếu tiến hành thí nghiệm ở vị trí ngang, đầu đo được đặt để đo áp s...

	8.4 Độ chính xác và Sai số: Không có sự điều chỉnh nào có thể thực hiện cho độ chính xác hoặc sai số của phương pháp thí nghiệm kiểm tra rò rỉ dưới áp lực thủy tĩnh vì kết quả thí nghiệm chỉ thỏa mãn sự tương thích với tiêu chuẩn để đạt được thành côn...

	9 PHƯƠNG PHÁP THÍ NGHIỆM THẤM
	9.1 Tóm tắt phương pháp thí nghiệm: một phần của cọc được giữ trong nước trong một khoảng thời gian cụ thể và mặt ngoài của cọc được thí nghiệm độ ẩm.
	9.2 Ý nghĩa và ứng dụng: đây là phuơng pháp thí nghiệm kiểm tra chất lượng nhằm thiết lập trong điều kiện cọc đã đúc phù hợp với yêu cầu giới hạn rò rỉ đề ra trong tiêu chuẩn.
	9.3 Trình tự: Mẫu cọc thí nghiệm độc lập với mọi khả năng làm ẩm trước khi bắt đầu quá trình thí nghiệm. Thao tác thí nghiệm bằng cách đặt mẫu được thí nghiệm với đầu nối xuống dưới trên một tấm cao su mềm hoặc thành phần có tính chất tương đương, cân...
	9.4 Độ chính và Sai số: Không có sự điều chỉnh nào có thể thực hiện với độ chính xác hoặc sai số của phương pháp thí nghiệm rò rỉ vì kết quả thí nghiệm chỉ thỏa mãn sự tương thích để đạt được thành công nhất định.

	10  PHƯƠNG PHÁP THÍ NGHIỆM GỐI TRỤC ỐNG CỐNG
	10.1 Tóm tắt phương pháp thí nghiệm: Phương pháp này xác định khả năng của gối trục đã được lắp đặt có thể chịu được lực kéo ngang cụ thể tại góc vuông với thân của ống cống hoặc mặt cắt, và tác dụng lực dọc song song với thân của mặt cắt.
	10.2 Ý nghĩa và ứng dụng: Thí nghiệm này được sử dụng kiểm soát quá trình sản xuất, các chấp thuận, hoặc thỏa đáng trong thiết kế. Các thí nghiệm này được thực hiện nhằm kiểm tra liệu gối trục đã lắp đặt có đủ cường độ chịu tải trọng cụ thể hay không.
	10.3 Thiết bị: Trong quá trình thí nghiệm, bất cứ thiết bị máy hoặc thủ công có gắn cần hiệu chỉnh các số đọc tải trọng nên được sử dụng. Việc gắn từ đầu của mỗi thiết bị thí nghiệm đến các bậc của gối trục phải đủ vững nhằm ngăn ngừa sự uốn cong của ...
	10.4 Điều kiện: yêu cầu về độ ẩm của phần 1.3 không bắt buộc, theo lựa chọn của nhà sản xuất.
	10.5 Trình tự: Thí nghiệm hoàn toàn không bị ngăn cản thực hiện trên phần đặt phía trên dễ dàng tiếp cận gối trục được thí nghiệm. Tải trọng đầu tiên được áp dụng trên mặt gối trục bằng thiết bị kéo đặt giữa bậc của gối trục và được tác dụng với tốc đ...
	10.5.1 Tải trọng lớn nhất: Tải trọng đầu tiên được xác định trong phần 10.4 sẽ là 1800N [400lbs]. Tải trọng thứ hai được xác định trong phần 10.5 sẽ là 3600N [800lbs].

	10.6 Độ chính xác và Sai số: Không có sự điều chỉnh nào có thể thực hiện với độ chính xác hoặc sai số của phương pháp thí nghiệm cho cường độ chịu kéo vì kết quả thí nghiệm chỉ thỏa mãn sự tương thích để đạt được thành công nhất định.

	11 PHƯƠNG PHÁP THÍ NGHIỆM CƯỜNG ĐỘ TRỤ
	11.1 Tóm tắt phương pháp thí nghiệm: Cường độ nén của cọc ống bê tông, mặt cắt hộp, hoặc của ống cống được xác định bằng thí nghiệm phá hoại của trụ bê tông.
	11.2 Ý nghĩa và ứng dụng: thí nghiệm cường độ trụ bê tông là thí nghiệm kiểm tra chất lượng được tiến hành nhằm khẳng định sản phẩm ống bê tông đúc sẵn có đủ cường độ nén bê tông đáp ứng cường độ chỉ ra trong tiêu chuẩn.
	11.3 Mẫu thí nghiệm:
	11.3.1 Trụ sẽ được chế tạo, xử lý, kiểm tra tuân theo tiêu chuẩn T23 và T22 hoặc theo phương pháp so sánh bê tông đã sử dụng để tăng cường và bảo dưỡng bê tông trong sản phẩm bê tông đã được sản xuất. Mẫu trụ có kích thước khác với 150x300mm được phép...
	11.3.2 Nếu tính bền của bê tông quá cứng để đầm nén bằng cần hoặc rung động trong, phương pháp khác sau có thể được sử dụng:
	11.3.2.1 Gắn một khuôn hình trụ trên đỉnh của bàn rung hoặc cọc ống bê tông thực đang được sử dụng để tạo ra sản phẩm bê tông.
	11.3.2.2 Đặt bê tông trong khuôn trụ trong 3 kích nâng bằng nhau
	11.3.2.3 Đặt búa trụ trên bề mặt của mỗi kích nâng với búa có đường kính nhỏ hơn 6mm [1/4in] đường kính trong của khuôn và có trọng lượng tạo ra áp lực 2.4 kPa [0.353 psi] trên bề mặt của bê tông.
	11.3.2.4 Tác dụng rung động ngoài lên mỗi kích nâng với tần số tối thiểu là 800 rung động trên một phút và tiếp tục đến khi hồ xi măng bắt đầu bị chảy ra xung quanh cạnh đáy của búa.


	11.4 Trình tự
	11.4.1 Chuẩn bị và bọc phẳng đầu mẫu – Mẫu hình trụ thí nghiệm nén phải có hai đầu được mài nhẵn và vuông góc với trục và có cùng đường kính suốt thân mẫu. Trước khi tiến hành thí nghiệm nén, bọc phẳng hai đầu của mẫu theo yêu cầu của tiêu chuẩn T 231...
	11.4.2 Thí nghiệm – Thí nghiệm mẫu như quy định trong tiêu chuẩn T 22

	11.5 Tính toán và báo cáo – Tính toán cường độ chịu nén của mỗi mẫu theo đơn vị kPa [pound lực/in2] dựa trên đường kính trung bình của mẫu.
	11.6 Độ chính xác và sai số – Người sử dụng tiêu chuẩn kỹ thuật này được khuyến cáo là cường độ chịu nén bê tông được coi như thỏa mãn nghiệm thu cho xuất hàng thương mại khi phương pháp thí nghiệm đã được sử dụng rộng rãi trong thí nghiệm nghiệm thu....

	12 THÍ NGHIỆM DẦU BÔI TRƠN VÒNG ĐỆM
	12.1 Các nhà sản xuất dầu bôi trơn có trách nhiệm tiến hành các thí nghiệm
	12.2 Máy đo độ cứng và thí nghiệm thể tích thay đổi:
	12.2.1 Nhà sản xuất cọc bê tông hay nhà sản xuất vòng đệm sẽ cung cấp cho nhà sản xuất dầu bôi trơn ít nhất là ba mẫu của mỗi vật liệu vòng đệm mà nhà sản xuất cọc ống sử dụng.
	12.2.2 Đo 50mm [2in] mẫu của từng loại vòng đệm cho thí nghiệm thể tích. Máy đo độ cứng sẽ được kiểm tra phù hợp với tiêu chuẩn ASTM D 2240. Các mẫu sẽ được nhúng chìm trong dầu bôi trơn trong một hộp kín.
	12.2.3 Các mẫu nhúng dầu sẽ được giữ ở nhiệt độ 21oC [7oF] trong thời gian ba ngày.
	12.2.4 Vào cuối của thời gian ba ngày, thể tích của các mẫu sẽ được đo lại và độ cứng của các mẫu sẽ được kiểm tra lại phù hợp tiêu chuẩn ASTM D 2440.

	12.3 Thí nghiệm rửa cho dầu bôi trơn dưới nước:
	12.3.1 Một mẫu bê tông sạch của cọc bê tông sẽ được làm ướt hoàn toàn và sau đó phủ một lớp dầu dày 3mm [1/8in] lên diện tích 100mm x 100mm [4 x 4 in].
	12.3.2 Mẫu đã chuẩn bị sẽ sau đó được rửa trong vòng năm phút với dòng chảy nhẹ 250ml/phút [0.07gal/phút] của vòi nước 21oC [70oF] từ độ cao 600mm [2ft] sử dụng thiết bị như trong Hình vẽ 8.
	12.3.3 Sau khi làm khô gió, diện tích được rửa sẽ được chia bởi diện tích phủ dầu ban đầu và nhân với một trăm; kết quả là phần trăm rửa trôi.

	12.4 Chứng nhận
	12.4.1 Nhà sản xuất dầu nhờn sẽ cung cấp cho người mua dầu bôi trơn được chứng nhận là đã tiến hành tất cả các loại thí nghiệm kỹ thuật yêu cầu đối với mẫu vòng đệm cung cấp.
	12.4.2 Các thí nghiệm sẽ được tiến hành hàng năm trên loại dầu nhờn cho vòng đệm đã được chứng nhận, chứng nhận sẽ có giá trị trong vòng một năm, khẳng định không có sự thay đổi về vật liệu hay quá trình sản xuất của cả vòng đệm hay dầu bôi trơn.
	12.4.3 Không có dầu bôi trơn vòng đệm nào được sử dụng trong các mối nối ống bê tông đáp ứng điều kiện kỹ thuật này nếu không có chứng nhận có giá trị cung cấp cho hãng sản xuất cọc ống bê tông

	12.5 Dán nhãn
	12.5.1 Những thông tin dưới đây sẽ được dán nhãn rõ ràng trên mỗi thùng dầu cung cấp cho nhà sản xuất ống.
	12.5.1.1 Tên của nhà sản xuất dầu nhớt.
	12.5.1.2 Biên độ nhiệt độ sử dụng
	12.5.1.3 Thời hạn sử dụng
	12.5.1.4 Số lô hàng



	13 THÍ NGHIỆM XÁC ĐỊNH LỰC CẮT MỐI NỐI CỌC ỐNG
	13.1 Tóm tắt phương pháp thí nghiệm – Lực cắt thông thường dọc theo trục của cọc ống, được áp dụng cắt qua mối nối giữa 2 cọc ống bê tông.
	13.2 Ý nghĩa và ứng dụng – Đây là thí nghiệm thiết kế kiểm chứng nhằm đánh giá khả năng cấu trúc của mối nối cọc ống khi phải chịu các tải khác nhau.
	13.3 Dụng cụ thí nghiệm:
	13.3.1 Thiết bị thí nghiệm là dụng cụ có đủ khả năng tác dụng tải trọng theo yêu cầu thí nghiệm hoặc một tải trọng tĩnh phù hợp. Lực tác dụng không được nhỏ hơn 2% lực yêu cầu.
	13.3.2 Những khối gỗ làm giá đệm, với một mặt cong phù hợp với đường kính bên ngoài cống, sẽ được sử dụng để truyền lực cắt từ thiết bị thí nghiệm đến mối nối cọc ống thí nghiệm. Mặt cong sẽ được phủ một lớp cao su cứng dày khoảng 25 mm (1 in). Những ...

	13.4 Trình tự:
	13.4.1 Để thực hiện thí nghiệm, hai cọc ống thí nghiệm sẽ được lắp ráp với một cọc ống giá đệm và một đầu chốt nối hay phần mộng ghép cuối của ống thứ 2 cài vào nắp côn hay đường rãnh cuối của ống thứ nhất được thể hiện trên hình 9. Cả hai ống đều đượ...
	13.4.2 Thí nghiệm cắt mối nối sẽ được thực hiện khi không có nước trong cọc ống hoặc có vách ngăn lắp đặt trong cống. Tác dụng tải trọng thí nghiệm thẳng đứng (F) xuống phần treo đầu mối nối thí nghiệm cho đến thay đổi tổng tải trọng, có bao gồm cả tr...
	13.4.3 Tải trọng thí nghiệm sẽ được áp dụng cho đầu nối không có giá đỡ của mối nối thí nghiệm cho đến khi lực đạt đến 58,33 kN/m trong khoảng thời gian không ít hơn 1 phút hoặc khớp nối đạt giới hạn về cường độ cắt. Độ bền cắt giới hạn sẽ được ghi nh...
	13.4.4 Những khe nứt xuất hiện trong quá trình tải thí nghiệm không xem là hỏng, những khe nứt rộng gần 3 mm thi dỡ tải.
	13.4.5 Tính toán:
	13.4.6 Lực cắt kháng xác định bởi thí nghiệm cắt mối nối sẽ được tính bằng cách phân tích lực tác dụng và lực lực hấp dẫn trên đoạn cọc ống. Tổng lực cắt trên khớp nối là tổng trọng lượng cọc ống và lực tác dụng. (Hình 9 và hình 10)

	13.5 Độ chính xác và Sai số – Thí nghiệm cắt với lực khác nhau chi ta một giá trị cường độ kết cấu của mối nối cọc ống bê tông. Người ta không chấp nhân rộng rãi phương pháp phân tích lực cắt khác nhau thông qua những khớp nối trong cống bê tông đã đư...

	14 ĐỘ KIỀM CỦA HỖN HỢP BÊ TÔNG
	14.1 Tóm tắt phương pháp thí nghiệm – Phương pháp thí nghiệm này so sánh khả năng của một mẫu bê tông bột, đã đông cứng với canxi các bon nát tinh khiết để trung hòa a xít. Độ kiềm bê tông là tỉ số khối lượng a xít trung hòa bởi bột bê tông chia cho k...
	14.2 Ý nghĩa và ứng dụng – người sử dụng chi tiêu chuẩn này được lưu ý rằng đây là thiết kế đã được kiểm chứng nhằm đánh giá khả năng của hỗn hợp bê tông sử dụng trong cọc ống bê tông để chống lại sự tấn công của axít mà nhiều lần có thể xảy ra trong ...
	14.3 Dụng cụ thí nghiệm:
	14.3.1 Phương pháp chiết mẫu bê tông bột sử dụng khoan xoáy với mũi khoan ruột gà.
	14.3.2 ống buret (ống nhỏ giọt) cần thiết để hoàn thành quá trình chuẩn độ trong mẫu bê tông và mẫu can xi các bon nát.

	14.4 Trình tự
	14.4.1 Mẫu bê tông thu thập từ ống cống bê tông bằng cách khoan 2 lõi với đường kính 25 mm từ thân cọc phía trong đến độ sâu được gia cường. Sau đó đặt mỗi mẫu lõi vào từng hộp chứa riêng và được làm khô trong lò sấy từ 1 đến 2 giờ đồng hồ với nhiệt đ...
	14.4.2 Đặt khoảng 1 g mẫu trong một cốc mỏ và đổ thêm 10 mm nước. Tiếp theo cho thêm từ từ 40 mm HCl ở điều kiện tiêu chuẩn (1N) vào mẫu và nước. Khi bọt phản ứng đã lắng xuống, đun nóng hỗn hợp đến khi sôi. Tiếp tục đun sôi khoảng 30 giây sau đó làm ...
	14.4.3 Thêm 50 đến 100 mm nước vào hỗn hợp đã được làm lạnh và chuẩn độ bằng NaOH 1N. Chuẩn độ hỗn hợp đến khi pH dừng ở giá trị 6,8 khoảng 2 phút. Giá trị pH cuối cùng sẽ nằm trong khoảng từ 6,8 đến 7,8. Thực hiện hai thí nghiệm cho mỗi mẫu lõi.

	14.5 Tính toán
	14.5.1 Độ kiềm của vật liệu là giá trị trung bình của tất cả các mẫu
	14.5.2 Đương lượng cân bằng thực của can xi cácbonnát trong mẫu tính theo công thức sau:


	15 ĐO THỂ TÍCH VÀ KÍCH THƯỚC VÒNG ĐỆM CAO SU
	15.1 Thể tích – phương pháp này được sử dụng để xác định thể tích của một đệm ống cứng có tiết diện tròn. Xác định khối lượng của đệm chính xác đến đến gam. Tiếp theo, ngâm đệm hoàn toàn trong nước và tính khối lượng đệm khi nhấn chìm hoàn toàn. Chất ...
	15.1.1 Thay cho cách tính toán ở trên, dây đệm sẽ được đặt trong một thùng nước và lượng nước bị thế chỗ sẽ được thu lại. Thể tích của nước được tính trực tiếp theo đơn vị cm3 hoặc chuyển sang một ống chuẩn hoặc cân lượng nước bị thế chỗ, tính trọng l...

	15.2 Chiều dài của đoạn bị trùng – phương pháp này sử dụng để xác định độ dài trùng của một ống đệm. Tạo một dụng cụ xác định đường kính thẳng và bằng phẳng giống như một dải băng được gắn vào một cái bàn hoặc sàn. Tạo điểm đánh dấu chuẩn lên mặt cắt ...
	15.3 Chiều cao của đệm – Phương pháp được sử dụng để xác định độ cao của dây đệm trong khi kéo căng đến độ biến dạng thiết kế của mấu nối hình học đối với miếng đệm được sử dụng.
	15.3.1 Phương pháp 1 – phương pháp này đòi hỏi đo chính xác thiết bị định vị gắn  cố định gắn ở khớp nối ống (hình 11).
	15.3.1.1 Lắp miếng đệm thí nghiệm tại vị trí khớp nối cái mà được thiết kế bằng bản lề nối. Cân bằng sự kéo căng của miếng đệm theo yêu cầu của nhà sản xuất.
	15.3.1.2 Cẩn thận đo khoảng cách đến mặt chống thấm nhất của miếng đệm. Đối với việc tự bôi trơn miếng đệm, ống chứa dầu bôi trơn phải được cuộn tròn xung quanh miếng đệm và giữ ở áp xuất thấm như được tính toán. Không có sự gây nhiễu đối với thiết bị...

	15.3.2 Phương pháp 2 – Đặt miếng đệm hoặc một phần miếng đệm trong cùng một hướng mà mặt cắt được lắp đặt trên khớp nối ống. Tạo hai điểm chuẩn cách nhau 300 mm trên mỗi đoạn thẳng nhưng không kéo căng của miếng đệm. Với tác dụng của lực một trục, làm...


	16 THÍ NGHIỆM NỐI THỦY TĨNH SAI TÂM
	16.1 Tóm tắt thí nghiệm – Khớp ống bê tông lắp giáp với một dây đệm sẽ được thí nghiệm thủy tĩnh trong khi đai và đầu nối của thí nghiệm được đặt ở vị trí sai tâm lớn nhất.
	16.2 Ý nghĩa và ứng dụng – đây là thí nghiệm đã được kiểm chứng để đánh giá công dụng của khớp nối đệm giữa ống bê tông với phần còn lại gắn kết dưới áp lực thủy tĩnh với cả sự nén ép lớn nhất và nhỏ nhất của miếng đệm.
	16.3 Dụng cụ thí nghiệm
	16.3.1 Thí nghiệm áp lực thủy tĩnh trên những khớp nối sẽ được thực hiện trên một tập hợp những đoạn của ống, được kết nối cẩn thận theo thiết kế khớp nối. Áp lực thủy tĩnh sẽ được đo bằng đồng hồ hoặc một thước nano mét chính xác tới 65% của áp lực t...
	16.3.2 Máy thí nghiệm là bất cứ loại nào có đủ khả năng để tác dụng tải trọng thí nghiệm yêu cầu mà tính cả khối lượng của cọc ống chứa đầy nước, hoặc một tải trọng tĩnh thích hợp. Lực tác dụng không được nhỏ hơn 5% lực yêu cầu.
	16.3.3 Những khối gỗ sẽ được dùng để đỡ cho ống. Thêm một khối nữa được dùng để truyền lực từ máy thí nghiệm đến khớp nối của cọc  ống thí nghiệm.
	16.3.4 Người ta cho phép ống liên kết được đổ đầy nước dưới áp suất 90 kPa (13psi) hoặc ít hơn trong thời gian tối đa 24 giờ trước thí nghiệm.

	16.4 Trình tự:
	16.4.1 Hai cọc ống thí nghiệm sẽ được liên khối với nhau bằng một ống đỡ chắc chắn và đầu chốt nối hoặc mộng ghép cuối ống thứ 2 cài vào trong nắp côn hoặc đường rãnh cuối ống thứ nhất như thể hiện trên hình 11. Nắp côn hoặc đường rãnh cuối ống thứ ha...
	16.4.2 Tác dụng tải trọng thí nghiệm thẳng đứng (F) sẽ xuống phần treo của ống thí nghiệm đến khi thay đổi tổng tải trọng lên khớp nối, bao gồm cả trọng lượng của ống có chứa đầy nước, sẽ hoặc nhỏ nhất là 26,25kN/m (1800 lbs/ft) của đường kính ống hoặ...
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