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Hoa ky (AASHTO) cép phép cho Bé GTVT Viét Nam. Ban dich nay chwa dwoc AASHT(

kiém tra v& mirc dd chinh xac, pht hop hodc chip thuan thong qua. Nguoi st dung béig

dich nay hiéu va déng v rdng AASHTO sé& khong chiu trach nhiém v& bat ky chuidn me

hoac thiét hai truc tiép, gian tiép, ngiu nhién, déc thu phat sinh va phap Iy kém theo, k& cé&

trong hop ddng, trach nhiém phap Iy, hodc sai sét dan sw (ké ca sw bat can hoic cac 1§

khac) lién quan t&i viéc st dung ban dich nay theo bat ct cach ndo, du da dwoc khuyé

c4o vé kha nang phat sinh thiét hai hay khéng.

Khi st dung 4n pham dich nay néu cé bat ky nghi vn hodc chwa ré rang nao thi can ddi

chiéu kiém tra lai so v&i ban tidu chudn AASHTO gébc twong trng bang tiéng Anh.
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cla bé téng. Cé thé xac dinh dwoc db-gicr bdng cach chia tudi bé tdng ra cac khoan

thdi gian phu hop va lay nhiét do cht yéu trung binh xung quanh bé tdng trong khoan

thoi gian d6. (Xem X1.3.3.)
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1 PHAM VI AP DUNG -~ {Formatted: Heading 1, Space Before: 0 pt, After: 0 pt, No }
: bullets or numbering, Border: Top: (No border)
1.1 Tiéu chuin nay quy dinh trinh tw tién hanh dic mau, bao dwdng va thi nghiém mau bég- ( Formatted: Bullets and Numbering )
tdng cd cwong dd khac nhau ¢ng véi cac mire d6 thay héa khac nhau khi cac mau {F°rmatted= Heading 2, Space Before: 0 pt, After: 0 pt, No }
N - . Y A X, a0 bullets or numbering
nay duwoc lwu gilr trong cac diéu kién nhat dinh.
1.2 Ciing c6 thé st dung tiéu chuan nay dé dw doan cwdng dd clia bé tdng trong twong Idi
khi da cé két qua thi nghiém cwong dd sém.
1.3 Céc gia tri biéu thi theo hé inch — pound dwoc xem 13 tiéu chun
1.4 Tiéu chudn nay cé thé lién quan dén mot sd vat liéu nguy hai, 1 sé thao tac va thiét i ( Formatted: Font: Not Italic )
khac. Tiéu chudn nay khdng néu ra cac yéu cau vé an toan lién guan dén viéc st dung Formatted: Heading 2, Indent: First line: 0", Space Before:
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tiéu chuan. Trwéc khi tién hanh thi nghiém, nguwdi st dung tiéu chuan nay cé trach at 0.63"
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2 TA' LIEU VIEN DAN « - {Formatted: Heading 1, Space Before: 0 pt, After: 0 pt, No }
bullets or numbering
2.1 Tiéu chudn AASHTO
= M 205M/M 205, Khudn ditic mau bé téng hinh tru dé thi nghiém theo phwong thing [
ding.
= R 39, Buc miu va bdo dwéng mau trong phong thi nghiém
= T 22, xac dinh cwdng d6 chiu nén clia mau bé téng hinh tru
= T 23, Dic méu va bdo dwéng méu ngoai hién trwéng ( Formatted: English (Austraiia)
= T 141, LAy mAu bé tong twoi g { Formatted: Style6, Indent: First line: 0", Space Before: 0
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= T 231’ Lam phanq dinh mau bé tong hinh try “ Formatted: Heading 2, Space Before: 0 pt, After: 0 pt, No
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3.1.2  Qua trinh xdy dung cong thirc dw doan cwong dé — Tién hanh thi nghiém kiém tra
cwong dd chiu nén clia bé tdng vdi cac mau bé tdng cd tudi khac nhau. Tinh mirc do
thdy héa ng véi cac tudi mau trén. Biéu dién quan hé gitra cwdng dd va mire d6 thay
hoa trén biéu dd nira logarit. V& dwong thdng phu hop nhét véi tat cd cac diém trén
bidu db va phwong trinh ctia dwdng thing vira cé chinh 1a cdng thirc dw dodan.

3.1.3  Puwong thang dw doén cudng dé - Budng thang biéu dién mébi quan hé gitra cwdng dd
chiu nén ctia cac mau thi nghiém va logarit ctia mrc dd thidy hoa bé tong.

3.1.4  Mudrc dé thiy héa — Mét chi tiéu phan anh tac dong déng thoi cta thdi gian va nhiét do
dén cwdng dd clia bé tdng. Mrc do thiy hoa dwoc tinh bang do-gio.

3.1.5 Céng thirc dw doan cwdong dé — Phwong trinh clia dwdng thang dw dodn cwéng do,
dwoc dung dé dw doan cuwdng dd bé tdng xi ming Pooclang trong twong lai dwa trén
két qua thi nghiém som.

3.1.5.1 Théng thwédng, cdng thirc dw doan cwdng dd céd dang nhw sau:

Syi=Sm+ b (log M —log m) (1) - [Formatted: Portuguese (Brazil) ]
| x [Formatted: German (Germany) ]

w { Formatted: Justified ]

Sw_= cudng d6 dy dodn clia mau trng véi mirc dd thay hoa M:;

Sm_= cwdng do thi nghiém ctia mau rng véi mire d6 thay hdéa m:;

b = do6 déc cla dwdng thang dw doan cwéong do;

M = mtrc d6 thay hoa khi bdo dwéng trong diéu kién tiéu chuan;

m = mdrc d6 thay hda ctia mau thi nghiém sém.

4 T()M TAT PHUONG PHAP THi NGH|EM <——— | Formatted: Heading 1, Space Before: 0 pt, After: 0 pt, No

bullets or numbering, Border: Top: (No border)

4.1 Phwong phap thi nghiém nay st dung cadc méu bé téng bdo duéng trong didu kién+ [ Formatted: Bullets and Numbering )
truyén théng va thi nghiém khi tudi mau Ién hon 24 gi¢. Mau dwoc bdo dwdng theo _[Formatted: Portuguese (Brazil) )
cac yéu cau cla R 39 hodc T 23, ngoai ra nhiét dé6 ngay sat mau dwoc ghi lai lién tuc { Formatted: Heading 2, Space Before: 0 pt, After: 0pt, No }

3 a1 A K bullets or numbering
bang 1 nhiét ké tw ghi.

4.2 Phwong phap thi nghiém nay con dwa ra cach thu thap sé liéu v& cwdng do, tudi mau
va nhiét d6 dung dé xay dwng cdéng thirc dw dodn cwdng do dwa trén cwdng dd thi

nghiém sém.
5 Y NGHIA VA SU DUNG D o { Formatted: Heading 1, Space Before: 0 pt, After: 0 pt, No }
bullets or numbering, Border: Top: (No border)
5.1 Cuwong dd chiu nén tai thoi diém sém nhat cd thé clia mbi cap phdi bé téng nhéat dinh [ Formatted: Portuguese (Brazil )
khi thi nghiém theo phuong phép nay [a 1 chi sb phan &nh xu hwéng phét trién cla {Formatted: Heading 2, Space Before: 0 pt, After: 0pt, No }
cuong d6 bé tong trong twong lai. Day cling Ia 1 chi sé dé phat hién ra nhirng thay déi bullets or numbering

b4t thworng xuét hién trong qua trinh san xuét.
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5.2  Dbivéi 1 clp phdi bé téng nhat dinh dwoc bdo dwéng trong diéu kién truyén thdngd, . [ Formatted: Font: Arial, 12 pt, Bold
quan hé gitra cwdng do thi nghiém sém va cudng dé trong twong lai phu thudc vag . ( Formatted: Font: Arial
vat liéu cAu thanh bé téng va céc trinh tw dic biét dwoc &p dung khi tién hanh thi ( Formatted: Font: Arial, 12 pt, Bold
nghiém. Bat ké mau bé téng dwoc lAy bang céch nao thi cwéng d6 ctiia mau chi la gia ( Formatted: Font: Bold
tri dung dé tinh todan mot cach gan ddng kha nang chiu lwe clia ciu kién da hodc sé
dat dworc, khi 4p dung 1 cach tinh ndo dé. Vi vay, khdong cé Iy do co ban nao dé gidi
thich tai sao cwérng do bé tong thu dwoc bang cach dw doan theo phwong phéap na
khoéng dwoc st dung trong thiét ké va danh gia cwdng do nhw da st dung dbi vdji
cudng dd bé téng tai 28 ngay theo phuong phap truyén théng voi nhieng thay dbi phis
hop dbi v&i cac sé liéu dw kién dung & mé ta gia tri cwéng d6. Méc du gid tri cwdng
do clia mau bé tong hinh tru tai 28 ngay, dwoc bao dwédng trong diéu kién truyén
thdng da dwoc str dung tir rat 1au va rét rong rai, van c6 1 sb ngwdi mudn st dung
cuwdng d6 sém thu dwoc theo phwong phap nay dé dw doan cudng dd bé téng trong
twong lai. Cac dw dodn nhw vay chi nén gidi han dbi voi bé tdng cé thanh phan cip
phdi hoan toan twong tw voi cip phdi ctia bé téng da st dung dé xay dwng cdng thire
dw doan.
Chu thich 1 — C6 thé &p dung khodng tin cay xay dwng theo Muc X1.3.4 cia Phu lu¢- ( Formatted: Portuguese (Brazil)
dé danh qié cu’c‘)’nq doé dw doan. {Formatted: Notel, Indent: Left: 0", First line: 0", Space
Before: 0 pt, After: 0 pt, Tab stops: Not at 0.63"
6 DUNG CU VA TH|ET Bl « [Formatted: Bullets and Numbering
6.1 Thiét bi va dung cu phu tro — céc thiét bi va dung cu dung dé& diic miu va xac dinh cac- {Formatted= Heading 2, Space Before: 0 pt, After: 0pt, No
dic tinh déo cua bé téng phai phii hop véi cac yéu cAu cda Tiéu chuan R 39 hodc T bullets or numbering
23.
6.2 Khuén dic — ding dé ddc mau, phu hop véi yéu cau dbi véi khudn hinh tru, néu trong
Tiéu chudn M 205M/M 205.
6.3 Nhiét ké tw ghit — dung dé ghi lai nhiét d6 ngay sat véi mau bé tédng trong qué trinh
bdo dwdng, chinh xac dén + 1,8°F (1°C).
7 LAY MAU -« {Formatted: Heading 1, Space Before: 0 pt, After: 0 pt, No
bullets or numbering, Border: Top: (No border)
7.1 L4y mau va thi nghiém bé tdng theo Tiéu chudn R 39, T 23 hodc T 141. « {Formatted= Heading 2, Space Before: 0 pt, After: 0pt, No
bullets or numbering
8 TIEN HANH XAC DPINH CUONG DO BE TONG SOM -« {Formatted: Heading 1, Space Before: 0 pt, After: 0 pt, No
bullets or numbering, Border: Top: (No border)
8.1 Duc miu va bdo dwéng miu theo R 39 hodc T 23. Duy tri diéu kién bdo dwéng it nhats {Formatted= Heading 2, Space Before: 0 pt, After: 0pt, No
N s bullets or numbering
1a 24 qio.
[Formatted: Font: Arial
8.2 Ghi lai nhiét d6 ngay sat méat ngoai ciia méu 1 céch lién tuc, trong suét gua trinh bao ( Formatted: Border: Top: (No border)
du@ng. [Field Code Changed
R B 5 [ Formatted: Check spelling and grammar
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8.3.2

Khong dworc thi nghiém mau trong vong 30 phut k& tir khi két thic viéc lam phdng mat

8.4

mau.

Thi nghiém xac dinh cwdng d6 clia cac mau hinh tru theo T 22 khi tudi mAau dat 24 gidr

8.5

hodc mudn hon. Ghi lai chinh xac tudi mau (tinh bing gi®) tai thoi diém thi nghiém.
Tudi mau dwoc tinh tw luc dic mau.

Mtrc do thay hda khi thi nghiém s&m, m, tai thdi diém thi nghiém sé bang tudi cia mau

8.6

theo gid nhan v&i nhiét d6 trung binh ctia phan khéng khi ndm sat mat miu (xem

3.11.)

Néu s dung sb lidu vé cwdng dd va mirc dd thay hda theo 8.4 va 8.5 d& dw doan

cuwdng dod bé tdng trong twong lai thi ap dung céng thire tai 3.1.5.1.

XAY DUNG QUAN HE GIIPA CUONG PO VOI MUC PO THUY HOA R

9.1

Tién hanh xac dinh cwdng dd bé téng tai cac tudi mau khac nhau va tinh mirc do thiy«—

9.11

héa clia mau (rng v&i cdc mau da thi nghiém. Cong thirc dw doan cwdng dd clia mbi
cap phdi bé tdng nhét dinh s& dwoc xay dwng dwa trén nhitng sd liéu ndi trén. Théng
thwdng, bé tébng thwdng dwoc thi nghiém tai 24 gi¢, sau do la 3, 7, 14 va 28 ngay.
Néu can dw dodn cudng do bé tdng tai nhivng thdi diém sau 28 ngay thi ciing cin ¢
sé lidu tai thdi diém nay dé xay dwng cong thire dw doan. Mdi gia tri cwdng dd clia bé
tdng tai 1 d6 tudi mau phai Ia trung binh cla it nhat 2 mau.

Trong trwéng hop can kiém tra tinh chinh xac cla thiét ké cp phdi trong phong thi

9.2

nghiém thi cd thé str dung sd liéu hién trwdng, voi diéu kién phai co day da sé ligu
nhw quy dinh tai 9.1 v mau phai dwoc bdo dwdng theo diing quy dinh (xem T 23).

Chuan bi 1 manh gidy ntra Logarit, 1 chiéu cé kich thwd'c 2 chu ky va 1 chidu co kich

9.3

thuwdre 70 vach. Truc tung bidu dién cwéng dd véi ty 1€ 1 in bang 1000 psi. Truc Logarit
13 truc hoanh dung dé biéu di&én merc d6 thay hda theo do-gid.

Vé cac diém biéu dién cuwdrng dd va mirc dd thdy hda thu dwoc theo 9.1 cho tirng tudi

9.4

mau lén biéu dé.

Ké 1 dwdng thang pht hop nhéat véi cac diém vira vé trén biéu dd va di qua diém biéu

dién cwdng d6 va mirc do thdy hda tai 28 ngay. Néu cin dw doan cudng do tai thoi
diém sau 28 ngay thi k& dwdng thdng qua diém nay va phu hop nhét véi cac diém con
lai. Néu ban than cac diém vé trén bidu dd theo 9.3 khdng that phu hop véi nhau thi ké
1 dwong thdng qua diém 28 ngay hoadc diém sau 28 ngay, va phu hop nhat véi hai
diém con lai 1a 24 gi® va 3 ngay.

Chu thich 2 — Néu can kiém tra do chinh xac cta dd déc dwong thdng dw dodns

bullets or numbering, Border: Top: (No border)

{ Formatted: Heading 1, Space Before: 0 pt, After: 0 pt, No

|

- { Formatted: Heading 2, Space Before: 0 pt, After: 0 pt, No

bullets or numbering

|

[ Formatted: Portuguese (Brazil)

)

cwong dé b, dwoc tinh toan dwa trén nhitng sO liéu ban dau déng thoi kiém tra dé
chinh xac cua cap phdi bé tong trong phong thi nghiém thi c6é thé dic mau va bdo
dwdng theo T 23 sau do thi nghiém tai 28 ngay.

Gia tri ctia d6 déc b cé thé dwoc tai xac dinh theo cong thirc sau: e —

b =/Z(S - Sm/Xlog M —log m))/ 2

‘o

[ Formatted: Notel, Indent: Left: 0", First line: 0", Space
Before: 0 pt, After: 0 pt, Tab stops: Not at 0.63"

|

[ Formatted: Justified
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trong dé:

>y = biéu dién gia tri bd sung

S = cuwong do chiu nén khi thi nghiém &ng v&i mirc d6 thay hdéa M
Sm = cuwong do chiu nén khi thi nghiém tng v&i mirc d6 thdy hdéa m

9.5 Xac dinh d6 déc b cla dudng thang duoc ké theo nhw Muc 3.1.5.1. Gid tri clia d6 dé¢
b g:hl’nh la khodng céch tinh theo don vi ép’lu’c theo chiéu thang dirng gitta dwdng
thdng di qua diém 10000 dd-gi® va duwdng thdng di qua diém 100000 dd-gic.

9.6. ap dung cdng thtrc tai 3.1.5.1 va gid tri do dbc b dé tinh cwdng d6 dw doan cla bé
téng xi mang Pooclang.

10 GIAI THICH VE CACH SU DUNG KET QUA ~O

10.1 _ Phai than trong khi st dung két qua cwdng dd dw doan theo phwong phap nay dés

[ Formatted: Font: Arial
\ { Formatted: Font: Arial, 12 pt, Bold

[ Formatted: Tab stops: Not at 6.38"
[Formatted: Font: Bold

(D D Y |

| Formatted: Heading 1, Space Before: 0 pt, After: 0 pt, No
bullets or numbering, Border: Top: (No border)

{ Formatted: Bullets and Numbering ]

danh gia sy phu hop cla bé téng so v&i yéu cu vi cac quy trinh, quy pham hién hanh
khéng dwoc xay dwng trén co s& cwdng do thi nghiém sém. Nhw sé trinh bay tai Pha
12, mrc do sai sb khi thi nghiém theo phuwong phap ndy c6 thé bang hodc nhé ho
murc dd sai sb khi thi nghiém theo phwong phap truyén théng. Vi vay, cé thé st dun
két qua thu dwoc theo phwong phap nay dé phat hién kip thdi nhitng thay déi bj
thwdng trong cong tac kiém soat qua trinh va xac dinh mtrc dd can thiét dé& didu chin
thiét ké cip phdi. Cwdng do clia bé tong phu thudc vao thanh phan cta hén hop v
liéu cAu thanh bé téng, vi vay, khi s dung két qua thi nghiém tai céc thdi diém kha
nhau theo bat ¢ phwong phap nao, k& ca phwong phap truyén théng va phwon
phap nay thi phai can ct vao cac sb lidu da cd tir trwdc cla vat liéu tai teng noi hoa
phai ap dung céng thirc do cac co quan chuyén mén xdy dwng. Cac tdc nhan anh
hwéng dén quan hé gitra cwdng dd clia mau bé téng khi thi nghiém va cwédng do thue
t& trén cAu kién khi thi nghiém theo ca 2 phwong phap 1a twong tw nhau.

— 1o T

1=

OO T+

Formatted: Heading 2, Space Before: 0 pt, After: 0 pt, No
bullets or numbering

11 BAO CAO -

11.1  B&o cdo do phong thi nghiém lap bao gdm nhirng théng tin sau: «

11.1.1 M4 sb clia miu bé tdng,

- {Formatted: Heading 1, Space Before: 0 pt, After: 0 pt, No }

bullets or numbering, Border: Top: (No border)

: {Formatted: Heading 2, Space Before: 0 pt, After: 0 pt, No }

bullets or numbering

[Formatted: Portuguese (Brazil) ]

11.1.2 Pwdng kinh mau (va chidu dai néu khong phai Ia mau chudn) theo inch hodc mm.

11.1.3 Dién tich mat cit ctia mau, theo inch vudng hodc milimet vudng.

11.1.4 Tai trong I&¥n nhat theo pound-lwc hodc Newton.

11.1.5 Cuwdng do chiu nén chinh xac dén 10 psi (0,1 MPa).

11.1.6 Kiéu v& mau, néu mau khong vé& theo kiéu hinh con théng thudng.

11.1.7 Tudi mAu tai thdi diém thi nghiém.

11.1.8 Nhiét dd tron ban ddu chinh xac dén 2°F hoac 1°C.

276-L

/' /| Formatted: Font: Arial

Formatted: Font: Arial

TM T 276-1
AASHTO-ASTM T 276-1 A b 4/

Formatted: Font: Arial
Formatted: Border: Top: (No border)
Field Code Changed

(
(
(
[Formatted: Check spelling and grammar
[ Formatted: Font: Arial
(
(
A
{

Field Code Changed
Formatted: Font: Arial

o U U JC L)




TCVN XXXX:XX AASHTO T 276-97 (2005)

11.1.9

Ghi chép v& nhiét do.

11.1.10 Phwong phap chuyén mau dén phong thi nghiém.

11.2  Néu nhv viéc dy bao cwdng dd bé tong dwa trén cac sd liéu xay dwng theo Muc 8.2
va Muc 11.1 thi bao cao con cé thém nhirng théng tin sau:

11.2.1 Murc dd thay héa ctia mau thi nghiém sém, m (chinh xac dén 1 do-gid).

11.2.2 Tudi mau tai thdi diém can dw dodn cwdng do, chinh xac dén 1 ngay.

11.2.3 Cwdng dd dw doan, chinh xac dén 10 psi (0,1 MPa).

12 PO CHINH XAC VA SAI SO - S { Formatted: Heading 1, Space Before: 0 pt, After: 0 pt, No }

bullets or numbering, Border: Top: (No border)

12.1 Po6 chinh xac: - = {Formatted: Heading 2, Space Before: 0 pt, After: 0 pt, No }

bullets or numbering

12.1.1 Hé sb bién thién cla 1 cip mAu duc tr 1 mé trén, do 1 phong thi nghiém thwe hién 1a
3,6%. Vi vay, sai s6 ctia két qua thi nghiém giba 2 mau hinh tru duc tlr cung 1 loai vat
liéu, do 1 phong thi nghiém thwc hién khéng dwoc vuwot qua 10% so v&i gia tri trung
binh.

12.1.2 Hé sb bién thién ctia két qua thi nghiém trung binh clia 2 cdp mau dudc trong 2 ngay
khac nhau, thi nghiém tai 2 thdi diém khac nhau tai 1 phong thi nghiém 1a 8,7%. Vi
vay, sai s cla két qua thi nghiém ctia 2 cdp mau dic tr 1 mé trén do 1 phong thi
nghiém thwc hién khdng dwoc vwot qua 25% so véi gia tri trung binh.

12.2 Db léch - Phwong phap thi nghiém nay khong cé do léch vi két qua thi nghiém chi cd
nghta di véi tivng mau thir.

PHU LUC e — { Formatted: Style5, Space Before: 0 pt, After: 0 pt, Border: }

— Top: (No border), Bottom: (No border)
(Théng tin khéng bét budc) e —( Formatted: Justified )
X1. Vi DU VE CACH AP DUNG — {Formatted: Style heading1, Space Before: 0 pt, After: 0 pt, }
N Border: Top: (No border)

X1.1  Quy dinh chung — Phwong phap nay ap dung quy trinh bdo dwéng mau tiéu chuan. { Formatted: Bullets and Numbering )
Mau dwoc thi nghiém sau thoi diém tudi mau dat 24 gi. Cong tac lAy maiu va ché bi ( Formatted: English (United States) )
mau dwoc tién hanh theo Tiéu chuan R 39, T 23 hodc T 141. Viéc lwu gite_mau dwoc
thwe hién theo R 39 hodc T 23, chi khac & chd nhiét do ngay sat mau dwoc ghi lai lién
tuc bang nhiét ké tw ghi. C6 rét nhiéu loai nhiét ké théa man yéu ciu ky thuat, trong d6
co loai nhiét ké tw ghi Model 615 Dry Stylus sdn xuét tai Cong ty Pacific Transducer
Corp., dia chi 2301 Federal Ave., Los Angeles, CA 90064. M&u dworc thi nghiém theo
Tiéu chuan T 22.

X1.2. _Quan hé gitra cwdng dd va mirc dd thay hoa. — - { Formatted: Justified )

X1.2.1. Pé thiét lap dwoc guan hé cé do tin cay cao qiﬂ’a cg’(‘ynq dé va mirc do thﬂv‘héa thi bé
téng dgnq dé duc mau phéi cod thg;\nh phan cap phdi twong tw v@i thanh phan bé,ténq
thuc te st dung cho cau kién. Ke cé khi str dung so liéu hién trwedng thi cac so lieu
ban dau cling phai xuat phat tir phong thi nghiém, trwdc khi cdng tac hién trwdng bat [Field Code Changed ]
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X1.2.1.1.Vi du — cwdng do theo thdi gian ctia 1 s6 mau hinh tru dwoc cho trong bang sau:

dau. Vi vay, mau xac dinh cwdng do chiu nén sé dwoc dic, bao dwdng trong phon

thi_nghiém va thi nghiém tai thoi diém 24 gio, 3 ngay, 7, 14 va 28 ngdy. Thon

thwdng, can phai duc va bao dwéng 14 mau theo Tiéu chuén R 39.

X1.2.1.2

Tudi mau (sb mau hinh tru)

Cuwdng do trung binh, psi

24h(2) 1370 “«
3 ngay (2) 2484

7 ngay (2 3157

7 ngay (2)

14 ngay (2 3714

14 ngay (2) 3714

28 ngay (6) 4247

Xac dinh mtrc do thiy hoa (nhw dinh nghia tai 3.1.4) trén co sé& tudi mau tin

_( Formatted: Font: Arial

Formatted: Tab stops: Not at 6.38"

(

\

\ [ Formatted: Font: Arial, 12 pt, Bold
(
(

Formatted: Font: Bold

(D D Y |

- [ Formatted Table

[ Formatted: English (Australia)

[ Formatted: Justified

- [ Formatted: Justified

X1.2.1.3

theo gi® va nhiét do clia bé tdng. Co thé xac dinh mirc dd thdy hoa theo do-gid ban

cac khoang thdi gian do. Nhiét do ctia bé tdng trong mau dwoc gid dinh la bang voli

)]
cach chia tudi mau ra nhiéu khodng thdi gian khac nhau va xac dinh nhiét dd (rng vdi
i
n

nhiét do cla khéng khi ngay sat mét mau. Phai ghi lai nhiét 6 ctia bé téng trong toa

bd qua trinh ké ti khi trén bé téng, bao dwdng va thi nghiém trong phong.

Nhiét d6 bao dwéng mau trwdc khi thdo khudn cé thé 1a 71°F (21°C) va sau khi

thdo khudn la 73°F (23°C). Trong trwong hop nay, mirc d6 thay hoa duwoc tinh nhyy

sau:

Tudi mau X Nhiét 46 = Mtrc d6 thdy hoa <
24h x 71°F = 1704°F.h

X 24h x 73°F = 5208°F.h
+ 24h x 71°F
X 24h x 73°F = 12216°F.h
+ 24h x 71°F

13 ngay X 24h x 73°F = 24480°F.h
+ 24h x 71°F

27 ngay X 24h x 73°F = 49008°F.h
+ 24h x 71°F
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Chu thich X1 — Nhiét do Fahrenheit d&8 dwoc st dung trong qué trinh xdy dwng

[Formatted: Font: Bold

cong thirc dw doan. Nhwng ciing c6 thé st dung nhiét dé6 Celsius dé thiét lap céng
thire dw doan (nhw 3.1.2) va xac dinh mire d6 thay hoa.

Mtz do thiy héa = 1000 F (hr)
1

Hinh X1.1 - Quan hé gilla c&ng d6 va mic do thiy hoa

X1.2.2.

Chuén bi 1 manh gidy ntra Logarit, 1 chiéu co kich thwdc 2 chu ky va 1 chiéu cé kich

[ Formatted: Style heading3 Char

X1.2.3.

thwérc 70 vach. Truc tung biéu dién cwong dd véi ty 1€ 1 in bdng 1000 psi. Truc
Logarit 1a truc hoanh dung dé biéu dién mic d6 thay héa theo dé-gicr. Chu ky thr nhat
trén truc hoanh (rng v&i cac gia tri mirc do thdy hda ttr 1000 dén 10000°F.h; chu ky
thtr 2 (rng v&i cac gia tri tr 10000 dén 100000°F.h. C6 thé dwa cac sd lidu tai Muc
X1.2.1.1 va X1.2.1.3 1&n biéu db nhw Hinh X1.1.

LAy diém biéu di&n cwéng d6 va dd thly hda tai 28 ngay lam chuén, ké 1 dwdng

X1.2.4.

thang di qua cac diém con lai. Trwéng hop ly twdng [a tit ca cac diém trén biéu dd
d&u nam trén 1 dwong thang. Trén thwe té thi cé rat nhiéu yéu té anh hwdng dén do
thay hda ma khong thé xac dinh dwoc, vi vay cac diém trén biéu dd sé khong nam
trén 1 dwong thdng. Pudng thang biéu dién quan gitra hé cwdng d6 véi dé thay héa
chi can théa man diéu kién la di qua diém 28 ngay va phu hop nhat v&i cac diém con
lai. Kéo dai dwéng thang quan hé cwéong dd véi dd thay hoa téi diém biéu dién dd
thiy héa 100000 °F.h.

Pudng thang vira vé biéu dién quan hé gitra mirc do thdy hda va cwdng do cia bé

tdng dang nghién ctru. Phwong trinh ctia dwdng thdng cé thé biéu dién nhw sau:

Swv =Sm + b(log M —log m) (X1.1)

[ Formatted: German (Germany)

X1.2.4.1. Gia tri clia b 13 dd déc cia dwdng thdng dw doan va ciing chinh Ia khoang cach

theo chiéu thdng dirng gitra 2 dwdng thing, 1 dwong di qua diém co cudng d6 (ng
V@i do thay hoéa 10000°Fh va dwdng kia di diém cwdng d6 tai 100000°Fh. Trong vi du
trén, b = 1950.
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X1.2.4.2. _ Néu 1 mAu bé téng c6 thanh phan vat liéu va ty 1& cp phdi twong tw nhw thanh
phan véat liéu va ty 1&é cap phoi ciia mau da nghién ctru thi quan hé gitba cwdng do va

dd thay héa cla 2 loai bé téng trén 1a hoan toan nhw nhau.

X1.2.5. Tap hop sb lidu tai X1.2.1.3 c¢6 thé xay dwng theo nhiét dd Celsius thay vi nhiét d@

Fahrenheit. Néu st dung nhiét do Celsius thi manh gidy dung dé vé biéu dd quy dinh

tai X1.2.2 sé& co kich thwdc 1 chiéu la 3 chu ky va 1 chiéu & 70 vach. Khi d6, chu k

thtr nhat trén truc hoanh (rng v&i cac gid tri mirc do thay hoa tir 100 dén 1000°C.H;

chu ky thir 2 tng véi cac gid tri tv 1000 d&n 10000°C.h, chu ky thtr 3 trng v&i cac gid

tri tr 10000 dén 100000°C.h.

X1.2.5.1. Gia tri ctia b 1a do dbc cua dwdng thdng dw doan va ciing chinh Ia khodng cach

theo chiéu thang d&ng gitra 2 dworng thang, 1 dwdng di qua diém cé cwdng d6 ng

voi do thdy hoa 10000°C.h va dwdng kia di diém cwéng dd tai 100000°Ch.

X1.3. ap dung cong thrc dw doan tai hién trwedng

X1.3.1. Dé ap dung cdng thirc dw dodn tai hién trwdng, tién hanh 1y mau theo T 141. Puc va

bao dwdng it nhat [d 2 mAu theo T 23. Duy tri viéc bao dwéng mau dén 24 gid. Ghi I3

nhiét do ngay sat mau trong sudt thoi gian bao duwéng.

X1.3.2. Ngay sau khi tudi mau dat 24 gi®, thao mau ra khdi khudén cang nhanh cang tét vi

chuan bi d& nén mau theo T 22. Ghi lai tudi mau chinh xac (theo gi®) tai thoi diém thi

nghiém. Dung sé liéu tudi mau, két hop voi sd do nhiét dd dé tinh miec dd thay hda tdi

h

i

1 |

thoi diém thi nghiém, m. Gia tri cwong dd thi nghiém sém Sm sé la cwong dé trung
)]

binh ctia 2 miu bé téng vira thi nghiém. ap dung céng thirc dw doan va gia tri cwon

do sdm vira cd dé tinh cwdrng do Sw, tng véi mirc dd thdy hoa M.

X1.3.3. Vidu

X1.3.3.1. MAu bé téng dwoc duc va bao dwéng trong didu kién tiéu chuan ngay tai hiém

trwdng trong thoi gian 24 gi¢. Nhiét dod trong thoi gian bdo duwéng do dwgc nhw sau:

T 0dén3qi  70°F

Tu 3 dén 8 givy téng déu tir 70°F dén 75°F

T 8 dén 24 i kha bn dinh tai 77°F

X1.3.3.2. Sau khi mau dwoc thdo ra khdi khudén, mau dwoc lam phang mét, sau do chd

Py

{ Formatted: Tab stops: Not at 6.38"

‘ { Formatted: Font: Arial

( Formatted: Font: Arial, 12 pt, Bold

[Formatted: Font: Bold

(D D Y |

- [ Formatted Table

- [ Formatted: Justified

cho vat liéu 1am phang phat trién cwdng dd. Thoi gian cho cac cdng tac trén 1a 2 gid|

va trong thdi gian nay, nhiét dd clia mau la 73°F (23°C).

X1.3.3.3. Murc dd thay héa tai 26 gid dwoc tinh bang tdng mirc do thay hoa tai cac khoan

]

th&i gian ¢é nhiét dé khac nhau:

AASHTO-ASTM T 2761 11,

/| Formatted: Font: Arial
<
Y/

Formatted: Font: Arial

Formatted: Border: Top: (No border)

Field Code Changed

Formatted: Check spelling and grammar

Field Code Changed

Formatted: Font: Arial

/| Formatted: Font: Arial

(
(
(
(
[ Formatted: Font: Arial
(
(
(
(

o U U JC L)




TCVN XXXX:XX

AASHTO T 276-97 (2005)

3 gi¢ tai 70°F = 210°F.h
5 gio tai 72,5°F =362,5°F.h
16 gi& tai 77°F = 1232°F.h
2 gio tai 73°F = 146°F.h

Tdng cdng mirc d6 thay hda = 1950,5°F.h

X1.3.3.4. Cudng dd trung binh clia 3 mau bé téng &ng v&i mirc do thdy hoa trén 18 1427+ :

psi.

X1.3.3.5. Cuwong do dw doan tai 28 ngay dwoc tinh nhw sau:

: [ Formatted Table

- [ Formatted: Justified

[ Formatted: English (Australia)

Sv=Sm + b (log M — log m) (X1.2) ( Formatted: German (Germany)
Sm=1427 + 1950 (log 50000 — log 1950,5) (X1.3)

Sm=1427 + 1950 (4,699 — 3,290) (X1.4)

Sm =1427 + 2747 (X1.5)

Swm = 4147 psi (X1.6)

Theo cach tinh nhw trén, néu nhw bé tong dwoc bdo dwdng theo phwong phap truyén

théng va thi nghiém tai 28 ngay tudi thi cwérng dd chiu nén sé xap xi 4147 psi.

X1.3.4. C6 thé xay dwng khodng tin cay don dién dé ap dung khi chap thun bé tong. Théng

thwdng, khodng tin cay nay sé cé do tin cay 1a 90% va vat liéu co thé dwoc chap

thuan khi théa man diéu kién sau:

Sw> (LL + K) (X1.7)

trong dé:

Sv_ = cwdng do dv doan tai 28 ngay tudi; ( Formatted: English (Australia)
LL = cwdng d6 yéu cdu nhd nhét, thuwdng 1a cwéng db tai 28 ngay;

K = 1,645 >(Sm — S28)?/ 2n; ( Formatted: English (Australia)
1,645 = hé sb tin cay rng v&i 5% mau dwoc chap thuan co thé c6 cwdng

d6 nhd hon mtrc yéu cdu LL;

S = cuwong do tai 28 ngay khi thi nghiém;
n_ = s6 cap (Sm va Szs) st dung dé phan tich. -
o . . e .
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	1 PHẠM VI ÁP DỤNG
	1.1 Tiêu chuẩn này quy định trình tự tiến hành đúc mẫu, bảo dưỡng và thí nghiệm mẫu bê tông có cường độ khác nhau ứng với các mức độ thủy hóa khác nhau khi các mẫu này được lưu giữ trong các điều kiện nhất định.
	1.2 Cũng có thể sử dụng tiêu chuẩn này để dự đoán cường độ của bê tông trong tương lai khi đã có kết quả thí nghiệm cường độ sớm.
	1.3 Các giá trị biểu thị theo hệ inch – pound được xem là tiêu chuẩn
	1.4 Tiêu chuẩn này có thể liên quan đến một số vật liệu nguy hại, 1 số thao tác và thiết bị khác. Tiêu chuẩn này không nêu ra các yêu cầu về an toàn liên quan đến việc sử dụng tiêu chuẩn. Trước khi tiến hành thí nghiệm, người sử dụng tiêu chuẩn này có...

	2 TÀI LIỆU VIỆN DẪN
	2.1 Tiêu chuẩn AASHTO

	3 THUẬT NGỮ
	3.1 Diễn giải các thuật ngữ sử dụng trong Tiêu chuẩn:
	3.1.1 Độ-giờ - Đại lượng tính tuổi của mẫu theo giờ nhân với nhiệt độ xung quanh chủ yếu của bê tông. Có thể xác định được độ-giờ bằng cách chia tuổi bê tông ra các khoảng thời gian phù hợp và lấy nhiệt độ chủ yếu trung bình xung quanh bê tông trong k...
	3.1.2 Quá trình xây dựng công thức dự đoán cường độ – Tiến hành thí nghiệm kiểm tra cường độ chịu nén của bê tông với các mẫu bê tông có tuổi khác nhau. Tính mức độ thủy hóa ứng với các tuổi mẫu trên. Biểu diễn quan hệ giữa cường độ và mức độ thủy hóa...
	3.1.3 Đường thẳng dự đoán cường độ - Đường thẳng biểu diễn mối quan hệ giữa cường độ chịu nén của các mẫu thí nghiệm và logarit của mức độ thủy hóa bê tông.
	3.1.4 Mức độ thủy hóa – Một chỉ tiêu phản ánh tác động đồng thời của thời gian và nhiệt độ đến cường độ của bê tông. Mức độ thủy hóa được tính bằng độ-giờ.
	3.1.5 Công thức dự đoán cường độ – Phương trình của đường thẳng dự đoán cường độ, được dùng để dự đoán cường độ bê tông xi măng Pooclăng trong tương lai dựa trên kết quả thí nghiệm sớm.
	3.1.5.1 Thông thường, công thức dự đoán cường độ có dạng như sau:



	4 TÓM TẮT PHƯƠNG PHÁP THÍ NGHIỆM
	4.1 Phương pháp thí nghiệm này sử dụng các mẫu bê tông bảo dưỡng trong điều kiện truyền thống và thí nghiệm khi tuổi mẫu lớn hơn 24 giờ. Mẫu được bảo dưỡng theo các yêu cầu của R 39 hoặc T 23, ngoài ra nhiệt độ ngay sát mẫu được ghi lại liên tục bằng ...
	4.2 Phương pháp thí nghiệm này còn đưa ra cách thu thập số liệu về cường độ, tuổi mẫu và nhiệt độ dùng để xây dựng công thức dự đoán cường độ dựa trên cường độ thí nghiệm sớm.

	5 Ý NGHĨA VÀ SỬ DỤNG
	5.1 Cường độ chịu nén tại thời điểm sớm nhất có thể của mỗi cấp phối bê tông nhất định khi thí nghiệm theo phương pháp này là 1 chỉ số phản ánh xu hướng phát triển của cường độ bê tông trong tương lai. Đây cũng là 1 chỉ số để phát hiện ra những thay đ...
	5.2 Đối với 1 cấp phối bê tông nhất định được bảo dưỡng trong điều kiện truyền thống, quan hệ giữa cường độ thí nghiệm sớm và cường độ trong tương lai phụ thuộc vào vật liệu cấu thành bê tông và các trình tự đặc biệt được áp dụng khi tiến hành thí ngh...

	6 DỤNG CỤ VÀ THIẾT BỊ
	6.1 Thiết bị và dụng cụ phụ trợ – các thiết bị và dụng cụ dùng để đúc mẫu và xác định các đặc tính dẻo của bê tông phải phù hợp với các yêu cầu của Tiêu chuẩn R 39 hoặc T 23.
	6.2 Khuôn đúc – dùng để đúc mẫu, phù hợp với yêu cầu đối với khuôn hình trụ, nêu trong Tiêu chuẩn M 205M/M 205.
	6.3 Nhiệt kế tự ghi1 – dùng để ghi lại nhiệt độ ngay sát với mẫu bê tông trong quá trình bảo dưỡng, chính xác đến ( 1,8oF (1oC).

	7 LẤY MẪU
	7.1 Lấy mẫu và thí nghiệm bê tông theo Tiêu chuẩn R 39, T 23 hoặc T 141.

	8 TIẾN HÀNH XÁC ĐỊNH CƯỜNG ĐỘ BÊ TÔNG SỚM
	8.1 Đúc mẫu và bảo dưỡng mẫu theo R 39 hoặc T 23. Duy trì điều kiện bảo dưỡng ít nhất là 24 giờ.
	8.2 Ghi lại nhiệt độ ngay sát mặt ngoài của mẫu 1 cách liên tục, trong suốt quá trình bảo dưỡng.
	8.3 Làm phẳng mặt mẫu và thí nghiệm – sau 24 giờ, tháo mẫu ra khỏi khuôn càng nhanh càng tốt. Làm phẳng mặt mẫu theo T 231.
	8.3.1 Nếu làm phẳng mẫu theo T 231, cần phải chờ ít nhất là 30 phút để vật liệu làm phẳng đạt đến cường độ bằng hoặc lớn hơn cường độ của bê tông.
	8.3.2 Không được thí nghiệm mẫu trong vòng 30 phút kể từ khi kết thúc việc làm phẳng mặt mẫu.

	8.4 Thí nghiệm xác định cường độ của các mẫu hình trụ theo T 22 khi tuổi mẫu đạt 24 giờ hoặc muộn hơn. Ghi lại chính xác tuổi mẫu (tính bằng giờ) tại thời điểm thí nghiệm. Tuổi mẫu được tính từ lúc đúc mẫu.
	8.5 Mức độ thủy hóa khi thí nghiệm sớm, m, tại thời điểm thí nghiệm sẽ bằng tuổi của mẫu theo giờ nhân với nhiệt độ trung bình của phần không khí nằm sát mặt mẫu (xem 3.1.1.)
	8.6 Nếu sử dụng số liệu về cường độ và mức độ thủy hóa theo 8.4 và 8.5 để dự đoán cường độ bê tông trong tương lai thì áp dụng công thức tại 3.1.5.1.

	9 XÂY DỰNG QUAN HỆ GIỮA CƯỜNG ĐỘ VỚI MỨC ĐỘ THỦY HÓA
	9.1 Tiến hành xác định cường độ bê tông tại các tuổi mẫu khác nhau và tính mức độ thủy hóa của mẫu ứng với các mẫu đã thí nghiệm. Công thức dự đoán cường độ của mỗi cấp phối bê tông nhất định sẽ được xây dựng dựa trên những số liệu nói trên. Thông thư...
	9.1.1 Trong trường hợp cần kiểm tra tính chính xác của thiết kế cấp phối trong phòng thí nghiệm thì có thể sử dụng số liệu hiện trường, với điều kiện phải có đầy đủ số liệu như quy định tại 9.1 và mẫu phải được bảo dưỡng theo đúng quy định (xem T 23).

	9.2 Chuẩn bị 1 mảnh giấy nửa Logarit, 1 chiều có kích thước 2 chu kỳ và 1 chiều có kích thước 70 vạch. Trục tung biểu diễn cường độ với tỷ lệ 1 in bằng 1000 psi. Trục Logarit là trục hoành dùng để biểu diễn mức độ thủy hóa theo độ-giờ.
	9.3 Vẽ các điểm biểu diễn cường độ và mức độ thủy hóa thu được theo 9.1 cho từng tuổi mẫu lên biểu đồ.
	9.4 Kẻ 1 đường thẳng phù hợp nhất với các điểm vừa vẽ trên biểu đồ và đi qua điểm biểu diễn cường độ và mức độ thủy hóa tại 28 ngày. Nếu cần dự đoán cường độ tại thời điểm sau 28 ngày thì kẻ đường thẳng qua điểm này và phù hợp nhất với các điểm còn lạ...

	10 GIẢI THÍCH VỀ CÁCH SỬ DỤNG KẾT QUẢ
	10.1 Phải thận trọng khi sử dụng kết quả cường độ dự đoán theo phương pháp này để đánh giá sự phù hợp của bê tông so với yêu cầu vì các quy trình, quy phạm hiện hành không được xây dựng trên cơ sở cường độ thí nghiệm sớm. Như sẽ trình bày tại Phần 12,...

	11 BÁO CÁO
	11.1 Báo cáo do phòng thí nghiệm lập bao gồm những thông tin sau:
	11.1.1 Mã số của mẫu bê tông,
	11.1.2 Đường kính mẫu (và chiều dài nếu không phải là mẫu chuẩn) theo inch hoặc mm.
	11.1.3 Diện tích mặt cắt của mẫu, theo inch vuông hoặc milimet vuông.
	11.1.4 Tải trọng lớn nhất theo pound-lực hoặc Newton.
	11.1.5 Cường độ chịu nén chính xác đến 10 psi (0,1 MPa).
	11.1.6 Kiểu vỡ mẫu, nếu mẫu không vỡ theo kiểu hình côn thông thường.
	11.1.7 Tuổi mẫu tại thời điểm thí nghiệm.
	11.1.8 Nhiệt độ trộn ban đầu chính xác đến 2oF hoặc 1oC.
	11.1.9 Ghi chép về nhiệt độ.
	11.1.10 Phương pháp chuyển mẫu đến phòng thí nghiệm.

	11.2 Nếu như việc dự báo cường độ bê tông dựa trên các số liệu xây dựng theo Mục 8.2 và Mục 11.1 thì báo cáo còn có thêm những thông tin sau:
	11.2.1 Mức độ thủy hóa của mẫu thí nghiệm sớm, m (chính xác đến 1 độ-giờ).
	11.2.2 Tuổi mẫu tại thời điểm cần dự đoán cường độ, chính xác đến 1 ngày.
	11.2.3 Cường độ dự đoán, chính xác đến 10 psi (0,1 MPa).


	12 ĐỘ CHÍNH XÁC VÀ SAI SỐ
	12.1 Độ chính xác:
	12.1.1 Hệ số biến thiên của 1 cặp mẫu đúc từ 1 mẻ trộn, do 1 phòng thí nghiệm thực hiện là 3,6%. Vì vậy, sai số của kết quả thí nghiệm giữa 2 mẫu hình trụ đúc từ cùng 1 loại vật liệu, do 1 phòng thí nghiệm thực hiện không được vượt quá 10% so với giá ...
	12.1.2 Hệ số biến thiên của kết quả thí nghiệm trung bình của 2 cặp mẫu đúc trong 2 ngày khác nhau, thí nghiệm tại 2 thời điểm khác nhau tại 1 phòng thí nghiệm là 8,7%. Vì vậy, sai số của kết quả thí nghiệm của 2 cặp mẫu đúc từ 1 mẻ trộn do 1 phòng th...

	12.2 Độ lệch - Phương pháp thí nghiệm này không có độ lệch vì kết quả thí nghiệm chỉ có nghĩa đối với từng mẫu thử.

	X1. VÍ DỤ VỀ CÁCH ÁP DỤNG
	X1.1 Quy định chung – Phương pháp này áp dụng quy trình bảo dưỡng mẫu tiêu chuẩn. Mẫu được thí nghiệm sau thời điểm tuổi mẫu đạt 24 giờ. Công tác lấy mẫu và chế bị mẫu được tiến hành theo Tiêu chuẩn R 39, T 23 hoặc T 141. Việc lưu giữ  mẫu được thực h...


