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1 PHAM VI AP DUNG -~

1.1 Phwong phap nay qi¢i thiéu viéc xac dinh ham Iwong ion clo tan trong axit hodc ham
lwong ion clo tan trong nwéc clia cac cot liéu, xi mang Portland, vira hodc bé tong.

1.2 Tdng ham lwong clo thuwdng twong dwong véi lwong clo tan trong axit. Tuy nhién, ca
phu gia hi*u co’ hodc khoang chét chira clo khéng tan trong axit cé thé cé mat trong bg
tdng va cac cbt lieu thd ciia bé tdng. Nhirng thanh phan nay cé thé tré nén hoa ta
trong axit trong qua trinh tiép xuc lau dai v&i mdi trweerng kiém trong bé tong hodc vira.

ST

1.3 Tudi vira bé tong hodc xi mang thiy héa Portland tai thdi diém Idy maiu sé cé tac dong
dén ham lwong ion clo tan trong nwéec. Vi vay, trir phi mudn nghién cyu vé sém nga
tudi, bé tong phai dwoc bao dwéng tét va da it nhat 28 ngay tudi trudre khi ldy mau.

1.4 Tiéu chudn nay cung clp hai qui trinh xac dinh ham lwong ion clo. Quy trinh A, xa¢
dinh ham lwong ion clo tan trong axit va ham lwong ion clo tan trong nwéc bing chuan
do dién thé hodc dién cuc lwa chon ion (Phwong phap thi nghiém trong phong); va qui
trinh B, xac dinh ham lwong clo tan trong axit bdng dién cwc Iwa chon ion (Phwong
phap thi nghiém trong phong).

1.5 Lwu huynh dwoc biét 1a chat gay can tré trong viéc xac dinh ham Iwong clo. Cbt ligu Xi
|6 cao va xi mang chira nhiéu hop chét lwu huynh va Ilwu huynh gay ra sw can tré dd.
Sw can trd nay co thé dwoc triét tiéu qua viéc xt Iy nhw di lwu v trong trinh tw thi
nghiém. Cac cbt lieu khac tao ra khi ndng mui nhw khi H2S khi db axit vao ciing phd
duwoc xtr ly twong tuw.

1.6 Céc gia tri bdo cdo trong hé don vi S| dwoc coi 1a gia tri tiéu chuin «
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2.1.2 May khoan kiéu xoay dap vé&i thwec do do sau va miii khoan hodc miii khoan tao bot
véi di loai dwong kinh dé cung cAp mét mAu déc trweng cé du kich thwée cho thi
nghiém.
2.1.2.1 Hop chira mau phai c6 kha nang gitr mau trong tinh trang khong bi ban. D = {Formatted: Heading 4, Left, Space Before: 0 pt, After: 0 }
pt, No bullets or numbering
2.1.2.2 Thia c6 kich thuwéc phu hop dé Idy mau tir trong cac 16 khoan. ( Formatted: Font: Arial )
2.1.2.3 Binh xit hodc thiét bi phu hop khac dé loai bd vat liéu bot thira ra khoi 16 truéc khi
khoan lai.
2.1.2.4 Thiét bi c6 kha nédng xac dinh vi tri va dd sau cbt thép chinh xac t¢i + 3 mm (+ 1/8 in.).
2.2 Thiét bi dung cho thi nghiém hoéa hoc: e [Formatted: Heading 2, Left, Space Before: 0 pt, After: 0 pt ]
. . [ Formatted: Bullets and Numbering ]
2.2.1 _lon clo hodc dién cuwc lwa chon ion bac/ sulfat va cac dung dich do nha san xuat kién
nghi.
Chu thich 1 — Nhitng dién cwc dwoc dé xuét 1a dién cuwc clo két hop véi Orion 96-17+—— _{ Formatted: Font: Arial, French (France) )
hoac Orion 94-6 dién cwc bac/ sulfat hodc twong dwong. Pién cwc bac/ sulfat yéu cdu {;t)frma.tt:d= inéel' Cgar, Left, Indent: Left: 0", Space }
str dung mét dién cuc tham chiéu phu hop (Orion 90-02 hodc twong dwong). efore: 0 pt, After: 0 pt
2.2.2 Mot millivon ké twong thich véi dién cwc ion. — [Formatted= Font: Arial ]
’ ‘ ’ ’ ' [ Formatted: Heading 3, Left, Space Before: 0 pt, After: 0 pt ]
Chu thich 2 — Milivon ké dugc dé xuat 1a loai milivon ké kY thuat s6 Orion — Model 701« - ( Formatted: Bullets and Numbering )
A ph/mV hoac twong duong. ‘ § [Formatted: Font: Arial, French (France) ]
< o . . z Formatted: Notel Char, Left, Indent: Left: 0", Space
2.2.3 Khuay dién tw va c4c thanh khuay Teflon. T\ {Before: 0 pt, After: 0 pt }
. N ) ) N\ [Formatted: Font: Arial ]
2.2.4 Ong burette chuan dd véi dd chia 0.1mL. : { Formatted: Heading 3, Left, Space Before: 0 pt, After: 0 pt ]
A . S 2 X { Formatted: Bullets and Numbering ]
2.2.5 Thiét bi can phu hop v&i Tiéu chuan M231 — Loai A
2.2.6 _ Thiét bi can phu hop véi Tiéu chudn M231 — Loai G2.
2.2.7 _ Bép dién, nung nong b& mat t¢i nhiét do tr 250-400°C.
2.2.8  Dung cu thuy tinh, cac c6c 100 va 250 mL, phéu loc, thanh khudy, kinh, 6ng nho giot,« — {Formatted: Heading 3, Left, Indent: Left: 0", First line: 0", }
. Space Before: 0 pt, After: 0 pt
chai rira.
2.2.9 Sang — Tiéu chudn US 300 um (No.50). e . [Formatted: Heading 3, Left, Space Before: 0 pt, After: 0 pt ]
2.2.10 Gidy loc No. 40 va No. 41 mac Whatman (hodc twong duwong).
Chu thich 3 — Néu dung gidy loc twong dwong, can phai kiém tra d& xac dinh ching« {Formatted: Notel Char, Left, Indent: Left: 0", Space }
- B A 2 L% N = Before: 0 pt, After: 0 pt
khéng chira clo ¢ thé nhiém vao mau.
3 CHAT PHAN U’NG D - [ Formatted: Bullets and Numbering ]
3.1 HNO3 dac (ty trong 1.42). D - {Formatted: Heading 2, Left, Space Before: 0 pt, After: 0 }
- pt, No bullets or numbering
3.2 NaCl, cAp chét phan &ng (Tiéu chuén chinh). ( Formatted: Font: Arial )
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3.3 Dung dich tiéu chuan NaCl nong d6 0.01. Sy NaCl cap chat phan ngtrong 10 & nhiét ‘%Formatted TOE " L P %
a 2 s \ , 2 . . K. > > AR ormatted: |ab stops: Not a .
dd 105°C. Bé ngudi trong binh hidt am, xac dinh khdi lwong cla khodng 0,5844g vdi P
dd chinh xac 0,0001g, hoa tan trong nwéc cat, va chuyén sang binh thi nghiém cé thé
tich 1 lit. D6 nwdc cat téi vach danh dau va trdn. Tinh toan chinh xac ndng d6 N nhip
sau:
W, ear) Formatted: Left, Indent: Left: 0.75", Space After: 6 pt, Tab
NNaCI = (0,0100) 05844 4(2 « stops: Not at 0.5"
Trong do:
Wacna = Khéi lwong thwe té cta NaCl, va
Nnaci. = Néng d6 N ctia dung dich NaCl
3.4 Dung dich tiéu chudn AgNO3 ndng d6 0.01. Xéc dinh khéi lwong cla 1,79 chét phan«— {Formatt::elcli: reading 2, et Space efor: 0 pt Afer: 0 }
rng AgNOs, hoa tan trong nwédc cét, loc vao chai thiy tinh mau nau, do day va tron {r;t No ”:tSBolrlnum :r::g — ]
d&u. Chuan hoa 25,00 mL dung dich NaCl bing phwong phap chuin dé dién thé ormatted: Bullets and Numbering
dung dich theo muc 5.4. Tinh toan néng d6 N chinh xac nhw sau:
N | Formatted: Left, Indent: Left: 0.75", Space Before: 0 pt,
N AgNO, — w (2) P {After: 0 pt, Tab stops: Not at 0.5" }
AgNO,
Trong do:
Nagno, = nong d6 clia dung dich AgNO3
Viaci = Thé tich (mL) ctia dung dich NaCl
Nnaci = Nong d6 N ctia dung dich NaCl
Vaano, =Thé tich (mL) clia dung dich AQNO;
3.5 Nwdc cat - {Formatted: Heading 2, Left, Space Before: 0 pt, After: 0 }
h ; pt, No bullets or numbering
Ch thich 4 — C6 thé diing nwéc da khiv ion thay cho nuéc cht cho cac mAu nél« | Formatted: Bulkts and Numbering )
A A A A H - Formatted: Notel Char, Left, Indent: Left: 0", Space
khonq yeu cau do chinh xéac cao. {Before: 0 pt, After: 0 pt, Tab stops: Not at 0.5" }
3.6 Chét th&r mau da cam Methyl. - {Formatted: Heading 2, Left, Space Before: 0 pt, After: 0 }
et No bullets or numbering
3.7 Ethanol tdng hop, hodc methanol k¥ thuat. { Formatted: Bulets and Numbering )
3.8 Hydrogen Peroxide (30%).
A A A - Formatted: Heading 1, Left, Space Before: 0 pt, After: 0
4 PHUONG PHAP LAY MAU {pt, No bullets or numbering, Border: Top: (No border) }
x PPN Formatted: Font: Italic
4.1 Mau bé téng: [ ]
* . { Formatted: Notel Char, Left, Indent: Left: 0", Space }
. . A A A . . N A Before: 0 pt
4.1.1 Xac dinh d6 sadu can xac dinh ham Iwong Clo trong bé tong. {Formaﬁed: Heading 3, Loft, Space Before: 0 pt, No bullel }
A/ or numbering, Tab stops: Not at 0.5"
Cha thich 5 — C6 mét phwong phép tién loi cho viéc xac dinh vj tri va dé sau cla cot+ ( Formatted: Bulets and Numbering )
thép 1a dung thiét bi do chiéu day pachometer cé kha néng xac dinh vi tri va d6 sau ( Formatted: Font: (Default) Arial )
cla cot thép v&i do chinh xac t&i £3mm (0,125 in). [Formatted: Font: (Default) Arial ]
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Khi nhan mau trong phong thi nghiém khong phai & dang bdt, mau phai dwoc nghién

va tan thanh bét. Moi céng viéc cit hodc nghién mAu phai lam khé (khéng dung nwéc).
T4t ca vat lieu phai lot qua sang 0,300mm (No. 50). Mdi dung cu tan bot va sang phai
dwoc riva bing rwou cdn hodc nwdc cat va phai dé kho trwde khi st dung cho tirng
mau riéng (Xem Chu thich & Muc 4.1.3.7 sau).

4.1.3  Phuwong phap tan bot: [Formatted: Font: Ttalic ]
4.1.3.1 Dét sdn thwdc do chiéu sau clia may khoan dap dé né khoan t&i 13mm (0.5 in) truéc
khi t&i d6 sau mong muén.
4.1.3.2 Dung miii khoan hodc miii khoan tao bdt d& khoan cho dén khi thwérc do cham mét bé
tong.
4.1.3.3 Lam sach hoan toan I6 khoan va ving xung quanh bang binh xit hodc dung cu pht
hop khac.
4.1.3.4 Pat lai thwdc do chidu sau dé& cho phép khoan thém 13mm (0.5 in). [Formatted= Font: Arial ]
4.1.3.5 Lam bé tdng toi thanh bot cho dén khi thwéc do dd sau lai cham mét bé tong.
Chu thich 6 —Trong khi Iam toi bé tdng, phai can than d& phong mii khoan mai bé« < [Formatted= Font: Arial, French (France) ]
tdng bén thanh 16 trwdc khi khoan t¢i dd sau ldy mau . Dé dam bao chic chan diéu {Fofrm;tted: Notel Char, Left, Indent: Left: 0", Space }
nay, mét sb ngudi dung da st dung mii khoan cé dwdng kinh nhé hon 6mm (0.25 in) Before: 0 pt
s0 v&i mii khoan dung theo Muc 4.1.3.2.
4.1.3.6_Dung thia dé thu hdi it nhat 109 vat liéu con lai trong 16 khoan va bd vao tii dwng mAu. «—— | Formatted: Font: Arial )
i - . . ) \ ) {Formatte_d: Heading 4, Left, Space Before: 0 pt, No bullets }
4.1.3.7 Néu mau thu héi dwgc khéng lot qua sang 0,300mm (No. 50), phai tan nghién thém N Ler numbering
trong phong thi nghiém cho dén khi toan bd mau min hon 0,300mm (No. 50). [ Formatted: Bullets and Numbering )
Chu thich 7 — Trong khi thu hdi va tdn miu thanh bot, moi nguwdi phai chu v khong« § [Formatted= Font: Arial, French (France) ]
dwoc tiép xic mau bang tay hodc tiép xuc voéi cac ngudn thadi ra clia co thé hodc {;t)frma'ttem Notel Char, Left, Indent: Left: 0", Space }
ngudn bi nhiém b&n. Hon niva, tit ca dung cu Idy mau (mii khoan, thia, chai lo, sang efore: 0 pt
v.v...) phdi dwoc rira bang rwou con hodc nwdc cat va phai say kho trwdc khi ding
cho trng mau riéng. Ruwou con thuwdng dwoc wa dung hon vi nd nhanh khé mét cach
tw nhién.
4.2 Mau vét liéu tho: s [Formatted: Font: Italic ]
. B . N . . ) {Formatte_d: Heading 2, Left, Space Before: 0 pt, No bullets }
4.2.1 Phai lay mau xi mang va ché bi nhw da miéu ta trong Tiéu chuan T 127 vé cach lay+—— | N numbering
mau va sb lwong xi méng thay phan Portland. AN [ Formatted: Bullets and Numbering )
{ Formatted: Heading 3, Left, Indent: Left: 0", First line: 0", }
4.2.2  Phaildy mau cbt liéu min va thd theo miéu ta trong Tiéu chudn T 2 vé 14y mau cbt liéu. Space Before: 0 pt
Mau phai dwoc 1dm nhd lai theo Tiéu chudn T 248 vé& thu nhé mau cbt liéu dén kich
thwée thi nghiém.
4.2.3 Céac mau thi nghiém phai cé téi thidu qui mé sau:

= Ximang —100g, - -

= Cat—300g,

numbering
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4.2.4 Mau cbt lidu thd phai dwoc nghién dé lot qua sang 4.75mm (No. 4) va sau dd thu lgi« | Formatted: Heading 3, Left, Indent: Left: 0, First line: 0",
con khoang 300g. Phan 300g cudi ciing ctia cbt liéu thd hodc cbt liéu min phai duwot Space Before: 0 pt, Tab stops: Not at 0.5”
nghién dé lot qua sang 0,300mm (No. 50).
5 QUY TRINH
Hai quy trinh riéng biét trinh bay & day dé xac dinh ham lwong ion clo tan trong axit« — ( Formatted: Left, Indent: Left: 0.59", Space Before: 0pt |
hoac ham Iwgng ion clo tan trong nl,,v()’c. D4i véi ham lwong ion clo tan trong axit, phdi
lam theo Muc 5.1 va 5.2, sau d¢ tiép tuc voi Muc 5.4. B6i voi ham lwong ion clo tan
trong nwdc, phai lam theo Muc 5.1 va 5.3, sau dé tiép tuc v&i Muc 5.4.
5.1 Xac dinh khdi lwong clia 3g mAu bot dai dién cho vat liéu thi nghiém véi dd chinh xa¢+ o {sl?;?n:::ﬂ:g%ading 2, Left, Space Before: 0 pt, No bullets }
t()’l_nuhgm { Formatted: Bullets and Numbering
Ch thich 8 — Mot s& ngudi siy khéd mAu trong 16 & nhiét d6 105°C dé& &n dinh mAu va« {Formatted: Notet Char, Left, Indent: Left: 0", Space }
xac dinh mau khd trwdc khi phan tich. Quy trinh tuy chon nay tao mét co sé 6n dini Before: 0pt
dé so sanh tat ca cac két qua qua viéc triét tiéu dd dm nhw l1a mot bién s6. Néi chung,
tin réing viéc s&y kho chi can thiét khi mudn cé d6 chinh xac rt cao (Xem tai liéu tham
kh&o 1 v& cac di liéu trong linh vie nay).
5.2 Quy trinh xac dinh ham Ilwgng ion clo tan trong axit: “ [Formatted= Font: Italic
X . ) . ) ) . \ ) { Formattefi: Heading 2, Left, Space Before: 0 pt, No bullets }
5.2.1 Chuyén mau mét cach dinh lwong vao mét cai coc; 36 10 mL nwoc cat, khudy dé chg . Lornumbering
bét & dang lo Itrng. DS 3 mL axit HNO; ddc va tiép tuc khudy cho dén khi vat liéu phan ([Formatted: Bulets and Numbering
ly toan bd. Dung thanh khudy 14y ra mét cuc bat ky va pha vao 50mL nwéc noéng.
Khudy déu cho dén khi ddm bao mau tan toan bd. Néu mau c6 chtra xi [6 cao hodc vt
lidu co6 chira hop chét lwu huynh, phai db thém 3 mL dung dich hydrogen peroxidg
(dung dich 30%).
D& 5 giot chét chi thi mau da cam methyl va khudy. Néu mau vang dén vang da cam-< — | Formatted: Notel Char, Left, Indent: Left: 0", Space
xuét hién, dung dich khéng du Iwong axit. Cho thém tirng giot axit HNO; déc va tiép Before: 0 pt
tuc khudy cho dén khi trong dung dich tdn tai mau hdng nhat dén dé. Day céc lai bang
mot tAm kinh dé theo dbi, trong khi van gi?_lai thanh khudy trong cdc. Bun dung dich
axit hodc_vira dén khi s6i trén bép dién véi nhiét dd trung binh tlr 250-400°C khodng
phut. LAy ra khdi bép, loc qua gidy loc dup (loai gidy loc s 40-41 mac Whatman hod¢
twong dwong).
5.2.2 Rua gidy loc 10 14n bang nwéc cit néng, chd y khéng lay gidy loc ra khéi bé méat phéy.« —

AASHTO
Faa—inn

—

Cudi cuing, &y gidy loc ra khoi phéu can than va rira bé mat ngoai gidy v&i nwéc ci
noéng; Sau dé rira chép phéu. Lwong dung dich da loc cudi cling phai vao khoang ti
125 dén 150mL. Day lai bang tdm thay tinh va dé ngudi t&i nhiét d6 phong khong c
khoéi HCI.

Chu thich 9 —Do sw c6 mét twong dbi cta vat lidu khéng hoa tan trong mau, ndi
chung mau sé& c6 mau xam t6i, khién cho viéc phat hién mau chi thi khé khin tai tholi
diém thtr. Vi vay, nén tién hanh thwc hién vai mau thé nghiém dé cé kinh nghiém phan
tich trong viéc phat hién mau chi thi.
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5.3

Chu thich 10 — Néi chung, vé&i mot mau da ché bi dé lot 100% qua sang 0,300mm
(No.50) cho phép xac dinh bat ky mrc clo dw tinh nao véi dd chudn xac thich hop.
Céac mau chtra cbt liéu co thanh phan silic cao c6 thé yéu cau phai nghién min hon dé
ti thiéu hoa viéc va cham trong qua trinh thwe hién Buéc 5.2. Viéc nay cling la trwdng
hop khi bé tdng c6 chira chat bién tinh nhw latex hodc polymer.

Quy trinh xac dinh ham lwong ion clo tan trong nwéc: D

[Formatted: Font: Italic

5.3.1

Chuyén mau mét cach dinh lwong vao mét cai céc, dd 60-70mL nwéc cit vao. Day

5.3.2

cdc bang mot tAm thiy tinh d& quan sat va dun dén soi trén mdt bép dién- khudy tw
bang mot nam cham nhd. Bun sbi 5 phut, sau dé dé yén 24 gid trong khdng khi khéng
c6 hoi HCI.

Loc I&p chét 16ng trong sudt phia trén trong céc béng gidy loc dip (loai gidy sb 41 trén

5.4

40 méc Whatman hodc twong dwong) vao mdt cdc 250mL; can chu y khi chuyén chét
16ng khdéng dé giot ndo dinh vao tdm kinh thay tinh, va ding thanh khudy dé tro gitp
viéc di chuyén. Db di nwéc cit nong H,O vao dé 1am ngap bat ky phdn con sét lai
trong cdc dau tién, khudy déu trong mot phut trén thiét bi khudy dién tir, va loc vao cbc
250mL cling v&i viéc lc cbe. Rira cdc va thanh khudy moét 1&n bdng nwéc cét néng
vao phéu loc. Rira gidy loc mét 1an v&i nuwéc cat nong. Nhic gidy loc cén than ra khdi
phéu va rira mét ngoai gidy bang nwéc cat néng. Dat gidy loc ra bén canh va rira bén
trong phéu va dau phéu v&i nwée cat ndng. Cudi cling, nhé 1-2 giot chat thtr mau da
cam methyl vao cbc 150mL; sau dé db tirng giot axit HNOs dic vao va tiép tuc khudy
cho dén khi cé mau tlr hdng dén d6. Néu mau cé chira xi 16 cao hodc vat liéu khac cé
Iwu_huynh thi phai db thém 3mL hydrogen peroxide (30% dung dich). B6 sung dung
dich tir 125 dén 150mL b&ng nwéc cét.

Cé ba phwong phap ké tiép nhau dé xac dinh ham lwong ion clo clia dung dich. T4t ca

54.1

cac phwong phap déu s dung mét dién cwc lwa chon ion (ClI- hodc Ag*) va moi
phwong phap nhdm muc dich phan tich ndy déu cho két quad cé dd chudn xac gan

bang nhau.

Phuong phép I: Chudn dé dién thé - D6 day dung dich clo nha san xuét kién nghi vao

dién cwe CI- hodc dién cwe Ag, cdm dién cwe vao milivon ké (nén dung loai ky thuat
s hon 1a loai doc dia sd), va xac dinh diém xap xi twong dwong bang cach dim dién
cwc vao mdt cde dwng nwdc cat. Ghi lai chi sb gan dung cta milivon ké (thwdng khéng
4n dinh trong nuwéc). D6 can than 4,00mL dung dich NaCl c6 ndng d N 0,0100 vao
cbc dwng mau da ngudi dwoc chudn bi & Phan 5.3 va, lién tuc khudy lac. Ly dién cwc
ra khdi céc dwng nwéc ct, lau dién cwe bing gidy thdm, va dim dién cwc vao dung
dich mau. Dat toan bd td hop cdc - dién cwc 1&n thiét bi khudy tr va bat ddu khudy
nhe. Dung mét éng chudn do da hiéu chinh dé dd tir tlr va ghi chép lwong dung dich
AgNOs c6 ndng dd 0,01 tiéu chuén can thiét d& milivon ké co chi sb t6i - 40mV cla
diém twong dwong da xac dinh trong nwéc cat. Sau dé dd tirng 0.10mL dung dich
AgNO; c6 ndng @6 N 0.01 tiéu chuén va ghi lai chi s6 do ctia milivon ké sau méi lan
do.

Khi g&n tiép can diém twong dwong, lwong dung dich AGNO; dé thém twong dwong-
s& gay ra su thay dbi cang Ién vé chi sb do clia milivon ké. Khi da qua diém twong

| Formatted: Heading 2, Left, Space Before: 0 pt, No bullets
*_ | or numbering
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- [ Formatted: Notel Char, Left, Indent: Left: 0", Space

Before: 0 pt
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dwong, sw thay ddi theo tirng don vi thé tich sé& gidm dan. Tiép tuc chudn dd dién thé

{ Formatted: Tab stops: Not at 6.5"

cho dén khi s6 do ctia milivon ké di qua diém xap xi twong dwong it nhat 40mV.

Diém cudi clia chudn do dién thé thwdng gin véi diém xdp xi twong dwong trong
nwoc cat va cd thé xac dinh dwoc béng (1) v& db thi gitra lwong dung dich AGNOs a6
thém va chi sé cta milivon ké. Diém cudi sé& twong dwong véi diém udn cla dudng
cong cac két qua khi da 1am tron hodc (2) tinh hiéu sé trong cac chi sé do clia milivon
ké gitra cac lan d6 thém dung dich AgNO3 va tinh téng lwong dung dich AgNOs twong
&¥ng véi mdi hiéu s (cd nghia la cac diém trung binh gira cac lan db thém ké tiép

nhau).
Dit liéu thd Hiéu sb < Formatted Table
Dung luong Chi sb cua Diém gitra Sai sé milivon

chuan d6 milivon ke chuan d6

4.2mL 130.0 4.25 mL 5.0

4.3 mL 135.0 4.35mL 7.0

4.4 mL 142.0 4.45 mL 10.0

4.5 mL 152.0 V.V...
Diém cudi sé ndm gan véi diém gitra tao ra do sw thay ddi Ion nhét trong s do cla« {;:;;:ﬂ:gt'\ﬂ:rl Cgaprt Left, Indent: Left: 0", Space

milivon ké. N6 c6 thé xac dinh bang cach vé db thi gitta cac diém gilva va céc hiéu s
rdi xac dinh lwong AgNOs twong &ng véi hiéu sb I16n nhét trén dwdng cong déu vé
qua cac diém. Tuy nhién, né thwdng dwoc woc lwong chinh xac ma khdéng can vé
dwong cong qua cac diém gitra dwoc chon twong dwong véi hidu sé I&n nhat ¢ didy
U
h
n

chinh sw khong ddi xtrng, néu cd. Noi cach khac, néu hiéu sé trén tirng phia ctia hié
sb I&n nhét khong déi xivng, phai diéu chinh diém cudi bdng toan hoc theo huéng cus
cac hiéu sb I6n nhat. Xem cac vi du chi tiét vé& viéc diéu chinh nay trong tai liéu than
khao 1.

5.4.1.1 Tinh toan: e [Formatted: Font: Italic
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mét dwéng cong hodc wéc lwong tlr cac sé di liéu. Tinh toan phan trém CI- theo cong [ Formatted: Bullts and Numbering

thirc: . ( Formatted: Portuguese (Brazil)

1 Formatted: Notel Char, Left, Indent: Left: 0", Space
Before: O pt, After: 0 pt

Formatted: Not Superscript/ Subscript

| Formatted: Indent: Left: 0.05"
(3.5453(V,N, —V,N,))

(3) /| Formatted: Left, Indent: Left: 1", Space Before: 0 pt,
After: 0 pt

Formatted: Font: (Default) Arial

Trong do: e

Formatted: Font: (Default) Arial

V; = Diém cudi tinh bdng mL ctia AGNOs; Formatted: Border: Top: (No border)

Field Code Changed

N; = Nénq do ctua AgNOs, Field Code Changed

‘{
(
A
Phan tram Cl- = W g f Formatted Table
(
(
(
(
(

o U 0 U J . U )

AASHTO T 260-19 -/
Faa—inn LA




TCVN XXXX:XX AASHTO T 260-97 (2005)

54.2

W = Khéi lwong mau bé tong gdc tinh bang gram:;

V. = Lwong dung dich NaCl b thém tinh bang mL, va

N, = Noéng dé cta dung dich NaCl.

Phuwong phap II: Phuong phap vé Gran — Phwong phap nay twong thich véi mét diéne———

cwe lwa chon ion Ag* hodc Cl-. Gan dién cwc da chon vao mot milivon ké ky thuat sé
twong thich sau khi da dé vao mét lwong dung dich can thiét theo chi dan clia nha san
xuét dién cwe. Rira sach dién cuc véi nwée cat H,O va lau khéd béng gidy tham.

Xac dinh khéi lwong dung dich va céc theo Muc 5.3 nhwng khdng cé tAm kinh day va«~—— =

ghi lai khéi lwong. Dung mét éng chuan d6 da hiéu chinh dé& chuan do dién thé cla
mau t&i 225 + 5 mV (dbi v&i dién cwe Cl) hodc 310 + 5 mV (ddi véi dién cwc Agt) voi
dung dich AgNO3 ¢6 ndng dd N 13 0.01 tiéu chudn. Ghi lai lwong dung dich dé thém va
chi s6 do ctia milivon ké.

Tiép tuc chudn do dién thé theo mdc ting 0.50 mL, ghi lai lwgng db thém va chi sb do
ctia milivon ké mdi khi d thém. Ghi chép lai di¥ liéu cla it nhat 5 1an dd thém. Sau do
dd hét dung dich trong cbc di, [am sach, sdy kho va xac dinh khéi lwong cla cbe va.
Trir di khdi lwong cbc tir khdi lwong cde va lwong dung dich d& xac dinh lwong dung
dich .

Vi du dworc minh hoa & Hinh 1. Thong tin bd sung vé& phwong phap Gran xin xem & tai«——

lidu tham khao Sé 2.
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Hinh 1. St dung phwong phdp Gran dé& xac dinh diém cudi trong viéc chuan do dié 1<. 

thé cuia axit tir bé téng.

5.4.2.1 Tinh toan theo phwong phap Gran -~

Tinh todn cac gia tri da hiéu chinh cho tirng dung lwong ghi dwoc & Muc 5.4.2 bang=«- ;

phwong trinh:

\Y
\V/ = record 4 «
_correCI_W /100 ( )

W = Lwong dung dich ban d&u tinh bang gram, va

Viecord. = Dung lwong ghi dwoc, tinh bdng mL.

Néu cd bét ky gia tri chinh xac V nao Ién hon 10, xem Muc 5.4.2.2. Néu nhé hon
10, phai vé dd thi ctia cac gia tri da diéu chinh nay v&i cac sb do milivon twong
trng trén gidy vé dd thi Orion Gran Plot (loai da diéu chinh 10% khdi lwong voli
mdi vach chia chinh trén truc tung twong &ng v&i 5 milivon) hodc twong dwond.
V& dwong thdng nhat qua cac diém va doc diém cudi tai diém giao gitra dwong
thang va truc hoanh trén dd thi. Tinh diém cudi thuc té bang cong thirc:

Ea tai diém cudi = Eg(ﬂj (5)
100

A Aa

Trong do6: “

Eq = diém cudi xac dinh trén dd thi, tinh bang mL, va

W = lwong dung dich, tinh bang g.
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nay va lam theo qui trinh sau:

Chon mdt hdng sb dé sau khi da trir tt ca cac dung lwong V ghi dwoc sé cho mot gid

tri nhd hon 10mL.
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5.4.3 Phwong phép chudn d6 ngquyén t& — Phwong phap ndy twong thich véi cac dién cuc——

Chu thich 11 — Hang sb nay dwoc ky higu 1a X trong cong thirc sau, thwdng dwoc lay

1a s chdn 14 5, 10, 15, 20 v.v...

Tinh Iwong dung dich W da didu chinh bang: -

W, =W +X )

Trong do:

W = lwong dung dich ban dau, gr, va

X = héng sb.

Sau d¢ tinh dung lwong da hiéu chinh cho tirng dung lvong ghi dwoc theo:

Y -X
V = record 8
TEEE=W /100 =

V& cac gia tri nay va xac dinh diém cudi E, trén dd thi nhw d& miéu td & Muc
5.4.2.1. Khi d6 diém cudi thuc té E, 1&;

W
Ea= Eg(ﬁ}r X 9)

Trong do:

E. = diém cubi thuc té, mL,

Eq = diém cudi theo dd thi, mL,

W, = lwong dung dich da hiéu chinh, gr va

X = hang sb da chon nhw trén.

Tinh ham lwong clo theo céng thirc da cho & Muc 5.4.2.1.

Iwa chon ion CI- hodc Ag*. Viéc xac dinh diém cudi milivon va qui trinh thi nghiém phai

pht hop v&i kién nghi clia nha san xuét thiét bi.

5.4.3.1 Tinh todn chudn dé nguyén tir

5.5
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Sau khi da xac dinh dwoc diém cudi véi chudn dd nguyén ti, viéc tinh toan sé twong* —

tw nhv & Muc 5.4.1.1.

Sé phan tram Clo cé thé chuyén ddi thanh kg ctia Cl/m3 (Ib/yd3) ciia bé tong nhw sau: ~——

Kg Cl/m3 = % CI[M] (10) —
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UW E [Formatted: Font: Arial ]
[lel’ / yd3 — %CILEJJ (11) ‘{Formatted: Tab stops: Not at 6.5" ]
Trong do:
UW = don vi khéi lwong ctia bé téng trén mét khéi (yard khoi)
Chd thich 12 - Don vi khéi lwong 1& 2323 kg/m3 (3915 Ib/yd3) thwdng dwoc gid dinh« {;o]crmajtt:d: Notel Char, Left, Indent: Left: 0", Space }
cho khéi Iwong bé tong két ciu binh thuwdng khi chwa biét don vi khdi lwong thuce té. efore: D pt
6 PO CHINH XAC -« [Formatted: Font: Arial ]
. _ \ {Formatted: Heading 1, Left, Space Before: 0 pt, No bullets }
6.1 Céac béo céo vé dd chinh xac trinh bay dwdi day dwa trén co s& hwédng dan trong« or numbering, Border: Top: (No border)
ASTM C 670, “Chuan bi bdo cdo vé dd chinh xac clia cac phwong phap thi nghiém vat f Formatted: Bullets and Numbering )
lidu xay dwng”. Cac phwong phap nhét thiét c6 sai léch nhau chit it do d6 léch chudn { Formatted: Heading 2, Left, Space Before: 0 pt, No bullets }
< A a C LS % < - .2 . or numbering
trong phong thi nghiém Ia hang s6 cho toan bé lwvong Clo duwoc kiém tra trong Iuc do
chinh xac gitra cac phong thi nghiém thay déi theo ham Iwong Clo. Tuy nhién, ca hdi
bao cdo déu dwa trén sw khac nhau cla gi¢i han sigma 2 (D2S). Chi s (D2S) 1a sw
khac nhau gitra hai két qua thi nghiém riéng biét va chung dang 1& phai bang nhal
hodc chi vwot qua ddi voi 1 trong 20 trwdng hop trong viéc thwe hién binh thudng,
dung trinh tw cda viéc phan tich héa hoc.
6.2 D6 chinh xac khi mot nqudi thue hién thi nghiém- Do |&ch tiéu chudn do mot ngudli
thwe hién thi nghiém dwoc lay 14 0,0024% Clot. Vi vay, két qua cla hai thi nghiém
riéng biét do cung mét nguwoi thwe hién véi vat liéu nhw nhau khdng dwoc chénh nhau
quéa 0,0068% Clo.
6.3 D6 chinh xéc ttr nhiéu phong thi nghiém — Tiéu chi danh gia kha ndng chap thuan két

qud thi nghiém ndng dd ion clo do nhiéu phong thi nghiém thwc hién bdng phwong
phap thi nghiém nay dwoc thé hién & Bang 1.

Bang 1 - Pd chinh xac tir nhiéu phong thi nghiém L [Formatted: Table Headings, Left, Space Before: 0 pt ]
Do chinh xéc do nhidu phong Pham vi chap thuan ctia 2 két <« { Formatted Table )
thi nghiém Ath.uc hién vé nong D6 léch chuan? qua?
dd ion clo —
0.0176 0.0030 0.0085
0.0268 0.0031 0.0088
0.0313 0.0032 0.0091
{ Formatted: Font: 10 pt ]
0.0592 0.0037 0.0105 [Formatted: Left, Indent: Left: 0.63", Space Before: 0 pt ]
0.1339 0.0048 0.0136 [Formatted: Font: 10 pt ]
0.2618 0.0069 0.0195 [Formatted: Font: 10 pt ]
{ Formatted: Left, Space Before: 0 pt ]
A e N X T o /" [ Formatted: Font: (Default) Arial )
2_Cac chi s0 nay thé hién riéng cho cac gi¢i han (1S) va (D2S) d& miéu ta trong ASTM 670, giGi thiéu< - -
kinh nghiém chuén bi béo cdo vé d6 chinh xac clia cac phwong phép thi nghiém vat liéu xay dwng. ( Formatted: Font: (Default) Arial )
N « [ Formatted: Border: Top: (No border) ]
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QUY TRINH B — XAC PINH HAM LUONG ION CLO TAN TRONG AXIT BANG
PHUONG PHAP HAP THU NGUYENTU' (PHUONG PHAP THI NGHIEM
TRONG PHONG)

N [ Formatted: Font: Arial

) { Formatted: Tab stops: Not at 6.5"

7 DUNG CU VA THlET Bl - [Formatted: Font: Arial
R . . . ) { Formatted: Heading 1, Left, Space Before: 0 pt, After: 0
7.1 Xem Muc 2.1 vé Thiét bi [ay mau. « pt, Border: Top: (No border)

7.2 Thiét bi thi nghiém héa hoc.

7.2.1 _ Thiét bi do anh phd hap thu nguyén t.

Chu thich 13 — Bai viét vé phwong phap nay hau hét co thé dp dung cho thiét Hi
Perkin Elmer Model 503 A.A. c6 chiéu dai md han 50mm (2 in) va doc két qua bang ky
thuat s6. Cac phong thi nghiém st dung cac thiét bi khac thay vi thiét bi Perkin Elmef
can_ap dung day du theo phuong phap nay.

7.2.2 Tb hop loc No. XX1104710 (dwdng kinh 47mm) hodc twong dwong. Mang loc No.«——

A

HAWPO4700 (mang 0.45 um) hoac twong dwong.

[y

Chu thich 14 — Néu st dung mang loc twong dwong, phai kiém tra d& xac dinh chung
c6 chira Clo sé nhiém vao mau hay khong.

7.2.3 _Binh chuin d6 100mL c6 ndp ch&n bang thay tinh (thdy tinh trong subt). «

7.2.4 _Binh chuin dé 100mL (c6 do quang hoa thdp, cé ndp chin bang thay tinh).

7.2.5 _Cac 6ng hat héa hoc véi kich thwdc phtt hop dap ¢ng hodc vwot yéu cau sai sb theg
quy dinh trong théng bao No. NBS Circular 602 vé thiét bi do dung lwong loai A.

7.2.6 _Can phan tich c6 dd nhay t&¢i 0.0001g phu hop véi M 231 loai A.

7.2.7___Thiét bi loc chan khong Fisher v&i mét cde thay tinh hodc mét binh nhwa ¢d ngwa, dii
cao dé dit binh chuan doé 100mL & dwdi.

7.2.8 Bép dién

7.2.9 Ngudn chan khdng

7.2.10 Ong nhwa Vinyl

8 CHAT PHAN NG “

8.1 Cacbonat calcium c&p chéat phan &ng. “«

8.2 Hydrogen peroxide (30%).

8.3 Chét phan ’ngmau Methyl da cam.

8.4 Axit Nitric dac (ty trong 1.42).
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8.5 Nitrate bac, cdp chat phan tng(Tiéu chuén chu yéu).
8.6 Sodium clo, cip chat phan ¢ng(Tiéu chuan chi yéu).
8.7 Sodium nitrate, cp chat phan (rng
8.8 Nwdc cat.
9 PHUONG PHAP LAY MAU -~ i [Formatted: Font: Arial, English (United States)
. . ; ~ \ {Formatted: Heading 1, Left, Space Before: 0 pt, After: 0
Xem Phan 4 vé Phwong phap lay mau pt, Border: Top: (No border)
10 TIEU CHUAN HOA [Formatted: Font: Arial, English (United States)
10.1  S&y kho dat lwong vat liéu tiéu chuén (AgNO3, NaCl, CaCO3; va NaNO3) & nhiét d(?rigf : '[Formattem Heading 2, Left, Space Before: 0 pt, After: 0
105°C t&i khi c6 khéi lwong n dinh. Lam nqudi va dé trong 16 hat &m. Bt No bullets of numbering__
{Formatted: Bullets and Numbering
10.1.1 Xac dinh da khéi lwong cua tirng vat liéu tiéu chudn ndi trén dé tac dong voi cac dung
dich sau:
= Ag* 100 mg/lL,
= CI, 100 mg/L,
= Na*, 100 mg/L, va
= Ca**, 500 mg/L.
10.2 D6 10 mL gdm 1+9 HNO; vao méi binh d6 chudn 100mL c6 actinic thdp. Uéc lwong
du dung dich Clo sao cho mdi binh sé& chira ndng dd ion clo 1a 0.0, 0.1, 0.25, 0.50,
0.75,1.0, 2.0 v& 3.0 mg/L. Néng @4 0.0 sé& & tiéu chuén bac (Ag) 10 mg/L.
10.3 _ Thuwc hién cdng viéc v&i 8 binh chuin dd theo Muc 11.7.1 dén 11.7.3.
10.4 _ Dét cac thdong s hoat dong v& A.A theo qui trinh ctia nha sdn xudt khi st dung mét
dén bang bac.
10.5 _ Hut 10 mg/L dung dich Ag* tiéu chuén v&i ndng dd ion clo bang 0 va d& 10 mg & clra
sb doc s6 lidu.
10.6 _ Hut 7 binh chuan dd con lai chiva tir 0.1 dén 3.0 ma/L ndng dd ion clo, va ghi lai sé do.
Lap lai qui trinh nay it nhat 3 1&n & 3 ngay khac nhau dé thu dwoc s do trung binh.
Xay dung di¥ liéu chudn héa béng hut mét cach ngau nhién.
10.7 _ Vé mdt dwdng cong trén gidy vé dd thi tuyén tinh, vé db thi gitra lwong Ag* ion xac

dinh dwoc bang thiét bi A.A. va 7 tiéu chudn clo (Xem Hinh 2a).
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lam bon trwéde khi nghién. \ -
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11.2  SAy mau & nhiét dd 105° dén 6n dinh khdi lwong va d& ngudi trong bimh hat dm.
11.3  Xac dinh khéi lwong clia bdt mau déc trwng cho vat liéu thi nghiém véi do chinh xa¢
t&i mg. Chuyén sang cdc 150 mL va dé 10 mL axit pha lodng (1+9) dé lam tan may
cang nhiéu cang tét. Danh tan cac cuc vén béng thanh khudy.
11.4  Né&u co sw hién dién ctia cacbonate, d& mau yén cho dén khi hét bong bong.
11.5  N&u tai thoi diém ddé dung dich khdng co tinh axit, chi cho lwong axit nitric vira du dé
tao ra mau do v&i chat thir methyl da cam.
11.6  Bun ndng vira trén bép dién cho dén khi vira séi tdi, d& séi 5 phut hodc cho dén kh

moi phan (rng ngirng. LAy ra khdi bép va dé ngudi. Loc chan khdng (bdng thiét bi lo
Fisher hodc twong dwong qua moét mang 0.45 um hodc t& hop loc 16 nhd s
XX1104710, mang loc s& HAWP04700 hodc twong dwong) vao mdt binh chudn d
100mL (Xem Hinh 2b). Rira cac chét két tia bang ba hodc bén phin nwéc cét, ph
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Phéu 16 nho” (c6 ren)

Gidy loc 16 nho
Cb d6 gidy loc c6 ren

Nép vin chan khong cua cua ¢b d& phéu véi trai

Ong c6 du chiéu dai dé lot miéng binh chan khong
ng ndi dai Binh chan khong

N . TAm dém cao su d& chai chan khong
Binh chuan d$ 100

ml

L5 chan khong

Ngudn chan khong
Ndm diéu khién chan khong

Hinh 2b — So dd thiét bi loc — Phuong phép B

|

)

11.7 LAy khoang 10mL dung dich mAu da loc db vao binh chuidn dé 100mL (c6 dd quang+—— {Formattem Heading 2, Left, Space Before: 0 pt, After: 0
. £ ~ >: A x z ~ ~ £ X ~ A N pt, No bullets or numbering
hod thap). Khéng phai can mau; c6 thé pha lodng thém néu nong d6 twong doi cao.
{ Formatted: Bullets and Numbering

11.7.1 Db 1.5mL hydrogen peroxide va I&c manh trong mét phut.
11.7.2 Db 10mL dung dich nitrat bac 100 mg/L. Ldc manh binh mét I&n niva va dé yén trong

mot gio.
11.7.3 Dung thiét bi loc 16 nhd hodc thiét bi twong dwong ndi trén dé loc chan khdéng vao binh

chudn d6 100 mL (d6 quang hda thap) chra 5 mL dung dich sodium va 1 mL dung

dich canxi. Rira chét két tlia bing ba hodc bdn phan nwéc loc. Pha lodng dung dich.

Chét loc nay chtra cac ion bac khong phan rng t két tla cla clorua bac. Cac ion

khéng phan trng nay dwoc tim thdy bang qui trinh h&p thu nguyén t& tiéu chuén cua

bac, bao gdm viéc do cac tiéu chuan thich hop trong qua trinh xac dinh.
11.7.4 Vé thém cac ion Ag* con lai vao dworng cong (Hinh 1) va xac dinh ndng dd clo (mg/L).
12 TiINH TOAN -« . [Formatted: Font: Arial
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W = khéi lwong mau bé téng ban dau; g.
Phwong trinh ndy gia dinh ring lwong dung dich dwoc pha lodng t¢i 100mL.
13 PO CHINH XAC < Formatted: Font: Arial )
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Céc di¥ liéu da duwoc tong hop phu hop cho viéc str dung dé dwa ra sw cdng bo vé do+— {Formatted: Notel Char, Indent: Left: 0", Space Before: 0 }
chinh xac cua phwong phap nay. pt, After: 0 pt
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14.2  Clemena, G.C., J.W. Reynolds, and R. M. Mc Cormick. Nghién ctru so sanh Clo trong
bé tébng ddéng cing -. Report No. FHWA-RD-77-84 77-R7. Virginia Highway and
Transportation Research Council, August 1976.
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	1 PHẠM VI ÁP DỤNG
	1.1 Phương pháp này giới thiệu việc xác định hàm lượng ion clo tan trong axit hoặc hàm lượng ion clo tan trong nước của các cốt liệu, xi măng Portland, vữa hoặc bê tông.
	1.2 Tổng hàm lượng clo thường tương đương với lượng clo tan trong axit. Tuy nhiên, các phụ gia hữu cơ hoặc khoáng chất chứa clo không tan trong axit có thể có mặt trong bê tông và các cốt liệu thô của bê tông. Những thành phần này có thể trở nên hòa t...
	1.3 Tuổi vữa bê tông hoặc xi măng thủy hóa Portland tại thời điểm lấy mẫu sẽ có tác động đến hàm lượng ion clo tan trong nước. Vì vậy, trừ phi muốn nghiên cứu về sớm ngày tuổi, bê tông phải được bảo dưỡng tốt và đủ ít nhất 28 ngày tuổi trước khi lấy mẫu.
	1.4 Tiêu chuẩn này cung cấp hai qui trình xác định hàm lượng ion clo. Quy trình A, xác định hàm lượng ion clo tan trong axit và hàm lượng ion clo tan trong nước bằng chuẩn độ điện thế hoặc điện cực lựa chọn ion (Phương pháp thí nghiệm trong phòng); và...
	1.5 Lưu huỳnh được biết là chất gây cản trở trong việc xác định hàm lượng clo. Cốt liệu xỉ lò cao và xi măng chứa nhiều hợp chất lưu huỳnh và lưu huỳnh gây ra sự cản trở đó. Sự cản trở này có thể được triệt tiêu qua việc xử lý như đã lưu ý trong trình...
	1.6 Các giá trị báo cáo trong hệ đơn vị SI được coi là giá trị tiêu chuẩn

	2 DỤNG CỤ VÀ THIẾT BỊ
	2.1 Các thiết bị lấy mẫu cho Quy trình A và B được liệt kê ở Phần 2.1.1 hoặc 2.1.2.
	2.1.1 Máy khoan lõi
	2.1.2 Máy khoan kiểu xoay đập với thước đo độ sâu và mũi khoan hoặc mũi khoan tạo bột với đủ loại đường kính để cung cấp một mẫu đặc trưng có đủ kích thước cho thí nghiệm.
	2.1.2.1 Hộp chứa mẫu phải có khả năng giữ mẫu trong tình trạng không bị bẩn.
	2.1.2.2 Thìa có kích thước phù hợp để lấy mẫu từ trong các lỗ khoan.
	2.1.2.3 Bình xịt hoặc thiết bị phù hợp khác để loại bỏ vật liệu bột thừa ra khỏi lỗ trước khi khoan lại.
	2.1.2.4 Thiết bị có khả năng xác định vị trí và độ sâu cốt thép chính xác tới ( 3 mm (( 1/8 in.).


	2.2 Thiết bị dùng cho thí nghiệm hóa học:
	2.2.1 Ion clo hoặc điện cực lựa chọn ion bạc/ sulfat và các dung dịch do nhà sản xuất kiến nghị.
	2.2.2 Một millivon kế tương thích với điện cực ion.
	2.2.3 Khuấy điện từ và các thanh khuấy Teflon.
	2.2.4 Ống burette chuẩn độ với độ chia 0.1mL.
	2.2.5 Thiết bị cân phù hợp với Tiêu chuẩn M231 – Loại A
	2.2.6 Thiết bị cân phù hợp với Tiêu chuẩn M231 – Loại G2.
	2.2.7 Bếp điện, nung nóng bề mặt tới nhiệt độ từ 250-400oC.
	2.2.8 Dụng cụ thuỷ tinh, các cốc 100 và 250 mL, phễu lọc, thanh khuấy, kính, ống nhỏ giọt, chai rửa.
	2.2.9 Sàng – Tiêu chuẩn US 300 (m (No.50).
	2.2.10 Giấy lọc No. 40 và No. 41 mác Whatman (hoặc tương đương).


	3 CHẤT PHẢN ỨNG
	3.1 HNO3 đặc (tỷ trọng 1.42).
	3.2 NaCl, cấp chất phản ứng (Tiêu chuẩn chính).
	3.3 Dung dịch tiêu chuẩn NaCl nồng độ 0.01. Sấy NaCl cấp chất phản ứngtrong lò ở nhiệt độ 105oC. Để nguội trong bình hút ẩm, xác định khối lượng của khoảng 0,5844g với độ chính xác 0,0001g, hòa tan trong nước cất, và chuyền sang bình thí nghiệm có thể...
	3.4 Dung dịch tiêu chuẩn AgNO3 nồng độ 0.01. Xác định khối lượng của 1,7g chất phản ứng AgNO3, hòa tan trong nước cất, lọc vào chai thủy tinh màu nâu, đổ đầy và trộn đều. Chuẩn hóa 25,00 mL dung dịch NaCl bằng phương pháp chuẩn độ điện thể dung dịch t...
	3.5 Nước cất
	3.6 Chất thử màu da cam Methyl.
	3.7 Ethanol tổng hợp, hoặc methanol kỹ thuật.
	3.8 Hydrogen Peroxide (30%).

	4 PHƯƠNG PHÁP LẤY MẪU
	4.1 Mẫu bê tông:
	4.1.1 Xác định độ sâu cần xác định hàm lượng Clo trong bê tông.
	4.1.2 Phương pháp lấy lõi – Khoan lấy lõi ở độ sâu đã chọn.
	4.1.2.1 Khi nhận mẫu trong phòng thí nghiệm không phải ở dạng bột, mẫu phải được nghiền và tán thành bột. Mọi công việc cắt hoặc nghiền mẫu phải làm khô (không dùng nước). Tất cả vật liệu phải lọt qua sàng 0,300mm (No. 50). Mội dụng cụ tán bột và sàng...

	4.1.3 Phương pháp tán bột:
	4.1.3.1  Đặt sẵn thước đo chiều sâu của máy khoan đập để nó khoan tới 13mm (0.5 in) trước khi tới độ sâu mong muốn.
	4.1.3.2  Dùng mũi khoan hoặc mũi khoan tạo bột để khoan cho đến khi thước đo chạm mặt bê tông.
	4.1.3.3 Làm sạch hoàn toàn lỗ khoan và vùng xung quanh bằng bình xịt hoặc dụng cụ phù hợp khác.
	4.1.3.4 Đặt lại thước đo chiều sâu để cho phép khoan thêm 13mm (0.5 in).
	4.1.3.5 Làm bê tông tơi thành bột cho đến khi thước đo độ sâu lại chạm  mặt bê tông.
	4.1.3.6 Dùng thìa để thu hồi ít nhất 10g vật liệu còn lại trong lỗ khoan và bỏ vào túi đựng mẫu.
	4.1.3.7 Nếu mẫu thu hồi được không lọt qua sàng 0,300mm (No. 50), phải tán nghiền thêm trong phòng thí nghiệm cho đến khi toàn bộ mẫu mịn hơn 0,300mm (No. 50).


	4.2 Mẫu vật liệu thô:
	4.2.1 Phải lấy mẫu xi măng và chế bị như đã miêu tả trong Tiêu chuẩn T 127 về cách lấy mẫu và số lượng xi măng thủy phân Portland.
	4.2.2 Phải lấy mẫu cốt liệu mịn và thô theo miêu tả trong Tiêu chuẩn T 2 về lấy mẫu cốt liệu. Mẫu phải được làm nhỏ lại theo Tiêu chuẩn T 248 về thu nhỏ mẫu cốt liệu đến kích thước thí nghiệm.
	4.2.3 Các mẫu thí nghiệm phải có tối thiểu qui mô sau:
	4.2.4 Mẫu cốt liệu thô phải được nghiền để lọt qua sàng 4.75mm (No. 4) và sau đó thu lại còn khoảng 300g. Phần 300g cuối cùng của cốt liệu thô hoặc cốt liệu mịn phải được nghiền để lọt qua sàng 0,300mm (No. 50).


	5 QUY TRÌNH
	5.1 Xác định khối lượng của 3g mẫu bột đại diện cho vật liệu thí nghiệm với độ chính xác tới miligram.
	5.2 Quy trình xác định hàm lượng ion clo tan trong axit:
	5.2.1 Chuyển mẫu một cách định lượng vào một cái cốc; đổ 10 mL nước cất, khuấy để cho bột ở dạng lơ lửng. Đổ 3 mL axit HNO3 đặc và tiếp tục khuấy cho đến khi vật liệu phân ly toàn bộ. Dùng thanh khuấy lấy ra một cục bất kỳ và pha vào 50mL nước nóng. K...
	5.2.2 Rửa giấy lọc 10 lần bằng nước cất nóng, chú ý không lấy giấy lọc ra khỏi bề mặt phễu. Cuối cùng, lấy giấy lọc ra khỏi phễu cẩn thận và rửa bề mặt ngoài giấy với nước cất nóng; Sau đó rửa chóp phễu. Lượng dung dịch đã lọc cuối cùng phải vào khoản...

	5.3 Quy trình xác định hàm lượng ion clo tan trong nước:
	5.3.1 Chuyển mẫu một cách định lượng vào một cái cốc, đổ 60-70mL nước cất vào. Đậy cốc bằng một tấm thủy tinh để quan sát và đun đến sôi trên một bếp điện- khuấy từ bằng một nam châm nhỏ. Đun sôi 5 phút, sau đó để yên 24 giờ trong không khí không có h...
	5.3.2 Lọc lớp chất lỏng trong suốt phía trên trong cốc bằng giấy lọc đúp (loại giấy số 41 trên 40 mác Whatman hoặc tương đương) vào một cốc 250mL; cần chú ý khi chuyển chất lỏng không để giọt nào dính vào tấm kính thủy tinh, và dùng thanh khuấy để trợ...

	5.4 Có ba phương pháp kế tiếp nhau để xác định hàm lượng ion clo của dung dịch. Tất cả các phương pháp đều sử dụng một điện cực lựa chọn ion (Cl- hoặc Ag+) và mọi phương pháp nhằm mục đích phân tích này đều cho kết quả có độ chuẩn xác gần bằng nhau.
	5.4.1 Phương pháp I: Chuẩn độ điện thế - Đổ đầy dung dịch clo nhà sản xuất kiến nghị vào điện cực Cl- hoặc điện cực Ag+, cắm điện cực vào milivon kế (nên dùng loại kỹ thuật số hơn là loại đọc đĩa số), và xác định điểm xấp xỉ tương đương bằng cách dìm ...
	5.4.1.1 Tính toán:

	5.4.2 Phương pháp II: Phương pháp vẽ Gran – Phương pháp này tương thích với một điện cực lựa chọn ion Ag+ hoặc Cl--. Gắn điện cực đã chọn vào một milivon kế kỹ thuật số tương thích sau khi đã đổ vào một lượng dung dịch cần thiết theo chỉ dẫn của nhà s...
	5.4.2.1 Tính toán theo phương pháp Gran
	5.4.2.2 Tính toán bổ sung cho phương pháp Gran

	5.4.3 Phương pháp chuẩn độ nguyên tử – Phương pháp này tương thích với các điện cực lựa chọn ion Cl- hoặc Ag+. Việc xác định điểm cuối milivon và qui trình thí nghiệm phải phù hợp với kiến nghị của nhà sản xuất thiết bị.
	5.4.3.1 Tính toán chuẩn độ nguyên tử


	5.5 Số phần trăm Clo có thể chuyển đổi thành kg của Cl/m3 (lb/yd3) của bê tông như sau:

	6 ĐỘ CHÍNH XÁC
	6.1 Các báo cáo về độ chính xác trình bày dưới đây dựa trên cơ sở hướng dẫn trong ASTM C 670, “Chuẩn bị báo cáo về độ chính xác của các phương pháp thí nghiệm vật liệu xây dựng”. Các phương pháp nhất thiết có sai lệch nhau chút ít do độ lệch chuẩn tro...
	6.2 Độ chính xác khi một người thực hiện thí nghiệm- Độ lệch tiêu chuẩn do một người thực hiện thí nghiệm được lấy là 0,0024% Clo1. Vì vậy, kết quả của hai thí nghiệm riêng biệt do cùng một người thực hiện với vật liệu như nhau không được chênh nhau q...
	6.3 Độ chính xác từ nhiều phòng thí nghiệm – Tiêu chí đánh giá khả năng chấp thuận kết quả thí nghiệm nồng độ ion clo do nhiều phòng thí nghiệm thực hiện bằng phương pháp thí nghiệm này được thể hiện ở Bảng 1.

	7 DỤNG CỤ VÀ THIẾT BỊ
	7.1 Xem Mục 2.1 về Thiết bị lấy mẫu.
	7.2 Thiết bị thí nghiệm hóa học.
	7.2.1 Thiết bị đo ảnh phổ hấp thụ nguyên tử.
	7.2.2 Tổ hợp lọc No. XX1104710 (đường kính 47mm) hoặc tương đương. Màng lọc No. HAWPO4700 (màng 0.45 (m) hoặc tương đương.
	7.2.3 Bình chuẩn độ 100mL có nắp chặn bằng thủy tinh (thủy tinh trong suốt).
	7.2.4 Bình chuẩn độ 100mL (có độ quang hoá thấp, có nắp chặn bằng thủy tinh).
	7.2.5 Các ống hút hóa học với kích thước phù hợp đáp ứng hoặc vượt yêu cầu sai số theo quy định trong thông báo No. NBS Circular 602 về thiết bị đo dung lượng loại A.
	7.2.6 Cần phân tích có độ nhạy tới 0.0001g phù hợp với M 231 loại A.
	7.2.7 Thiết bị lọc chân không Fisher với một cốc thủy tinh hoặc một bình nhựa cổ ngựa, đủ cao để đặt bình chuẩn độ 100mL ở dưới.
	7.2.8 Bếp điện
	7.2.9 Nguồn chân không
	7.2.10 Ống nhựa Vinyl


	8 CHẤT PHẢN ỨNG
	8.1 Cacbonat calcium cấp chất phản ứng.
	8.2 Hydrogen peroxide (30%).
	8.3 Chất phản ứngmàu Methyl da cam.
	8.4 Axit Nitric đặc (tỷ trọng 1.42).
	8.5 Nitrate bạc, cấp chất phản ứng(Tiêu chuẩn chủ yếu).
	8.6 Sodium clo, cấp chất phản ứng(Tiêu chuẩn chủ yếu).
	8.7 Sodium nitrate, cấp chất phản ứng
	8.8 Nước cất.

	9 PHƯƠNG PHÁP LẤY MẪU
	10 TIÊU CHUẨN HÓA
	10.1 Sấy khô đạt lượng vật liệu tiêu chuẩn (AgNO3, NaCl, CaCO3 và NaNO3) ở nhiệt độ 105oC tới khi có khối lượng ổn định. Làm nguội và để trong lò hút ẩm.
	10.1.1 Xác định đủ khối lượng của từng vật liệu tiêu chuẩn nói trên để tác động với các dung dịch sau:

	10.2 Đổ 10 mL gồm 1+9 HNO3 vào mỗi bình độ chuẩn 100mL có actinic thấp. Ước lượng đủ dung dịch Clo sao cho mỗi bình sẽ chứa nồng độ ion clo là 0.0, 0.1, 0.25, 0.50, 0.75, 1.0, 2.0 và 3.0 mg/L. Nồng độ 0.0 sẽ là tiêu chuẩn bạc (Ag) 10 mg/L.
	10.3 Thực hiện công việc với 8 bình chuẩn độ theo Mục 11.7.1 đến 11.7.3.
	10.4 Đặt các thông số hoạt động về A.A theo qui trình của nhà sản xuất khi sử dụng một đèn bằng bạc.
	10.5 Hút 10 mg/L dung dịch Ag+ tiêu chuẩn với nồng độ ion clo bằng 0 và để 10 mg ở cửa sổ đọc số liệu.
	10.6 Hút 7 bình chuẩn độ còn lại chứa từ 0.1 đến 3.0 mg/L nồng độ ion clo, và ghi lại số đo. Lập lại qui trình này ít nhất 3 lần ở 3 ngày khác nhau để thu được số đo trung bình. Xây dựng dữ liệu chuẩn hóa bằng hút một cách ngẫu nhiên.
	10.7 Vẽ một đường cong trên giấy vẽ đồ thị tuyến tính, vẽ đồ thị giữa lượng Ag+ ion xác định được bằng thiết bị A.A. và 7 tiêu chuẩn clo (Xem Hình 2a).

	11 TRÌNH TỰ
	11.1 Sau khi nhận mẫu và đã loại hết bất kỳ ion tự do phát sinh khi chuẩn bị mẫu, nghiền mẫu để lọt qua sàng 300 (m (Số 50). Nếu mẫu nhận được quá to, cần phải đập vỡ làm bốn trước khi nghiền.
	11.2 Sấy mẫu ở nhiệt độ 105o đến ổn định khối lượng và để nguội trong bìmh hút ẩm.
	11.3 Xác định khối lượng của bột mẫu đặc trưng cho vật liệu thí nghiệm với độ chính xác tới mg. Chuyển sang cốc 150 mL và đổ 10 mL axit pha loãng (1+9) để làm tan mẫu càng nhiều càng tốt. Đánh tan các cục vón bằng thanh khuấy.
	11.4 Nếu có sự hiện diện của cacbonate, để mẫu yên cho đến khi hết bong bóng.
	11.5 Nếu tại thời điểm đó dung dịch không có tính axit, chỉ cho lượng axit nitric vừa đủ để tạo ra màu đỏ với chất thử methyl da cam.
	11.6 Đun nóng vữa trên bếp điện cho đến khi vừa sôi tới, để sôi 5 phút hoặc cho đến khi mọi phản ứng ngừng. Lấy ra khỏi bếp và để nguội. Lọc chân không (bằng thiết bị lọc Fisher hoặc tương đương qua một màng 0.45 (m hoặc tổ hợp lọc lỗ nhỏ số XX1104710...
	11.7 Lấy khoảng 10mL dung dịch mẫu đã lọc đổ vào bình chuẩn độ 100mL (có độ quang hoá thấp). Không phải cân mẫu; có thể pha loãng thêm nếu nồng độ tương đối cao.
	11.7.1 Đổ 1.5mL hydrogen peroxide và lắc mạnh trong một phút.
	11.7.2 Đổ 10mL dung dịch nitrat bạc 100 mg/L. Lắc mạnh bình một lần nữa và để yên trong một giờ.
	11.7.3 Dùng thiết bị lọc lỗ nhỏ hoặc thiết bị tương đương nói trên để lọc chân không vào bình chuẩn độ 100 mL (độ quang hóa thấp) chứa 5 mL dung dịch sodium và 1 mL dung dịch canxi. Rửa chất kết tủa bằng ba hoặc bốn phần nước lọc. Pha loãng dung dịch....
	11.7.4 Vẽ thêm các ion Ag+ còn lại vào đường cong (Hình 1) và xác định nồng độ clo (mg/L).


	12 TÍNH TOÁN
	12.1 Tính toán số phần trăm Clo trong bê tông hoặc trong các cốt liệu thô của bê tông như sau:

	13 ĐỘ CHÍNH XÁC
	14 CÁC TÀI LIỆU THAM KHẢO
	14.1 Clear, K.C. Đánh giá bê tông xi măng Portland để sửa chữa mặt cầu vĩnh cửu. Report FHWA-RD-74-5. Federal Highway Administration, U.S. Department of Transportation, February 1974.
	14.2 Clemena, G.C., J.W. Reynolds, and R. M. Mc Cormick. Nghiên cứu so sánh Clo trong bê tông đông cứng -. Report No. FHWA-RD-77-84 77-R7. Virginia Highway and Transportation Research Council, August 1976.


