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Tiéu chuan thi nghiém

THi NGHIEM CO HOC CUA SAN PHAM THEP

AASHTO T 244-06
ASTM A370-05

LOI NOI PAU

= Viéc dich 4n phdm nay sang tiéng Viét da dwoc Hiép hoi Qudc gia vé dwdng bd va van tai
Hoa ky (AASHTO) cép phép cho B6 GTVT Viét Nam. Ban dich nay chwa dwoc AASHTO
kiém tra vé mrc d6 chinh xac, phu hop hodc chép thuan théng qua. Ngwdi s dung ban
dich nay hiéu va déng y rang AASHTO sé khéng chju trach nhiém vé béat ky chudn mdc
ho&c thiét hai truc tiép, gian tiép, ngau nhién, dac thu phat sinh va phap ly kém theo, ké ca
trong hop ddng, trach nhiém phap ly, hodc sai s6t dan sw (k& ca sw bat cAn hodc cac 16
khéac) lién quan t&i viéc st dung ban dich nay theo bat clv cach ndo, du da dwoc khuyén
cdo vé kha nang phat sinh thiét hai hay khéng.

= Khi st dung 4n pham dich nay néu cé bat ky nghi van hodc chwa ré rang nao thi can dbi
chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chudn AASHTO gbc twong rng bang tiéng Anh.
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1.2

1.3

1.4

PHAM VI AP DUNG

Nhirng thi nghiém nay bao gébm cac trinh tw va khai niém cho thi nghiém co hoc cua
thép can, thép duc, thép khong gi va cac hop kim lién quan. Cac thi nghiém co hoc
khac nhau dwoc miéu td & day dwoc st dung dé xac dinh cac tinh chat yéu cau trong
cac tiéu chuan vén vat lieu. Sy khac nhau trong cac phwong phap thi nghiém bj loai
trr va cac phwong phap thi nghiém chuén phai dwoc theo sau dé dat dwoc cac két
qua co thé so sanh dwoc. Trong cac trueng hop khi yéu ciu thi nghiém 1a duy nhét
cho mét sb loai sdn pham hoac bién dbi cho cac san pham théng thudng, cac yéu cai
vé tiéu chuan thi nghiém san pham sé kiém soat.

Cac thi nghiém co hoc dwgc miéu ta:

Muc

Kéo 5dén 13
Bé cong 14
Do clrng 15

Brinell 16

Rockwell 17

Portable 18
Va dap 19 to 28
Tw khoéa 29

Phu luc bao gdm cac chi tiét riéng biét cho cac phwong phap thi nghiém nhw sau:

Dang thanh Phu luc A1
Dang 6ng Phu luc A2
Bu léng Phu luc A3
Dang soi tron Phu luc A4
Thanh ranh chju thi nghiém va dap Phu luc A5
Phan tram dd gian dai chuyén déi t mau tron sang méu phang twong twong  Phu luc A6
Thi nghiém tao cap nhiéu soi Phu luc A7
Lam tron sb liéu thi nghiém Phu luc A8
Cac phuong phap thi nghiém cbt thép Phu luc A9
Quy trinh s&r dung va kiém soét quy trinh nhiét mé phéng Phu luc A10

Céc gia tri dwoc cung cap dwdi hé don vi S| (Mpa) nhu tiéu chuén
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1.6

1.7

Du tai liéu nay dwgc tham khdo trong quy trinh san phdm dwdi hé don vi l1a mét, cac
gia tri chay va kéo dwoc cac dinh bang hé don vi inch-pound (ksi) va sau dé duoc
chuyén sang hé don vi SI (MPa). C6 thé ap dung: d6 gian dai dwoc xac dinh tv mau
dai 2 hodc 8 in. co thé dwoc ghi theo hé Sl véi chiéu dai 50 hodc 200mm, theo thir tuw.
Déi lai, néu tai liéu nay tham khao tlr cac quy trinh dung hé don vi inch-pound, céc gia
tri chay va kéo co thé dwoc xac dinh bang hé don vi S, sau dé dwoc dbi sang hé don
vi inch-pound. C6 thé ap dung: d6 gian dai dwoc xac dinh t&» mau dai 50 ho&c 200mm
theo hé Sl c6 thé duwoc ghi theo hé inch-pound véi chiéu dai 2 hoac 8 in., theo thi tw.

Chu thich téi ASTM 880 va E 1595 khi can cac théng tin vé tiéu chi danh gia céac
phong thi nghiém.

Tiéu chuan nay khong dé cap dén tat ca cac cac van dé lién quan t&i sy an toan cung
v&i nhirng ap dung, néu cé. Trach nhiém ctia ngudi st dung tiéu chuan la phai thiét
lap dwoc phuwong phap thwe hién an toan, dam bao sirc khde va xac dinh dwoc nhirng
quy dinh han ché truwéc khi thue hién.

2.1

2.2

TAI LIEU VIEN DAN
Tiéu chudn AASHTO:

= R 11, Chi dan nhirng vi trj cla cac hinh anh duwgc xem xét la quan trong trong
nhirng gia tri gi¢i han cu thé

» T 67, Tieu chuan thwe hanh cho viéc diéu chinh Iwc cho cac may maoc thi nghiém

= T 68M, Thi nghiém kéo cho vat liéu thép [Hé mét]

= T 70, D6 crng Brinell cia vat liéu thép

= T 80, Bd cirng Rockwell va dé cirng Rockwell bé mét cho vat liéu thép

= T 266, Thi nghiém va cham thanh ranh cho vat liéu thép (CVN)

Tiéu chudn ASTM:

= A703/A 703M, Tiéu chuén cho thép duc, cac yéu cau chung, cho cac phan chiu ap
e

= A 781/A 781M, Tiéu chuan cho cac qua trinh dlc, Thép va hop kim, cac yéu cau
chung, cho nhirng trng dung céng nghiép chung

= A 833, Tiéu chuan thuc hanh xac dinh do cirng cho vat liéu kim loai bang cac dung
cu so sanh dé cwng.

= A880, Tiéu chi ap dung dé danh gia phong thi nghiém, t chirc va giam sat thi
nghiém cho thép, thép khdng gi, va cac kim loai lién quan

= E 6, Thuat ngi¥ li&n quan dén cac phwong phap thi nghiém co hoc

= E 83, Thuc hanh diéu chinh va phan loai cac dung cu do do gidn dai

= E110, If’hu’o’ng phap thi nghiém céac dinh d6 cing kim loai bang may kiém tra do
clrng cam tay.

= E 190, Phwong phap thi nghiém bé cong dé xac dinh tinh déo dai cac méi han

= E208, Phwong phap thi nghiém tha roi dé xac dinh nhiét d6 khéng déo dai chuyén
dbi cha cac loai sat Ferit
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» E290, Phwong phap thi nghiém bé cong xac dinh tinh déo dai cta vat liéu
» E1595, Thyc hanh danh gia hoat dong cua cac phong thi nghiém co hoc

Tiéu chudn ASME:

= ASME Quy trinh nung va gia cong nhiét, Boan VIII, Muc I, Phan UG-84

3.1

3.2

3.3

3.4

LUU Y CHUNG

Mot sé phwong phap ché tao nhw ubn, han, hodc cac cdng doan lién quan dén nhiét,
c6 thé anh hwén t&i tinh chat cha vat liéu thi nghiém. Vi vay, cac tiéu chuan sédn pham
phai bao ham trinh tw ché tao ma tai d6 cac thi nghiém co hoc duwoc thuc hién. Cac
tinh chat tir cac thi nghiém thwc hién trwdc khi ché tao c6 thé khong chinh xac dé
miéu t& dwoc sdn phdm sau khi ché tao

May méc khong thich hop hodc sw chuan bi cac mau thi nghiém cé thé cho cac két
qud khéng dung. Can phai tap dwot can than dé ddm bao sw khéo Iéo khi thao tac
may. Nhirng mau bj bdng phai bj loai bd va thay thé bang cac mau khac.

Céc vét ran trén mau co thé anh huéng tdi két qua thi nghiém. Néu trén mot mau bat
ky cé cac vét nirt ran phat trién, viéc bd sung cac thi nghiém lai trong tiéu chuan san
phadm (rng dung sé& khéng ché

Néu cé bat ky mau nao bi hdng béi cac nguyén nhan co hoc nhu 14 héng héc cla
dung cu thi nghiém hodc thao tac sai, mau dé phai bj loai bd va thay thé bang mau
khac.

4.1

41.1

4.1.2

4.2

CHIEU CUA MAU THi NGHIEM

Thuat ngi¥ thi nghiém doc va thi nghiém ngang chi s dung trong tiéu chuan vat liéu
cho cac san pham thép can ma khéng ap dung cho cac thép duc. Khi nhirng thuat ngi
nay dwoc dung cho cac mau thi nghiém, ap dung nhixng dinh nghia sau:

Thi nghiém doc, trr khi cé nhirng dinh nghia cu thé khac, biéu thj rang truc theo chiéu
dai cia mau song song véi huéng gidn dai Ién nhat cha thép trong sudt qua trinh cudn
hodc can. 'ng suat dung trong thi nghiém kéo doc ctia mau theo hwdng gidn dai lon
nhét, va truc clia qua trinh can mau udn doc vudng géc v&i hwéng gidn dai Ion nhét.

Thi nghiém ngang, trir khi c6 nhirng dinh nghia cu thé khac, biéu thi rang truc theo
chiéu dai cia m3u vuéng géc véi huwdng gian dai I&n nhat cta thép trong subt qua
trinh cudn hodc can. ng suét dung trong thi nghiém kéo doc clia mau vuéng goc véi
hwéng gidn dai Ién nhét, va truc cla qua trinh can mau udn ngang song song Voi
hwéng gidn dai lén nhat.

Thuat nglr thi nghiém huéng tadm va thi nghiém tiép tuyén dwoc dung trong quy trinh
vat liéu ché cac san phadm can dang tron va khong ap dung cho thép duc. Khi nhivng
thuat nglr nay dwoc dung cho cac mau thi nghiém, ap dung nhirng dinh nghia sau:
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4.2.2

Thi nghiém hwéng tam, triv khi cé nhirng dinh nghia cu thé khac, biéu thi rang truc
theo chiéu dai cia mau vuéng goéc vai truc cla sadn pham va trung véi mét ban kinh
cua dudng tron cé tdm la mét diem nam trén truc cia san pham

Thi nghiém tiép tuyén, trir khi cé nhivng dinh nghia cu thé khac, biéu thi rang truc theo
chiéu dai ciia mau vudng goéc véi mat phang chira truc clia san pham va tiép giam véi
mot dwdng tron c6 tam la mot diém nam trén truc ctia san pham.

(/ ................ /MEU doc truc MEU ngang

Thi nghiém keo
S D phéng ngang

Thi nghiém kéo phéng doc

=D C%
Thi nghiém keéo tron doc
Thi nghiérm bé
cong ngang L
Thinghigém b8 &= = L
cong doc a— Thi nghigm

va dap ngang

Thi nghiém va dap doc

Hinh 1 - Méi lién quan gitra cac mau thi nghiém va hwéng cudn hay kéo dai (4p dung cho cac
san pham thép can néi chung)

5 MIEU TA

5.1 Thi nghiém kéo lién quan dén thi nghiém co hoc clia cac san pham thép dwa mét mau
vat lidu co tiét dién dwoc cat bang may hodc la toan tiét dién ra thi nghiém dé do do
I&n cta lwe khién mau bj dirt. Nhirng tinh chét tir két qua thi nghiém dwoc dinh nghia
trong ASTM E 6.

52 No6i chung, thiét bi va cac phwong phap thi nghiém dwoc cho trong muc T 68M. Tuy
nhién, cé mot sb ngoai l1& ap dung trong muc T 68M trong thi nghiém thép, va chung
duwoc ké dén trong cac phwong phap nay.

6 THUAT NGU

6.1 Cho dinh nghia cua nhirng thuat nglr gén v&i thi nghiém kéo, bao gém cuong doé keo,

diém chay, cwong do chay, do gian dai, va sw giam tiét dién, tham khdo ASTM E 6.
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7 DUNG CU THi NGHIEM VA CAC THAO TAC

7.1 Hé théng gia tai — C6 hai loai hé thdng gia tai théng thwdng, co hoc (lwc ép) va thiy
lwe. Hai loai nay khac nhau chu yéu & téc d6 gia tai. Nhirng loai may ép cii gi¢i han sb
lwong cac dau chay chi thap cb dinh — di ddong. Nhirng loai may ép hién dai va cac
may thay lwc cho phép gia tai mét cach lién tuc

7.2 May thi nghiém kéo phai dwoc duy tu d& van hanh tbt, chi st dung véi dai tai trong
thich hop, va dwoc kiém tra dinh ky phu hop véi phién ban méi nhat T 67.

Chu thich 1: Nhiéu loai may dwoc trang bi dau ghi rng suét-bién dang tw déng in ra
dwoc dwdng cong rng suat — bién dang. Can Chu thich rang moét sé dau ghi c6 bod
phan do tai trong hoan toan riéng biét véi déng hd do tai trong clia may thi nghiém.
Nhirng dau ghi nay dwoc 1ap rap mét cach riéng ré

Thi nghigm

ti:é’ptu*_,fén = 35N dai Gian dai

rd —
1

A 0
*\;thﬁﬂ"—'icﬁv*‘*

v . . hi nghigm doc tru
Thi nghigm

huing tam

(a) Cac truc va Roto

Gl?ﬂ dal  Thi nghiém tiép tuyén

Thi nghiém doc truc

(o Thép ren rdng

Gian dai

I
If
by

Thi Thi nghigm tigp tuyén

=

ghigm tigp tuyén

c) Thep ren dia

o Gign dai
Gi&in d&i —| |— | _\r I
[ 7 ;hl- I +"f :"'\:-
-y W %{/
Thi nghigm Thi nghigrm
tigp tuyén tiep tuyén

{d) Thep rén dang vong
Hinh 2 - Vi tri cia mAu thi nghiém kéo doc truc trong mét doan cét tir cac san pham thép hinh
ong
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7.3

7.4

7.4.1

7.4.2

7.4.3

Gia tai — Nhiém vu clia cac bd phan kep hodc cb dinh trong may thi nghiém la truyén
tai trong tr ddu may sang mau thi nghiém. Yéu ciu quan trong 1a tai trong phai duwoc
truyén doc truc. Diéu nay cé nghia la trong tdm ctia hé théng kep phai thdng hang, dén
murc c6 thé, véi truc clia mau tlr luc bat dau va trong subt qua trinh thi nghiém, va
nhirng hién twong udn hodc xodn bi gi¢i han dén mac tdi thiéu. V&i nhivng mau ma
tiét dién bj gidam yéu, sw kep gilr cac mau thi nghiém phai dwoc gi¢i han déi véi nhirng
tiét dién bi kep. Trong mét sb trudng hop thi nghiém cac tiét dién day du, khong thé
tranh dworc tai trong khéng doc truc va nhirng trwedng hop nay la chap nhan dwoc

Téc do gia téi — Téc d6 gia tai khong dwoc I&n hon mie ma cac dau doc tai trong va
bién dang c6 thé doc dwoc. Trong thi nghiém san pham, tbc d6 gia tai thwong duoc
biéu thi (1) dwéi dang ham cuta tbc dd cac dau chay (téc d6 dich chuyén cia dau doc
khi may thi nghiém khéng chiu tai), hodc (2) dwédi dang ham cla tbc dd phan ré cla
hai ddu may khi gia tai, hodc (3) duwdi dang ham cla tbc do6 cing ctia mau, hodc (4)
dwéi dang ham cua tbc dd bién dang ctia mau. Nhivng han ché cua tbc do thi nghiém
dwoc kién nghi day dd cho phan Ién cac san pham clia thép nhu sau:

Chu thich 2 — Thi nghiém kéo st dung cac may I&p vong (v&i sw diéu khién phan hoi
cta tdc d6) khdng nén van hanh s dung ché do khdng ché tai trong, va dang thi
nghiém nay sé cho két qua gia téc ctia dau chir thap lic chdy va nang cao cwdng do
chay do duoc.

Bét cir tbc d6 gia tai nao ciing cé thé dung trudc khi dat d&n mot nira diém chay hodc
cwong do chay. Khi dat dwoc diém nay, téc dd chay tw do cla sy phan ré cla cac dau
chir thap phai dwoc diéu chinh khéng vwot qua 0.063mm/phat/mm (1/16 in/phat/in)
cua tiét dién gidm yéu, hodc khoang cach gitra cac diém kep mau khong bi gidm tiét
dién. Téc d6 nay dwoc duy tri qua diém chay hodc cwdng dd chay. Dé xac dinh cuwong
dd chiu kéo, tbc do chay tw do cla sw phan ré cla cac dau chir thap khéng vuot quéa
0.5mm/phat/mm (1/2 in/phat/in) cla tiét dién gidm yéu, hodc khoang cach gitra cac
diém kep mau khong bi giam tiét dién. Trong moi trwdng hop, tbc dd thi nghiém toi
thiéu khéng nhé hon 1/10 tbc d6 tbi da dung dé& xac dinh diém chay, cwdng d6 chay va
cudng do kéo.

C6 thé cho phép thiét lap tdc d6 may thi nghiém bang cach diéu chinh tdc do cta dau
chir thap chay tw do dén nhirng gia tri néu trén, b&i vi tbc dd cla sy phan ré cta cac
d4u khi chiu tai nhé hon gia tri tbc d6 chay ctia dau chir thap

M6t cach khac, néu may dworc trang bi thiét b hién thi téc do tai trong, téc d6 cliia may
tr mot nlra diém chdy hodc cwérng d6 chdy cho dén diém chay va cwdng dd chay
duwoc diéu chinh dé téc dd ng suat khdng vwot qua 690Mpa/phdt (100000psi/pht).
Tuy nhién, tbc d6 téi thiéu khéng dwoc nhé hon 70Mpa/phut (10000psi/phat).

8.1

8.1.1

THONG SO MAU THi NGHIEM
Lwa chon- Mau thi nghiém phai dwoc lwa chon phi hop véi tiéu chudn san pham.
Thép rén- Cac san pham thép dap thuwdng dwoc thi nghiém theo phuong doc, nhung

trong mot sb trwéng hop, khi ma kich thwéc cho phép, thi nghiém co thé tién hanh
theo c& phwong ngang, huwéng tam va tiép tuyén. (Xem hinh 1 va 2).
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8.1.2

Thép dap — Dbi voi quy trinh dap m@, kim loai thyc hién thi nghiém thuwdng duoc Ié'y

bang dd kéo dai hoac dd gian dai cho phép tai mét hoac hai dau cta khudn dap, hodc
tat cad hodc mot sé lwong mau dai dién phai dwoc lay dya theo quy trinh san pham
twong trng. Cac mau thi nghiém dwoc lay tai phan gitra ban kinh. Mét sé tiéu chuan
san pham cho phép sir dung cac thanh dai dién hodc sy pha hdng clia mot phan san
phadm cho muc dich thi nghiém. Nhitng m4u kim loai dap thi nghiém dang trén va hinh
dia dwoc lay bang cach tdng dwdng kinh, chiéu day, chiéu dai dap. Dbi véi cac loai
thép dap 16n x6n dang dia hodc vong, nhirng loai chiu hodc bién dang do dap theo
phwong vuéng géc véi truc dap, thuweng cé do gidn dai chinh theo phwong déng tam
v&i cac vong tron. Va véi nhivng dang dap nay, nhitng mau kéo tiép tuyén duoc 13y tw
kim loai ngoai bién hoac tai cudi cta khudn dap. Mot sb loai dap khac, nhw 14 cac
rotor, phai thwc hién thi nghiém kéo hwédng tam. Trong nhirng trwdng hop nay, cac
mau thi nghiém duoc cét hodc khoan tir cac vi tri dinh trwde.

8.1.3

Thép duc — Cac mau thép duc trong thi nghiém kéo phai ap dung phu hop véi yéu cau

cla tiéu chudn ASTM A 703/A 703M hodc A 781/A 781M.

8.2

Kich ¢& va dé chinh xac — Cac mau thi nghiém phai cé di do day hoac tiét dién phai

dwoc can hodc xt ly bang may dé c6 hinh dang va céac kich thwéc nhw bao gom twr
Hinh 3 dén 6. Viéc lwa chon kich thwéc va dang clla mau phai 4p dung theo tiéu
chuén san phdm. Toan bd cac mau phai dwoc thi nghiém véi chiéu dai khd 200mm trer
trwéng hop c6 quy dinh khac trong tiéu chuan san pham.

8.3

Tap hop cac méau thi nghiém: Cac mau phai duwoc cat, dét, cwa, khoan, hodc cat oxy

tr cac phan cua vat liéu. Chung thwong dwoc x&r ly bang may cho ra duwoc tiét dién
chiét gidam & gitra dé dat dwoc (rng suét phan bd déu trén toan tiét dién va dé cuc bo
héa cac vung héng héc. Khi cac mau bj cat, dot, cwa, hodc cat oxy, can phai than
trong loai bé nhirng phan bj van xoan, bi &nh hwdng b&i nhiét ndng, lanh khdi cac bién

cua tiét dién dung trong thi nghiém.

. ) .
] » | =
=== |
- | w::' I e
Kich thuwéc twong duwong
MAu chuan MAu nho
Dang t&m Dang thép cuén o
Roéng 40mm Rong 12.5mm (0.500 in.) Rong 6.25mm
mm in mm in mm in
G — Chieu daido (Chu thich  200.00 ¢ 55,610 50.0040.10 2.000£0.005 25.00£0.08 1.000+0.0003
1va?2) +0.25
_ A ~ - ’ _ 1
W - Chiéurong (Chuthich  40+3,- 1%+ J{. 15 50,008 0500:0.010 6.25¢0.05  0.250+0.002
3, 5va 6) 6 -y,
T — Chiéu day (Chu thich 7) Chiéu day cua vat liéu
R — Ban kinh khép goc, tbi L . .
thidu (Ch thich 4) 13 72 13 & 6 /s
L — Chiéu dai tong cbng 450 18 200 8 100 4

(Chd thich 2 va 8)
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M&u chuén M&u nhd
Dang tdm Dang thép cudn .
Rong 40mm Réng 12.5mm (0.500 in.) Rong 6.25mm
mm in mm in mm in
A — Chieu dai doan chiet 225 9 60 2, 32 1Y
giam tiet dién, toi thiéu )
B — Chiéu dai doan kep, toi 1
thidu (Ch thich 9) S 3 50 2 32 1va
C — Chiéu réng doan kep, 50 5 20 9, 10 3/8

xap xi (Cha thich 4, 10, 11)

10.

11.

Chu thich:

V&i mau rong 40mm (11/2 in.), cac diém mbc dé do d6 gian dai sau khi kéo dwt phai dwoc danh trén
mat phdng hodc trén bién cla mau va trong doan chiét gidm tiét dién. Hoac |a cac tap hop cla chin
ho&c nhiéu diém méc cach nhau 25mm (1 in.), ho&c la mét hodc nhiéu cap diém méc véi khodng cach
200mm (8 in.) dwoc st dung dé do.

V&i mau rong 12.5mm (1/2 in.), cac diém mdc dé do dd gidn dai sau khi kéo dit phai dwoc danh dau
trén mat 12.5mm (1/2 in.) hodc bién clia mau va nam trong doan chiét gidm tiét dién. Hoac 1a tap hop
ctia ba hodc nhiéu diém mébc véi khodng cach 25mm (1.0 in.) hodc [a mdt hodc nhidu cap diém méc voi
khoang cach 50mm (2 in.) dwoc str dung dé do.

Véi ba loai kich thwé'c mau, cac dau ctia doan chiét giam tiét dién khéng dwoc chénh léch vé chiéu rong
hon 0.10, 0.05 hodc 0.025mm (0.004, 0.002 hoac 0.001 in.), theo th(r tw. Va, c6 sw gidam dan chiéu réng
tr cac diém dau dén diém gitva, nhwng chiéu rong tai cac diém mép khong rong hon 0.40, 0.10,
0.06mm (0.015, 0.005 hodc 0.003 in.), theo tht tw, so v&i chiéu rong tai diém gitra.

Véi méi loai mu, ban kinh ctia cac chd khép goc phai bang nhau voi sai s6 1.25mm (0.05 in.), va tam
cla dwong cong cua hai géc trén mot mép phai thang hang nhau véi sai s6 2.5mm (0.10 in.).

Vé&i mdi loai kich thuwéc clia cac mau, bé rong thu hep hon (W hodc C) cé thé st dung khi can thiét.
Trong nhitng trwérng hop nay bé rong cha phan tiét dién chiét gidm nén lay 16n bang bé rong cho phép
clia mau thi nghiém; tuy nhién, triy trwdng hop dac biét, khéng ap dung yéu ciu vé do gian dai trong
tiéu chuan san pham khi nhitng mau hep hon dugc dung. Néu nhw bé rong cta vat liéu nhd hon W, cac
bién c6 thé song song v&i nhau trén subt chiéu dai ctia mau.

MA&u thi nghiém c6 thé dwoc chinh sira cho cac bién song song véi nhau trén subt chiéu cac mau, chiéu
rong va sai sb cho phép lay theo tiéu chuan & trén. Néu can thiét co thé s dung mau hep hon, trong
treong hop nay chiéu réng nén lay I&n nhat bang bang chiéu rong cho phép cua vét liéu thi nghiém.
Néu chleu rong la 38mm (1% in.) hodc nhé hon, cac bién cé thé song song nhau trén subdt chiéu dai
clia mau.

Kich thwéc T la chiéu day ctia mau thi nghiém phu hop véi tiéu chudn vat liéu. Chiéu day téi thidu danh
dinh cGa cac mau rong 40mm (1% in.) phai la 5mm (3/16 in.), trir tre'ng hop cho phép theo tiéu chuén
vat liéu. Chiéu day téi da danh dinh cGa cac mau rong 12.5mm (% in.)va 6.25mm (% in.) la 19mm (%
in.)va 6mm ( %2 in.) theo th ty.

Bé dat duoc lvc doc truc trong sudt qua trinh thi nghiém méu rong 6.25mm (¥ in.), chiéu dai téng cong
nén bang v&i gi¢i han cho phép cuia vat liéu.

Néu cé thé, nén tao chiéu dai ctia doan kep du I&n dé cho phép mau cé thé kéo dai vé phia doan kep
mot khodng bang ho&c hon 2/3 chiéu dai doan kep. Néu chiéu day ctia mau réng 12.5mm (% in.) 16n
hon 10mm (3/8 in.), c6 thé s&r dung mau cé doan kep dai hon véi tiét dién twong ng dé chéng lai sw
pha hoai ctia doan kep.

V&i mau chuan dang thép cudn va nhirng mau nhd, cac dau clia mau phai dbi xirng qua dwong truc cla
doan chiét glam trong khoang 0.25 va 0.13mm (0.01 va 0.005 in.)theo thi¥ tw. Tuy nhién, néu nhw cac

diém dau cta mau rong 12. Smm (%2 in.) dbi xirng trong khoang 1.0mm (0.05 in.), mau van c6 thé coi la
thda man nhwng khéng dwoc lay lam thi nghiém chudn.

V&i mau chuén dang tdm, cac dau ctia mau phai dbi xwng qua duong truc ctia doan chiét giam trong
khoang 6.4mm (0.25 in.), néu la m&u chuan thi cac cac dau cla mau phai déi xrng qua dwdng truc cla
doan chiét giam trong khoang 2.5mm (0.10 in.).

Hinh 3 — M&u thi nghiém kéo hinh chi¥ nhat
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Kich thuwéc twong duwong

Mau chuén M3u kich thwéc nhé so véi mau chuan

mm in mm in mm in mm in mm in

buongkinhdanh 1,5 500 875 0350 625 0250 400 0160  2.50 0.113

dinh
G _Chidudaigo 5000 2000% 3500+ 1400+ 2500: 1000+ 1600+ 0.640: 10.00:0 0.450%
£0.10 0005 010 0005 010 0005 010 0005 .10  0.005

D Pubngkinh 1250 0500% 875+ 0350: 6.25:0 0250+ 400:0. 0.160: 25:0.0 0113

9 +025 0010 018 0007 .12 0005 08  0.003 5 0.002
R — Ban kinh 3 . 3 5 3
khép goc, t6i thidu  *° % 6 a > Ao 4 2 2 Y2
A — Chiéu dai
doan chiet giam 60 2 45 1% 32 1 20 % 16 %

tiét dién, tdi thiéu
(Chu thich 2)

Chd thich:

1. Doan chiét gidm c6 vubt dan dan tir cac dau vé phia gira, véi dwdng kinh tai cac diém dau khong 16n
hon 1% so véi tai diém gitra.

2. Néu c6 thé, nén ting chiéu dai doan chiét gidm dé phu hop véi may do do gian dai cia chiéu dai do bat
ky.

3. Chiéu dai do va cac goc khép phai nhw chi dén, nhung cac dau c6 thé co hinh dang bét ky dé vira voi
cac thiet bi kep gitr cia may thi nghiém theo nguyén tac tai trong phai doc truc. (Xem hinh 9). Neu c6
thé, cac dau nén dwoc kep bang cac ném, de chiéy dai doan kep dl I&n cho phép mau cé thé gian dai
vé phia kep mét khoang bang hodc Ién hon 2/3 chiéu dai doan kep.

4. Trén cac mau tron Hinh 5 va 6, chiéu dai do bang bén lan duwdng kinh danh dinh. Trong mét sé tiéu
chuén san pham cé thé st dung mot s6 mau khac nhung ti 1& 4:1 van phai dwoc ddm bao trong pham vi
sai s6 duwong kinh, cac gia tri d6 gian dai sé khéng so sanh dwoc véi cac gia tri thu dwoc tir thi nghiém
mau chuan.

5. Han ché st dung mau cé dwéong kinh nhé hon 6.25mm (0.250 in.) trir khi ma vat liéu thi nghiém khéng
cho phép cé du kich thwéc cho cac mau Ién hon, hodc trir khi cac bén tham gia déu ddng y st dung
loai nay. Cac mau nhé hon sé yéu cau thiét bj thi nghiém phu hop, k§ ndng thao tac may va thao tac thi
nghiém tbt hon.

6. V6&inam loai kich thwé'c mau thuwong dwoc st dung cé dweng kinh xap xi 0.505, 0.357, 0.252, 0.160 va
0.113in, c6 thé cho phép dé dang tinh cac gia tri ('ng suat tlr cac gia tri tai trong do dién tich tiét dién
twong (ng 1a 0.200, 0.100, 0.050, 0.020, 0.010in2. Vi vay, néu cac dwong kinh ciia mau thi nghiém
khép véi cac gia tri trén, cac gia tri ng suat (cworng dd) cé thé tinh don gidn bang cach nhan véi 5, 10,
20, 50 va 100 theo th tw. (H& don vi mét twong (ng véi nhivng dwong kinh nay khong thé ap dung
canh tinh don gian trén).

Hinh 4 — M&u tron chuan thi nghiém kéo véi chiéu dai do 12.5mm (0.500 in.) va mét s6 vi du
cac mau kich thuwéc nhé so véi mau chuan
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Kich thwéc twong duwong
Mau 1 Mau 2 Mau 3 Mau 4 Mau 5
mm in mm in mm in mm in mm in
G — Chiéu dai do 50,00+ 2.000+ 50.00+ 2.000+ 50.00+ 2.000+ 50.00+ 2.000+ 50.00+ 2.000+
0.10 0005 0.0  0.005 0.10 0005 0.0 0005 0.0  0.005
D — Puong kinh 12.50+ 0500+ 12.50+ 0500+ 12.50+ 0.500+ 12.50+ 0.500+ 12.50+ 0.500%
025 0010 025 0010 025 0010 025 0010 025  0.010
R- l’3an lqnh_xkhep 10 3/8 10 3/8 2 1/16 10 3/8 10 3/8
goc, toi thiéu
A — Chiéu dai doan . 2v . 2Y . 2Y . 2Y,
o VA gem 60,Min ! 60,min L =100 =4 60,min L 60,min !
chiét giam tiét dién min min min min
A ] R
L- Chieu dai ton’g 125 5 140 5Ys 140 54 120 4%, 240 9,
cong, xap xi
B-Chieudaidoan 5 13 5 =20 =% <13 =% 75min  3min
kep s
C — Buong kinh tiét 23 2
DO 20 ¥, 20 ¥, 18 22 20 ¥,
dién dau ! ' 82 % !
E — chiéu dai vai va
tiet dién khép goc, xap - - 16 % 20 Ya 16 %
Xi
F — Bwdng kinh cla
vgi 16 % 16 % 15 1%,
Chu thich:

1. Doan chiét gidm c6 vubt dan dan tir cac diu vé phia diém gilra, véi dwdng kinh tai cac diém diu khong
I&n hon 0.10mm (0.005 in.)so v&i tai diém gitra.

2. Véimau 5, néu cb thé, nén tao chiéu dai ciia doan kep dd Ion dé cho phép mau co thé kéo dai vé phia
doan kep mét khoang bang hodc hon 2/3 chiéu dai doan kep.

3. Cac hinh dang cua Qéu cac mau duwoc ap dung cho thi nghiém kéo mau chuan tron 0.500in ; c4c hinh
dang twong tw co the str dung vo&i cac mau co kich thude nhd. Viéc siv dung loai ren UNF (3/4 cua 16,
¥ cla 20, 3/8 clia 24, 4 cua 28) dwoc kien nghi str dung cho céac loai vat liéu gion cwong dé cao dé
tranh sw pha hoai tai cac doan ren.

Hinh 5 — C4c loai tiét dién dau cho mau thi nghiém kéo dang tron chuan

12
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Kich thwéc twong duwong
Mau 1 Mau 2 Mau 3

mm in. mm in. mm in.

G — Chiéu dai do Bang hoac I&n hon dwéng kinh D
. . 12.50+ 0.500+ 0.750+ 1.250+

D — Bbwong kinh ’ 0.25 0.010 20+0.4 0.015 30.00+ 0.6 0.025
R; Ban kinh khép goc, toi o5 1 o5 1 50 >
thieu )
A~ Chieu dai doan chiét giam 32 1Y 38 1% 60 2V
tiét dién, toi thieu
L — Chiéu dai tdng cong, xap xi 95 3% 100 4 160 6%
B — Chiéu dai doan kep, xap xi 25 1 25 1 45 1%
C;_ D,u’(yng kinh tiét dién dau, 20 Y, 30 /8 48 1 %
xap xi
E — chiéu dai vai va tiét dién L ) 5
khép goc, ti thidu 6 /s 6 7 8 Zt
F — Bwong kinh cla vai 16'28i0' % £ %, 24'08i0'4 150+ %, 36.50+0.40 1%t Y%,

8.4

8.5

8.5.1

Cha thich: Phan chiét gidm va cac phan lién ké (kich thuoc A, D, E, F, G va R) phai duoc chi r6,
nhwng cac dau mau thi c6 thé co hinh dang bat ky dé dé vira vai cac thiet bj kep gitr cia may thi
nghiém theo nguyén tac tai trong phai doc truc.

Hinh 6 — M4u thi nghiém kéo chuan cho thép duc

Tubi ctia mau — Trlr khi c6 cac quy dinh riéng, phai xac dinh dwoc tudi ciia mau thi
nghiém. Chu trinh thdi gian — nhiét d6 thwe hién phai ddm bao dé anh hwéng cla cac
qua trinh trwdc sé khong bi thay déi dang ké. Co thé hoan thanh khi dat mau & nhiét
dd phong 24 dén 48 gid, hodc thoi gian ngan hon trong nhiét dd cao diéu hoa bang
cach dun sdi trong nwdc, lam néng bang dau hoac bang 1o.

Do kich thwéc cac mau thi nghiém

Mau thi nghiém kéo chuan hinh chi nhat — Hinh dang cta nhirng mau nay dwoc cho
trong Hinh 3. D& xac dinh dién tich tiét dién ngang, kich thuwéc chiéu réong diém gita
phai dwoc do dén gan nhat 0.13mm (0.005 in.) véi mau coé chiéu dai do 200mm (8 in.)
va 0.025mm (0.001 in.)cho mau c6 chiéu dai do 50mm (2 in.) trong Hinh 3. Kich thuéc
chiéu day diém gilra phai dwoc do dén gan nhéat 0.025mm (0.001 in.) cho ca hai loai
mau.

13
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8.5.2

8.6

8.6.1

8.6.2

8.6.3

M&u thi nghiém chuén dang tron — Hinh dang cia nhitng mau nay dwoc cho trong
Hinh 4 va 5. P& xac dinh dién ngang, dwong kinh phai dwoc dé tai diém gitra cla
chiéu dai do dén gan nhat 0.025mm (0.001 in.) (Xem Bang 1 va 2).

Téng quat — Nhirng mau thi nghiém phai cadn ban da kich thwéc hodc la phai duoc
lam bdng may, nhw dwoc chi dan trong trong tiéu chuin sadn phdm cua vat liéu thi
nghiém.

Viéc chuan bi mau khéng dung quy cach sé dan dén két qua thi nghiém khong théa
dang. Vi vay, quan trong 1a phai can than thwc hién trong lic chuln bi cac mau, dac
biét trong ltic gia cdng mau, d& dam bao tay nghé tét.

Cb gang dé tiét dién ngang ctia mau nhé nhéat tai diém gitra ctia chiéu dai do dé dam
bdo hw hdng & trong chiéu dai do. Diéu nay dwoc thda man bang vat trong chiéu dai
do cho phép cho méi loai m3u trong cac muc sau day.

V&i vat liéu gion, cd gang dé co cac goc khép véi ban kinh 16n tai cac dau cla chiéu
dai do.

14
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Bang 1 — Hé s6 nhan ap dung cho cac mau tron véi dwong kinh khac nhau.

Mau chuan Mau kich thwédc nho so v&i mau chuan
12.5mm (0.500 in.) tron 8.75mm tron 6.25mm tron
: i . | Budn i . | Budn i ]
buong | Dien | e ss, [ Sns | DN | Hess, | re | DM | Hasb,

kinh thye, | tich, | 55, kinh tich, | Sar? kinh tich, | 3 Sar?

mm 10%m? M| thue, | 106m? M| thee, | 106m? m

12.25 117.9 8.485 8.57 57.68 17.34 6.13 29.51 33.88

12.26 118.1 8.471 8.58 57.82 17.30 6.14 29.61 33.77

12.27 118.2 8.457 8.59 57.95 17.26 6.15 29.71 33.66

12.28 118.4 8.443 8.60 58.09 17.22 6.16 29.80 33.55

12.29 118.6 8.430 8.61 58.22 17.18 6.17 29.90 33.45

12.30 118.8 8.416 8.62 58.36 17.14 6.18 30.00 33.34

12.31 119.0 8.402 8.63 58.49 17.10 6.19 30.09 33.23

12.32 119.2 8.389 8.64 58.63 17.06 6.20 30.19 33.12

12.33 119.4 8.375 8.65 58.77 17.02 6.21 30.29 33.02

12.34 119.6 8.361 8.66 58.90 16.98 6.22 30.39 3291

12.35 119.8 8.348 8.67 59.04 16.94 6.23 30.48 32.80

12.36 120.0 8.334 8.68 59.17 16.90 6.24 30.58 32.70

12.37 120.2 8.321 8.69 59.31 16.86 6.25 30.68 32.59

12.38 120.4 8.307 8.70 59.45 16.82 6.26 30.78 32.49

12.39 120.6 8.294 8.71 59.58 16.78 6.27 30.88 32.39

12.40 120.8 8.281 8.72 59.72 16.74 6.28 31.97 32.28

12.41 121.0 8.267 8.73 59.86 16.71 6.29 31.07 32.18

12.42 121.2 8.254 8.74 59.99 16.67 6.30 31.17 32.08

12.43 121.3 8.241 8.75 60.13 16.63 6.31 31.27 31.98

12.44 121.5 8.228 8.76 60.27 16.59 6.32 31.37 31.88

12.45 121.7 8.214 8.77 60.41 16.55 6.33 31.47 31.78

12.46 121.9 8.201 8.78 60.55 16.52 6.34 31.57 31.68

12.47 122.1 8.188 8.79 60.68 16.48 6.35 31.67 31.58

12.48 122.3 8.175 8.80 60.82 16.44 6.36 31.77 31.48

12.49 122.5 8.162 8.81 60.96 16.40 6.37 31.87 31.38

12.50 122.7 8.149 8.82 61.10 16.37

12.51 122.9 8.136 8.83 61.24 16.33

12.52 123.1 8.123 8.84 61.38 16.29

12.53 123.3 8.110 8.85 61.51 16.26

12.54 123.5 8.097 8.86 61.65 16.22

12.55 123.7 8.084 8.87 61.79 16.18

12.56 123.9 8.071 8.88 61.93 16.15

12.57 124.1 8.058 8.89 62.07 16.11

12.58 124.3 8.045 8.90 62.21 16.07

12.59 124.5 8.033 8.91 62.35 16.04

12.60 124.7 8.020 8.92 62.49 16.00

12.61 124.9 8.007 8.93 62.63 15.97

12.62 125.1 7.995

12.63 125.3 7.982

12.64 125.5 7.969

12.65 125.7 7.957

12.66 125.9 7.944

12.67 126.1 7.932

12.68 126.3 7.919

12.69 126.5 7.907

12.70 126.7 7.894

12.71 126.9 7.882

12.72 127.1 7.869

12.73 127.3 7.857

12.74 127.5 7.845

12.75 127.7 7.832
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Bang 2 - Hé s6 nhan ap dung cho cac mau tron véi dwong kinh khac nhau.

Mau chuan Mau kich thwdc nhd so véi mau chuan
0.500-in tron 0.350-in. tron 0.250-in tron
Puon Dién n buong | Dién .« | Pwong | Dién A %
| ticn, | 188 | Tkinn~ | ton, | Hes6 | o | ion, | HesS
thwe, in in? nhan | the, in? nhan | thyc, in? nhan
0.490 0.1886 5.30 0.343 | 0.0924 | 10.82 0.245 | 0.0471 | 21.21
0.491 0.1893 5.28 0.344 | 0.0929 | 10.76 0.246 | 0.0475 21.04
0.492 0.1901 5.26 0.345 0.0935 10.70 0.247 | 0.0479 20.87
0.493 0.1909 5.24 0.346 | 0.0940 | 10.64 0.248 | 0.0483 | 20.70
0.494 0.1917 5.22 0.347 | 0.0946 | 10.57 0.249 |0.0487 | 20.54
0.495 0.1924 5.20 0.348 0.0951 10.51 0.25 0.0491 20.37

0.0495 | 20.21
0.496 0.1932 5.18 0.349 | 0.0957 | 10.45 0.251 | (0.05)7 | (20.0%
0.0499 | 20.05
0.497 0.1940 5.15 0.350 | 0.0962 | 10.39 0.252 | (0.05)* | (20.0)2
0.0503 | 19.89
0.498 0.1948 5.13 0.351 | 0.0968 | 10.33 0.253 (0.05)2 | (20.0)2
0.499 0.1956 5.11 0.352 | 0.0973 | 10.28 0.254 | 0.0507 | 19.74
0.500 0.1963 5.09 0.353 | 0.0979 | 10.22 0.255 | 0.0511 | 19.58
0.501 0.1971 5.07 0.354 | 0.0984 | 10.16
0.502 0.1979 5.05 0.355 | 0.0990 | 10.10
0.0995 | 10.05
0.503 0.1987 5.03 0.356 (0.1 | (10.0
0.1995 5.01 0.1001 9.99
0.504 (0.2)2 (5.0) 0.357 (0.1)2 | (10.0)
0.2003 4.99
0.505 (0.2) (5.0)
0.2011 4.97
0.506 (0.2)2 (5.0
0.507 0.2019 4.95
0.508 0.2027 4.93
0.509 0.2035 491
0.510 0.2043 4.90

a Nhirng gia tri trong ngodc co thé s& dung dé don gidn tinh toan (ng suét, don vi Ibs/in2, nhw trong
Chu thich 6 trong Hinh 4.

9 MAU DANG TAM

9.1 MAu thi nghiém chuan dang tdm dwoc cho trong Hinh 3. MAu nay dwoc dung dé thi
nghiém vat liéu thép c6 hinh dang dang tAm, cac dang cau kién va dang thanh, vat liéu
phang c6 chiéu day danh dinh 5mm (3/16 in.) hodc hon. C6 thé dung cac dang méau
khac néu cac tiéu chuan san pham cho phép.
Chu thich 3 — Néu duoc quy dinh trong tiéu chuan san pham, mau cé chiéu dai do
200mm (8 in.) trong Hinh 3 cé thé dung cho vat liéu dang tam hoac dai

10  MAU DANG CUON
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10.1

Mau thi nghiém dang cuén chuan dwoc cho trong Hinh 3. Mau nay dwoc dung dé thi
nghiém cho céc loai vat liéu thép cé hinh dang dang cudn, tdm, soi phang, dai, va
vong dai v&i chiéu day danh dinh tir 0.13 dén 19mm (0.005 dén 3/4 in.). Néu tiéu
chudn san phdm cho phép, cé thé dung cac dang mau khac, nhw cho trong Muc 9.
(Xem Cha thich 3)

11

111

11.2

11.3

CAC MAU TRON

Mau thi nghiém tron chuin dwéng kinh 12.5mm (0.500 in.) cho trong Hinh 4 dwoc st
dung kha rong rai dé thi nghiém cho cac loai vat liéu thép, ca thép duc va thép rén
dap.

Hinh 4 ding cho cac méau co kich thwéc nhd so hon véi cac mau chudn. Co thé st
dung nhirng mau nay khi can thiét néu nhw khéng cé nhirtng mau chuan hodc nhirng
mau chi trong Hinh 3. Ciing cé thé str dung cac mau tron nhd cé kich thwéc khac. Voi
b4t ky mau kich thwéc nhd, quan trong nhét la chiéu dai do dé do do gian dai phai
bang bén 1an dwdng kih ctia mau. (Xem Chu thich 4 va Hinh 4.)

Hinh dang céac phan diu ctia mau phia ngoai chiéu dai do phai phu hop véi vat liéu va
vira khép véi thiét bi kep gilr ciia may thi nghiém sao cho céc tai trong tac dung doc
truc. Hinh 5 chi dan cho cac mau véi cac dau ctia mau cé hinh dang khac nhau ma
cho két qua phu hop.

12

12.1

CAC PIEM DANH DAU DO

Nhirng mau cho trong Hinh t&» 3 dén 6 phai dwoc danh dau do vai thiét bi danh d4u 16
trung tdm, cac diém vach, thiét bi ti 1&, hodc danh d4u bang mwc. Nhirng diém dau nay
dung dé& xac dinh phan tram d6 gidn dai. Nhirng diém 16 danh dau phai ré, séc, va
khodng cach phai chinh xac. 'ng suét cuc bd tai cac diém danh dau khién cho héng
héc dé bi xay ra xung quanh cac diém 16 danh d4u trong cac mau cirng. Cac diém dau
dé do dd gian dai sau dit gay phai dwoc danh trén mat phéng hodc trén bién ctia mau
thi nghiém phéng va trong doan song song; v&i cac mau cé chiéu dai do 200mm (8
in.), Hinh 3, st dung mét hodc nhiéu cum cac diém do 200mm (8 in.), cac diém danh
dau trung gian trong pham vi chiéu dai do 1a tuy chon. Cac mau hinh chi¥ nhat voi
chiéu dai do 50mm (2 in.), Hinh 3, va cAc mau tron, Hinh 4, dwoc danh dau do voi
thiét bi danh dau 16 trung tdm hodc cac diém vach. C6 thé dung mét hoac nhiéu cum
cac diém do; tuy nhién, mét cum phai & gan gitra doan chiét gidm tiét dién. Nhirng chu
thich nay phai dwoc tuan theo véi mau thi nghiém toan tiét dién.

13

13.1

XAC PINH CAC PAC TiNH CHIU KEO

Piém chay — Diém chay |a &ng suat dau tién cla vat liéu, nhd hon (ng suét Ién nhét
c6 thé do dwoc, ma tai d6 sw tdng bién dang xay ra ma &ng suét khéng tang. Diém
chay chi dwoc ap dung dé biéu thi mot tinh chat duy nhét cla vat liéu do 1a bién dang
tdng ma &ng suat khéng tang. Biéu dd (rng suéat bién dang dwoc biéu thi bang mot
diém gap nhé hoac ngéat quang. Xac dinh diém chay bang mét trong nhirng cach sau:
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13.1.1 Phuong phap ha ddm hodc phuong phédp mét niva tai trong — Trong phwong phéap nay,
tai trong tac dung lén mau dwoc tdng dan véi tbc d6 déu. Khi dung thwéc va may can
bang, gitr ddm thdng bang bang cach chay may can bang véi tbc dd déu. Khi vat liéu
dat dén diém chay, khéng tang tai trong niva, nhwng van chay may can bang quanh vi
tri can bang, va dam ctia may sé roi nhanh nhwng trong khoang th&i gian c6 thé nhan
rd. Néu st dung may thi nghiém cé trang bj ddng hd chi tai trong, sé nhin thay kim
ddng hd tai trong nghi hodc dirng lai twong (rng véi véi sw roi ctia dam. Ghi chép tai
trong tai “diém roi ctia ddm” hay “sw dirng lai ctia con tré” va rng suét twong ng tai
diém chay.

13.1.2 Phuong phép biéu db tw déng — Diém gap nhé trong biéu dd ng suat bién dang cé
thé xac dinh dwoc bang thiét bi ghi chép tw dong, lay (rng suat twong (ng voi diém
trén cGa phan gap (Hinh 7), hodc tng suét tai d6 dwong cong déc xudng lam diém
chay.

_-J
H P S __F
e — e
W (]
| i
i ]
o =
5:‘:;. “uld
(]
a m Bién dang

Hinh 7 - Biéu d6 (rng suat — bién dang thé hién diém chady twong &ng véi diém trén phan gap

13.1.3 Phwong phap tc‘3ng dé gian dai dwdi tac dung cua tai trong — Khi thi nghiém vat liéu dé
tim diém chay va mau thi nghiém khéng thé hién rd dwoc bién dang ma tai d6 diém
chdy dwoc xac dinh bang cac phwong phap tha roi dam, diém dirng cla tai trong,
hodc biéu dé tw déng nhw da miéu ta trong phan 13.1.1 va 13.1.2, gia tri thwec nghiém
twong dwong véi diém chay (dwoc coi 1a diém chay) xac dinh bang phwong phap sau:
Kep may do d6 gidn dai loai C hoac tét hon (Cha thich 4 va 5) véi mau thi nghiém. Khi
tai trong dat mrc gay ra mot bién dang dinh trwdc (Chu thich 6), ghi chép lai (rng suat
twong &ng v&i tai trong nay va coi d6 la diém chay (Hinh 8).
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13.2

13.2.1

Ung suat

Bign dang

0 m
|-

O = B gian dai dinh tne difi tae dung cla tai trong

Hinh 8 — Biéu d rng suat — bién dang thé hién diém chay hodc cwdng dd chdy bang
phwong phap do gian dai dwéi tac dung cua tai trong.

Chu thich 4 — Céc thiét bi tw ddong c6 thé xac dinh dwoc tai trong rng véi tbng do gian
dai dinh trwdc ma khong can phai in ra dwéng cong trng suét — bién dang. Co6 thé st
dung cac loai thiét bi nay néu sy chinh xac da qua kiém ching. C6 thé s dung cac
loai thwéc dd chinh xac cao va cac thiét bi khac néu nhw da kiém chirng do chinh xac
twong dwong véi may do dé gian dai loai C.

Cha thich 5 — Cac tham khao xem trong ASTM 83

Chu thich 6 — Véi loai thép cé diém chay khong qua 550Mpa (80000psi), gia tri thich
hop la 0.12mm/mm (0.005in./in.) chiéu dai do. V&i diém chay vuot qua 550Mpa
(80000psi), khédng ap dung phwong phap nay trir khi tdng gidi han cta téng do gian
dai.

Chu thich 7 — Hinh dang clia doan dau tién trong dwdng cong (rng suat — bién dang
(hay lyc — do gian dai ) tw dong ghi co thé bi anh hwdng boi rat nhiéu hé sé nhu viéc
dat mau Ién cac bd phan kep gil, s héa clrng ciia mau ubn do cac wng suat dw, sy
gia tdng lwc nhanh cho phép trong muc 7.4.1. Néi chung, khi xac dinh diém chay dwa
trén phwong phap dé gidn dai dudi tac dung cua tai trong, c6 thé bé qua sy khong
chinh xac clia doan nay khi khép véi dworng thdng médun dan hoi.

Cuong dé chdy - Cuwdng dd chay la ing suat ma tai do6 vat liéu thé hién da dat toi
murc gi¢i han chénh léch dwoc quy dinh trwdc so véi phan ma ng suét ti 18 véi bién
dang. Sv chénh léch nay dwoc biéu dién dwdi dang (rng suét, phan trdm offset, trén
tbng sb d6 gian dai dwdi tac dung cla tai trong... Xac dinh cwdng dd chay bang mot
trong nhirng phwong phap sau:

Phuong phéap offset — D& xac dinh cuwéng do chady bang “phwong phap offset”, can
thiét phai dam bao chinh xac vé sb liéu (tw vé& hay bang s6) ma tr d6 vé duwoc biéu d6
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13.2.2

(ng suét- bién dang v&i md dun dan hoi rd rang cta vat liéu thi nghiém. Sau d6 trén
biéu d6 ng suét — bién dang (Hinh 9), xac dinh doan Om bang v&i gia tri offset dinh
trwdc, v& mn song song v&i OA, xac dinh r, giao diém cla mn véi dwéng cong (ng
suét — bién dang trng v&i R, cwéng dd chay. Khi ghi gia tri cwdng dd chay thu dwoc twr
phwong phap nay, gia tri offset dinh trwdc hoac dwoc dung, hoac ca hai, phai duoc
ghi trong d4u ngoé&c sau ky hiéu cwéorng do chay, vi du:

Cuwong do chay (0.2% offset) = 360Mpa (52000psi) (1)

Khi gia tri offset 1a 0.2% hod&c I&n hon, may do gian dai phai chat lwong nhw thiét bj
loai B2 trén moét dai bién dang tir 0.05 dén 1.0 phan tram. Néu dung gia tri offset nhé
hon, c6 thé phai chi dinh loai thiét bi chinh xac hon (d6 la loai thiét bj B1) hodc gidm
gidi han dwdi cha dai bién dang (vi du, dén 0.01 phan tram) hodc ca hai. Xem Chu
thich 9 cho cac thiét bj tw dong.

¢ Bién dang
g Fim

Om = Khoang dinh tnic

Hinh 9 — Biéu d& ng suat — bién dang dung dé& xac dinh cwéng dd chay bang
phuong phap offset.

Chu thich 8 — V&i biéu dd &ng suéat — bién dang khéng bao gdbm mét médun dan hoi
ré rang, nhuw |a mét sé vat liéu can ngudi, kién nghi str dung phwong phap dé gian dai
duwédi tac dung cua tai trong. Néu phuwong phap offset dwoc dung cho cac vat liéu
khéng c6 mé dun dan héi ré rang, gia tri md dun dan hdi thich hop st dung cho vat
liéu thi nghiém c6 thé Iay: 207000Mpa (30000000psi) cho thép carbon; 200000Mpa
(29000000psi) cho thép ferit khéng ri; 193000Mpa (28000000psi) cho thép austenit
khéng ri. Bbi véi nhirng loai hop kim dac biét, phai lién hé v&i cac nha san xuat dé
thdo luan ra cac tri sé mé dun dan hdi thich hop.

Phuong phap do gidn dai dudi tac dung cua tai trong — Dbi véi cac thi nghiém dung dé

xac dinh sy phu hop hay khéng phu hop cla vat liéu ma xac dinh duwoc cac biéu dd
&ng suat — bién dang tir cac thi nghiém trwdc do, tbng bién dang twong ng véi ting
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13.3

13.4

13.4.1

13.4.2

13.4.3

suét c6 dwoc véi mot gia tri offset dinh trwéc (Cha thich 9 va 10) sé duwgc xac dinh
nam trong cac gi¢i han théa dang. Ung suét trén mau, khi dat dén tdng bién dang, la
gia tri cwong d6 chay. Trong phan ghi cwdng d6 chay xac dinh bang phuwong phap
nay, gia tri cla “bién dang” dwoc dinh trwdc hodc dwoc dung, hodc ca hai, phai dwoc
néu trong d4u ngoac sau ky hiéu cuwdng d6 chay, nhw vi du:

Cwong doé chay (0.5%EUL) = 360 Mpa (52000psi) (2)

C6 thé do bién dang tbng bang cach s dung cac may do doé gian dai loai B1 (Cha
thich 4, 5,va 7).

Chu thich 9 — Cac thiét bi tw dong co thé do cuong do chay offset ma khong can phai
in ra bieu do wng suat — bien dang. C6 the dung cac thiét bi nay néu da kiém chwng
dwoc sy chinh xac cua chung.

Chu thich 10 — D6 Ién gidn dai dwi tac dung cla tai trong thay dbi rd rang theo mot
pham vi cwong d6 cia mét loai thép thi nghiém nhat dinh. NOi chung, gia tri gian dai
dwéi tac dung cla tai trong dung cho thép tai bat ky mirc cwdng dd nao cé thé duwoc
xac dinh tir tdng cla bién dang ti I& va bién dang déo tai cweorng d6 dinh trwde. Dung
cbng thure sau:

Gian dai dwédi tac dung clia tai trong mm/mm cua chiéu dai do = (YS/E) +r (3)

Trong dé:

YS = cudng do dinh truwde, Mpa (psi)

E = md dun dan hoi, Mpa (psi)

r = bién dang déo gi&i han, mm/mm (in./in.)

Cuong dé kéo — Cuworng dd kéo dwoc tinh bang cach chia tai trong I&én nhat ma mau
chiu dwoc cho dién tich tiét dién ban dau clia mau.

Do gién dai:

Khép cac dau ctia mau thi nghiém bij kéo dit vao véi nhau va do khodng cach gitra
cac diém danh diu do dén gan nhat 0.25mm (0.01in.) dbi v&i cac chiéu dai do 50mm
(2 in.) hodc nhé hon, va dén gan nhat 0.5% chiéu dai do v&i cac chiéu dai do Ién hon
50mm (2 in.). St dung thwéc doc dén 0.5% chiéu dai do. Do gidn dai 1a sy tdng dai
cta chiéu dai do, biéu dién dwdi dang phan tram clia chiéu dai do ban dau. Trong két
qua ghi d6 gian dai, ghi ca phan tram gia tang va chiéu dai do ban dau.

Néu bét ky phan kéo dirt nao ma nam ngoai khodng mét ntra chiéu dai & gitra hodc
ngoai cac diém dau 16 hodc vach, d6 gian dai thu dwoc cé thé khong déc trung cho vat
liéu. Néu do gidn dai do thda man cac yéu cau téi thiéu dinh trwdc, khéng can thi
nghiém tiép, nhwng néu do gian dai nhé hon cac yéu cau tbi thiéu, hiy bd thi nghiém
va sau doé lam thi nghiém lai.

Cac phwong phap thi nghiém kéo tw dong str dung cac may do dd gian dai cho phép
do dd gian dai theo mét trong nhirng phwong phap dwéi day. Do gian dai dwoc do ca
ghi lai hoac theo cach nay, hoac theo cach trong phwong phap miéu ta & trén, ghép
khit cac doan v& lai v&i nhau. Cach nao ciing hop 1€.
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13.4.4 DO gian dai tai thoi diém dut gay dwoc dinh nghia la d§ gian dai ngay trwdc khi xuét

hién sw gidm dot ngdt cha lwe kém véi dirt gay. Vi cac vat liéu déo khong thé hién rd
sy gidm dot ngdt cla luc tac dung, do gian dai luc dit gay cé thé lay bang bién dang
ngay trwde khi lwc gidam dudi 10% gia tri lwc Ién nhat do dugc trong sudt qua trinh thi
nghiém.

13.4.4.1 D6 gian dai tai thoi diém dwt gay phai bao gébm gidn dai dan hoi va gian dai déo va

c6 thé dwoc xac dinh bang cach sir dung may do dd gidn dai véi cac phwong phap tw
ghi ho&c tw déng. St dung may do gidn dai loai B2 hodc tét hon cho vat liéu co do
gian dai nhdé hon 5%; may do gian dai loai C hoac té6t hon cho cho vat liéu c6 do gian
dai Ién hon hodc bang 5% nhwng van nhd hon 50%; loai D ho&c tét hon cho vat liéu
c6 dd gidn dai bang hodc I&n hon 50%. Trong tat c& cac trwéng hop, chiéu dai do cua
may phai 1a chiéu dai do danh dinh ctia m4u thi nghiém. Do sw thiéu chinh xac trong
viéc ghép khit cac phan dut gay véi nhau, dd gidn dai sau dit gdy sir dung phuong
phap tht cong & trén cé thé khac véi dd gian dai dit gay xac dinh dwoc bang cac may
do d6 gian dai.

13.4.4.2 Phan tram gian dai luc dut gay c6 thé dwoc tinh toan trwc tiép tir sb liéu gian dai luc

13.5

dit gay va dwoc bao céo thay cho phan tram gian dai nhw dwoc tinh toan trong muc
13.4.1. Tuy nhién, hai thong sb nay khéng thé thay thé nhau. S&r dung phwong phap
do gian dai luc dit gay thwdng cho nhiéu két qua 1ap lai.

Sw gidm tiét dién — Ghép khit cac dau ctia mau dit gay vao véi nhau va do dwdng
kinh thwe hodc chiéu rong, chiéu day tai tiét dién ngang nhd nhat v&i cing dd chinh
xac nhw khi do cac kich thwéc ban dau. Sy chénh léch gitra dién tich vira ghép va
dién tich tiét dién ban dau dwdi dang phan tram dién tich ban dau, la sy gidm tiét dién.

THi NGHIEM UON

14

141

14.2

14.3

MIEU TA

Thi nghiém uén 1a mét phwong phap dé danh gia doé déo dai, nhwng né khéng duoc
coi la c6 y nghia dinh lwong trong viéc dy doan sw lam viéc khi chju udn. Tinh chét
don gian cla thi nghiém udn l1a mét ham sé ctia goc udn va dwdng kinh trong ma mau
bi udn, va cla tiét dién ngang mau thi nghiém. Nhirng diéu kién nay thay ddi theo vj tri
va hwdng clia mau thi nghiém va thanh phan hoéa hoc, cac dac trwng chiu kéo, do
clrng, kiéu dang va chat lwong cha thép chi dinh. C6 thé tham khao cac phwong phap
thi nghiém trong ASTM E 190 va ASTM 290.

Trir cac trwdng hop chi dinh khac, phai xac dinh dwoc tudi ciia mau thi nghiém uén.
Chu trinh théi gian — nhiét do thwe hién phai ddm bao dé anh hwdng clia cac qua trinh
trwdc sé khong bj thay ddi dang ké. Cé thé hoan thanh khi dat mau & nhiét d6 phong
24 dén 48 gi®, hoac thoi gian ngan hon trong nhiét dd cao diéu hoa bang cach dun sbi
trong nwéc, lam néng bang dau ho&c bang 16.

Uén mau thi nghiém & nhiét d& phong dén khi dat dwdng kinh trong, dwoc quy dinh
trong tiéu chuan san pham, dén khi dat dé gian dinh trwdc ma khong dé xuét hién cac
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vét nirt I6n & phan ngoai cia mau. Tbc dd udn, théng thuwdng khdng coi 1a théng sb
quan trong.

15

15.1

15.2

15.2.1

15.2.2

TONG QUAN

Thi nghiém d6 clrng c6 y nghia xac dinh strc khang xuyén va thinh thoang dwgc dung
dé do cuorng dd kéo xap xi. Bang 2,3,4 va 5 |a cac bang chuyén dbi ciia cac phép do
do clrng tir ti 1& nay sang ti 1& khac hodc cwdng do kéo x&p xi. Nhivng gia tri chuyén
déi nay thu dwoc tir cac dwdng cong tw sinh trong may tinh va dwoc biéu dién dwdi
dang gan nhat 0.1 diém dé cho phép phat sinh chinh xac cac dwong cong nay. Do céac
gia tri d6 cirng phai dwoc coi la xap xi, tuy nhién, cac s6 dd cirng Rockwell chuyén dbi
phai dwoc [am tron dén s6 nguyén gan nhét.

Thi nghiém dd cing:

Néu tiéu chuan san pham cho phép c6 thé thay thé cac thi nghiém dd cirng dé xac
dinh sy phu hop véi mét yéu cau vé dd cirng dinh trwéc, nhivng chuyén déi trong cac
Bang 2, 3, 4 va 5 phai dwgc st dung.

Khi ghi lai cac con sbé do cirng chuyén dbi, dd cirng do duwoc va ti 1é thi nghiém phai
dwoc chi trong cac dau ngoac, vi du: 353 HB (38HRC). Piéu nay cé nghia la dia tri 38
thu dwoc st dung ti 18 Rockwell C va dwoc chuyén sang dd cieng Brinell 14 353.

Bang 3 — C4c gia tri doé cirng chuyén déi xap xi cho thép khong phai la thép austernit®

(Rockwell C sang cac s6 doé cirng khac)

Tilé Do crng Do crng Tilé Dd clrng Rockwell bé mat
Rockwell sé 46 Brinell, Knoop, Rockwell A, | Tilé 15N, | Tilé 30N, | Tilé 45N, Cuong
C, Luvc CL’Png. e 29.42 lwe Lwc 1471N Lwc 147N | Lwc 294N | Lwc 441N d6 kéo
1471 N Vicker kN 4,903kN (150kgf), (15kgf) (30ng (45ng 4 b xi
(150kgf_), (3_000kgf) (3000kgf) Xuyén kim | Xuyén kim | Xuyén kim | Xuyén kim Mpa (kéi)
Xuyén kim bi 10mm hoac hon cuwong cuong cuwong cuwong
68 940 — 920 85.6 93.2 84.4 75.4 —
67 900 — 895 85.0 92.9 83.6 74.2 —
66 865 — 870 84.5 925 82.8 73.3 —
65 832 739 846 83.9 92.2 81.9 72.0 —
64 800 722 822 83.4 91.8 81.1 71.0 —
63 772 706 799 82.8 91.4 80.1 69.9 —
62 746 688 776 82.3 91.1 79.3 68.8 —
61 720 670 754 81.8 90.7 78.4 67.7 —
60 697 654 732 81.2 90.2 775 66.6 —
59 674 634 710 80.7 89.8 76.6 65.5 2420 (351)
58 653 615 690 80.1 89.3 75.7 64.3 2330 (338)
57 633 595 670 79.6 88.9 74.8 63.2 2240 (325)
56 613 577 650 79.0 88.3 73.9 62.0 2160 (313)
55 595 560 630 78.5 87.9 73.0 60.9 2070 (301)
54 577 543 612 78.0 87.4 72.0 59.8 2010 (292)
53 560 525 594 77.4 86.9 71.2 58.6 1950 (283)
52 544 512 576 76.8 86.4 70.2 57.4 1880 (273)
51 528 496 558 76.3 85.9 69.4 56.1 1820 (264)
50 513 482 542 75.9 85.5 68.5 55.0 1760 (255)
49 498 468 526 75.2 85.0 67.6 53.8 1700 (246)
48 484 455 510 74.7 84.5 66.7 52.5 1640 (238)
47 471 442 495 74.1 83.9 65.8 51.4 1580 (229)
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Tilé b6 crng Do cing Tilé D6 cirng Rockwell bé mat
Rockwell sé 46 Brinell, Knoop, Rockwell A, | Tilé 15N, | Tilé 30N, | Tilé 45N, Cuong
C, Luwc c(mgj lwc 29.42 Iwec Lwc 1471N Lwc 147N | Lwc 294N | Lwc 441N 46 kéo
1471 N Vicker kN 4.903kN (150kgf), (15kgf) (30kgf) (45kgf) xép i
(150kgf), (3_000kgf) (3000kgf) Xuyén kim | Xuyén kim | Xuyén kim | Xuyén kim Mpa (kéi)
Xuyén kim bi 10mm | hoac hon cuwong cuwong cuwong cuong
46 458 432 480 73.6 83.5 64.8 50.3 1520 (221)
45 446 421 466 73.1 83.0 64.0 49.0 1480 (215)
44 434 409 452 72.5 82.5 63.1 47.8 1430 (208)
43 423 400 438 72.0 82.0 62.2 46.7 1390 (201)
42 412 390 426 715 81.5 61.3 455 1340 (194)
41 402 381 414 70.9 80.9 60.4 44.3 1300 (188)
40 392 371 402 70.4 80.4 59.5 43.1 1250 (182)
39 382 362 391 69.9 79.9 58.6 41.9 1220 (177)
38 372 353 380 69.4 79.4 57.7 40.8 1180 (171)
37 363 344 370 68.9 78.8 56.8 39.6 1140 (166)
36 354 336 360 68.4 78.3 55.9 38.4 1110 (161)
35 345 327 351 67.9 77.7 55.0 37.2 1080 (156)
34 336 319 342 67.4 77.2 54.2 36.1 1050 (152)
33 327 311 334 66.8 76.6 53.3 34.9 1030 (149)
32 318 301 326 66.3 76.1 52.1 33.7 1010 (146)
31 310 294 318 65.8 75.6 51.3 325 970 (141)
30 302 286 311 65.3 75.0 50.4 31.3 950 (138)
29 294 279 304 64.6 74.5 49.5 30.1 930 (135)
28 286 271 297 64.3 73.9 48.6 28.9 900 (131)
27 279 264 290 63.8 73.3 47.7 27.8 880 (128)
26 272 258 284 63.3 72.8 46.8 26.7 860 (125)
25 266 253 278 62.8 72.2 45.9 25.5 850 (123)
24 260 247 272 62.4 71.6 45.0 24.3 820 (119)
23 254 243 266 62.0 71.0 44.0 23.1 810 (117)
22 248 237 261 61.5 70.5 432 22.0 790 (115)
21 243 231 256 61.0 69.9 423 20.7 770 (112)
20 238 226 251 60.5 69.4 415 19.6 760 (110)

a Bang nay cung cAp cac gia tri dd cirng chuyén ddi xap xi va cwdng do xap xi ctia thép. C6 kha nang
la cac loai thép khac nhau vé thanh phan, qua trinh san xuét trwéc dé sé sai léch so véi cac s liéu
quan hé dd cirng — cuwdng do kéo cho trong bang nay. Céac sé liéu cho trong bang nay khéng dung
cho thép austernit khdng gi, ma dwgc ap dung dung cho thép ferit va thép martensit khéng gi. Khi cé
yéu ciu chuyén dbi chinh xac, thi cac bang nay phai dwoc phat trién riéng cho méi loai thép khac
nhau vé thanh phan, qua trinh x ly nhiét, va cac phan khac nhau.
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Bang 4 - Cac gia tri dé cirng chuyén dbi xap xi cho thép khéng phai la thép austernit?

(Rockwell B sang cac s6 do cirng khac)

Tilé Tilé Tilé Do cirng Rockwell bé mat
Rockwell DC).CL’mg Do cirng | Rockwell | Rockwell Ti1& 15T, | Ti16 30T, | Tilé 45T,
B, Lwc sé d6 Brinell, Knoop, A, Luc F, Lwc Luc Luc Luc Cuong
98IN ng lpc lrc =B8N 58BN 147N 294N 44IN | do kéo
clrng )

Bi (3000kgf, | (500gf) Xuyén Bi Bi Bi Bi Mpa
1.588mm Bi 10mm | hoac hon kim 1.588mm | 4 5ggmm | 1.588mm | 1.588mm (ksi)
(1/16 in) ceong | (/160n) | 11600y | (1/16in) | (1/16in)

100 240 240 251 61.5 — 93.1 83.1 72.9 800 (116)

99 234 234 246 60.9 — 92.8 82.5 71.9 785 (114)

98 228 228 241 60.2 — 92.5 81.8 70.9 750 (109)

97 222 222 236 59.5 — 92.1 81.1 69.9 715 (104)

96 216 216 231 58.9 — 91.8 80.4 68.9 705 (102)

95 210 210 226 58.3 — 91.5 79.8 67.9 690 (100)

94 205 205 221 57.6 — 91.2 79.1 66.9 675 (98)

93 200 200 216 57.0 — 90.8 78.4 65.9 650 (94)

92 195 195 211 56.4 — 90.5 77.8 64.8 635 (92)

91 190 190 206 55.8 — 90.2 77.1 63.8 620 (90)

90 185 185 201 55.2 — 89.9 76.4 62.8 615 (89)

89 180 180 196 54.6 — 89.5 75.8 61.8 605 (88)

88 176 176 192 54.0 — 89.2 75.1 60.8 590 (86)

87 172 172 188 53.4 — 88.9 74.4 59.8 580 (84)

86 169 169 184 52.8 — 88.6 73.8 58.8 570 (83)

85 165 165 180 52.3 — 88.2 73.1 57.8 565 (82)

84 162 162 176 51.7 — 87.9 72.4 56.8 560 (81)

83 159 159 173 51.1 — 87.6 71.8 55.8 550 (80)

82 156 156 170 50.6 — 87.3 71.1 54.8 530 (77)

81 153 153 167 50.0 — 86.9 70.4 53.8 505 (73)

80 150 150 164 49.5 — 86.6 69.7 52.8 495 (72)

79 147 147 161 48.9 — 86.3 69.1 51.8 485 (70)

78 144 144 158 48.4 — 86.0 68.4 50.8 475 (69)

77 141 141 155 47.9 — 85.6 67.7 49.8 470 (68)

76 139 139 152 47.3 — 85.3 67.1 48.8 460 (67)

75 137 137 150 46.8 99.6 85.0 66.4 47.8 455 (66)

74 135 135 147 46.3 99.1 84.7 65.7 46.8 450 (65)

73 132 132 145 45.8 98.5 84.3 65.1 45.8 440 964)

72 130 130 143 45.3 98.0 84.0 64.4 44.8 435 (63)

71 127 127 141 44.8 97.4 83.7 63.7 43.8 425 (62)

70 125 125 139 44.3 96.8 83.4 63.1 42.8 420 (61)

69 123 123 137 43.8 96.2 83.0 62.4 41.8 415 (60)

68 121 121 135 43.3 95.6 82.7 61.7 40.8 405 (59)

67 119 119 133 42.8 95.1 82.4 61.0 39.8 400 (58)

66 117 117 131 42.3 94.5 82.1 60.4 38.7 395 (57)

65 116 116 129 41.8 93.9 81.8 59.7 37.7 385 (56)

64 114 114 127 41.4 93.4 81.4 59.0 36.7 —

63 112 112 125 40.9 92.8 81.1 58.4 35.7 —

62 110 110 124 40.4 92.2 80.8 57.7 34.7 —

61 108 108 122 40.0 91.7 80.5 57.0 33.7 —

60 107 107 120 39.5 91.1 80.1 56.4 32.7 —

59 106 106 118 39.0 90.5 79.8 55.7 31.7 —

58 104 104 117 38.6 90.0 79.5 55.0 30.7 —

57 103 103 115 38.1 89.4 79.2 54.4 29.7 —

56 101 101 114 37.7 88.8 78.8 53.7 28.7 —

55 100 100 112 37.2 88.2 78.5 53.0 27.7 —

54 — — 111 36.8 87.7 78.2 52.4 26.7 —

53 — — 110 36.3 86.5 77.9 51.7 25.7 —
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Bang 4 - Cac gia tri d6 cirng chuyén doi xap xi cho thép khéng phai la thép austernit?
(Rockwell B sang cac so dd ctrng khac) (tiep theo)

Tile . Tile Tile Do cirng Rockwell bé mat
Rockwell B0 cing Do cirng | Rockwell | Rockwell 1A 1A 1A
P Brinell ; Tilé 15T, | Tilé 30T, | Tilé 45T,
B, Luwc SO doé lwe ’ Knoop, A, Luc F, Lwc Luc Luc Luwe Cuong
981N | cing | ., oonn Iwe 588N 588N 147N 294N 441N | d6 kéo
(100kgf), | Vicke ' 4.903N | (60kgf), | (60kgf), i
. (3000kgf, 2 : (15kgf), | (15kgf), | (15kgf), | xap xi,
Bi r Bi (59ng) Xu_yen Bi Bi Bi Bi Mpa
1.588mm lomm | hodchon | kim | 1.588mm | 1 58y | 1.588mm | 1.588mm |  (ksi)
(1/16 in) ceong | (1/160n) | 11600y | (1/16in) | (1/16in)
52 — — 109 35.9 86.0 71.5 51.0 24.7 —
51 — — 108 35.5 85.4 77.2 50.3 23.7 —
50 — — 107 35.0 84.8 76.9 49.7 22.7 —
49 — — 106 34.6 84.3 76.6 49.0 21.7 —
48 — — 105 34.1 83.7 76.2 483 20.7 —
47 — — 104 33.7 83.1 75.9 477 19.7 —
46 — — 103 33.3 75.6 47.0 18.7 —
45 — — 102 32.9 82.6 75.3 46.3 17.7 —
44 — — 101 32.4 82.0 74.9 45.7 16.7 —
43 — — 100 32.0 81.4 74.6 45.0 15.7 —
42 — — 99 31.6 80.8 74.3 443 14.7 —
41 — — 98 31.2 80.3 74.0 437 13.6 —
40 — — 97 30.7 79.7 73.6 43.0 12.6 —
39 — — 96 30.3 79.1 73.3 423 11.6 —
38 — — 95 29.9 78.6 73.0 416 10.6 —
37 — — 94 29.5 78.0 72.7 41.0 9.6 —
36 — — 93 29.1 77.4 72.3 40.3 8.6 —
35 — — 92 28.7 76.9 72.0 39.6 7.6 —
34 — — 91 28.2 76.3 71.7 39.0 6.6 —
33 — — 90 27.8 75.7 71.4 38.3 5.6 —
32 — — 89 27.4 75.2 71.0 37.6 4.6 —
31 — — 88 27.0 74.6 70.7 37.0 3.6 —
30 — — 87 26.6 74.0 70.4 36.3 2.6 —

a Bang nay cung cap cac gia tri dd cirng chuyén ddi xap xi va cwdng do xap xi ctia thép. Cé kha nang
la cac loai thép khac nhau vé thanh phan, qué trinh san xuét truéc doé sé sai léch so véi cac sb liéu
quan hé dd cirng — cwong do kéo cho trong bang nay. Céac sé liéu cho trong bang nay khéng dung
cho thép austernit khdng gi, ma dwgc ap dung dung cho thép ferit va thép martensit khéng gi. Khi cé
yéu cau chuyén dbi chinh xac, thi cac bang nay phai dwoc phat trién riéng cho méi loai thép khac
nhau vé thanh phan, qua trinh x& ly nhiét, va cac phan khac nhau.
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Bang 5 - Cac gia tri d6 cirng chuyén d6i xap xi cho thép austernit 2 (Rockwell C sang
cac so do cirng khac)

Tilé 7 18 Do cirng Rockwell bé mat
i & Rockwell
Rockwell C, A Ti 18 45N
Lwc 1471N Luc 5,88N Tilé 15N, Ti lé 30N, Luc 441,\’]
(150kgf), ; ~ | Lwc 147N (15kgf), | Lwc 294N (30kgf), : «

PO (60kgf), Xuyén N o (45kgf), Xuyén

Xuyén kim ki Xuyén kim cwong | Xuyén kim cwong )
im cwong kim cuwong
cuwong

48 74.4 84.1 66.2 52.1

47 73.9 83.6 65.3 50.9

46 73.4 83.1 64.5 49.8

45 72.9 82.6 63.6 48.7

44 72.4 82.1 62.7 47.5

43 71.9 81.6 61.8 46.4

42 71.4 81.0 61.0 45.2

41 70.9 80.5 60.1 44.1

40 70.4 80.0 59.2 43.0

39 69.9 79.5 58.4 41.8

38 69.3 79.0 57.5 40.7

37 68.8 78.5 56.5 39.6

36 68.3 78.0 55.7 38.4

35 67.8 77.5 54.9 37.3

34 67.3 77.0 54.0 36.1

33 66.8 76.5 53.1 35.0

32 66.3 75.9 52.3 33.9

31 65.8 75.4 51.4 32.7

30 65.3 74.9 50.5 31.6

29 64.8 74.4 49.6 30.4

28 64.3 73.9 48.8 29.3

27 63.8 73.4 47.9 28.2

26 63.3 72.9 47.0 27.0

25 62.8 72.4 46.2 25.9

24 62.3 71.9 45.3 24.8

23 61.8 71.3 44.4 23.6

22 61.3 70.8 43.5 22.5

21 60.8 70.3 42.7 21.3

20 60.3 69.8 41.8 20.2
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Bang 6 - Cac gia tri d6 cirng chuyén doi xap xi cho thép austernit 2 (Rockwell B sang
cac so do cirng khac)

Tile e A D6 cirng Rockwell bé mat
Rockwell P cung Tile - - -
B Puong Brinell Rockwell | Tilé 15T, | Tilé 30T, | Tilé 45T,
’ i ’ A, Lwc 147N | Lwc 294N | Lwc 441N
Lwc 981N kinh [6m Luwc
| Luc 588N | (15kgf), | (15kgf), | (15kgf),
(100kgf), Brinell, 29.42kN h . h
Bi mm (3000kgf, | 80-kdN, Bl Bl Bl
: " | Xuyén kim | 1.588mm | 1.588mm | 1.588mm
1.588mm BIIOMM " chong | (1/16in) | (1/16in) | (1/16in.)
(1/16 in.) 9 ' ' '
100 3.79 256 615 915 80.4 70.2
99 3.85 248 60.9 91.2 79.7 69.2
98 3.91 240 60.3 90.8 79.0 68.2
97 3.96 233 59.7 90.4 78.3 67.2
96 4.02 226 59.1 90.1 77.7 66.1
95 4.08 219 58.5 89.7 77.0 65.1
94 4.14 213 58.0 89.3 76.3 64.1
93 4.20 207 57.4 88.9 75.6 63.1
92 4.24 202 56.8 88.6 74.9 62.1
01 4.30 197 56.2 88.2 74.2 61.1
90 4.35 192 55.6 87.8 735 60.1
89 4.40 187 55.0 87.5 72.8 59.0
88 4.45 183 54.5 87.1 72.1 58.0
87 4.51 178 53.9 86.7 71.4 57.0
86 4.55 174 53.3 86.4 70.7 56.0
85 4.60 170 52.7 86.0 70.0 55.0
84 4.65 167 52.1 85.6 69.3 54.0
83 4.70 163 515 85.2 68.6 52.9
82 4.74 160 50.9 84.9 67.9 51.9
81 4.79 156 50.4 84.5 67.2 50.9
80 4.84 153 49.8 84.1 66.5 49.9

16 THi NGHIEM BRINELL
16.1  Miéu ta:

16.1.1 Tac dung mét tai trong dinh trwéc trén bé mat phang ctia mau thi nghiém théng qua
mot qua cau v&i mot ban kinh dinh trwdc. Pwdng kinh trung binh cta phan 16m duwoc
st dung nhw moét co s& tinh toan sé liéu dd cirng Brinell. Thwong cGia phép chia gitra
tai trong tac dung véi dién tich bé& mat 16m, dwoc coi la méat ciu, dwoc goi 1a sb liéu dod
crng Brinell (HB) phu hgp véi cong thirc sau day:

V&i lyc tac dung bang lwc Newton

2P
HB_ﬂD(D—\/DZ—dZ) @
Trong dé:
HB = S6 d6 cirng Brinell;
P = tai trong tac dung, N;
D = buwdng kinh cda qua bi, mm;
d = dwdng kinh trung binh ctia phan 16m xubng, mm.
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16.1.2

16.1.3

16.1.4

16.2

16.2.1

16.2.2

16.2.3

16.3

V&i lwc tac dung bang don vi kilogam lwc:

2P
HB:ﬂD(D—\/DZ—dZ) ©
HB = S6 d6 cirng Brinell;
P = tai trong tac dung, kgf;
D = Puwong kinh cda qua bi, mm;
d = dwdng kinh trung binh ctia phan 16m xubng, mm.

Chu thich 11 — D6 cing Brinell kha an toan trong cac bang biéu chuan nhw Bang 6,
the hién cac so6 liéu twong tng véi cac duwong kinh 16m khac nhau, thwong la theo cac
sO gia 0.05mm.

Chu thich 12 — Trong phwong phap T70, cac gia tri dwoc cho theo don vi Si, trong khi
& phan nay dung don vi kg/m.

Thi nghiém Brinell dung qua cdu 10mm vé&i lwc 29.42kN (3000kgf) dbi voi vat liéu
cing va lwc 14.71kN hodc 4.903kN (1500kgf hodc 500kgf) cho cac tiét dién manh
ho&c céac vat lieu nhe. (Xem phu luc A2 trong phan san pham thép dng). C6 thé dung
cac tai trong khac va cac kich thwéc phan 16m khac nhau néu nhw dwoc chi dinh.
Trong phan ghi cac gia tri d6 cing, dwong kinh cla bi va tai trong tac dung phai duoc
ghi rd khi str dung bi dwong kinh 10mm va tai trong 29.42kN (3000kgf).

Pham vi bién dbi ctia do cirng c6 thé dwoc chi dinh chi véi vat liéu nhung néng va toi
hodc vat lieu dwoc chuan hda va téi. V&i vat liéu toi, chi phai chi dinh gia tri I&n nhéat.
V&i vat liéu dwoc chuan hoa, gia tri dd clrng nhd nhét hodc I&n nhat dwoc théa thuan
chi dinh. Néi chung, khéng cé yéu cau dd clrng nao déi véi cac loai vat liéu chwa qua
X ly.

C6 thé yéu ciu dd cirng Brinell néu khéng chi dinh rd cac dac trwng chiu kéo.
Dung cu va thiét bj thi nghiém — Thiét bi thi nghiém phai thda man nhirng yéu ciu sau

May thi nghiém — May thi nghiém d6 cirng Brinell cho phép dung mét pham vi tai trong
ma trong khodng do thiét bi do tai trong cé dd chinh xac +1%.

Kinh hién vi do — Sy phan chia ti 1& cta cac trac vi k& hodc céac thiét bi do khac st
dung dé do dwdng kinh cGa phan 16m phai cho phép do dwoc dwdng kinh truc tiép
chinh xac dén 0.1mm va dw doan dwédng kinh chinh xac dén 0.05mm.

Chu thich 13 — Yéu cau nay ap dung chi cho khi stv dung kinh hién vi dé do va khong
phai la bat budc khi do phan bi I6m.

Bi tiéu chuén — Bi tiéu chudn cho thi nghiém d& cing Brinell cé dwéong kinh 10mm
(0.3937in) vaGi sai léch xung quanh gia tri nay khong I&n hon 0.005mm (0.0002in.) voi
moi dwong kinh. Mét bi phu hop 1a bi thé hién dwdng kinh khéng 1&n qua 0.01mm
(0.0004in.) khi chiu d& xuéng mau v&i lyc 29.42kN (3000kgf).

M&u thi nghiém — Thi nghiém dé cirng Brinell dwoc thwe hién trén phan dién tich da
dwoc chuan bj va mot phan kim loai can thiét phai bj loai bd trén bé mat dé loai bé sw
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16.4

16.4.1

16.4.2

16.4.3

16.4.4

khéng déu trén bé mat. Chiéu day mau thi nghiém phai dé sao cho trén mat déi dién
v&i phan 18m khéng c6 ché phéng hodc cac dau hiéu khac thé hién cac tac dong cla
tai trong.

Trinh tw.

Quy trinh san pham ap dung phai can thiét chi ra vi tri thwc hién thi nghiém cac phan
I6m ctia dd cirng Brinell va s6 lwong cac phan 16m yéu cau. Khodng cach gitra tam
cta phan 16m dén mép bién cla mau hoac bién cla phan I6m khac phai bang it nhét
2.5 lan dwong kinh ctia phan 16m.

Téac dung tai trong ti thiéu trong 15 giay

Do hai dweng kinh clia phan 16m tai cac goc vudng dén gan nhat 0.1mm, dw doan dén
0.05mm va trung binh dén 0.05mm. Néu hai dwdng kinh chénh léch hon 0.1mm, laoi
bd cac két qua ghi dwoc va tao mot phan I8m méi.

Khong str dung bi thép trén cac loai thép c6 dd cirng hon 450HB hoac bi cacbua trén
thép c6 dd cirng Ién hon 650HB. Kién nghi khéng st dung thi nghiém dd ctrng Brinell
cho thép cé dé cirng In hon 650HB.

16.4.4.1 Néu mét quad bi dwoc dung trong mét thi nghiém mét mau cho sé liéu d6 cirng

Brinell I&n hon gi¢i han dbi v&i bi nhw dwoc chi tiét trong muc 16.4.4, bi sé bi loai bd
va duoc thay thé bang mét bi khac hodc dwoc do lai @& ddm bao phu hop véi cac yéu
cau trong T70.

16.5  Qua trinh chi tiét: Tham khao phién ban mé&i nhat T70 cho cac yéu ciu cu thé véi thi
nghiém nay.

17 THi NGHIEM ROCKWELL

17.1  Miéu ta:

17.1.1 Trong thi nghiém nay gia tri dd cirng dwoc xac dinh bang chiéu sdu dam xuyén cla

mot mii kim cwong hodc mét thanh thép va mau thi nghiém duai cac diéu kién cb dinh
ngau nhién chac chan. Pau tién tac dung mét tai trong phu 98N gay ra sw dam xuyén
dau tién, tao sy dam xuyén trén vat liéu va gilr nd dung vi tri. Tai trong chinh, phu
thudc va ti 1& si dung, dwoc tac dung dé tang chiéu sau dam xuyén. D& bd tai trong
chinh, van giir nguyén tai trong phu, sé liéu Rockwell, ti 1& v&i sy chénh léch dam
xuyén gilra tai trong chinh va tai trong phu, dwgc xac dinh; thi nghiém nay thwdng
duwoc thwe hién bang may va thé hién qua cac ddng hd do, man hinh sb, may in, hodc
céac thiét bj khac. Day 1a mét sbé liéu ngdu nhién ma ting cung véi sy tang cua do
crng. Cac ti Ié thwong xuyén sir dung dwoc cho trong Bang 7.

Bang7-Tilél
Tilgl
a4 N " Tai trong chinh  Tai trong phu
Ky hiéu ti lé Dam xuyén N (kgf) N (kgf)
B Bi thép 1.588mm (1/16 in) 981 (100) 98 (10)
C Mdi kim cwong 1471 (150) 98 (10)
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17.1.2 Cac loai may dé cirng Rockwell bé mat dwoc dung trong thi nghiém cac loai thép rat

méng hodc cac bé mat méng. Cac tai trong 147, 294 hodc 441 N (15, 30, hoac 45kgf)
dwoc tac dung vao bi thép cirng hoac dau xuyén kim cuong dé bao trum toan bd
pham vi bién dbi ctia cac gia tri dd cirng cling nhw cac tai trong nang khac. Céc ti 1& do
clrng bé méat nhw trong Bang 8.

Bang 8 -Tiléll
Tiléll
Lia e a R R Tai trong chinh Tai trong phu
Ky hiéu ti 1& Dam xuyén N (kgf) N (kgf)
15T Bi thép 1.588mm (1/16 in.) 147 (15) 29 (3)
30T Bi thép 1.588mm (1/16 in.) 294 (30) 29 (3)
A5T Bi thép 1.588mm (1/16 in.) 441 (45) 29 (3)
15N Mdi kim cwong 147 (15) 29 (3)
30N Mdi kim cwong 294 (30) 29 (3)
45N Mii kim cwong 441 (45) 29 (3)
17.2 Bao cao doé cutng — Khi ghi lai cac gia tri dé clrng, cac gia tri dé clrng phai lubn &
trwde ky hiéu ti 1é, vi du 96 HRB, 46HRC, 75 HR15N, hoac 77 HR30T
17.3  Khéi thi nghiém — Cac may méc phai dwoc kiém tra d& ddm bao lam viéc tét bang
viéc st dung khéi thi nghiém Rockwell chuan.
17.4  Quy trinh chi tiét: Tham khao phién ban mé&i nhat T80 cho cac yéu cau cu thé véi thi
nghiém nay.
18 THi NGHIEM PO CU’NG XACH TAY DI DONG
18.1 Mac du duwoc quy dinh trong tiéu chuan, thi nghiém do cing tai chd Brinell hodc

Rockwell thwéng dwoc wa thich hon, nhwng khéng phai ludn ludn cé thé thwe hién thi
nghiém dd cirng s dung thiét bi nay do sw han ché vé kich thuwdc va vj tri. Trong
nhirng trwd'ng hop nay, thi nghiém dé cirng st dung thiét bj di ddng nhw miéu ta trong
ASTM A 833 hoac ASTM E 110 phai dwgc st dung.

THi NGHIEM VA DAP CHARPY

19

19.1

19.2

TONG QUAT

Thi nghiém Charpy xac dinh dd dai va dap hinh V la thi nghiém déng trong dé6 méau bi
khia hinh V bi dap va lam v& b&i mot nhat bua trong may dwoc thiét ké danh riéng cho
thi nghiém. Sé liéu do cta thi nghiém c6 thé 1a nang lwong hap thu, phan trdm pha
hoai gidn do cat, s nd héng phia dbi dién véi vét khia hodc la t& hop cla nhirng gia
tri do.

Nhiét dé thi nghiém ngoai nhiét dé6 phong (nhiét dé6 xung quanh) thuwdng dwgc chi
trong san pham hodc trong yéu cau tdng quat cla tiéu chuan (& dwéi day tham khao
theo tiéu chuén). Mac du nhiét dé thi nghiém dbdi lic lién quan dén nhiét d& phuc vu
mong mudn nhwng hai loai nhiét dd nay khéng can thiét phai gibng nhau.
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20

20.1

20.2

20.2.1

20.2.2

20.3

Y NGHIA VA SU’ DUNG

Trang thai déo va gion: Khéi lap phwong hodc hop kim ferit boc 16 trang thai chuyén
tiép mot cach dang ké khi thi nghiém va dap trdi qua moét dai nhiét do. O nhiét do trén
chuyén tiép, mau va dap bi pha hoai déo (thwdng la sw hop nhét 16 réng rat nhd), hap
thu mét lwong 1&n nang lwong. O nhiét dd thap hon, ching bi pha hoai gion (thuweng bi
nit) hap thu it nang lwong I6n. Trong giai doan chuyén tiép, sw pha hoai théng thuwong
sé la tron 1an sy phéa hoai déo va sw pha hoai gion.

Pham vi nhiét do chuyén tiép tr trang thai nay sang trang thai khac phu thuéc vao loai
vat liéu dem thi nghiém. Trang thai chuyén tiép nay cé thé dwoc dinh nghia bang
nhiéu cach tuy theo muc dich cta tiéu chuan.

Tiéu chuén c6 thé yéu cau két qua thi nghiém nhé nhat cla nang lwong hép thu, hinh
dang vét nirt, sy nd hong, hodc td hop cac gia tri dé tai mét nhiét dé thi nghiém xac
dinh.

Tiéu chuan co thé yéu cau xac dinh nhiét do6 chuyén tiép tai thdi diém ma ca néng
lwong hap thu va hinh dang vét nit dat mét mire do xac dinh khi thi nghiém dang trai
gua cac du loai nhiét do.

Théng tin nhiéu hon vé mdc dd quan trong cua thi nghiém va dap cé trong phu luc A5.

21

21.1

21.1.1

21.1.2

21.1.3

21.2

21.2.1

DUNG CU VA THIET BI
May maoc thi nghiém

May thi nghiém Charpy la noi ma mau khia hinh V bi pha vé& b&i mét nhat bda ctia mot
qua lac c6 thé dao ddng tw do. Qua lac duwoc tha ra tr mot dd cao cd dinh. Dwa vao
chiéu cao ma con lac duwoc dwa Ién trwdc khi dao dong, khdi lwong cia con lac da
biét, thi nang lwong cla nhat bua dwoc biét trudc. Mot phwong thire dwoc dwa ra dé
xac dinh nang lwong hap thu khi pha vé& mau.

M6t dac diém chinh khac cla may 1a hé thdng cb dinh dwoc thiét ké dé ké mau thi
nghiém nhuw la dam gian don tai cac vi tri chinh xac. Vat ¢ dinh nay dwoc bd tri sao
cho mat khia hinh V ctia mau theo phwong thang dirng. Quéa l&c dap vao mat thang
dirng khac dbi dién truc tiép véi mat bi khia hinh V. Kich thuwéc cha gbi ké mau va goc
va dap phai tuan theo hinh 10.

May thi nghiém Charpy dung cho thi nghiém thép théng thuwdng coé nang Iwc trong
khoang 300 dén 400 J (220 dén 300 ft.Ib). Cling c6 lic may cé ndng lwc thdp hon
duwoc st dung, tuy nhién kha nang ctia may vé co ban nén vuot quéa nang lwong hap
thu cGa mau. (Xem T266). Van téc tuyén tinh tai diém va dap nén nam trong khoang
4.9 dén 5.8 m/s (16 dén 19 ft/s).

MGéi trwo'ng nhiét doé:

Vi thi nghiém & nhiét d& khac nhiét dd phong, can thiét phai dwa mau thi nghiém
Charpy vao trong mdi tredng cé nhiét dd c6 thé kiém soéat dwoc.
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21.2.2

21.2.3

21.3

Mai trwong nhiét d6 thap thwdng 1a cac chéat 16ng lanh (nhw nuéc, da va nwédc, da kho
va dung méi hiru co, hodc nito' 1dng) hodc cac chat khi lanh.

Mbi trworng nhiét 6 cao thudng la chat 1dng dwoc dun néng nhw & dau thé hodc dau
silic. Lo tuan hoan khéng khi c6 thé dwoc st dung.

L4p dat thiét bi: cac kep dwoc diéu chinh dac biét dé vira véi khia hinh V & mau va
dap, thuwdng dwoc st dung dé dich chuyén mau tir vj tri & gitra va dat ching vao de
(tham khéo T 266). Trong trwdng hop vi tri ¢b dinh clia may khéng cho phép tw déng
can chinh mau thi nghiém vao gitra tdm, cac kep cé thé dwoc gia cdng chinh xac bang
may dé co thé dwa ra vi tri ding tam.

—— Bmm Rad (0.315")
I
\ /] soe2’
Bign va dap A\/}
_j‘i-_-._ 0.25mm Rad (0.010")
Bien va G8p~_ 1 - 4mm (0.157")

Tam va dap

1 rrm Rad
mm 40rmrn (1,574

(0.039 ")

_eo+02

MAu N\ | @5:1000)
1

" o- r— Tam va dap
[

Ke mau
Be "__,- ’/_

o N

Chd thich:

1

2.
3.
4,

Céc sai sb kich thwdc phai la £ 0.05mm (0.002 in.) triv khi cé c&c chi dinh khéc.

A phai song song v&i B trong khodng 2:1000 va déng phang véi B trong pham vi 0.05mm (0.002 in.).

C phai song song v&i D trong khoang 20:1000 va ddng phang véi D trong pham vi 0.125mm (0.005 in.).
Hoan thién trén cac phan khéng danh dau phai 1a 4um (125pin).

Hinh 10 — Thi nghiém va dap Charpy (Dam gian don)

33



TCVN XXXX:XX

AASHTO T244-06

Bang 9 — Cac s6 dd cirng Brinell

. Cac s0 db cirng Brinell Puong Cac s0 db cirng Brinell Puong Cac s0 db cirng Brinell Puong Cac s0 dd cirng Brinell
Shang Kinh kinh kinh
” Luwc Luc Luc vét Luwc Luwc Luwc vét Lwc Luwc Luwc vét Lwc Luc Luc
\fet 4.903KN | 14.71KN | 29.42KN I6m, 4903KN | 14.71KN | 29.42KN [Bm, 4903KN | 14.71KN | 29.42KN [Bm, 4.903KN | 14.71KN | 29.42KN
16m (500kgf) | (1500kgf) | (3000kgf) mm (500kgf) | (1500kgf) | (3000kgf) mm (500kgf) | (1500kgf) | (3000kgf) mm (500kgf) | (1500kgf) | (3000kgf)
2.00 158 473 945 2.28 121 363 725 2.56 95.5 287 573 2.84 77.3 232 464
2.01 156 468 936 2.29 120 359 719 2.57 94.8 284 569 2.85 76.8 230 461
2.02 154 463 926 2.30 119 355 712 2.58 94.0 282 564 2.86 76.2 229 457
2.03 153 459 917 2.31 118 353 706 2.59 93.3 280 560 2.87 75.7 227 454
2.04 151 454 908 2.32 117 350 700 2.60 92.6 278 555 2.88 75.1 225 451
2.05 150 450 899 2.33 116 347 694 2.61 91.8 276 551 2.89 74.6 224 448
2.06 148 445 890 2.34 115 344 688 2.62 91.1 273 547 2.90 74.1 222 444
2.07 147 441 882 2.35 114 341 682 2.63 90.4 271 543 2.91 73.6 221 441
2.08 146 437 873 2.36 113 338 676 2.64 89.7 269 538 2.92 73.0 219 438
2.09 144 432 865 2.37 112 335 670 2.65 89.0 267 534 2.93 725 218 435
2.10 143 428 856 2.38 111 332 665 2.66 88.4 265 530 2.94 72.0 216 432
2.11 141 424 848 2.39 110 330 659 2.67 87.7 263 526 2.95 715 215 429
2.12 140 420 840 2.40 109 327 653 2.68 87.0 261 522 2.96 71.0 213 426
2.13 139 416 832 2.41 108 324 648 2.69 86.4 259 518 2.97 70.5 212 423
2.14 137 412 824 2.42 107 322 643 2.70 85.7 257 514 2.98 70.1 210 420
2.15 136 408 817 2.43 106 319 637 2.71 85.1 255 510 2.99 69.6 209 417
2.16 135 404 809 2.44 105 316 632 2.72 84.4 253 507 3.00 69.1 207 415
2.17 134 401 802 2.45 104 313 627 2.73 83.8 251 503 3.01 68.6 206 412
2.18 132 397 794 2.46 104 311 621 2.74 83.2 250 499 3.02 68.2 205 409
2.19 131 393 787 2.47 103 308 616 2.75 82.6 248 495 3.03 67.7 203 406
2.20 130 390 780 2.48 102 306 611 2.76 81.9 246 492 3.04 67.3 202 404
2.21 129 386 772 2.49 101 303 606 2.77 81.3 244 488 3.05 66.8 200 401
2.22 128 383 765 2.50 100 301 601 2.78 80.8 242 485 3.06 66.4 199 398
2.23 126 379 758 2.51 99.4 298 597 2.79 80.2 240 481 3.07 65.9 198 395
2.24 125 376 752 2.52 98.6 296 592 2.80 79.6 239 477 3.08 65.5 196 393
2.25 124 372 745 2.53 97.8 294 587 2.81 79.0 237 474 3.09 65.0 195 390
2.26 123 369 738 2.54 97.1 291 582 2.82 78.4 235 471 3.10 64.6 194 388
2.27 122 366 732 2.55 96.3 289 578 2.83 77.9 234 467 3.11 64.2 193 385
3.12 63.8 191 383 3.69 45.1 135 271 4.26 33.4 100 200 4.83 25.6 76.8 154
3.13 63.3 190 380 3.70 44.9 135 269 4.27 33.2 99.7 199 4.84 25.5 76.4 153
3.14 62.9 189 378 3.71 44.6 134 268 4.28 33.1 99.2 198 4.85 25.4 76.1 152
3.15 62.5 188 375 3.72 44.4 133 266 4.29 32.9 98.8 198 4.86 25.3 75.8 152
3.16 62.1 186 373 3.73 44.1 132 265 4.30 32.8 98.3 197 4.87 25.1 75.4 151
3.17 61.7 185 370 3.74 43.9 132 263 431 32.6 97.8 196 4.88 25.0 75.1 150
3.18 61.3 184 368 3.75 43.6 131 262 432 32.4 97.3 195 4.89 24.9 74.8 150
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Bang 9 — Cac s6 do cieng Brinell (tiép theo)

. Cac s0 db cirng Brinell Puong Cac s0 db cirng Brinell Puong Cac s0 db cirng Brinell Puong Cac s0 db cirng Brinell
Shang Kinh kinh kinh
’ Luwc Luc Luc vét Luwc Luwc Luwc vét Lwc Luwc Luwc vét Lwc Luc Luc
\fet 4.903KN | 14.71KN | 29.42KN I6m, 4903KN | 14.71KN | 29.42KN [Bm, 4903KN | 14.71KN | 29.42KN [Bm, 4.903KN | 14.71KN | 29.42KN
16m (500kgf) | (1500kgf) | (3000kgf) mm (500kgf) | (1500kgf) | (3000kgf) mm (500kgf) | (1500kgf) | (3000kgf) mm (500kgf) | (1500kgf) | (3000kgf)
3.19 60.9 183 366 3.76 43.4 130 260 4.33 32.3 96.8 194 4.90 24.8 74.4 149
3.20 60.5 182 363 3.77 43.1 129 259 4.34 32.1 96.4 193 4.91 24.7 74.1 148
3.21 60.1 180 361 3.78 42.9 129 257 4.35 32.0 95.9 192 4.92 24.6 73.8 148
3.22 59.8 179 359 3.79 42.7 128 256 4.36 31.8 95.5 191 4.93 245 735 147
3.23 59.4 178 356 3.80 42.4 127 255 4.37 31.7 95.0 190 4.94 24.4 73.2 146
3.24 59.0 177 354 3.81 42.2 127 253 4.38 315 94.5 189 4.95 24.3 72.8 146
3.25 58.6 176 352 3.82 42.0 126 252 4.39 31.4 94.1 188 4.96 24.2 72.5 145
3.26 58.3 175 350 3.83 41.7 125 250 4.40 31.2 93.6 187 4.97 24.1 72.2 144
3.27 57.9 174 347 3.84 415 125 249 4.41 31.1 93.2 186 4.98 24.0 71.9 144
3.28 57.5 173 345 3.85 41.3 124 248 4.42 30.9 92.7 185 4.99 23.9 71.6 143
3.29 57.2 172 343 3.86 41.1 123 246 4.43 30.8 92.3 185 5.00 23.8 71.3 143
3.30 56.8 170 341 3.87 40.9 123 245 4.44 30.6 91.8 184 5.01 23.7 71.0 142
3.31 56.5 169 339 3.88 40.6 122 244 4.45 30.5 91.4 183 5.02 23.6 70.7 141
3.32 56.1 168 337 3.89 40.4 122 242 4.46 30.3 91.0 182 5.03 235 70.4 141
3.33 55.8 167 335 3.90 40.2 121 241 4.47 30.2 90.5 181 5.04 23.4 70.1 140
3.34 55.4 166 333 3.91 40.0 120 240 4.48 30.0 90.1 180 5.05 23.3 69.8 140
3.35 55.1 165 331 3.92 39.8 119 239 4.49 29.9 89.7 179 5.06 23.2 69.5 139
3.36 54.8 164 329 3.93 39.6 119 237 4.50 29.8 89.3 179 5.07 23.1 69.2 138
3.37 54.4 163 326 3.94 39.4 118 236 451 29.6 88.8 178 5.08 23.0 68.9 138
3.38 54.1 162 325 3.95 39.1 117 235 452 29.5 88.4 177 5.09 22.9 68.6 137
3.39 53.8 161 323 3.96 38.9 117 234 453 29.3 88.0 176 5.10 22.8 68.3 137
3.40 53.4 160 321 3.97 38.7 116 232 454 29.2 87.6 175 5.11 22.7 68.0 136
3.41 53.1 159 319 3.98 38.5 116 231 4,55 29.1 87.2 174 5.12 22.6 67.7 135
3.42 52.8 158 317 3.99 38.3 115 230 4.56 28.9 86.8 174 5.13 225 67.4 135
3.43 52.5 157 315 4.00 38.1 114 229 457 28.8 86.4 173 5.14 22.4 67.1 134
3.44 52.2 156 313 4.01 37.9 114 228 458 28.7 86.0 172 5.15 22.3 66.9 134
3.45 51.8 156 311 4.02 37.7 113 226 459 28.5 85.6 171 5.16 22.2 66.6 133
3.46 515 155 309 4.03 375 113 225 4.60 28.4 85.4 170 517 22.1 66.3 133
3.47 51.2 154 307 4.04 37.3 112 224 4.61 28.3 84.8 170 5.18 22.0 66.0 132
3.48 50.9 153 306 4.05 37.1 111 223 4.62 28.1 84.4 169 5.19 21.9 65.8 132
3.49 50.6 152 304 4.06 37.0 111 222 4.63 28.0 84.0 168 5.20 21.8 65.5 131
3.50 50.3 151 302 4.07 36.8 110 221 4.64 27.9 83.6 167 521 217 65.2 130
3.51 50.0 150 300 4.08 36.6 110 219 4.65 27.3 83.3 167 5.22 21.6 64.9 130
3.52 49.7 149 298 4.09 36.4 109 218 4.66 27.6 82.9 166 5.23 21.6 64.7 129
3.53 49.4 148 297 4.10 36.2 109 217 4.67 275 82.5 165 5.24 215 64.4 129
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Bang 9 — Cac s6 do cieng Brinell (tiép theo)

. Cac s0 db cirng Brinell Puong Cac s0 db cirng Brinell Puong Cac s0 db cirng Brinell Puong Cac s0 db cirng Brinell
Shang Kinh kinh kinh
’ Luwc Luc Luc vét Luwc Luwc Luwc vét Lwc Luwc Luwc vét Lwc Luc Luc
\fet 4.903KN | 14.71KN | 29.42KN I6m, 4903KN | 14.71KN | 29.42KN [Bm, 4903KN | 14.71KN | 29.42KN [Bm, 4.903KN | 14.71KN | 29.42KN
16m (500kgf) | (1500kgf) | (3000kgf) mm (500kgf) | (1500kgf) | (3000kgf) mm (500kgf) | (1500kgf) | (3000kgf) mm (500kgf) | (1500kgf) | (3000kgf)
3.54 49.2 147 295 4.11 36.0 108 216 4.68 27.4 82.1 164 5.25 21.4 64.1 128
3.55 48.9 147 293 4.12 35.8 108 215 4.69 27.3 81.8 164 5.26 21.3 63.9 128
3.56 48.6 146 292 4.13 35.7 107 214 4.70 27.1 81.4 163 5.27 21.2 63.6 127
3.57 48.3 145 290 4.14 35.5 106 213 471 27.0 81.0 162 5.28 21.1 63.3 127
3.58 48.0 144 288 4.15 35.3 106 212 472 26.9 80.7 161 5.29 21.0 63.1 126
3.59 47.7 143 286 4.16 35.1 105 211 473 26.8 80.3 161 5.30 20.9 62.8 126
3.60 47.5 142 285 4.17 34.9 105 210 4.74 26.6 79.9 160 5.31 20.9 62.6 125
3.61 47.2 142 283 4.18 34.8 104 209 4.75 26.5 79.6 159 5.32 20.8 62.3 125
3.62 46.9 141 282 4.19 34.6 104 208 476 26.4 79.2 158 5.33 20.7 62.1 124
3.63 46.7 140 280 4.20 34.4 103 207 477 26.3 78.9 158 5.34 20.6 61.8 124
3.64 46.4 139 278 4.21 34.2 103 205 478 26.2 78.5 157 5.35 20.5 61.5 123
3.65 46.1 138 277 4.22 34.1 102 204 4.79 26.1 78.2 156 5.36 20.4 61.3 123
3.66 45.9 138 275 4.23 33.9 102 203 4.80 25.9 77.8 156 5.37 20.3 61.0 122
3.67 45.6 137 274 4.24 33.7 101 202 481 25.8 775 155 5.38 20.3 60.8 122
3.68 45.4 136 272 4.25 33.6 101 201 4.82 25.7 77.1 154 5.39 20.2 60.6 121
5.40 20.1 60.3 121 5.80 17.2 51.5 103 6.20 14.7 443 88.7 6.60 12.8 38.4 76.8
5.41 20.0 60.1 120 5.81 17.1 51.3 103 6.21 14.7 44.2 88.3 6.61 12.8 38.3 76.5
5.42 19.9 59.8 120 5.82 17.0 51.1 102 6.22 14.7 44.0 88.0 6.62 12.7 38.1 76.2
5.43 19.9 59.6 119 5.83 17.0 50.9 102 6.23 14.6 43.8 87.7 6.63 12.7 38.0 76.0
5.44 19.8 59.3 119 5.84 16.9 50.7 101 6.24 14.6 43.7 87.4 6.64 12.6 37.9 75.7
5.45 19.7 59.1 118 5.85 16.8 50.5 101 6.25 145 435 87.1 6.65 12.6 37.7 75.4
5.46 19.6 58.9 118 5.86 16.8 50.3 101 6.26 145 43.4 86.7 6.66 125 37.6 75.2
5.47 19.5 58.6 117 5.87 16.7 50.2 100 6.27 14.4 43.2 86.4 6.67 12.5 375 74.9
5.48 19.5 58.4 117 5.88 16.7 50.0 99.9 6.28 14.4 43.1 86.1 6.68 12.4 37.3 74.7
5.49 19.4 58.2 116 5.89 16.6 49.8 99.5 6.29 14.3 42.9 85.8 6.69 12.4 37.2 74.4
5.50 19.3 57.9 116 5.90 16.5 49.6 99.2 6.30 14.2 42.7 85.5 6.70 12.4 37.1 74.1
551 19.2 57.7 115 5.91 16.5 49.4 98.8 6.31 14.2 42.6 85.2 6.71 12.3 36.9 73.9
5.52 19.2 57.5 115 5.92 16.4 49.2 98.4 6.32 14.1 42.4 84.9 6.72 12.3 36.8 73.6
5.53 19.1 57.2 114 5.93 16.3 49.0 98.0 6.33 14.1 42.3 84.6 6.73 12.2 36.7 73.4
5.54 19.0 57.0 114 5.94 16.3 48.8 97.7 6.34 14.0 42.1 84.3 6.74 12.2 36.6 73.1
5.55 18.9 56.8 114 5.95 16.2 48.7 97.3 6.35 14.0 42.0 84.0 6.75 12.1 36.4 72.8
5.56 18.9 56.6 113 5.96 16.2 485 96.9 6.36 13.9 418 83.7 6.76 12.1 36.3 72.6
557 18.8 56.3 113 5.97 16.1 48.3 96.6 6.37 13.9 41.7 83.4 6.77 12.1 36.2 72.3
5.58 18.7 56.1 112 5.98 16.0 48.1 96.2 6.38 13.8 415 83.1 6.78 12.0 36.0 72.1
5.59 18.6 55.9 112 5.99 16.0 47.9 95.9 6.39 13.8 41.4 82.8 6.79 12.0 35.9 71.8
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Bang 9 — Cac s6 do cieng Brinell (tiép theo)

. Cac s0 db cirng Brinell Puong Cac s0 db cirng Brinell Puong Cac s0 db cirng Brinell Puong Céc so do cirng Brinell
Shang Kinh kinh kinh
” Luwc Luc Luc vét Luwc Luwc Luwc vét Lwc Luwc Luwc vét Lwc Luc Luc
\fet 4.903KN | 14.71KN | 29.42KN I6m, 4903KN | 14.71KN | 29.42KN [Bm, 4903KN | 14.71KN | 29.42KN [Bm, 4.903KN | 14.71KN | 29.42KN
16m (500kgf) | (1500kgf) | (3000kgf) mm (500kgf) | (1500kgf) | (3000kgf) mm (500kgf) | (1500kgf) | (3000kgf) mm (500kgf) | (1500kgf) | (3000kgf)
5.60 18.6 55.7 111 6.00 15.9 47.7 95.5 6.40 13.7 41.2 82.5 6.80 11.9 35.8 71.6
5.61 18.5 55.5 111 6.01 15.9 47.6 95.1 6.41 13.7 41.1 82.2 6.81 11.9 35.7 71.3
5.62 18.4 55.2 110 6.02 15.8 47.4 94.8 6.42 13.6 40.9 81.9 6.82 11.8 35.5 71.1
5.63 18.3 55.0 110 6.03 15.7 47.2 94.4 6.43 135 40.8 81.6 6.83 11.8 35.4 70.8
5.64 18.2 54.8 110 6.04 15.7 47.0 94.1 6.44 135 40.6 81.3 6.84 11.8 35.3 70.6
5.65 18.2 54.6 109 6.05 15.6 46.8 93.7 6.45 135 40.5 81.0 6.86 11.7 35.2 70.4
5.66 18.1 54.4 109 6.06 15.6 46.7 93.4 6.46 13.4 40.4 80.7 6.86 11.7 35.1 70.1
5.67 18.1 54.2 108 6.07 15.5 46.5 93.0 6.47 13.4 40.2 80.4 6.87 11.6 34.9 69.9
5.68 18.0 54.0 108 6.08 15.4 46.3 92.7 6.48 13.4 40.1 80.1 6.88 11.6 34.8 69.6
5.69 17.9 53.7 107 6.09 15.4 46.2 92.3 6.49 13.3 39.9 79.8 6.89 11.6 34.7 69.4
5.70 17.8 53.5 107 6.10 15.3 46.0 92.0 6.50 13.3 39.8 79.6 6.90 115 34.6 69.2
571 17.8 53.3 107 6.11 15.3 45.8 91.7 6.51 13.2 39.6 79.3 6.91 115 345 68.9
572 17.7 53.1 106 6.12 15.2 457 91.3 6.52 13.2 39.5 79.0 6.92 11.4 34.3 68.7
573 17.6 52.9 106 6.13 15.2 455 91.0 6.53 13.1 39.4 78.7 6.93 11.4 34.2 68.4
5.74 17.6 52.7 105 6.14 15.1 453 90.6 6.54 13.1 39.2 78.4 6.94 11.4 34.1 68.2
5.75 17.5 52.5 105 6.15 15.1 452 90.3 6.55 13.0 30.1 78.2 6.95 11.3 34.0 68.0
5.76 17.4 52.3 105 6.16 15.0 45.0 90.0 6.56 13.0 38.9 78.0 6.96 11.3 33.9 67.7
5.77 17.4 52.1 104 6.17 14.9 44.8 89.6 6.57 12.9 38.8 77.6 6.97 11.3 33.8 67.5
5.78 17.3 51.9 104 6.18 14.9 44.7 89.3 6.58 12.9 38.7 77.3 6.98 11.2 33.6 67.3
5.79 17.2 51.7 103 6.19 14.8 445 89.0 6.59 12.8 38.5 77.3 6.99 11.2 335 67.0
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22 LAY MAU VA SO LUONG MAU
22.1 Lay mau

22.1.1 Tiéu chuan nén chi ra vj tri va huwéng thi nghiém. Néu khéng, véi cac san pham da
dwoc rén, vi tri thi nghiém phai gibng nhuw vi tri st dung trong kéo mau va huéng phai
doc truc véi vét khia hinh V vuéng géc véi mat phang chinh cta san pham bj thi
nghiém.

22.1.2 Sb lwong mau:

22.1.2.1 Mét thi nghiém va dap Charpy bao gém tat ca cac mau duoc lay tr mau thi nghiém
coupon hoac ttr vi tri thi nghiém don €.

22.1.2.2 Khi tiéu chuan yéu cau cé két qua thi nghiém trung binh nhé nhéat, phai thi nghiém
ba mau.

22.1.2.3 Khi tiéu chuén yéu ciu xac dinh nhiét d6 chuyén tiép, thwérng phai can tr 8 dén 12
mau.

22.2  Loai va kich thudc:

22.2.1 S& dung mau thi nghiém Charpy xac dinh d dai va dap hinh V tiéu chuan toan kich
thwéc nhw trong hinh 11, trie khi dwoc cho phép trong muc 22.2.2.

22.2.2 MaAu kich thwdc nhd:

22.2.2.1 Déi vi vat liéu phang cé chidu day nhd hon 11mm (“sin), hodc khi ning lwong hap
thu doi héi vwot qua 80% cla toan ty &, s&¢ dung mau thi nghiém kich thwéc nhd
chuén.

22.2.2.2 Dbi voi cac vat lieu hinh éng thi nghiém theo phwong ngang, noi ma mbi quan hé
gilta dwong kinh va chiéu day thanh khdng cho phép sir dung mau toan kich thwéc
tiéu chuan, s dung mau thi nghiém kich thwéc nhd hodc mau kich thwéc tiéu chuan
bao gébm dwdng kinh ngoai (OD) cong nhw sau:

1. MAu kich thwéc chuan va mau kich thuwéc nhd cé thé gdbm bé mét OD ban dau
cta sdn pham hinh éng giébng nhw trong Hinh 12. C4c kich thuwédc khac phai tuan
theo yéu cau trong Hinh 11.

Chu thich 14: Béi v&i vat liéu cé dd bén vuwot qua khoang 70J (50 ft- Ibs) mau gdm be
mat OD ban dau co thé cé gia tri chay vuwot qua gia tri lay tir két qué sir dung mau
Charpy quy wéc.

22.2.2.3 Néu khéng thé chuan bi dwgc mau tiéu chuan toan kich thwée, thi phai dung mau
nhé ¢ kich thwéc Ién nhat cé thé chuan bi dwoc. MAu phai dwoc gia cdng bang may
dé mau khéng gdm céac vat liéu gan bé mat hon 0,5mm (0,020 in.).
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22.2.2.4 Dung sai ciia mau kich thuwéc nhé tieu chuan dwoc chi trong hinh 11. Kich thuéc
mau thi nghiém kich thwéc nhd tiéu chuén 1a: 10 x 7,5 mm; 10 x 6,7 mm; 10 x 5 mm;
10x 3,3 mmva 10 x 2,5 mm.

22.2.2.5 Khia hinh V & mat hep ctia mau kich thwéc nhd tiéu chuan dé vét khia vuéng goc
v&i mat rong 10 mm.

22.2.2.6 Chuan bj khia hinh V: Viéc gia cdng khia hinh V 1a quan trong nhw da dwoc chirng

minh.
I_'nﬁ
-
—uz— Zmm T i — 026 mm
,.-\ | | Eﬂﬂg : }\\ {0,010 in,) P,
: — — {038 i, £
56 mm [
I—R1I:|r-.]- ! ! ! w?;;“:..} "-"‘l'lq.g* 'l
Chu thich:
Sai sé cho phép nhu sau:
Chiéu‘déi khia dén bién 90.0+0.2° )
Cac bé mat bén canh phai la 90.0+10 nhé nhat
Kich thwdc tiét dién ngang +0.075mm (0.003in.)
Chiéu dai mau (L) +0, -0.25mm (+0, -0.100in.)
Tam cla ranh (L/2) + 1mm (+0.039in)
Goc cla ranh t1°
Ban kinh cta rénh + 0.025mm (+0.001in.)
Chiéu sau ranh + 0.025mm (+0.001in.)
Yéu ciu hoan thién 2um (63pin) trén bé mat ranh va méat déi dién, 4
- . pm (125uin) trén hai mat con lai.
(a) Mau toan kich thwédc chuan
2.5 mm 33 mm & mm 8.7 mm T.5 mm
{0,088 in.) 00,130 tn,) {2487 ing (0262 im} {0285 n)
| | | || I~ 1 1
A0 T
w®eimy | . . . _—

Emrn{ﬂ!m rl.jJ

Ch thich: Trong cac mau kich thudc nho, tat ca cac kich thwéc va dung sai ctia mau chuén van gilr
nguyon, ngoai trlr chiéu rong thd thay déi nhw chi ra & trén véi dung sai la £1%.

(b) Cac mau kich thuwéc nhé chuan

Hinh 11 — MAu thi nghiém va dap Charpy (Dam gian don)
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Kich thwoc
A

B
T
t

Miéu ta
Mat gia cdng
Mét OD ban dau
Chiéu day mau
Bé day diém dau

] :
1
Yéu cau
28mm, téi thiéu
13.5mm, t6i da
Hinh 11
% T, t6i thiéu

Hinh 12 - M&u va dap dang 6ng bao gém bé mat OD ban dau

23 HIEU CHUAN

23.1 D6 chinh xac va sai sé: Viéc kiém tra va diéu chinh may thi nghiém va dap Charpy phu
hop v&i yéu cau cta T 266.

24 KIEM SOAT TRANG THAI NHIET DO

24.1  Khi mot nhiét d6 thi nghiém cu thé dwoc yéu cau béi tieu chudn hodc ngudi mua, kiém
soat nhiét dé lam néng hoac lam lanh moi trwdng trong khodng + 1°C (2°F) bédi vi anh
hwéng cta sy bién déi nhiét d6 trong két qua thi nghiém Charpy c6 thé rat I1&n.

Chu thich 15: V&i mot s6 loai thép, co thé khéng can phai cé nhiét dd gi¢i han nay, vi
du nhw la thép austenitic.

Cha thich 16: B&i vi nhiét do phong thi nghiém thwong trong khoang twr 15 dén 32°C
(60 den 90°F) nén mat thi nghiém kiém soat ¢ nhiét do phong co thé dugc thyre hién
trong bat ki nhiét dé nao nam trong khoang nay.

25  TRINH TV

25.1 Nhiét do:

25.1.1 Diéu kién ctia mau bj pha v& bang cach gitr chiing trong mai trwéng & trong nhiét do
thi nhiém trong vong it nhéat 1am 5 phat véi méi truwdng 1dng va 30 phat véi méi trudng
khi.

25.1.2 Trwde mdi thi nghiém, van duy tri bd phan kep git» cac mau thi nghiém & cing nhiét
d6 nhw mau, dé khdng anh hwéng dén nhiét do tai vét khia hinh V.

25.2 Vi tri mau va pha v& mau:

25.2.1 Can than dat mau thi nghiém vao tam de va giai phéng qua lac dé pha vé mau.

25.2.2 Néu quéa lac khéng dwoc tha ra trong vong 5 gidy ké tr khi dwa mau ra khdi moi

trwong kiém soat thi khdng dwoc pha v& mau. Dem mau trd lai méi truong kiém soat
dé chuan bj cho céac diéu kién trwéc dé yéu cau trong muc 25.1.1.
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25.3

25.4

25.4.1

25.4.2

Khéi phuc lai mau: Trong diéu kién dinh dang dwoc vét nit hodc sy nd héng thi khoi
phuc lai m&i mau da bj pha v& trwdec khi pha mau tiép theo.

Cac gia tri thi nghiém doc lap:
Né&ng lwong va dap: Ghi lai ndng lwong va dap hép thu véi d6 chinh xac J (ft-Ibf)

Hinh dang vét nat:

25.4.2.1 Xé&c dinh phan trdm dién tich bj nirt do cat bang mét trong cac phwong phap sau:

(1) Do chiéu dai va chiéu rong ctia phan bj v& trén bé mat vét nit, nhw chi ra trong
hinh 13 va xac dinh phan tram vung chiu cat tr Bang 10 va 11 phu thuéc vao don
vi do.

(2) So sanh hinh dang vét ni¢t cia mau véi hinh dang vét nit trong biéu dé nhw trong
Hinh 14.

(3) Phong dai bé mat vét nirt va so sanh né véi biéu d6 bao da dwoc dinh c& tir trvdc
hoac do phén trén) dién tich bi nit do lyc cat bang dung cu dq dién tich.

(4) Chup lai bé mat vet nit tai vi tri phong dai thich hop va do phan tram dién tich bi
niet do cat bang dung cu do dién tich.

Khia hinh chif ¥

Dign tich cét =

ideu déu) .

s

Dign tich tch @ —me__
{bdng) o

Chu thich:
1. Do kich thwédce trung binh A va B véi do chinh xac 0.5mm (0.02in.)
2. DPo phan tram dién tich bj n&t do cat str dung Bang 10 hoac Bang 11

Hinh 13 — X&c dinh phan trdm pha héng cat
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Hinh 14 - Bang céac hinh dang vét niet va phan trdm pha héng cét so sanh

25.4.2.2 X&c dinh cac hinh dang vét nit riéng 1& véi do chinh xac 5% vét nirt do cét va ghi
lai cac gia tri.

25.4.3 Sy né hong:

25.4.3.1 Sw nd héng la sw tdng chiéu réong cla mau, dwgc do bang bdi sb cta 0,025mm
(mét phan nghin in), trén phia chiu nén, & phia dbi dién véi vét khia trong mau bi niet
gay cua thi nghiém Chaprpy xac dinh dé dai va dap hinh V nhw trong Hinh 15.

25.4.3.2 Kiém tra méi nlra mau mot d& ddm bao phan nhé ra khéng bi hw hai khi tiép xdc voi
de, gia cong bang may bé mat gia va ca nhirng th&r twong tw thé. Loai bé nhirng mau
loai nay vi chiing c6 thé Ia nguy&n nhan gay ra cac sé doc khéng ding.

25.4.3.3 Kiém tra bé mat ciia mau vuéng goc voi vét khia d& dam bao khéng cé6 mot vét g
nao dwoc hinh thanh trén bé mat trong sudt qua trinh thi nghiém va dap. Néu ton tai
cac vét go, loai bé ching mét cach can than bang cach danh bi bang vai va bt mai
hodc cac bé mat mai mon twong tw, ddm bdo rang phan nhd ra dwoc do khéng bi
danh bong trong sudt qua trinh loai bé vét go.

25.4.3.4 Do phan gidn n& & mbdi mat cia mbi nira mau thi twong ng véi mat bang duoc

dinh nghia b&i phan khéng bi bién dang ctia mat ciia mau s dung chiéu dai do, twong
tw nhw dwoc chi trong Hinh 16 va 17.
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Hinh 15 — Céac nlra bi v& clia mau thi nghiém dé dai va dap hinh V dwoc ghép lai dé do dod n&
héng

Hinh 16 — Khoang do n& héng cho cac mau thi nghiém dé dai va dap
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] | _ Manh 2
I .P;‘.—"—| Shichd: WMhing m4t nay trén cing mét 152 Rad
Bt & § rmat phéng cudn khi lEprap « (Théng thuging)
gE \ D|E:rr| tiép xic hinh sao o
| - //
.,J.,_.—*“ | lr./\\{ [ . I'l l
Xermchi __,// é
tigt B | — Il H‘%_ L *_
= 50, 5| =50, 50— }i-l an
—— Wer chi Chitigt A& (Phéng ta)
"i""\‘_ . ! tletﬁ
y ‘.. - L ol |
B
[ 1B it ,
| —s3s0m I Khoan l T~ = j‘ 1. Tam Cram 1va 2
‘:f//r BOBKU110 et @ 2. Bia hinh sao s6 25-241, pham vi
Sau khicus cdu kign 1va 2 gin 0.02-6.35. Phia sau-Vai diéu chinh
tdm cao su fcdu kign 3) xudng bé diém tigp xic =4 2

Théng ké vat liéu

) ) Miéu ta Vat liéu va kich thwéc
SO hiéu Khoi lvgng
Dinh doi va chan .
1 1 102x16x13 Thép SAE 1015-1020
Thép day .
2 1 178x102x19 Thép SAE 1015-1020
3 1 Dai 159x102x19 Cao su
4 1 M dinh tan Thép M6x1x25
5 1 M0 dinh tan Thép M6x1x19
6 1 bong ho do (Xem Cha thich 2)

Hinh 17 — L&p rap va céc chi tiét cho dung cu do dd n& héng

25.4.3.5 Vi phan bj nit hiém khi cat déi diém gidn n® I&n nhat & ca hai mat cta mau nén
tbng clia cac gia tri do I&n hon cho méi mat 1a gia tri cda thi nghiém. Sap xép hai nira
clia mot mau sao cho cac mét bi nén ddi mat véi nhau. S dung khoang do, do phan
nhé ra & méi nira mau, ddm bao rang do trén cing mdt mét ctia mau. Po riéng ré hai
ntra bi pha v&. Lap lai qui trinh dé do phan nhd ra & phia déi dién véi moét nira mau.
Gia tri I6n hon & méi mat chinh 1a dé gian n& cla mau & mat do.

25.4.3.6 Do cac gia tri nd hong riéng ré vé&i dé chinh xac 0,025mm (0.001in.) va ghi lai cac
gia tri.

25.4.3.7 V6i ngoai lé dwoc miéu t& dwdi day, bat ki mau nao ma khoéng bi roi ra 1am hai
phan khi bi dap b&i mét nhat bta don 1& phai dwoc bao cao nhw 1a khdng bi pha vé.
Néu mau c6 thé bj rdi ra khi bé bang tay tran, thi mau c6 thé duwoc xem xét nhuw da bj
tach roi ra b&i bua.
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26

26.1

DIEN GIAI KET QUA THi NGHIEM

Khi tiéu chi cia mét thi nghiém va dap bat ki dwoc dinh 16 1a gia tri trung binh nhé nhét
& mdt nhiét do da cho, két qua thi nghiém phai la gia trj trung binh (vé mat sé hoc) cla
CAc gi4 tri thi nghiém don 1& 14y tlr ba mau tai mét vi tri thi nghiém.

26.1.1 Khi két qua thi nghiém trung binh nhé nhéat dwoc dinh truéc:

26.1.1.1 Két qua thi nghiém dwoc chap nhan khi thoa mén tat ca cac diéu kién sau:

(1) Két qua thi nghiém bang hoac I&n hon gia tri trung binh nhé nhat dinh tredc (duoc
cho trong tiéu chuan)

(2) Gia tri cta tirng thi nghiém riéng lé khdng cé qua mot mau cé két qua do nhdé hon
gia tri trung binh nhé nhat dinh trwdc va

(3) Gia tri clia tirng thi nghiém riéng & khong co két qua do clia bat ki mau nao nhé
hon hai phan 3 gia tri trung binh dinh trwéece.

26.1.1.2 Néu cac yéu cau trong muc 26.1.1.1 khéng thod man, thwc hién mét thi nghiém lai

tr 3 mau tai cing mot vi tri thi nghiém. Méi gia tri thi nghiém riéng 1& cia mau thi
nghiém lai phai bang hoéc I&n hon gié tri trung binh nhé nhét dinh truéc.

Bang 10 — Phan tram lwc cat cho cac phép do bang mm

Kich Kich thwdc A, mm

thudc
B, 10(15|20|25|30|35(40|{45|50|55|60|65|70|75(80|85(9.0|95]10
mm
1.0 99 | 98 | 98 | 97 | 96 | 96 | 95 | 94 | 94 | 93 | 92 92 | 91 |1 91 | 90 | 89 | 89 | 88 | 88
1.5 98 97 96 95 94 93 92 92 91 90 89 88 87 86 85 84 83 82 | 81
2.0 98 96 95 94 92 91 90 89 88 86 85 84 82 81 80 79 77 76 | 75
2.5 97 | 95 | 94 | 92 | 91 | 89 | 838 | 86 | 84 | 83 | 81 |8 | 78 | 77 | 75 | 73 | 72 | 70 | 69
3.0 96 | 94 | 92 | 91 | 89 | 87 | 8 | 83 | 81 | 79 | 77 76 | 74 | 72 | 70 | 68 | 66 | 64 | 62
3.5 96 93 91 89 87 85 82 80 78 76 74 72 69 67 65 63 61 58 | 56
4.0 95 92 90 88 85 82 80 77 75 72 70 67 65 62 60 57 55 52 | 50
4.5 94 92 89 86 83 80 77 75 72 69 66 63 61 58 55 52 49 46 | 44
5.0 94 | 91 | 88 | 85 | 81 | 78 | 75 | 72 | 69 | 66 | 62 59 | 56 | 53 | 50 | 47 | 44 | 41 | 37
5.5 93 | 90 | 96 | 83 | 79 | 76 | 72 | 69 | 66 | 62 | 59 55 | 52 | 48 | 45 | 42 | 38 | 35 | 31
6.0 92 89 85 81 77 74 70 66 62 59 55 51 47 44 40 36 33 29 | 25
6.5 92 88 84 80 76 72 67 63 59 55 51 47 43 39 35 31 27 23 | 19
7.0 91 87 82 78 74 69 65 61 56 52 47 43 39 34 30 26 21 17 12
7.5 91 | 86 | 81 | 77 | 72 | 67 | 62 | 58 | 53 | 48 | 44 | 39 | 34 | 30 | 25 | 20 | 16 | 11 6
8.0 90 | 85 | 80 | 75 | 70 | 65 | 60 | 55 | 50 | 45 | 40 | 35 | 30 | 25 | 20 15 | 10 5 0

Chﬂ thich: Vi bang nay dwoc thanh lap cho cac phép do han ché, hoc kich thuwéc A va B, 100% lwc
cat sé dwoc bao céo khi hoac A hoac B bang 0.
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Bang 11 — Phan tram Iwc cat cho cac phép do bang in.

Kich Kich thwéc A, in.

thwéce
B.in. 0.05(0.10|0.12 | 0.14 | 0.16 | 0.18 | 0.20 | 0.22 | 0.24 | 0.26 | 0.28 | 0.30 | 0.32 | 0.34 | 0.36 | 0.38 | 0.40

0.05 98 96 95 94 94 93 92 91 90 90 89 88 87 86 85 85 84

0.10 96 92 90 89 87 85 84 82 81 79 77 76 74 73 71 69 68

0.12 95 90 88 86 85 83 81 79 77 75 73 71 69 67 65 63 61

0.14 94 89 86 84 82 80 77 75 73 71 68 66 64 62 59 57 55

0.16 94 87 85 82 79 77 74 72 69 67 64 61 59 56 53 51 48

0.18 93 85 83 80 77 74 72 68 65 62 59 56 54 51 48 45 42

0.20 92 84 81 77 74 72 68 65 61 58 55 52 48 45 42 39 36

0.22 91 82 79 75 72 68 65 61 57 54 50 47 43 40 36 33 29

0.24 90 81 77 73 69 65 61 57 54 50 46 42 38 34 30 27 23

0.26 90 79 75 71 67 62 58 54 50 46 41 37 33 29 25 20 16

0.28 89 77 73 68 64 59 55 50 46 41 37 32 28 23 18 14 10

0.30 88 76 71 66 61 56 52 47 42 37 32 27 23 18 13 9 3

0.31 88 75 70 65 60 55 50 45 40 35 30 25 20 18 10 5 0

Chu thich: Vi bang nay dwoc thanh lap cho cac phép do han ché, hoac kich thwéc A va B, 100% luc
cat sé dwoc bao cao khi hoac A hoac B bang 0.

26.2  Thinghiém xac dinh ra nhiét dd chuyén tiép nhé nhét:

26.2.1 Djnh nghia nhiét do chuyén tiép - Theo muc dich cla tiéu chuén, nhiét d6 chuyén tiép
la nhiét d6 ma tai d6 gia tri thi nghiém cula loai vat liéu thiét ké bang hodc vwot qua gia
tri thi nghiém nhé nhét xac dinh.

26.2.2 Xac dinh nhiét do chuyén tiép:

26.2.2.1 Pha v& mot mau tai mbi gia tri & dai nhiét dd & trén va thdp hon nhiét dd chuyén
tiép doan trwédc, st dung qui trinh trong muc 25. Ghi lai nhiét d& cia mébi thi nghiém
v@i do chinh xac 0,5°C (1°F).

26.2.2.2 V& db thj voi tirng két qua thi nghiém riéng 1&é m/N (ft/lbt hodc phan tram lwc cat) 1a
tung dé rng v&i cac nhiét dd thi nghiém twong trng va vé mét dwdng cong vira khép
nhat di qua cac diém cta do thi.

26.2.2.3 Néu nhw nhiét dd chuyén tiép duwoc dinh trwdc nhw 1a nhiét do tai dé dat dwoc gia
tri thi nghiém, xac dinh nhiét do tai vi tri dworng cong dd thi giao véi gia tri thi nghiém
dinh trwdc bang cach ndi suy dé thi (khéng cho phép dung phép ngoai suy). Ghi lai
nhiét dd chuyén tiép nay véi dd chinh xac 3°C (5°F). Néu két qua thi nghiém dwoc lap
thanh bang va chi ra rd rang nhiét dd chuyén tiép thap hon da dinh, thi khéng can thiét
phai vé dd thj sb liéu. Ghi lai nhiét do thi nghiém thap nhat ma tai dé gia tri thi nghiém
vuot qua gia tri dinh trwdrce.

26.2.2.4 Ché&p nhan két qua thi nghiém néu nhiét do chuyén tiép dwoc xac dinh bang hoac
nhd hon gia tri dinh trudrce.

26.2.2.5 Néu nhiét d6 thi nghiém chuyén tiép dwoc xac dinh cao hon gia tri dinh trwéc,
nhwng khéng vwot quéa 12°C (20°F), thi ldy d0 mau phd hop véi muc 25 dé vé thém 2
dwéng cong. Chap nhan két qua thi nghiém néu nhiét dd dwoc xac dinh tir ca hai thi
nghiém thém bang hoéac thap hon gia tri dinh trwde.
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26.3

Khi dwoc cho phép, hodc can thiét, hodc ca hai, dung mau kich thuwéc nhd, diéu chinh
cac yéu cau thi nghiém dinh trwdc theo Bang 12 hodc nhiét do thi nghiém theo Qui tac
ap suét va chwng cat ASME, bang UG-84.2, ho&c ca hai. Nang lwong Ién hon hodc
nhiét dé thap hon cé thé dwoc chap nhan phu thudc vao ngwdi mua va nha cung cép

Bang 12 — Tiéu chuéan thi nghiém dé dai va dap hinh V ap dung cho mau thi nghiém nhé

Toan kich ¥ kich % kich % kich Y5 kich Y4 kich
thwéce thwéce, thwéece, thwéece, thwéece, thuwéece,
10x10mm 10x7.5mm 10x6.7mm 10x5mm 10x3.3mm 10x2.5mm

J [[bf| J [[fbf| J [[bf| J |[fbf| J |[fbf| J | [ftlbf
54 [40] a1 [30] 37 [27] 27 [20] 18 [13] 14 [10]
48 [35] 35 [26] 31 [23] 24 [18] 16 [12] 12 9]
41 [30] 30 [22] 27 [20] 20 [15] 14 [10] 11 8]
34 [25] 26 [19] 23 [17] 16 [12] 11 8] 8 6]
27 [20] 20 [15] 18 [13] 14 [10] 10 [7] 7 5]
22 [16] 16 [12] 15 [11] 11 8] 7 5] 5 [4]
20 [15] 15 [11] 14 [10] 11 8] 7 5] 5 [4]
18 [13] 14 [10] 12 [9] 8 6] 5 [4] 4 3]
16 [12] 12 [9] 11 8] 8 6] 5 [4] 4 3]
14 [10] 11 8] 10 [7] 7 5] 4 3] 3 2]
10 [7] 7 5] 7 5] 5 [4] 3 2] 3 2]
27 GHI CHEP
27.1  Ghi chép thi nghiém nén bao gém céc théng tin sau:
27.1.1 Miéu ta day du loai vat liéu thi nghiém (d6 1a sb tiéu chuan,chét lwong, cdp hang hoac
loai, kich thudc, chi sb nhiét)
27.1.2 Huwéng clia mau dbi véi truc ctia vat liéu
27.1.3 Kich thwdc ciia mau
27.1.4 Nhiét d6 thi nghiém va céac gia tri thi nghiém don & cho méi mau pha hoai bao gém thi
nghiém ban dau va thi nghiém lai
27.1.5 Két qua thi nghiém
27.1.6 Nhiét d6 chuyén tiép va tiéu chuan dé xac dinh, bao gém thi nghiém ban dau va thi
nghiém lai
28 BAO CAO
28.1  Chidan ky thuat nén chi dinh cac théng tin can duwoc bao cao
29 CAC TU KHOA
29.1  Thi nghiém udn, d& cirng Brinell, thi nghiém va dap Charpy, FATT( nhiét d& chuyén

tiép xuét hién vét nirt), thi nghiém dé clrng, do cirng
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PHU LUC

(Théng tin bat budc)

Al.

Al1l

Al.l1l

Al.2

Al.2.1

Al.3

Al3.1

Al1.3.2

Al1.3.3

Al4

Al4.1

Al.5

Al5.1

CAC SAN PHAM THEP THANH
Pham vi:

Phan bd xung nay phac hoa chi nhirng chi tiét riéng biét cho cac loai thép thanh céan
néng va can ngudi ma khéng dwoc bao trum trong cac phan chung trong nhirng
phwong phap thi nghiém nay.

Hwédng clia mau thi nghiém

Cac thanh thép cacbon hay thép hop kim va cac hinh dang kich thuwéc thanh, do kich
thuwdc tiét dién ngang rat bé, thwdng duoc thi nghiém theo phwong doc truc. Trong
cac trwong hop dac biét khi kich thuwéc cho phép, qua trinh sén xuat va hodc st dung
théa man cho viéc thi nghiém theo phwong ngang, viéc Iya chon va xac dinh cac vi tri
thi nghiém sé& dwoc thda thuan gitra cac nha san xuét va ngwdi st dung san pham.

Thi nghiém kéo:

Thép thanh cacbon — Thép thanh cacbon thwdng khéng bi chi dinh cac yéu cau chiu
kéo trong cac diéu kién cudn vai kich thuwdc dang tron, vudng, luc giac va bat giac
dwdong kinh nhé hon 13mm ( %2 in) hoac khoang cach gitra cac mat song song khéng
cho céc loai tiét dién thanh khac, khac véi cac mat phang, dién tich méat cat ngang nhé
hon 645mm? (1 in?).

Thép thanh hop kim — Khéng thi nghiém cac thép thanh hop kim dwéi dang can.

Khi cac thi nghiém kéo dwoc yéu cau, viéc thwe hién Iwa chon cac mau thi nghiém cho
thép thanh can néng va hoan thién nguéi dwong kinh khac nhau phai phu hop v&i
Bang A1.1, trlr cac trwdng hop chi dinh khac trong tiéu chuan san pham.

Thi nghiém bé cong:

Khi céac thi nghiém bé cong dwoc chi dinh, kién nghj tién hanh cho thép thanh can
nong va hoan thién ngudi phai phu hop véi Bang A1.2.

Thi nghiém dé cung:
Thi nghiém doé cing cho cac sdn phdm thanh — cac mat phang, tron, vuéng, luc giac

va bét giac — duwoc kiém soat trén bé mat sau khi loai bd tbi thiéu 0.4mm dé tao d6
chinh xac kho sy dam xuyén thi nghiém do cing.

48



AASHTO T244-06

TCVN XXXX:XX

Bang A1.1 — Lwa chon cac mau thi nghiém kéo cho cac san pham thép thanh

Cac tAm phang

Chiéu day, mm  Chiéu rong, Thanh cén néng Thanh hoan thién nguoi
(in.) mm (in.)
Dwéi 16 (%) Bén 40 Mau toan tiét tién chiéu dai do  Tiét dién can chiét giam Chiéu dai do
(1%), incl 200mm (8 in.) (Hinh 3) 50mm (2-in.)va xap xi 25% nhé hon
chiéu rong mau thi nghiém
Trén MAu toan tiét tién hodc can Tiét dién can chiét gidam chiéu dai do
40(1%%) dén 40mm (1%zin) rong va 50mm (2-in.) va réng 40mm (1%z in)
chiéu dai do 200mm (8 in.)
(Hinh 3)
16 dén 40 Dén 40 MA3u toan tiét tién chiéu dai do  Tiét dién can chiét gidm chiéu dai do
(% dén 1), (1%4), incl 200mm (8 in.) hodc mau 50mm (2-in.)va x&p xi 25% nhé hon
excl chuan chiéu dai do 12.5 ) chiéy réng mau thi nghiém hoac mau
x50mm (%2 x 2 in) tir tdm tiét  chuan chiéu dai do 12.5 x50mm ( %2 x
dién (Hinh 4) 2 in) tw tam tiét dién (Hinh 4)
Trén Ma3u toan tiét tién hodc can Tiét dién can chiét gidam chiéu dai do
40(1%%) dén 40mm (1% in) rong va dén 50mm (2-in.) va réng 40mm

40 (1¥2) va hon

chiéu dai do 200mm (8 in.)
(Hinh 3) ho&c mau chuén
chiéu dai do 12.5 x50mm ( %
X 2 in) tir mot niva gilka mép
toi tam tiét dién (Hinh 4)

MAu toan tiét tién chiéu dai do
200mm (8 in.) hodc mau
chuén chiéu dai do 12.5
X50mm (%2 x 2 in) tir mot niva
gilra mép t&i tam tiét dién
(Hinh 4)

(1% in) hodc mau chuan chiéu dai do
12.5 x50mm (%2 x 2 in) t&r mot ncra
gilra mép t&¢i tdm tiét dién (Hinh 4)

M3u chuan chiéu dai do 12.5x50mm
(¥2x 2in) tr mét nira gitra mép toi
tam tiét dién (Hinh 4)

Hinh tron, vuéng, luc giac, ngil giac

BPuwdng kinh hoac
khoang céach gilra cac
mat song song, mm (in)

Thanh can néng

Thanh hoan thién ngudi

Duwoi 16( %)

16 dén 40 (% dén 1%%),
ké ca

40 (1%2) va hon

Mau toan tiét tién chiéu dai do 200mm
(8 in.) ho&c gia cong thanh mAu kich
thwéc nhé (Hinh 4)

MAu toan tiét tién chiéu dai do 200mm
(8 in.) ho&c mau chuén chiéu dai do
12.5 x50mm (% x 2 in) tlr tam tiét
dién (Hinh 4)

MAu toan tiét tién chiéu dai do 200mm
(8 in.) hoac mau chuan chiéu dai do
12.5 x50mm (%2 x 2 in) tir mét nlra
gitra mép t&i tam tiét dién (Hinh 4)

Gia céng thanh mau kich thuwédc nho
(Hinh 4)

MA&u chuan chiéu dai do 12.5 x50mm
(¥2x 2in) tl tm tiét dién (Hinh 4)

MAu chuan chiéu dai do 12.5 x50mm
(%2 x 2 in) tr mot nlra gitra mep tGi
tam tiét dién (Hinh 4)

Cac tiét dién thanh kich thwdc khac

Moi kich thwéc

M3u toan tiét tién chiéu dai do 200mm
(8 in.) hodc chuan bi mau thi nghiém
40mm (1% in) rébng va 200mm (8 in.)
chiéu dai do

Tiét dién can gidm yéu dén 50mm (2-
in.) chiéu dai do va nhé hon khoang
25% so v&i chiéu rong mau thi
nghiém.

Chu thich: Vé&i céc tiét dién dang thanh néu gap kho khan trong viéc xac dinh dién tich mat cét ngang
bang cac phép do don gian, dién tich tinh theo in2 cé thé dwoc tinh toan bang cach chia trong lwong
trén in tuyén tinh tinh bang pound cho 0.2833 (trong lwong cla 1 in3 cla thép) hodc bang cach chia
trong lwong trén foot tuyén tinh cia mau cho 3.4 ( trong lweng cla thép 1 in2 va 1 foot dai.
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Bang A1.2 — Kién nghi cho viéc chon lwa cac mau thi nghiém bé cong cho cac san pham

thép thanh
] ___Cac dang phang ,
] Chiéu day, mm ] Chiéu rébng, mm ] K‘I'Ch thude kién nghi
Dén 13 (%), ké ca Dén 19 mm (%) , ké ca Tiét dién day du
Trén 19 mm (%) Tiét dién day da hoac gia cong dé bé

rong khéng nhé hon 19mm (34)

Trén 13 (%) Tatca Tiét dién day da hoac gia cong thanh

mau 25 x 13mm (1 x % in) t&r mot nlra
gilra thm va mép

Céc hinh tron, hinh vudng, hinh luc giac, bat giac

Puwdng kinh hoac khoang cach gilra cac mat song Kich thwéc kién nghi
song, mm
DPén 38 (1%2) , ké ca Tiét dién day du
Trén 38 (1%%2) Gia coéng thanh mau 25mmx13mm (1 x

Y in) tir mét nlra giba tdm va mép

Chd thich:
1. Chiéu dai ctia cac mau khéng nhé hon 150 mm (6 in.)

2. Bién cla cac mau co thé dwoc lam tron dén ban kinh khéng qua 1.6mm (Hsin.)

A2.

A2.1

A2.1.1

A2.1.2

A2.2

A2.2.1

CAC SAN PHAM THEP ONG

Pham vi:

Phan bé xung nay bao gdm céac dinh nghia va phwong phap thi nghiém cho san pham
thép 6ng ma chwa dwoc dé cap trong phan chung ctia cac phwong phap thi nghiém va

dinh nghta cta Tiéu chuan T244.

Dang 6ng dé cap trong tiéu chuan nay bao gdm hinh tron, vuéng, chir nhat va cac
hinh dang dac biét.

Thi nghiém kéo:

MAu thi nghiém doc truc day du kich thuwée:

A2.2.1.1 Co6 thé chon st dung mau thi nghiém dai doc truc hodc mau thi nghiém tron doc

truc, st dung mau thi nghiém toan kich thwéc tiét dién dng, mién 1a c6 day da nang
lwe vé trang thiét bi thi nghiém. Nén dung cac dau 6ng kim loai di xa & dau mau thi
nghiém 6ng dé cho cac kep ctia may thi nghiém gilr chat dwgc mau mét cach thich
hop ma khoéng lam v& mau. Thiét ké cac dau éng dwoc thé hién trong Hinh A2.1. Céac
dau 6ng khong duoc kéo dai vao phan mau sé dugc do dd gian dai (Hinh A2.1). Can
phai rat than trong khi thwc hién dé lwc trong nhivng trwéng hop nay tac dung doc truc.
Chiéu dai cia mau toan tiét dién d& do dd gian dai phu thudc vao chiéu dai do da
dwoc miéu ta.

A2.2.1.2 Trlr cac trwong hop dwoc yéu cau trong cac tiéu chuan san pham cu thé, chiéu dai

do la 50mm (2 in.), ngoai tri»r 6ng cé dwong kinh ngoai 9.5mm hodc nhd hon, théng
thwéng s dung chiéu dai do bang bén 1an duwéng kinh néu dé gian dai so sanh véi do
gidn dai cia mau thi nghiém I&n hon dwoc yéu cau.
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Hinh A2.1 — Cac dau 6ng kim loai cho mau thi nghiém 6ng, vi tri thich hgp clia cac dau ong
trén mau va cia dau cac mau trong may thi nghiém.

A2.2.1.3 Dé xac dinh dién tich tiét dién ngang clia mau toan tiét dién, phai ghi lai gia tri trung
binh clia cac két qua do dwdng kinh ngoai I&n nhat va nhé nhét va trung binh chiéu
day thanh éng v&i dd chinh xac 0.025mm (0.001in.), va dién tich tiét dién ngang duwoc
xac dinh theo cong thirc sau:

A = 3.1416t(D-t)
Trong dé:

(A2.1)

A = dién tich tiét dién ngang, mm?2 (in?);

D = dwdng kinh ngoai, mm (in.);

t = chiéu day thanh éng, mm (in.).

crla thich A1 — Cé nhiéu cach khac xac dinh dién tich tiét dién ngang, nhw 1a can
mau, ma cling c6 dé chinh xac twong ty va thich hgp nhw phwong phap nay.

A2.2.2 Mau thi nghiém dai doc truc:

A2.2.2.1 MAu thi nghiém dai doc truc dwoc sir dung nhw 1a mét phwong an lwa chon thay thé
cho méau thi nghiém toan kich thuwéc doc truc hay mau trdn doc truc, mau nay thu
dwoc tr dai cat tlr cac san phdm éng nhw thé hién trén Hinh A2.2 va dwoc gia cong
dé co kich thudc chi ra nhw trén Hinh A2.3. Véi éng han két cau, nhitng mau thi
nghiém nay phai lay & nhirng vi tri cach téi thiéu 90° tir dwéng han, véi cac sdn phdm
éng han khac, cac mau thi nghiém phai 1y & nhirng vi tri cach xap xi 90° tir dwdng
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han. Tri khi trong tiéu chuan cé cac quy dinh riéng, chiéu dai do 1a 50mm (2 in.). Phai
thi nghiém mau dung cac kep phang hodc c6 dwdng vién bé mat phu hop véi dd cong
cla cac san pham thép éng, hodc cac dau ctia mau thi nghiém phai dwoc lam phang
ma khéng dung nhiét trwéc khi thi nghiém sl dung cac kep phang. Dung mau thi
nghiém thé hién trong Chu thich 4 va Hinh 3, trlr khi nang lwc cla may thi nghiém
hodc kich thwéc va hinh dang tw nhién ctia san phadm thép éng thi nghiém khién cho
can phai dung cac mau trong Chu thich 1, 2, hoac 3.

Cha thich: Cac mép clia phan tréng clia mau phai dwoc cat song song v&i nhau.

Hinh A2.2 — Vi tri cia m4u thi nghiém kéo dang dai trong éng c6 dwérng kinh 1én
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Chigu daido

Téi thiu TBram

Ban kinh 25mm i thigu

Kich thuwéc twong duwong

MAu sb Kich thwdc, mm (in)

A B C D
12.50 + 0.38 17 (11/16) 50.00 + 0.13 57, i thiéu
(%2 + 0.015) (2 £ 0.005) (2v4), t6i thiéu
2 19.00 + 0.79 25 (1) 50.00 + 0.13 57, t6i thiéu
(% +0.031) (2 £ 0.005) (2v4), tbi thiéu
100.00 £ 0.13 114, t6i thiéu
(4 £ 0.005) (4 %), t6ithiéu
3 25.00 + 1.57 40 (1%5) 50.00 + 0.13 57, i thiéu
(1 +0.062) (2 £ 0.005) (2v4), toi thiéu
100.00 £ 0.13 114, t6i thiéu
(4 £ 0.005) (4 ), t6i thiéu
4 40.00 + 3.18 50 (2) 50.00 + 0.25 57, tbi thiéu
(1% + %) (2 +£0.010) (2%4), t0i thiéu
100.00 + 0.38 114, tdi thidu
(4 £0.015) (4 %), t6ithiéu
200.00 + 0.51 229, téi thiéu
(8 £ 0.020) (9), tbithiéu
Cha thich:

1. Dién tich tiét dién ngang dwoc tinh bang cach nhan A véi t
2. Kich thwéc t 1a chidu day cta mau thi nghiém phu hop véi tiéu chuén vat liéu
3. Tiét dién gidm yéu phai song song trong khoang 0.25mm (0.010in.) va bé réng phai vuét déu tir
cac dau dén tam, véi mét dau khong réng nhiéu hon 0.25mm (0.010in.) so v&i & gilra.
4. Céc dau cua tiét dién phai déi xtrng qua truc trung tam cua tiét dién gidm yéu trong khodng 2.5mm
(0.10in.).
5. Kich thwérce thiét bj 25.4mm=1in
6. Cho phép dung m§u~cc') cac mat bén song song trén subt chiéu dai, tree trwong hop dung lam mau
chuan dé doi chiéu, mién la: (a) st dung cac sai so trén; (b) cé du cac diém danh dau dé do dwoc do
gién dai; va (c) co6 may do do gian dai thich hop khi xac dinh cuwdng dé chay. Néu cac vet nit xay ra
& khoang cach nhé hon 2A tw meép cua thiét bj kep gilr, cac dac trung kéo x?c dinh dwoc co6 thé
khong dac trwng cho vat liéu. Néu cac dac trung théa man cac yéu cau téi thieu dinh trwédc, khdng
can phai thi nghiém tiép, néu khong thda man thi phai loai b thi nghiém va lam thi nghiém lai.
Hinh A2.3 — Kich thuwéc va cac sai sé cho mau thi nghiém san pham thép éng chiu kéo dang
dai doc truc
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Chu thich A2 — Cong thirc chinh xac xac dinh dién tich tiét’dién mat cat ngang cla
mau trong Hinh A2.3 lay ttr 6ng tron dwgc cho trong Tiéu chuan T68M.

A2.2.2.2 Nén do bé rong tai mbi dau cla chiéu dai do va diém & gitra dé xac dinh tinh song
song. Nén do chiéu day & gitra va nén dung véi kich thwéc & gitka d& xac dinh dién
tich tiét dién ngang. Ghi lai kich thuwéc diém gitra véi d6 chinh xac 0.13mm (0.0005in.)
va chiéu day v&i dd chinh xac 0.025mm (0.001in.).

A2.2.3 Mau thi nghiém dang dai ngang:

A2.2.3.1 Noi chung, khéng khuyén khich thi nghiém kéo ngang cho cac sé&n pham thep ong
v&i kich thwéc dweng kinh danh dinh nhd hon 200mm (8in.). Néu dwo’c yéu cau, mau
thi nghiém kéo ngang cé thé dwoc lay tr cac vong cat tlr cac dau dng nhu duoc thé
hién trén hinh v&. C6 thé l1am phang mau sau khi tach mau ra t cac 6ng nhw trén
Hinh A2.4(A), hoac trwéc khi tach mau nhw trong Hinh A2.4(B), va cé thé lam phang
phwong phap néng hay ngudi; nhwng néu lam phang ngudi, mau cé thé dwoc chuan
hoa. Cac mau tir thép 6ng dwoc chi dinh x ly nhiét, sau khi dwoc lam phang néng
hay ngudi, phai dwoc x ly gidbng nhw cac thép éng. Véi thép dng cé thanh day nhé
hon 19mm ( %in.) , mau thi nghiém ngang phai c6 hinh dang va kich thwéc nhw trong
Hinh A2.5 va hodc mét mat hodc ca hai mét phai dwoc gia cong dé ddm bao chiéu day
déu. Cac mau trong thép 6ng han trong thi nghiém kéo ngang xac dinh cwédng dd cla
dwéng han phai & vi tri vuéng goc véi cac dwong han ndi, va dwérng han & khoang
gitra chiéu dai cla chung.

({H@
IL“'%_E_

Hinh A2.4 — Vi tri cia m4u thi nghiém kéo ngang dang cat vong tr cac s&n pham thép éng.

A2.2.3.2 Phai do chiéu rong & hai dau va diém gitra chiéu dai do dé xac dinh tinh song song.
Phai do chiéu day & gilra va dung né cung vé&i chiéu rong do dwoc & diém gitra dé tinh
dién tich tiét dién ngang. Ghi lai kich thwéc diém gitra voi d6 chinh xac 0.13mm
(0.005in.) va chiéu day véi dé chinh xac 0.025mm (0.001in.).

A2.2.4 Céac mau thi nghiém tron:
A2.2.4.1 Khi duwoc chi dinh trong tiéu chuan san pham, c6 thé st dung mau trong Hinh 4.

A2.2.4.2 DPuong kinh cia mau tron dwoc do tai diém gitra mau véi d6 chinh xac 0.025mm
(0.001in.).

A2.2.4.3 MAu kich thuwéc nhé so véi mau chudn, nhu thé hién trong Hinh 4, duwoc s dung
khi can thiét dé thi nghiém vat liéu néu nhw khdng thé chuén bj dwg'c mau chuén. Cé
thé dung mét sb loai kich thuwdc khac ciia mau kich thwdc nhd. Véi méi mau kich
thwéc nhd nay, phai Chu thich sao cho chiéu dai do do gian dai phai bang bdn lan
duwong kinh mau. (Xem Chu thich 4, Hinh 4). D6 gian dai yéu cau trong tiéu chuan san
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phdm cho mau cé chiéu dai do 50mm (2-in.) phai dwoc ap dung cho cac mau kich
thwde nho.

A2.2.4.4 Vé&i cac mau ngang, khéng duoc lam phang hodc tao cac bién dang khac voi tiét
dién tai noi lay mau.

A2.2.4.5 MAu thi nghiém doc truc lay tir cac dai cat ttr cac san phdm thép 6ng dwoc thé hién
trong Hinh A2.2.

A2.3  Xac dinh cwong do chay ngang, phwong phap gian dai vong thuy Iwc.

A2.3.1 Thi nghiém dé cirng dwoc thwc hién & méat ngoai, mat trong, hoac tiét dién ngang
thanh 6ng phu thudc vao gi¢i han cla tiéu chuan san phdm. C6 thé phai thwc hién
cong tac chuan bi bé mat dé thu dwoc cac chi sé dd cirng chinh xac.

A2.3.2 M6t may thi nghiém va phwong phap xac dinh cwong dd chady ngang clia mdt mau
hinh vanh khuyén dwoc xay dwng va miéu ta trong Muc A2.3.3 dén A2.3.5.

A2.3.3 Mot biéu d6 phac hoa mat cat thang ding ctia may thi nghiém dwoc thé hién trong
Hinh A2.6.

Tidt dién
giam yéu

57 mrm nhd nhat 75 mm nhd nhat

<L

[ == I_:

| Ban kinh 2&5mm

t&i thidu

50.00 £ 0.13mm

Chigu dai do

Cac kich thuwéc twong dwong

Céc kich thuwéc twong dwong

mm 76 57 50.00 + 0.13 50 40+ 3 25
(in.) 3) (2va) (2.000+0.005) 2 1%+ %) Q)
Chu thich:

1. Kich thwoc t la chiéu day cua mau thi nghiém nhw dwoc cung cép trong tiéu chuan san pham.
2. Phan tiét dién giam yéu phai song song trong khoang 0.25mm (0.010in.) va chiéu rong phai vubt dan tw
hai dau vao gitra, v&i cac dau khong rong qua 0.25mm (0.010in.) so vé&i diém gitra.

3. Cac dau cla tiét dién phai déi xtrng qua dwdng tam cla tiét dién giam yéu trong khodng 2.5mm
(0.10in.).
Hinh A2.5 — Mau thi nghiém kéo ngang gia cong t& vong cat tlr sdn pham thép éng.
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Hinh A2.6 — May thi nghiém xac dinh cwdng dé chay ngang tlr cac mau hinh vanh khuyén

A2.3.4 Dé& xac dinh cudng dd chdy ngang trén may nay, st dung mét mau thi nghiém dang
vong ngan (thédng thwdng dai 76mm (3in.)). Sau khi bé dai 6¢c I&n hinh tron ra khoi
may, xac dinh chiéu day ctia m4u hinh tron, va mau dwoc 16ng vao trong dau chan béi
miéng dém cao su. Sau d6 thay thé dai 6c, nhwng khéng van chat ngwoc lai mau. Dé
mot khodng nhd gitra dai 6c va mau dé cho phép chuyén vi ban kinh tw do khi dang thi
nghiém. Dwéi ap lwe, dau dwoc dwa vao bén trong dém cao su qua duéng éng dan
dau qua moét van kiém soat. Co ddng hd do ap suat dau. Loai bd bt ky lwong khéng
khi ndo trong hé théng bang dwdng dan khi. Khi ap suéat dau dat, d&m cao su phinh ra
va kéo bao quanh mau. Khi ap suat tdng, miéng clia d&m cao su bit chat chdng lai sw
rd ri dau. Tiép tuc tdng ap suadt, mau vong sé chiu (rng suét kéo va gian dai twong
&ng. Toan bd phan ngoai bao quanh mau dwoc coi nhw chiéu dai do, do bién dang véi
thiét bi do gian dai thich hop dwoc miéu ta sau. Khi dat dén tdng bién dang hoac gian
dai mong muédn trén may do do gidn dai, doc ap suat dau dat dwoc tinh theo pascal
(Ibs/in?) va ap dung céng thirc Barlow dé tinh cwdng do chay don vi. Cwdng do chay
xac dinh dwoc 1a gia tri thwe vi mau khéng bi lam phang nguéi va rat gan voi diéu kién
cua tiét dién thép dng ma tr d6 mau dwoc cat. Hon niva, thi nghiém gan nhuw tai tao
diéu kién 1am viéc ctia 6ng dan. Mot may thi nghiém cé thé dwoc st dung cho mot vai
loai kich thwéc khac nhau bang cach str dung cac dém cao su thich hop va céac thiét
bi tiép hop.

Chu thich A3 — Céng thirc Barlow dwoc dién ta theo hai cach:

P = 2StID (A2.2)

S = PD/2t (A2.3)

P = ap suét thdy lwc bén trong, Pa (psi);

S = 4p suat quanh thanh dng gay ra b&i ap suét thiy lwc bén trong, Pa (psi)
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t = chiéu day thanh éng, mm (in.)
D = dwdng kinh ngoai ctia éng, mm (in.)

A2.3.5 C6 thé thdy may do d6 gian dai dang chudi mét xich théa man dé do dd gian dai cla
mau vong dwoc thé hién trong Hinh A2.6 va A2.7. Hinh A2.6 thé hién vi tri ctia may do
trén mau vong, nhwng khong bi kep. Mét khép nhd, qua do bién dang dwoc truyén qua
va duoc do bang dbéng hé do, kéo dai qua ren dinh. Khi may do gian dai bi kep, nhw
thé hién trén Hinh A2.7, lwc kéo mong mudn ma da dé gilr thiét bi dung vi tri va loai bd
bat c sw ching ndo, dwoc dwa vao chudi day xich lan bang 16 xo. Luc kéo trén 16 xo
c6 thé dwoc diéu chinh nhw mong mudn bang cac ren éc. Bang cach loai bt hay
thém vao cac mét xich, chudi cac mat xich co thé thich hop cho cac kich thuwéc khac
nhau cia mat cat ngang bng.

Hinh A2.8- M4y do dd gién dai dang chubi mat xich, da kep

A2.4  Cac thi nghiém dd cutng:

A2.4.1 Cac thi nghiém dd clrng dwoc thwe hién hoac trén cac mat bén ngoai va bén trong &
hai dau 6ng.

A2.4.2 Luc Brinell tiéu chuan 29.42kN (3000kgf) c6 thé gay nhiéu bién dang trén thanh méng
clia mau. Trong trwdng hop nay, ap dung lwc 4.903kN (500kgf), hodc tang cuworng do
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A2.4.3

A2.4.4

clrng trong bang cach str dung de bén trong. Khéng ap dung thi nghiém Brinell cho
cac san pham 6ng thép c6 dworng kinh ngoai nhé hon 50mm (2-in.), hodc thanh day
nhé hon 5.1mm (0.200in.).

Thi nghiém d6 cirng Rockwell thuwérng duwoc thuc hién & mét trong, phan phang trén
mat ngoai, ho&c trén tiét dién ngang thanh éng phu thudc vao gi¢i han ctia san pham.
Khéng thwe hién thi nghiém ddé cirng Rockwell trong triedng hop dwdng kinh ngoai cua
éng nhé hon 8mm (¥;,in.), hodc khéng thwe hién trén mat trong ctia éng c6 dwong
kinh trong nhé hon 6.4mm (Y4 in.) . Thi nghiém dd cirng Rockwell khéng thyc hién cho
dng c6 chiéu day thanh éng nhé hon 1.65mm (0.065in.) ho&c éng qua x& Iy nhiét lanh
hodc néng cé chiéu day thanh nhd hon 1.24mm (0.049in.). V&i éng c6 chiéu day thanh
nhd hon quy dinh cia cta thi nghiém dd cirng Rockwell, cé thé thay thé bang thi
nghiém Rockwell b& mé&t. C6 thé doc dwoc do cirng Rockwell ngang trén éng c6 chiéu
day thanh 4.75mm (0.187in.) hoac I&n hon. D6 cong va chiéu day thanh cla mau an
dinh gi¢i han cua thi nghiém dé cirng Rockwell. Khi phai so sanh gia tri Rockwell trén
mat ngoai va mat trong &ng, yéu cau hiéu chinh cac s6 liéu doc dé k& dén anh hwéng
cla dd cong. S dung ti 1& Rockwell B cho tit ca cac loai vat liéu c6 do clrng mong
mudn trong pham vi B 0 dén B 100. S dung ti 18 Rockwell C cho céac loai vat liéu cd
dd ctrng mong doi trong pham vi C 20 dén C 68.

Thi nghiém dé cirng Rockwell bé mat thudng duwoc thue hién trén mat ngoai tai bat cv
khi nao c6 thé va béat ct khi nao khéng k& gap sw bat lai qua I&n. Néu khong, thi
nghiém dwoc thwc hién & mat trong. Khéong dwoc thwc hién thi nghiém d6 cing
Rockwell bé mat trén cac éng cé duwéng kinh trong nhd hon 6.4mm (¥4 in.) . Gii hanh
chiéu day cho thi nghiém do cing Rockwell bé mat duwoc cho trong Bang A2.1 va
A2.2.

Bang A2.1 — Gi&i han do day thanh éng trong thi nghiém dé cierng bé méit cho san pham

thép 6ng t6i hoic giona.
Ti 16 “T” [Bi 1.588-mm (¥ in.)]

Chiéu day thanh éng, mm (in.) Tai trong, N
Trén 1.27 (0.050) 441 (45)
Trén 0.89 (0.035) 294 (30)
0.51 (0.020) va hon 147 (15)

a Théng thueng siv dung tai trong ndng nhat kién nghi cho chiéu day thanh éng cho truéc

Bang A2.1 — Gi&i han do day thanh éng trong thi nghiém dé cirng bé méit cho san pham

thép 6ng gia cong ngudi hoic xtr ly nhiéte.

Chiéu day thanh éng, mm (in.) Tai trong, N
Trén 0.89 (0.035) 441 (45)
0.51 (0.025) va I&n hon 294 (30)
0.38 (0.015) va I6n hon 147 (15)

A2.4.5

a Théng thuwdng st dung tai trong ndng nhét kién nghi cho chiéu day thanh éng cho truéc

Néu duweng kinh ngoai, dwdng kinh trong, hodc chiéu day thanh éng ngan can viéc thu
dwogc cac gia tri dd6 cirng chinh xac, phai lam thi nghiém va chi rd cac dac trwng chiu
kéo clia cac san pham thép éng.
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A2.5  Thi nghiém Ibi kéo:

A2.5.1 Nhirng thi nghiém sau duoc thue hién d& chirng minh tinh déo ctia cac s&n pham thép
ong:

A2.5.1.1 Thi nghiém lam phdng — Thi nghiém lam phang thwdng ap dung cho cac san phdm
thép 6ng dwoc thwe hién bang cach dwa cac vong lay tir cac thép édng vé mot do
phang dinh trwéc gitra cac tAm song song. Mirc d& cla thi nghiém lam phang dwoc
duwoc do bang khodng cach gilra cac tAm song song va né thay déi theo kich thuéc
cia 6ng thép. Mau cla thi nghiém lam phang khéng nén cé chiéu dai nhd hon
63.5mm ( 2% in.) va nén dwoc lam phang ngudi dén mirc dd yéu cau bdi tiéu chuan
san pham.

A2.5.1.2 Thi nghiém lam phdng nguoc — Thi nghiém lam phang ngwoc dwoc thiét ké ap
dung cho loai 6ng han dién dé& xac dinh sy thiéu hut hodc sw chéng chéo tir thao tac
loai bd bang anh sang trong dwdng han. MAu cé chiéu dai xap xi khoang 100mm (4
in.) va dwoc chia doc truc 900 trén mdi bén cia dworng han. Mau sau dé duwoc mé ra
v&i dworng han & diém chiu ubn 1&n nhat (Hinh A2.8).

A2.5.1.3 Thi nghiém ép — Thi nghiém dap, thinh thoang dwgc chi dinh nhw la thi nghiém xao
tron, dwoc thuwe hién trén cac 6ng dan hoi hodc ap suét, thwdng dai 63.7mm (2% in.).
N6 dwoc thwe hién & phia dau bang bua hodc ép chat dén khoang cach dinh truéc
theo tiéu chuan vat liéu.

Hinh A2.10 — MAu thi nghiém ép
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A2.5.1.4 Thi nghiém cénh — Thi nghiém canh c6 muc dich dé xac dinh tinh déo cGa 6ng dan
hoi va kha nang chju ubn thanh tdm éng. Thi nghiém dwoc thwc hién trén mot vong
cat ra tlr ng, thuwerng chiéu dai khédng nhé hon 100mm (4-in.) va bao gédm mét canh
lat dwoc & goc phai cia than éng dén chiéu réng yéu ciu theo tiéu chuan vat liéu.
Dung cu loe ra va khéi cb dinh dwoc thé hién trén Hinh A1.10 va dwoc kién nghi st
dung cho thi nghiém nay.

A2.5.1.5 Thi nghiém loe — V&i mot sb loai 6ng ap suat nhat dinh, mét thi nghiém thay thé thi
nghiém canh dwoc thue hién. Thi nghiém nay bao gém dwa mét 16i nghiéng c6 d6 déc
1:10 nhw chi trén Hinh A2.11 hoac goc nghiéng trong 60° nhw trén Hinh A2,11 thanh
tiét dién cat ra tr &ng, chiéu dai xap xi 100mm (4 in.), va sau d6 kéo mau dén khi
dwong kinh trong tdng dan dén mirc do6 dwoc quy dinh trong tiéu chuén vat liéu twong
&ng.

Wi tr sau khi s dung Vi tr sau khi s dung
— . dung cu lam phéng dung cy lam phing

h

L |1

_\1 !

18mm

Amm  Bmm

Dung eu loe

Buang kinh khai

A = Buwong kinh ngoai clia c‘}ng cbng thém 16mm
B = Bwong kinh ngoai clia ong cong thém 10mm
C = buwong kinh ngoai clia 6ng cong thém 5mm

Hinh A2.11 — Dung cu loe va khéi cb dinh cho thi nghiém canh
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Hinh A2.12 — L&i xién cho thi nghiém loe

A2.5.1.6 Thi nghiém bé cong — V&i cac bng xoan kich thwéc 50mm (2 in.) va nhé hon, thi
nghiém bé cong dwoc tién hanh dé xac dinh tinh déo va sw hoan hdo cia méi han.
Trong thi nghiém nay, mét éng thép toan kich thwéc du dai dwoc udn ngudi dén 90°
xung quanh mét I8i hinh tru cé dwdng kinh gap 12 14n dwéng danh dinh cda kinh éng.
Vé&i 6ng xoan khép kin, 6ng duwoc udn 180° xung quanh 16i ¢ dwdng kinh gap 8 lan
dwong kinh danh dinh ctia éng.

A2.5.1.7 Thi nghiém bé cong phwong ngang cta cac dwong han — Thi nghiém bé cong nay
dwoc str dung dé xac dinh tinh déo cla cac dwdng han chdy. Mau thi nghiém duoc
dung rong xap xi 40mm (1% in.), dai téi thiéu 150mm (6 in.) v&i dwdng han & gitva, va
dwoc gia céng phu hop véi Hinh A2.12 cho thi nghiém udn mat va chan, va phu hop
v@i Hinh A2.13 cho thi nghiém bé cong bén. Kich thuéc cla pittdbng dwoc thé hién nhw
trén Hinh A2.14 va céac kich thwédc khac cia bd ga phai co ban nhw cho trong cung
hinh d6. Mét thi nghiém phai bao gdm mét mau thi nghiém uén mat va mau thi nghiém
udn chan hoac hai thi nghiém udn bén. Thi nghiém udn mat yéu cau udn véi mat trong
cta éng ty vao pittong; thi nghiém udn chan yéu ciu udn véi mét ngoai éng ty vao
pittong; va thi nghiém uén bén yéu cau ubn véi moét trong hai mat tré thanh mat 16i cia
mau thi nghiém bé cong.

(a) Sw hw héng trong thi nghiém bé cong phu thudc vao sw xuét hién ctia cac vét nit

trén phan dién tich uén, vao hinh dang tw nhién va quy mé dwoc miéu ta trong tiéu
chuan san pham.
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Thanh 3.2mm
o foida . Thanh 3.2mm
=150 181 thigy == = 150mm 1ol thie = 5 dg
L] 1 I E lI i L] ' E lu r
£ 1] £
........... e — ' g =l — s & ll S || S L
iLie | s
r w
1 r = | - ' = | =
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AU thi nghiém rmét cong ViU thi nghigm ush chan
Chiéu day thanh éng va mau thi nghiém
Chiéu day thanh éng (t), mm (in.) Chiéu day mau thi nghiém
Pén 9.5 (%), ké ca t
Trén 9.5 (%) 9.5 (%)

Chu thich: Kich thuwdc twong dwong: 25.4mm = 1 in.
Hinh A2.13 — MAu thi nghiém mat ngang va uén chan

_ Néucat nhigt, khéng nha hdn 3.2mm

phai dite gia cong 10 cAc bien Y
3.2mm 1ai thien
I R1=3.2mm
et { [l 15 thigu
85mm | . .
|, in. T, in.
P — m e il 1 =7 | 9mm dén
| ] |
||I { 1 ]I L'qum 4
i | - =40mm- Pem ghichi

Khi | vwot qua 40mm, str dung mot trong nhirng dong sau:

AASHTO T244-06

1. Cét doc dwdng dwoc chi ra bang mii tén. Puwong bién cé thé bi cit bang Itra, cd/khdong dwoc gia

cbng.

2. Cac mau phal dwoc cat ra thanh cac dai bang nhau rong 19mm va 40mm dé thi nghiém hoac cac

mau cé thé bi ubn v&i toan bé rong. (Xem Cac yéu cau vé chiéu rong ga trong ...).

Ch thich: Kich thwéc twong duwong: 25.4mm = 1 in.
Hinh A2.14 — M&u thi nghiém ubn bén cho cac vat liéu sét
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t 62t 34t 8% t+3mm 4 % t+ 1.5mm CU’O’I’;?O(;E) Iiz')’enoh60§r15MPa

Chu thich: T4t ca cac kich thuwdc trén déu co don vi la mm trir khi c6 cac chd thich khac. Kich thwéc
twong dwong: 25.4mm =1 in.

Hinh A2.15 — Ga thi nghiém udn

A3. BU LONG
A3.1  Pham vi ap dung:

A3.1.1 Phan bb xung nay bao ham cac dinh nghia va phwong phap thi nghiém cu thé cho bu
l6ng thép ma chwa duwoc dé cap dén trong muc tbng quan trong T244. Cac thi nghiém
chudn yéu cau trong cac tiéu chuadn san pham riéng ré dwoc thwc hién nhw 13 dé
cwong trong muc téng quan cla nhirng phwong phap nay.

A3.1.2 Nhirng thi nghiém nay dwoc dwa ra dé tao diéu kién thuan loi cho thi nghiém kiém
soat va nghiém thu san phdm véi cac thi nghiém chinh xac hon dwoc s dung lam dbi
chirng trong trwdng hop cac két qua thi nghiém khong thich hop.

A3.2  Thi nghiém kéo:
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A3.2.1 Uu tién thi nghiém bu 16ng toan kich thwéc, théng thwdng dé xac dinh lwc téi han nhd
nhat tinh bang Newton hon la xac dinh cwéng d6 t&i han tinh bang pascal. Chiéu dai
buldng téi thiéu bang ba Ian dwéng kinh danh dinh cla buléng dwoc st dung trong
céac thi nghiém trong phan nay. Muc A3.2.1 dén A3.2.1.3 ap dung v&i buléng toan tiét
dién. Muc A3.2.1.4 phai ap dung néu tiéu chuan san pham riéng ré cho phép s dung
cac mau gia cong.

A3.2.1.1 Luec téi han: Do thuc té st dung cac loai buléng dé la bu 16ng phai chiu dwgc mét
gia tri lwe dinh trwéc ma khéng xuét hién bat cir tac déng lau dai nao. D& dam bao dat
dwoc chat lwong nhw vay, lwc téi hanphai dwoc chi dinh trwdc. Thi nghiém xac dinh
lwe t&i hanbao gdm viéc kéo bu 16ng véi mét lwc dinh trwdc ma buldng phai chiu ma
khéng xuét hién cac tac déng lau dai. Cho phép s dung mét thi nghiém thay thé khac
ma xac dinh cwong d6 chay cuta buléng toan kich thuwéc. Co thé sir dung Phuong
phap 1 hodc 2 sau day, nhung Phwong phap 1 phai 1am dbéi chirng trong bat ci
trwdng hop tranh cai nao vé viéc nghiém thu cac buldng.

A3.2.1.2 Luc téi han cua buldéng dai — Khi thi nghiém toan tiét dién dwoc yéu cau, Phuong
phap 1 xac dinh lyc t¢i han bi gi¢i han ap dung cho cac buléng cé chiéu dai khéng
vuot qua 200mm (8 in.) hodc tam 1an dwdng kinh danh dinh, 14y tri s6 1&6n hon. Voi
buléng dai hon 200mm (8 in.) ho&c tdm lan dwéng kinh danh dinh, 14y tri sé I&n hon.
phai ap dung Phwong phap 2.

(a) Phuong phép 1, Do d6 dai — Chiéu dai tbng cdng ctia mét buldng thang dwoc do
tai truc trung tdm cua buléng v&i moét dung cu cé thé do sy thay déi do dai dén
0.0025mm (0.0001 in.) v&i d6 chinh xac 0.025mm (0.001in.) trong bat c&r pham vi
0.025mm (0.001in.) ndo. Phwong phap dwoc wu tién cla phwong phap do chiéu dai
phai la & gilra tdm nén dwoc gia céng trén truc trung tdm cua buléng, trung v&i véi tam
cta de. Dau hodc than buléng phai dwoc danh diu dé né cé thé & cuing vi tri cho tat
ca cac phép do. Buldng phai dwoc 1ap vao thiét bj thi nghiém nhw dwoc chi ra trong
A3.2.1.4 va tac dung mdt lyc bang lwc t&i han cha buldng nhw dwoc quy dinh trong
tiéu chuin san pham. Sau khi gidi phong lwc nay, phai do lai chiéu dai ctia buléng va
khéng xuat hién dé gian dai lau dai. Cho phép sai s6 +0.0127mm (x0.0005 in.) gitra
phép do trwdc va sau khi tac dung lwc. Cac bién khac, nhw 1a d6 thang, bd tri ren
(cong voi sai sb do), co thé anh huwéng tdi sw xuat hién cha do gidn dai cha cac
buléng khi mai tac dung lwc t&i han. Trong nhung trwdng hop nay, cé thé thi nghiém
lai cac buldng st dung lwc Idn hon 3%, va cé thé xem la théa man néu chiéu dai sau
va trwde khi tac dung lwe nay 1a nhw nhau (trong sai sé do 0.0127mm (+0.0005 in.)).

A3.2.1.3 Luec téi han — thoi gian tac dung luc — Lwc t&i han dwoc duy tri trong mét khoang 10
gidy trwde khi giai phong khi str dung Phwong phap 1.

(a) Phuong phap 2, Cuong do chdy — Buldng phai duoc I&p vao thiét bi thi nghiém
nhw dwoc chi ra trong A3.2.1.4. Khi tac dung mét luc, tdng do gidn dai cia buléng hay
cla bat cir phan ndo cha buldng bao gébm sau ren sé dwoc do va ghi lai dé xay dwng
mot biéu d6 lwc-bién dang hodc ng suét — bién dang. Lwc hodc &ng suét & khoang
offset 0.2% cuia phan chiéu dai buldng cé day di sau dudng ren phai dwoc xac dinh
bang bién phap mé ta trong muc 13.2.1 ctia T244. Lwc hodc (rng suét khéng duwoc nhd
hon gia tri miéu ta trong tiéu chuan san pham.

A3.2.1.4 Thi nghiém kéo doc truc cua buléng toan kich thwéc — Bu 16ng dwoc thi nghiém
trong mot thiét bi gitr v&i lwe tac dung doc truc gitra mi va dai ¢ hodc trong thiét bi cb
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dinh thich hop (Hinh 33), méi thiét bj phai cé di ren ngam dé phat trién dwoc day da
cwdng d6 cha buldng. Pai ¢ hodc thiét bi cd dinh phai dwoc I&p dat vao buléng
nhuwng dé chira khéng ngam vao sau dwdng ren gitra cac diém kep, triv trudng hop
buléng két cAu sau canh ndng can phai cé bén duéng ren khdng ngam gitra cac diém
kep. Dé dat dwoc yéu cau thi nghiém, phai xay ra pha hoai kéo trong than buléng hoac
phan c6 ren ma khéng coé sy pha hoai nao xay ra & phan tiép giap gitra than va mi
buldng. Néu can phai ghi hodc bao céo gia tri cworng dod kéo cuia buldng tinh bang Mpa
(psi), dién tich kéo s& dwoc tinh t trung binh cla trung binh phan gbc va cac dwdng
kinh ren ctia ren Cép 3 nhw sau:

As = 0.7854[D-(0.9743)/n)>  (A3.1)
Trong dé:

As = dién tich kéo, mm? (in?);

D = duwdng kinh danh dinh, mm (in.); va
n = sb ren trén 1mm (in.)

Hinh A3.1 — Buléng toan tiét dién trong thi nghiém kéo

A3.2.1.5 Thi nghiém kéo cla buléng toan tiét dién véi mét ném — Muc dich cta thi nghiém
nay 1a dé xac dinh cwdng do kéo va chirng minh “chat lwong mi buléng” va tinh déo
dai clia mét buldng véi mét mi chudn bang cach cho buléng chiu mét Iwc léch tam.
Lwc t¢i han trén buldng sé dwoc xac dinh nhw miéu ta trong muc A3.2.1.4, ngoai trir
mot ném 10° sé duoc dat dwdi buldng trwdc khi dem ra thi nghiém xac dinh Iwc toi
han. (Xem A3.2.1.1). M{ buldéng phai duwoc dat sao cho khéng c6 goéc cia hinh sau
canh hodc hinh vuéng chiu lwc, diéu nay 1a, phan phang ctia mi buldéng phai duwoc bd
tri cung vé&i hwéng cda chiéu day phan bd déu cia ném (Hinh A3.2). Ném phai c6 goc
trong 10° gitra cac mat clia ném va phai cé chiéu day bang mét nira dwdng kinh danh
dinh cta buléng tai phia ngan cla 16. L6 trong ném phai c6 do tréng Ién hon dwdng
kinh danh dinh cta buléng, va mép cua no, trén va dwdi, phai tron v&i ban kinh trong
Bang A3.1

A3.2.1.6 Thi nghiém ném cuta buléng HT c6 ren t&i mi — V&i buldng chiu xt ly nhiét cuwdong
do téi thiéu 690MPa (100000psi) va mét dweng kinh ren va ren chay téi tan dwdi mi
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buldng, goéc clia ném phai 14 6° cho kich thuwdc 6.4 dén 19.0mm ( ¥ dén % in.) va 4°
cho cac kich thwéce trén 19.0mm ( %4 in.).
Bang A3.1 — C4c ban kinh

Kich thwéc danh dinh cla N s . xm . Céc ban kinh trén cac goc cua 16,
Khoang hé cua 16, mm (in.)

] buléng, mm (in.) mm (in.)
6.4 dén 12.7 (4 dén ¥2) 0.76 (0.030) 0.76 (0.030)
14.3 dén 19.0 (¥, dén %) 1.27 (0.050) 1.52 (0.060)
22.2 3én 25.4 (74 dén 1) 1.60 (0.063) 1.52 (0.060)
28.6 dén 31.8 (1 % dén 1v4) 1.60 (0.063) 3.18 (0.125)
34.9 dén 38.4 (1% dén 1Y) 2.39 (0.094) 3.18 (0.125)

—d + g ——

Chu thich: ¢ = khoang h¢ cua 16 ném; d = dwdng kinh cla buléng; r = ban kinh, va T = chiéu day cla
ném tai phan ngan cua 16 bang mét nira dwong kinh buldng

Hinh A3.2 — C4c chi tiét ném thi nghiém
A3.2.1.7 Thi nghiém kéo mau buléng dwoc gia cdng thanh dang tron:

(2) V&i cac buléng dudng kinh dwdi 40mm (1% in.) ma yéu cau thi nghiém may
phai s& dung méau thi nghiém chuén tron 12.5mm (% in.), chiéu dai do 50mm (2 in.)
(Hinh 4); tuy nhién v&i cac buldng voi tiét dién ngang nho ma sé khong cho phép tuan
theo mau thi nghiém . chuan trén, phai st dung mot mau kich thwédc nhé so v&i mau
chuén (Hinh 4) va mau phai co tiét dién gidm yéu Ién nhét co thé. Trong moi trwdng
hop, lwc doc truc clia mau phai déng tam véi truc ctia buldéng, mi va phan tiét dién co
ren phai d& nguyén ven, nhw trong Hinh A3.3 va A3.4, hodc phai dwoc tao hinh phu
hop véi thiét bi gitv hodc kep clia may thi nghiém dé lwc duwoc tac dung doc truc.
Chiéu dai do dé do do6 gian dai phai bang bén lan dwéng kinh cia mau.

(2) Véi cac buldng duwdng kinh 40mm (1% in.) va hon, phdi tao mét mau thi
nghiém chuén t&r buléng tron 12.5mm ( ¥ in.), chiéu dai do 50mm (2 in.), c6 truc & mot
nlra gitra tAm va mét ngoai ctia buldng nhu dwoc thé hién trén Hinh A3.5.

3) Céac mau thi nghiém gia cdng sé dwoc lam thi nghiém kéo dé xac dinh cac dac
trung dwoc miéu ta trong tiéu chudn san pham. Cac phwong phap thi nghiém xac
dinh cac dac trwng phai phu hep v&i Muc 13 ciia nhirng phwong phap nay.
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BN kinh 1 thiel kign nghi 9.5mm,
nhug kheng nné han 3.2mm cho phép

il .
i

1.0 2026 mny.

50.00 + 0.13 Chigu dai co gian sau khi nit va

Kich thuwéce twvong duwong: 25.4mm = 1 in.

Hinh A3.3 — M&u thi nghiém kéo ctia buléng voi than dworc tién nhd

Tigt dién giam y&u

i-lhiﬂirl'lrl'l mln-'

W:y". =

9.07 £0.13 mm =]
35 56 £ 013 mm—t——— 9.5 mm min

Chigu dai do

Tidt dign gidm yéu
775 i

G40 = 0,13 i —
2540 £ 013 mm Rad 6.4 mmmin

Chigu dai do
Kich thwéce twong duwong: 25.4mm = 1 in.

Hinh A3.4 — Vi du vé& mau kich thwéc nhd so v&i mau chuan chiéu dai do 50mm (2 in.)

Hinh A3.5 — Vi tri cia mau thi nghiém kéo tron chiéu dai do 50mm (2-in.) dwoc tién nho tw
bulbéng c6 dwdng kinh I&n
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A3.3

A3.3.1

A3.3.2

A3.4

A3.4.1

A3.4.2

Thi nghiém do curng voi cac bulbng ren ngoai:

Néu dwoc chi dinh, cac buldng cé ren ngoai sé& dwoc thi nghiém. Buléng véi mi dang
luc giac hay vudng sé dwoc lam thi nghiém dé cirng Brinell hay Rockwell & mat bén
hodc dau ctia mi. Cac dang buldng ren ngoai khac hoac nhirng loai khéng c6 mii sé
dwoc lam thi nghiém Brinell hay Rocwell & mét dau. Do anh hwdng van xoan cé thé
xay ra tlr lwc Brinell, phai than trong dé& théda man cac yéu cau trong Muc 16 cuda thi
nghiém nay. Khi thi nghiém Brinell khong thyc hién dwoc, thi nghiém Rockwell sé thay
thé. Trinh tw thi nghiém d6 cirng Rockwell phai phu hop véi Muc 18 cla tiéu chuan
nay.

Khi c6 tranh luan gi(ra ngw®i mua va ngwoi ban trong viéc liéu buldng ren ngoai co
thda man hay vwot gidi han do cirng trong tiéu chuan san pham, véi muc dich lam ddi
chirng, dd cirng cé thé dwoc 4y tr hai mat cat ngang qua buléng dai dién dwoc chon
mét cach ngau nhién. Sé liéu dd cirng dworc 14y tai cac vi tri nhw trén Hinh 38. T4t ca
gia tri d6 cirng phai phu hop véi gi¢i han dd cirng trong tiéu chuan san phdm dé
buldng c6 mau thi nghiém dwoc xem la thda man. Diéu khoan nay khéng dung ap
dung dé lam dbi chirng cho cudc tranh cai cho viéc chap thuan loai bd bu 16ng.

A= — 3
112 5An kinh = sn kR e
[ danh dinh =] - oankin L"I;E ban kinh
= !I | -|_| Jlf’liﬂ &')
J' ] N .
0 danhdinh _
AI _f-ID damhdinh Tigt disn B-B Tist dién A-A

X =Vitl el vétan do cling

Hinh A3.6 — Vi tri thi nghiém dé ctrng cho buléng trong cubc tranh cai
Thi nghiém dai éc:

T&i trong t&i han — M6t mau thi nghiém dai 6¢c dwoc tao thanh tir 16i c6 ren cirng hodc
tor buldng phu hop véi tiéu chuan cu thé. Mét tai trong doc truc véi 16i hodc buldng va
bang tai trong t&¢i han cta dai 6c dwoc tac dung. Pai 6¢c phai chiu dwoc lwc nay ma
khéng trén hodc v&. Néu nhu ren cla 16i bi pha hoai trong qua trinh thi nghiém, loai bd
thi nghiém d6. L&i phai dwoc tao ren dat sai s6 Cap 3 theo tiéu chudn My, ngoai trir
dwéng kinh chinh phai la dwdng kinh nhd nhat véi sai s6 0.05mm (0.002 in.).

Thi nghiém dé cimg — D6 clrng Rockwell clia dai 6¢c phai xac dinh & mét trén hay dwdi
cta dai 6¢c. Do cing Brinell phai xac dinh trén mat bén cda dai 6¢c. M&i phwong phap
c6 thé dwoc sir dung theo Iwa chon clia nha san xuét, dya trén kich thuwdc va cap cua
dai 6¢c. Néu nhu thi nghiém Brinell chuin gay ra bién dang trén dai éc, can phai dung
mot lwc nhd hon hodc thay thé bang thi nghiém d6 cirng Rocwell.
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A4,

Ad.1l

A4.1.1

A4.2

A4.2.1

SAN PHAM CAP TRON
Pham vi:

Phan phu luc nay bao gém céc thiét bi, mau va phwong phap thi nghiém cu thé cho
san pham cap tron ma chwa dwoc dé cap trong cac muc ctia T244.

Thiét bj thi nghiém:

Dung cu kep chat — Cac kep dang ném hoac dang snubbing dwoc chi ra trong Hinh
A4.1 va A4.2 phai dugc sir dung (Chu thich A4). Khi s dung cac kep méi loai, phai
can than dé truc ctia mau thi nghiém dwoc dat gan véi dwdng trung tm cda dau thiét
bi thi nghiém (Chu thich A5). Khi str dung kep dang ném, I&p 16t str dung sau cac kep
phai c6 do day thich hop.

Bau dd hinh cau clia
/0 may thi nghiérm

Cac mat rang
cLia kep
Al A
L ? i
aF
(EE Bé hinh tru
Tiét dién A-A

Hinh A4.1 — Thiét bi kep gitr dang ném

69



TCVN XXXX:XX AASHTO T244-06

A4.2.2

A4.3

A4.3.1

A4.3.2

Ad4.4

B Hinh
cau

Hinh A4.2 — Thiét bj kep gitr dang snubbing

Cha thich A4 — Cac may thi nghiém thuwong dwoc trang bi ném kep. Nhirng ném kep
nay, khong phu thuéc vao dang may thi nghiém, c6 thé dwoc coi la “dang thong
thwong” cia ném kep. Str dung vai mai min (180 dén 240) trong dang théng thwong
cla ném kep, VOi vai mai tieép xuc voi mau cap, co loi trong viéc giém’su trugt hodc v&
cta mau khi tai trong Ién dén 454Kg (1000lbs). V&i mau cap co thé cat tai bién bdi
nhirng thiét bi ném kep théng thwong, thiét bi loai snubbing sé phu hop.

Vé&i thi nghiém cdp tron, c6 thé Iwa chon st dung d&ém hinh tru trong ném kep.

Chu thich A5 — Phai diéu chinh b4t c& hw hdng nao trong may thi nghiém néu né anh
hwdng téi viéc lwc tac dung doc truc.

Trdc vi ké - Mot trac vi ké vai truc chi va de thich hop cho viéc doc kich thwéc cla
mau cap tai dau bj kéo dt véi d6 chinh xac 0.025mm sau khi mau bj dit dwoc st
dung.

Céac mau thi nghiém:

Céac mau thi nghiém c6 dién tich tiét dién day dd clta cap duwoc sir dung. Chiéu dai do
chuén ctia mau phai la 254mm (10 in.). Tuy nhién, néu khéng yé&u cau tinh do gian dai,
c6 thé dung bat c chiéu dai do thuan tién ndo. Téng chiéu dai cia cac mau phai it
nhat bang chiéu dai do cdng vé&i hai 1an chiéu dai mau can thiét dé kep. Vi du, tay
thudc vao loai may thi nghiém va thiét bj kep gitr, tbng chiéu dai téi thiéu clia mau cé
thé thay dbi tr 360 dén 610mm (14 dén 24 in.) cho mau cé chiéu dai do 254mm (10
in.).

Bét cr sy pha v& mau trong thiét bi kep gilr ndo ciing phai bi loai bd va thi nghiém mot
mau mai.

D6 gian dai-
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Ad4.4.1

A4.4.2

A4.4.3

A4.5

A4.5.1

A4.5.2

A4.6

A4.6.1

A4.7

A4.7.1

A4.7.2

A4.7.3

A4.8

A4.8.1

DPé xac dinh do gian dai lau dai, cac dau clia mau bi dit phai dwoc dat khit vao voi
nhau va khodng céach giira cac diém danh dau dwoc do véi do chinh xac dén 0.25mm
(0.01 in.) v&i cac thwéce chia, thwéce ti 1é hodc cac thiét bi thich hop. D6 gian dai la dé
tang thém vé chiéu dai cha chiéu dai do biéu dién dwdi dang phan trdm cla chiéu dai
ban dau. Khi ghi chép cac gia tri gidn dai, ca phan trdm tang thém va chiéu dai do ban
dau phai dwoc cung cép.

Dé xac dinh tébng do gian dai (gidn dai dan hdi cong déo) co thé sir dung cac phuong
phap dung tay hoac may do gian dai.

Néu ché dut xuat hién bén ngoai mdt phan ba gitra chiéu dai do, gia tri gian dai thu
dwoc co thé khéng phai 1a dac trung cho vat liéu.

Tiét dién giam yéu:

Céac dau ctia mau bi dit phai dwoc khdp khit nhau va kich thuéc tiét dién ngang nhé
nhat dwoc do v&i dd chinh xac 0.025mm (0.01 in.) bang tréc vi ké. Sw khac léch gitva
dién tich vira tim dwoc véi dién tich ban dau cla tiét dién, biéu dién dwéi dang phan
trdm cua dién tich ban dau, 14 phan giam yéu cua tiét dién.

Khéng yéu cau tiét dién gidm yéu cta cap c6 dwdng kinh nhé hon 2.34mm (0.092 in.)
do c6 kho khan trong viéc xac dinh tiét dién giam yéu.

Thi nghiém dé cteng Rockwell:

V&i cap dworng kinh nhé hon 2.54mm (0.100 in.) va Ién hon, mau phai dwoc lam
phang trén hai mat song song bang may can truwédc khi thi nghiém. Thi nghiém d6
ctirng khéng duwoc kién nghi cho bat civ loai cap kéo ndng hodc cap chiu x ly nhiét
dwong kinh nhd hon 2.54mm (0.100 in.). V&i cap tron, thi nghiém cuwdng dd kéo
thwdng dwoc wu tién hon thi nghiém doé cing.

Thi nghiém quén:
Thi nghiém nay chi dwoc thwe hién cho mét sb loai cap nhét dinh.

Thi nghiém nay bao gébm cudn chat mét soi cap hinh xoan 6c déu twa trén mot 16i co
dwong kinh dinh trwdc véi mét sd vong yéu cau. (Trir khi cé chi dinh khac, sd vong
yéu cau la nam). C6 thé quan bang tay hodc may. Téc do6 quan khéng vuwot qua 15
vong/phat. Buéng kinh 16i dwoc chi dinh trong tiéu chuin sén pham cap lién quan.

Cap thi nghiém dwoc coi 1a hw hdng néu cap bj ran nirt hodc néu xuat hién bat cir vét
nit ndo cé thé tréng thay bang mat thwdng sau khi hoan thanh vong dau tién. Céap bi
hdng ngay vong quan dau tién phai dwoc thi nghiém lai, khi ma nhirng ran ndt nay cé
thé xay ra khi uén cap dén dwdng kinh nhé hon chi dinh khi thi nghiém bét dau.

Thi nghiém cudn:
Thi nghiém dung dé xac dinh néu xuét hién 16i ma cé thé gay nit hodc tach ra trong

qua trinh cudn va kéo dan héi. Mot cudn cap véi chiéu dai dinh trwdc dwoc cudn chat
kin trén mét truc v&i dwdng kinh dinh trwéc. Cudn kin nay sau dé duwgc kéo den mét
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chiéu dai gia tang dinh trwéc va dwoc kiém tra mirc d6 déng déu ma khéng bi tach
hodc nit. Pwdng kinh truc yéu ciu, chiéu dai khép kin cta cudn, chiéu dai cudn chiu
kéo cb dinh tang I&n cé thé bién dbi dwdng kinh, cac tinh chéat va kiéu dang cua cap.

A5.

A5.1

A5.1.1

A5.1.2

A5.1.3

AS5.2

A5.2.1

CAC CHU THICH BANG LUU Y CUA THi NGHIEM VA BAP CUA THANH CO KHIA
HINH V

Ung xi ctia khia hinh V:

Loai thi nghiém Charpy va Izod thé hién &ng x& cta khia hinh V (d6 gion trén d6 déo)
béng cach tac dung moét ng suat qua tai. Gia tri nang lwong dwoc xac dinh dwoc so
sanh dinh lvong trén mét mau thér dwoc lwa chon nhwng khdng dwoc chuyén déi sang
gia tri ndng lwong ma sé phuc vu cho viéc tinh toan thiét ké ky thuat. 'ng xt ctia khia
hinh V trong mét thi nghiém riéng 1& dwoc ap dung chi cho mét kich thwédc mau, kich
thwédc hinh hoc cta khia hinh V va bao gém ca diéu kién thi nghiém, va khéng thé
dung chung cho kich thwéc khac ctia mau thir va cac diéu kién khac.

ng x&r cha khia hinh V & mét tam cda khéi kim loai va hop kim, mét nhém 16n cac
loai vat liéu khdng phai sat va thép Auxtenic, cé thé dwoc danh gia théng qua cac déc
trung kéo théng thwérng clia chung. Néu chang bi gion khi kéo thi cling sé bi gion khi
bi khia hinh V, néu ching déo khi kéo thi ching s& déo khi bj khia hinh V, ngoai trt
véi cac hinh dang khéng thédng dung hodc vét khia sdu (nghiém trong hon nhiéu so
véi mau Charpy hodc Izod tiéu chudn). Tham chi nhiét do thap ciing khéng thay dbi
dac tinh cha nhirng loai vat liéu nay. Nguorc lai, 'ng xt& cla thép Ferit duwdi diéu kién
bi khia hinh V cé thé dy doan ti tinh chat ctia ching biéu hién qua thi nghiém kéo. Dé
nghién ctru nhirng loai vat liéu nay loai thi nghiém Charpy va lzod la rat phu hop va
hiru ich. Mot sb loai kim loai thé hién tinh déo binh thwéng trong thi nghiém nén tuy
nhién co thé v& theo kiéu bj gion khi bi thi nghiém hoac khi st dung trong diéu kién bi
khia hinh V. Diéu kién bj khia hinh V bao gébm xu hwéng chéng lai bién dang theo
phuwong vuéng goc véi trng suat chinh, hodc cac (rng suét nhiéu truc, va rng suét tap
trung. Ngay tai cdng trwong thi nghiém Charpy va Izod thé hién tinh hiru dung trong
viéc xac dinh tinh nhay cta &ng x& cla khia hinh V mac dau né khéng duorc truc tiép
dung dé danh gia kha nang st dung dwoc ctia mot ciu kién.

Ban than may thi nghiém phai cé di dd cirng hodc nhirng thi nghiém kiém tra vat liéu
cwdng dd cao, ndng lwong thap sé cho két qua nang lwong déo dw thira mat mat &
bén trén thédng qua can bua va & phia dwdi théng qua chan may. Néu de nang canh
va dap bua, hoac buldbng méng may khéng dam bao duwgc kep chat, thi nghiém vat liéu
déo & mirc 108J co thé cho gia tri vwot qua 122 téi 136J.

Anh hwéng cta khia hinh V:

Khia hinh V gay nén suw tbng hop clia (rng suat & nhiéu phwong clng véi sy can tré
bién dang & cac hwdng vudng goc véi (rng suat chinh, va mét (rng suét tap trung tai
day cla khia hinh V. Diéu kién lam viéc khia hinh V thuwong it thdy, né tré thanh moét
mbi quan tam trong cac trwérng hop ma bat dau mot cach dot ngdt va pha hoai hoan
toan & dangj gion. M6t vai loai kim loai c6 thé bién dang & dang déo ngay ca khi bi Iam
lanh & nhiét do thap trong khi 16ng, trong khi nhwng loai khac cé thé bi nirt v&. Sy (rng
x&r khac nhau nay c6 thé dwoc hiéu tét nhat bang cach xem xét cuwdng do cd két cta
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vat liéu (kha nang lién két véi nhau) va s lién hé ctia né téi diém chay. Trong trudng
hop bi nirt do gion, cuwérng dd cb két cuot qua trwdc khi sw bién dang déo xay ra va
vét nirt xuét hién dang két tinh. Trong trwérng hop pha hoai gion hodc do lwc cét, xem
xét bién dang trudc khi vét nirt cudi cung va bé mat bj pha vé xuat hién cac thé thay vi
két tinh. Trong trwéng hop trung gian, vét nirt xuat hién sau mot loat cac bién dang
vira phai va xuat hién mét phan két tinh, mét phan soi.

A5.2.2 Khi thanh bi khia hinh V chju lyc, c6 &ng suat phap doc theo day cua vét khia, ng
suét nay cé xu huwéng tao ra vét nit diu tién. Cac dic trweng ma gitv chung khéng bi
tach ra, hay la gitr chung & cung nhau chinh 1a cwdng dé cb két. Thanh nét khi (rng
suét phap vuot qua cwong dd cb két. Khi viéc nay xay ra ma thanh khéng bién dang,
day chinh la diéu kién cho pha hoai gion.

A5.2.3 Khi thi nghiém, cho du khéng hiru ich vi cac anh hwdng phu, théng thuéng bién dang
déo xuét hién trudc vét nit. Bén canh (rng suét phap, lwc tdc dung gay (rng suét cét,
nghiéng khoang 450 v&i (rng suét phap. Trang thai déo két thic ngay khi rng suét cat
vuot qua cwdng dod cat cia vat liéu va bat du sy bién dang va chay déo. Day 1a diéu
kién cho pha hoai déo.

A5.2.4 (ng x& nay, cho du |a trang thai gion hay déo, phu thudc vao khi nao ng suéat phap
vuot qua cudng do cd két trudc khi ting suét cat vwot qua cwdng dod cat. Mot vai vét
khia hinh V quan trong trong thwc té tuan theo diéu nay. Néu vét khia hinh V dwoc lam
sac nhon hon, &ng suét phap & gbc cha vét khia sé tdng trong mdi lién hé véi tng
suét cat va thanh sé dé xay ra pha hoai gion hon (Xem Bang 18). Ngoai ra, tbc do bién
dang tang, rng suat cat tang va rat cé thé sw pha hoai gion tdng. Mat khac, bang cach
tang nhiét do, bd qua viéc vét khia hinh V va téc dé bién dang la nhw nhau, cwdng dod
cat bj gidam va trang thai déo dé x4y ra hon, dan t&i sw pha hoai cét.

Bang A5.1 - Anh hwéng cua sw thay déi kich thwéc khia hinh V trong mau chuén

MAu nang lwong cao, J  MAu nang lwong cao,  MAu nang lwong thap,
(ft-Ibf) J (ft-Ibf) J (ft-Ibf)

M&u vGi Kich thudc chudn 103.0%52(760+38) 603+30(@45+22) 160+ 14(125%1.0)
Chidu sau khia 2.13mm (0.084 in.) = 97.9 (72.2) 56.0 (41.3) 15.5 (11.4)
Chidu sau khia 2.04mm (0.0805 in.) 101.8 (75.1) 57.2 (42.2) 16.8 (12.4)

a

Chidu sau khia 1.97mm (0.0775 in.) 104.1 (76.8) 61.4 (45.3) 17.2 (12.7)

a

Chidu sau khia 1.88mm (0.074 in.) 2 107.9 (79.6) 62.4 (46.0) 17.3 (12.8)
iE:f’)”bk'”h day khia 0.13mm (0.005 98.0 (72.3) 56.5 (41.7) 14.6 (10.8)

Ban kinh day khia 0.38mm (0.015 108.5 (80.0) 64.3 (47.4) 21.4 (15.8)

in.)b

a Chuén 2.00 + 0.05mm (0.079 + 0.002 in.)
b Chuén 0.25 + 0.02mm (0.010 + 0.001 in.)

A5.2.5 Su da dang cla kich thuwéc vét khia sé& lam anh hudng nghiém trong dén két qua thi
nghiém. Thi nghiém trén mau thép E4340 da chi ra sy &nh hudng clia sw bién dbi kich
thwde tdi két qua thi nghiém Charpy (xem Bang 18).

A5.3  Anh hudng cia kich thuéce:
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A5.3.1

A5.3.2

A5.3.3

A5.4

A5.4.1

A5.4.2

A5.4.3

Tang chiéu rong hay dd sau cla mau déu cé xu hwdng lam tang thé tich cta kim loai
bi xodn van, va nhan td nay c6 xu hwéng lam tang sy hap thu nang lwong khi pha vé
mau. Tuy nhién, bat ki mot sy tang kich thwédc nao, dac biét la chiéu réng, cling co xu
hwéng 1am tdng mrc dd can tré bang cach c6 xu thé gay ra pha hoai gion, c6 thé lam
gidm nang lwong hap thu. Khi mét mau cé kich thwéc tiéu chuan gan bi pha hoai gion,
diéu nay dac biét dung, mot mau coé chiéu rong gap déi cé thé tham chi con yéu cau it
nang lwong dé pha vé hon la mot mau co chiéu rong tiéu chuan.

Khi nghién ctru nhirng anh hwéng nay tai vi tri ma kich thwéc cia loai vat liéu khong
cho phép sir dung mau tiéu chuén, vi du nhw khi vat liéu 1a tAm 6mm (¥ in.), thi can
thiét phai s&r dung mau kich thwéc nhé. Nhirtng mau loai nay (Hinh 6 ctia T266) dwa
vao mau loai A ctia Hinh 4 trong T266.

Khéng cé mébi twong quan gitra gia tri nang lwong thu dwoc tir cac mau co kich thwédc
ho&c hinh dang khac nhau, nhung sw twong quan han ché cé thé dwoc thanh 1ap véi
muc dich dung lam tiéu chuan dwa trén mét sé nghién ctu cu thé ctia mot sb loai vat
liéu va mau nhat dinh. Mat khac, khi nghién ctru nhirtng anh hwéng lién quan toi sw
thay ddi, viéc tinh toan bang cach sir dung mét vai mau véi mot vai két khia chir V
duwoc chon bat ky, trong nhiéu truéng hop, sé 1a cac phwong phap theo dung trinh tw
thich hop.

Anh huéng cda diéu kién thi nghiém:

Diéu kién thi nghiém ciing anh hwdng dén &ng x& cta vét khia hinh V. D6 1a anh
hwéng cla nhiét do Ién trang thai ctia thép khi bi khia hinh V, sy so sanh thwong
xuyén duwoc thwe hién bang cach kiém tra cac vét nit trén mau va bang vé db thj gia
tri nang lwong va sy xuat hién vét nit theo thoi gian tir thi nghiém cac thanh bj khia
hinh V & mot dai nhiét do. Khi nhiét do thi nghiém thuc hién dd thap dé bat dAu co nét
nrt tach ra, & d6 co thé co mot sw gidm Ién dot ngodt vé gia tri va dap hodc dd sé co
sy gidm tir t twong &ng va theo chiéu gidm dan cla nhiét d6. Sy gidm gia tri nang
lwong nay bat diu khi mau bat dau thé hién mot vai vét nit két tinh. Nhiét dd chuyén
tiép chinh la luc anh hwdng gion bat du xuét hién, bién ddi co thé d& dang nhan ra
v&i kich thuwdc cta tirng phan hodc mau thi nghiém va véi kich thwde hinh hoc ciia vét
khia hinh V.

M6t trong rat nhiéu dinh nghia vé nhiét do chuyén tiép dang dwoc st dung 1a: (1) nhiét
d6 thAp nhat ma tai 6 mau thé hién 100% vét nit thanh soi, (2) nhiét dé ma vét nit
xuéat hién véi 50% két tinh va 50% soi, (3) nhiét dé twong (ng v&i gia tri ndng lwong
50% cua sw chénh |&ch gitra gia tri thu dwoc & 100% va 0% vét nirt dang dang soi va
(4) nhiét dé twong wng véi gia tri nang lwgng dinh trwdece.

M6t van dé dac biét xay ra véi loai thi nghiém Charpy khi ma mau c6 cwdng dod cao,
ndng lwong thdp dwoc thi nghiém & nhiét d6 thap. Nhirng mau nay c6 thé khéng roi
may & phuong can bua ma 1a & phwong bén. D& dam bao rang hai nlra bi v& clia mau
khéng va cham vao cac bd phan ctia may va tiép xic véi con lac truéc khi nd hoan
thanh chu trinh, c6 thé can thiét phai cé sw hiéu chinh v&i may maéc kiéu cii. Sy hiéu
chinh nay thi khac véi thiét ké clia may. Tuy nhién, van dé co ban la gibng nhau dé la
ta phai sy liéu trudc viéc bdo vé cac mau bi nirt khéng lam anh hwdng dén con léc
dao déng. Khi cé yéu cau cla thiét ké, mau bj pha v& cé thé dwoc dwa léch ra khoi

74



AASHTO T244-06 TCVN XXXX:XX

A5.5

A5.5.1

AS5.6

A5.6.1

mat bén cla may, nhung nhirng thiét ké khac cé thé can thiét dé gitr mau bi pha v&
trong pham vi mét ving nao dé cho t&i khi con lac vwot qua de. M6t vai mau thép
nang lwong thap, cuwong do cao roi khdi may va dap & téc dd vwot qua 15m/s (50 ft/s)
mac du ching bi va cham b&i con lac di chuyén & tbc d6 xap xi 5m/s (17 ft/s). Néu lwc
tac dung 1&n con lac béi mau da bi pha hoai 1a du, con l&c sé di chuyén cham lai va cé
thé cho gia tri nang lwong sai rat cao. Van dé nay giai thich cho rat nhiéu két qua
Charpy mau thuan nhau dwoc bao cédo trong nhiéu cudc diéu tra trong dai tir 14 dén
34-J (10 dén 25 ft-Ibf). Muc thiét bj thi nghiém (doan dé cap dén khoang cach mau)
trong T266 ban vé hai thiét k& may va hiéu chinh thda man han ché téi thiéu sy sai
léch.

Téc do bién dang:

Téc d6 bién dang 1a mét yéu té khac anh hwdng dén trang thai cta vét khia hinh V
bang thép. Thi nghiém va dap chi ra rang & nhiét dd cao hon chuyén tiép, sw hap thu
nang lwong cao hon thi nghiém tinh, va trong mét sé trwong hop, diéu ngwoc lai 1a
dung véi nhiét dd thap hon nhiét do chuyén tiép.

Sw twong quan voi viéc sty dung:

Trong khi thi nghiém Charpy hoac lzod co6 thé khong trwc tiép dw doan trang thai déo
hay gion ctia thép khi thong thworng duwoc st dung phd bién trong cac khéi 16n hoac
nhw 1a cac bo phan clta két ciu I&n, nhirng thi nghiém nay cé thé dwoc st dung nhw
la thi nghiém nhan dang céac 16 cting mot loai thép hodc dé lwa chon gitra cac loai thép
khac nhau, khi sw twong quan véi trang thai s dung xac thwe duoc thiét 1ap. Co thé
can phai thwe hién thi nghiém & mot nhiét d6 dwoc chon thich hop hon la & nhiét d6
phong. Luc nay, nhiét dd st dung hay 1a nhiét dd chuyén tiép ciia mau toan tiét dién
khéng dat nhiét d& chuyén tiép yéu cau cho thi nghiém Charpy hoéac Izod b&i vi kich
thwdc va dac trwng hinh hoc cla vét khia hinh V c6 thé rat khac nhau. Phan tich hoa
hoc, thi nghiém kéo va thi nghiém dé cirng cé thé khéng chi ra dwoc anh huéng cla
mot vai hé sb gia cdng quan trong anh hwdng dén viéc dé bj pha hoai gidon hodc khéng
bao gébm ca &nh hudng clia nhiét do thap trong viéc gay ra trang thai gion.

AG.

AG6.1

A6.1.1

AG6.2

A6.2.1

TRINH TY CHUYEN DOI PHAN TRAM DO GIAN DAI CUA MAU THi NGHIEM KEO
TRON CHUAN SANG PHAN TRAM DO GIAN DAl TVONG BUONG CUA MAU
CHUAN DANG PHANG

Pham vi ap dung:
Phwong phap nay dwa ra quy trinh chuyén ddi phan trdm do gidn dai sau khi dwt thu
dwoc cla mau thi nghiém chuan dwong kinh 12.5mm (0.500 in.) va chiéu dai do

50mm (2-in.) sang cac mau thi nghiém chuan dang phang 12.5mm x 50mm ( % in. x 2
in.) va 40mm x 200mm ( 1% in. x 8 in.).

Céng thirc co ban:

D@ liéu chuyén dbi trong phwong phap nay dwa trén cong thirc cla Bertella va dwoc
st dung b&i Oliver va nhirng nha nghién ctru khac. Quan hé gitra do gién dai ctia mau
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A6.3

A6.3.1

A6.3.2

A6.3.3

A6.3.4

A6.3.5

chuan dwdng kinh 12.5mm (0.500 in.) va chiéu dai do 50mm (2.0 in.) va cac mau
chuén khac co thé duoc tinh toan nhw sau:

e=e [147(/A)/IL] (A6.1)
Trong do:

€o = phan tram do gian dai sau khi dit ctia mét mau thi nghiém chudn cé chiéu dai do
50mm (2 in.) va dwong kinh 12.5mm (0.500 in.).

e =phan tram d6 gian dai sau khi d&t cila mot mau thi nghiém chuén cé chiéu dai do
L va dién tich A

a = hang sb6 dac trwng cla vat liéu thi nghiém

Ap dung:

Khi ap dung codng thirc trén hang sb a la dic trwng cla vat liéu thi nghiém. Gia tri a =
0.4 thda man dung cho thép cacbon, thép cacbon-mangan, molybden, thép crom-
molybden vé&i cwdng dd chay trong khoang tir 275 dén 585MPa (40000 dén 85000psi)
va trong diéu kién can néng, can néng va chuén hoda, hoic trong diéu kién luyén, co6
hodc khéng téi. Chu thich rang khéng k& dén tinh trang lam ngudi, nhing ngudi va toi.
V&i thép austenit luyén khéng gi, gia tri a = 0.127 thda man phép chuyén dbi.

Bang 19 duoc tinh toan lay a = 0.4, véi mau ddi chiéu la mau chuan dwong kinh
12.5mm (0.5 in.) va chiéu dai do 50mm (2 in.). Trong trwdng hop cac mau duwdng kinh
nhé dwdng kinh 8.89mm (0.35 in.) va chiéu dai do 35.6mm (1.4 in.) va dwdng kinh
6.35mm (0.250 in.) va chiéu dai do 25mm (1.0 in.), hé sbé trong phwong trinh la 4.51
thay vi 4.47. C6 thé bd qua sai s6 nhé khi str dung Bang 19 (20). Bang 20 (21) cho
thép austenit luyén khéng gi dworc tinh toan lay a = 0.127, v&i mau dbi chiéu 1a mau
chuan dwdng kinh 12.5mm (0.5 in.) va chiéu dai do 50mm (2 in.).

D6 gian dai ctia mau chuan dwdng kinh 12.5mm va chiéu dai do 50mm (2 in.) cé thé
duwoc chuyén dbéi sang do gian dai clia cac mau phang dwéong kinh 12.5mm (0.500 in.)
v&i chiéu dai do 50mm (2 in.) hodc dwéng kinh 40mm  véi chiéu dai do 200mm (1%-in
X 8-in.) bang cach nhan v&i hé sb chi ra trong Bang A6.1 (A6.2) va AB.3 (A6.4).

Khéng sir dung phép bién dbi dé gian dai néu ti I& chiéu réng trén chiéu day cla mau
vuot qua 20, nhw 14 trong cac mau thi nghiém dang tdm cé chiéu day nhé hon
0.635mm (0.025 in.).

Khi ma cac phép chuyén dbi dwoc xem 1a dang tin cay trong nhirng gi¢i han da dé cap
va thwong dwoc st dung trong dién gidi ctia quy trinh dé chi ra cac yéu cau chuyén
d6i twong dwong cho moét s loai mau chuan chiu kéo cia AASHTO dwoc dé cap
trong Phwong phéap T244, can phai xem xét dén anh hudng cla cac anh hwéng luyén
kim trén cac chiéu day cta vat liéu khi san xuét.
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Bang A6.1 — Thép cacbon va hop kim — Hé sb nhan hang s vat liéu a = 0.4 dung dé chuyén
doi phan tram gian dai tv mau chuan dwong kinh 12.5mm va chiéu dai do 50mm sang do gian
dai ctia cac mau phang dwong kinh 12.5mm véi chiéu dai do 50mm hodc dwdng kinh 40mm

vGi chiéu dai do 200mm.

Chiéu day, Mau Mau Chiéu day, Mau Mau
mm 12.5x50mm | 40x200mm mm 12.5x50mm | 40x200mm
0.625 0.574 — 13.50 1.062 0.769
0.70 0.587 — 14.00 1.069 0.775
0.80 0.603 — 14.50 1.077 0.781
0.90 0.618 — 15.00 1.084 0.786
1.00 0.631 — 15.50 1.091 0.791
1.10 0.643 — 16.00 1.098 0.796
1.20 0.654 — 16.50 1.105 0.801
1.30 0.665 — 17.00 1.112 0.806
1.40 0.675 — 17.50 1.118 0.810
1.50 0.684 — 18.00 1.125 0.815
1.60 0.693 — 18.50 1.131 0.820
1.70 0.701 — 19.00 1.137 0.824
1.80 0.710 — 19.50 — 0.828
1.90 0.717 — 20.00 — 0.832
2.00 0.725 0.525 21.00 — 0.841
2.10 0.732 0.530 22.00 — 0.848
2.20 0.739 0.535 23.00 — 0.856
2.30 0.745 0.540 24.00 — 0.863
2.40 0.752 0.545 25.00 — 0.870
2.50 0.758 0.549 27.50 — 0.887
2.60 0.764 0.554 30.00 — 0.903
2.80 0.775 0.562 32.50 — 0.917
3.00 0.786 0.570 35.00 — 0.931
3.20 0.796 0.577 37.50 — 0.944
3.40 0.806 0.584 40.00 — 0.956
3.60 0.815 0.591 42.50 — 0.968
3.80 0.824 0.597 45.00 — 0.979
4.00 0.832 0.603 47.50 — 0.990
4.20 0.841 0.609 50.00 — 1.000
4.40 0.848 0.615 52.50 — 1.010
4.60 0.856 0.620 55.00 — 1.019
4.80 0.863 0.626 57.50 — 1.028
5.00 0.870 0.631 60.00 — 1.037
5.50 0.887 0.643 62.50 — 1.045
6.00 0.903 0.654 65.00 — 1.054
6.50 0.917 0.665 67.50 — 1.062
7.00 0.931 0.675 70.00 — 1.069
7.50 0.944 0.684 72.50 — 1.077
8.00 0.956 0.693 75.00 — 1.084
8.50 0.968 0.701 77.50 — 1.091
9.00 0.979 0.710 80.00 — 1.098
9.50 0.990 0.717 82.50 — 1.105
10.00 1.000 0.725 85.00 — 1.112
10.50 1.010 0.732 87.50 — 1.118
11.00 1.019 0.739 90.00 — 1.125
11.50 1.028 0.745 92.50 — 1.131
12.00 1.037 0.752 95.00 — 1.137
12.50 1.045 0.758 97.50 — 1.143
13.00 1.054 0.764 100.00 — 1.148
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Bang A6.2 — Thép cacbon va hop kim — Hé s6 nhan hang sb vat liéu a = 0.4 dung dé chuyén
doi phan tram gian dai tir mau chuan dwong kinh %2 in. va chiéu dai do 2-in. sang d6 gian dai
cua cac mau phang dwong kinh %2 in. v&i chiéu dai do 2-in. va duwdng kinh 1% in véi chiéu dai

do 8-in.

Y . . Mau Mau Y . . Mau
Chiéu day, in. Lo x 2 in. 1% X 8 in. Chiéu day, in. 1% % 8 in.

0.025 0.574 — 0.800 0.822
0.030 0.596 — 0.850 0.832
0.035 0.614 — 0.900 0.841
0.040 0.631 — 0.950 0.850
0.045 0.646 — 1.000 0.859
0.050 0.660 — 1.125 0.880
0.055 0.672 — 1.250 0.898
0.060 0.684 — 1.375 0.916
0.065 0.695 — 1.500 0.932
0.070 0.706 — 1.625 0.947
0.075 0.715 — 1.750 0.961
0.080 0.725 — 1.875 0.974
0.085 0.733 — 2.000 0.987
0.090 0.742 0.531 2.125 0.999
0.100 0.758 0.542 2.250 1.010
0.110 0.772 0.553 2.375 1.021
0.120 0.786 0.562 2.500 1.032
0.130 0.799 0.571 2.625 1.042
0.140 0.810 0.580 2.750 1.052
0150 0.821 0.588 2.875 1.061
0.160 0.832 0.596 3.000 1.070
0.170 0.843 0.603 3.125 1.079
0.180 0.852 0.610 3.250 1.088
0.190 0.862 0.616 3.375 1.096
0.200 0.870 0.623 3.500 1.104
0.225 0.891 0.638 3.625 1.112
0.250 0.910 0.651 3.750 1.119
0.275 0.928 0.664 3.875 1.127
0.300 0.944 0.675 4.000 1.134
0.325 0.959 0.686 — —
0.350 0.973 0.696 — —
0.375 0.987 0.706 — —
0.400 1.000 0.715 — —
0.425 1.012 0.724 — —
0.450 1.024 0.732 — —
0.475 1.035 0.740 — —
0.500 1.045 0.748 — —
0.525 1.056 0.755 — —
0.550 1.066 0.762 — —
0.575 1.075 0.770 — —
0.600 1.084 0.776 — —
0.625 1.093 0.782 — —
0.650 1.101 0.788 — —
0.675 1.110 — — —
0.700 1.118 0.800 — —
0.725 1.126 — — —
0.750 1.134 0.811 — —
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Bang A6.3 — Thép austenit luyén khong gi — Hé sb nhan hang sb vat liéu a = 0.127 dung dé
chuyén dbi phan tram gian dai tv mau chuan dwéorng kinh 12.5mm va chiéu dai do 50mm sang
do gian dai ctia cac mau phang duwong kinh 12.5mm véi chiéu dai do 50mm hodc dwdng kinh
40mm v&i chiéu dai do 200mm.

Chiéu Mau Mau Chiéu Mau Mau
day,mm 12.5x50mm 40x200mm day,mm 12.5x50mm | 40x200mm
0.625 0.839 — 13.50 1.019 0.920
0.70 0.845 — 14.00 1.022 0.922
0.80 0.852 — 14.50 1.024 0.924
0.90 0.858 — 15.00 1.026 0.926
1.00 0.864 — 15.50 1.028 0.928
1.10 0.869 — 16.00 1.030 0.930
1.20 0.874 — 16.50 1.032 0.932
1.30 0.878 — 17.00 1.034 0.934
1.40 0.883 — 17.50 1.036 0.935
1.50 0.886 — 18.00 1.038 0.937
1.60 0.890 — 18.50 1.040 0.939
1.70 0.894 — 19.00 1.042 0.940
1.80 0.897 — 19.50 — 0.942
1.90 0.900 — 20.00 — 0.943
2.00 0.903 0.815 21.00 — 0.946
2.10 0.906 0.818 22.00 — 0.949
2.20 0.908 0.820 23.00 — 0.952
2.30 0.911 0.822 24.00 — 0.954
2.40 0.913 0.825 25.00 — 0.957
2.50 0.916 0.827 27.50 — 0.963
2.60 0.918 0.829 30.00 — 0.968
2.80 0.922 0.833 32.50 — 0.973
3.00 0.926 0.836 35.00 — 0.978
3.20 0.930 0.840 37.50 — 0.982
3.40 0.934 0.843 40.00 — 0.986
3.60 0.937 0.846 42.50 — 0.990
3.80 0.940 0.849 45.00 — 0.993
4.00 0.943 0.852 47.50 — 0.997
4.20 0.946 0.854 50.00 — 1.000
4.40 0.949 0.857 52.50 — 1.003
4.60 0.952 0.859 55.00 — 1.006
4.80 0.954 0.862 57.50 — 1.009
5.00 0.957 0.864 60.00 — 1.012
5.50 0.963 0.869 62.50 — 1.014
6.00 0.968 0.874 65.00 — 1.017
6.50 0.973 0.878 67.50 — 1.019
7.00 0.978 0.883 70.00 — 1.022
7.50 0.982 0.886 72.50 — 1.024
8.00 0.986 0.890 75.00 — 1.026
8.50 0.990 0.894 77.50 — 1.028
9.00 0.993 0.897 80.00 — 1.030
9.50 0.997 0.900 82.50 — 1.032
10.00 1.000 0.903 85.00 — 1.034
10.50 1.003 0.908 87.50 — 1.036
11.00 1.006 0.908 90.00 — 1.038
11.50 1.009 0.911 92.50 — 1.040
12.00 1.012 0.913 95.00 — 1.042
12.50 1.014 0.916 97.50 — 1.043
13.00 1.017 0.918 100.00 — 1.045
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Bang A6.4 — Thép austenit luyén khoéng gi — Hé sb nhan hang sb vat liéu a = 0.127 dung dé
chuyén dbi phan trdm gidn dai t» mau chuan dwdng kinh ¥ in. va chiéu dai do 2-in. sang do
gidn dai clia cac mau phang dwong kinh %2 in. véi chiéu dai do 2-in. va dwdng kinh 1% in voi
chiéu dai do 8-in.

Y . . Mau Mau Y . . Mau
Chiéu day, in. Lo x 2 in. 1% X 8 in. Chiéu day, in. 1% % 8 in.

0.025 0.839 — 0.800 0.940
0.030 0.848 — 0.850 0.943
0.035 0.857 — 0.900 0.947
0.040 0.864 — 0.950 0.950
0.045 0.870 — 1.000 0.953
0.050 0.876 — 1.125 0.960
0.055 0.882 — 1.250 0.966
0.060 0.886 — 1.375 0.972
0.065 0.891 — 1.500 0.978
0.070 0.895 — 1.625 0.983
0.075 0.899 — 1.750 0.987
0.080 0.903 — 1.875 0.992
0.085 0.906 — 2.000 0.996
0.090 0.909 0.818 2.125 1.000
0.095 0.913 0.821 2.250 1.003
0.100 0.916 0.823 2.375 1.007
0.110 0.921 0.828 2.500 1.010
0.120 0.926 0.833 2.625 1.013
0.130 0.931 0.837 2.750 1.016
0.140 0.935 0.841 2.875 1.019
0150 0.940 0.845 3.000 1.022
0.160 0.943 0.848 3.125 1.024
0.170 0.947 0.852 3.250 1.027
0.180 0.950 0.855 3.375 1.029
0.190 0.954 0.858 3.500 1.032
0.200 0.957 0.860 3.625 1.034
0.225 0.964 0.867 3.750 1.036
0.250 0.970 0.873 3.875 1.038
0.275 0.976 0.878 4.000 1.041
0.300 0.982 0.883 — —
0.325 0.987 0.887 — —
0.350 0.991 0.892 — —
0.375 0.996 0.895 — —
0.400 1.000 0.899 — —
0.425 1.004 0.903 — —
0.450 1.007 0.906 — —
0.475 1.011 0.909 — —
0.500 1.014 0.912 — —
0.525 1.017 0.915 — —
0.550 1.020 0.917 — —
0.575 1.023 0.920 — —
0.600 1.026 0.922 — —
0.625 1.029 0.925 — —
0.650 1.031 0.927 — —
0.675 1.034 — — —
0.700 1.036 0.932 — —
0.725 1.038 — — —
0.750 1.041 0.936 — —
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AT.

A7.1

A7.1.1

A7.2

A7.2.1

A7.2.2

A7.2.3

A7.2.4

A7.3

A7.3.1

A7.3.2

A7.3.3

A7.3.4

PHUONG PHAP THi NGHIEM TAO CAP NHIEU SQ1 CHO BE TONG U'NG SUAT
TRUOC

Pham vi ap dung:

Phwong phap nay cung cap quy trinh kéo cap nhiéu soi cho bé tdng (ng suét trude.
Phwong phap nay dung dé& danh gia cac dac trwng ctia cap dwoc miéu ta trong cac
quy trinh cho “cép &ng suét truéc’.

Cha thich chung:

Sw pha hoai s&m clia mau c6 thé xuét hién néu cé bat ci vét khia, vét cat hodc ubn rd
rang nao trén mau do céc thiét bi kep ctia may thi nghiém.

Sé& xuét hién sai sd néu bay soi cap tao thanh tao cap khdéng dwoc dwoc gia tai déng
déu.

Cac dac trwng co hoc cla tao cap co thé bi anh hwdng dang ké do qua trinh gia nhiét
qua trong subt qua trinh chuén bj mau.

Nhirng van dé nay co6 thé dwoc han ché bang cach tuan theo cac phwong phap kep
gilr dwg'ec miéu ta trong Muc A7 .4.

Céc thiét bj kep gilr:

Céc dac trwng co hoc clia cap dwoc xac dinh bang mét thi nghiém trong dé s dut
gay cla mau xay khoang tw do gilra cac kep ctia may thi nghiém. B&i vay nén thanh
lap mot quy trinh thi nghiém véi cac thiét b thi nghiém phu hop ma sé dwa ra cac két
qua twong tw. Do cac dac tinh vat ly von co ctia mdi may thi nghiém, khéng hop ly khi
dwa ra mét quy trinh kep gitr dung chung cho tat ca cac loai may thi nghiém. Béi vay,
can thiét phai xac dinh phwong phap kep gitr nao trong cac phuong phap dwoc miéu
ta trong Muc A7.3.2 dén A7.3.8 la thich hop nhat cho may thi nghiém hién co.

Kep V chuén vé&i cac rang cwa (Chu thich A6):

Kep V chuan véi cac rang cua (Cha thich AB), str dung vat liéu dém — Trong phwong
phap nay, mét vai vat liéu dwoc dat gitra cac kep gitr va mau dé lam giam thiéu hiéu
ing khia cét ctia cac banh rang. Gitra cac vat lieu duwoc st dung 1a cac 14 dan hwéng,
l& nhém, vai cacborundum, ném I6t... Kiéu va chiéu day vat lieu dwoc yéu cau phu
thudc vao hinh dang, diéu kién, va do thd cta cac banh rang.

Kep V chuén véi cac rang cuwa (Chu thich A6), sir dung cac chuan bi d&c biét tai phan
bi kep ctia mau — Mot trong nhirng bién phap dwoc st dung la ma thiéc, trong d6 phan
bi kep dwoc lam sach, ty va bao boc bang viéc nhing nhiéu Ian trong hop kim thiéc
duoc gitr & trén diém chay. Mot phwong phap chuén bi khac la boc phan bi kep trong
dng kim loai hodc 6ng mém, st dung keo epoxy nhw la chat két dinh. Phan dwoc boc
phai xap xi hai l4n chiéu dai kep cta tao cap.
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A7.3.5

A7.3.6

A7.3.7

A7.3.8

A7.4

A7.4.1

A7.5

A7.5.1

A7.5.2

A7.5.3

Thiét bi kep gitr dac biét v&i cac ranh ban tru nhan (Chu thich 7) — Phan ranh va dwoc
gilr cia mau dwoc boc v&i vira mai mon dé gitr cho mau duéi dang khia tron. Vira
bao gdm chat mai moén nhw dxit nhém Cép 3-F véi nwdc hodc glycerin.

Loai héc chuén diung cho cap soi — Phan kep gilr cia mau dwoc neo trong héc véi
k&m. Phai tuan theo quy trinh d&c biét cho héc gir 4p dung trong nghanh céng nghiép
cap soii.

Cac lién két dau — Cac thiét bi thuwerng co sén voi cac kich thuwdc dwoc thiét ké phu
hop v&i cac tao cap dwec thi nghiém.

Cac thiét bj ngam — Cac thiét bi ngam thudng dung dé tac dung lwc kéo 1én cac tao
cap tai bai duc khdng dwoc kién nghij cho cac muc dich thi nghiém.

Chu thich A6 — S6 lwgng rang phai xap xi 600 dén 1200 méi mét (15 dén 30 mdi in)
va chiéu dai kep co6 hiéu nén xap xi 100mm (4 in.).

Chu thich A7 — Céc ban kinh cong cla ranh thwong xap xi bang ban kinh clia tao cap
thi nghiém, va thwdng bo tri & 0.8mm (%, in.) trén mat phang cua kep. Diéu nay ngan
can hai kep khéng kep qua chat khi dat mau vao.

Chuén bi mau:

Néu nhirng nhiét d& chay cla kim loai dung trong ma k&m néng hodc tao héc qua cao,
I&n hon xap xi 370°C (700°F), mau sé& bj anh hwéng bdi nhiét d6 va hau qua la mat
cwdng dd va dd déo. Nén kiém soat can than nhiét dd néu dung cac bién phap nay.

Trinh tw.

Cuong dé chdy — Dé xac dinh cuwong do chay s dung mét dung cu do do giadn dai
Loai B-1 (Chu thich 8) nhw dwoc miéu ta trong ASTM E 83. Tac dung mét lwc ban dau
lén mau bang 10% cwong do kéo dirt dw kién, sau d6 gan dung cu do gian dai va diéu
chinh doc sb li&éu 1mm/m (0.001 in./in.) chiéu dai do. Sau dé tang lwc cho dén khi may
do gian dai chi do gian dai 1%. Ghi lai lwc (rng v&i do gian dai nay nhuv la cwong do
chdy. May do gian dai c6 thé duwoc thao ra khdi mau sau khi cwéng dé chay da duoc
xac dinh.

Do gian dai — D& xac dinh dd gian dai st dung may do gian dai Loai B-1 (Ch thich 8)
nhw dwoc miéu ta trong ASTM E 83, c6 chiéu dai do khéng nhé hon 600mm (24 in.).
Tac dung mét lwc ban dau 1én mau bang 10% cwdng dd kéo durt tdi thiéu yéu cu, sau
d6 gan dung cu do giadn dai va diéu chinh né vé khéng. May do gian dai dwoc thao
khdi mau trwéc khi mau bi dit sau khi dd gidn dai thiéu bi vuot. Khéng can thiét phai
xac dinh gia tri gian dai cudi cung.

Cudng do kéo dirt — Xac dinh lwc nhd nhét tai d6 mot hodc nhiéu soi cla tao cap bi

diet. Ghi ghép lai lwc nay nhw la lwc kéo dirt cua tao cap.

Chu thich A8 — May do gian dai dung dé xac dinh cwong dd chay va dd gidn dai co
thé 1a mot hodc la cac thiét bi riéng ré. Kién nghi st dung hai thiét bj vi may do gian
dai xac dinh cwong do chay nhay hon, ma cé thé bj hdng khi cap dut, cé thé duwoc
thao ra theo sy xac dinh cwdng do chay. May do gian dai dung dé xac dinh do gian dai
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duwoc dat véi cac bd phan kém nhay hon hoéc du’c_yg dat theo cach it bi héng néu nhuw
hién twong dirt cap xay ra khi may dwoc gan vao mau.

Chu thich A9 — Cac mau ma dut & ngoai cac may do gian dai hoac ngoai cac kep
nhwng dat cac gla tri tbi thiéu chi dinh dwoc xem nhw |4 thda man cac yéu cau vé tinh
chéat co hoc cua tiéu chudn san pham, khéng quan tdm dén trinh tw kep gitr da st
dung. Cac mau ma dut & ngoai cac may do gidn dai hodc ngoai cac kep nhung khéng
dat cac gia tri tdi thiéu chi dinh dwoc thi nghiém lai. Cac mau ma dit & gitra cac may
do gian dai hoéc gitra cac kep nhwng khéng dat cac gia tri tbi thiéu chi dinh dwoc thi
nghiém lai nhw dwoc thé hién trong tiéu chuan thich hop.

A8.

A8.1

A8.1.1

A8.1.1.

A8.1.1.

A8.1.2

LAM TRON SO LIEU THI NGHIEM
Lam tron:

Cac sb liéu quan sat dwoc hodc cac sb liéu tinh toan dwoc phai dwoc 1am tron phu
hop v&i tiéu chudn sadn pham thich hop. Trong trwérng hop thiéu cac quy dinh cu thé,
phwong phap lam tron cda R 11 phai dwgc st dung.

1 Cac gia tri phai dwoc lam tron [én hodc lam tron xudng nhuw cac quy tac cia R 11.

2 Trong trwdng hop dac biét 1am tron sb “5” khi khéng c6 thém cac sb khac ngoai triv
s “0” sau sb “5”, viéc lam tron phai duwoc thwe hién theo chi dan cla gi¢i han tiéu
chuan néu nhw tuan theo R 11 c6 thé dan t&i viéc phai loai bé vat liéu.

Céac murc kién nghj cho viéc lam trdn cac gia tri bao cao cua sé liéu thi nghiém duwoc
cho trong Bang A8.1. Nhirng gia tri nay dwoc thiét ké d& cung cip sw dbng bo trong
viéc bao cdo va lwu sb liéu, va nén dwoc st dung trong moi trwong hop khi ma né trai
nguwo'c v&i cac yéu cau cu thé ciia mot tiéu chuan san pham.

Chu thich A10 — D& han ché cac sai sb tich Iy, bat ctr khi nao co thé, cac gia tri nén
dwoc dwa ra dén it nhat mét chi sé sau gia tri cudi cung (da dwoc lam tron) trong subt
cac tinh toan trung gian (nhw 1a tinh (rng suét ti tai trong va cac dién tich do) vé&i thao
tac cudi cung 1a lam tron. Do chinh xac sé nhé hon dé chinh xac khi dwoc dwa ra béi
cac con sb quan trong.

Bang A8.1 — Cac gia tri kién nghi cho viéc lam tron sé liéu thi nghiém

Con sb thi nghiém Pham vi s6 liéu thi nghiém  Gia tri dwoc lam tron2

Dén 500 Mpa 1 Mpa
500 dén 1000 Mpa 5 Mpa
Diém chay, 1000 Mpa va hon 10 Mpa
Cuwong do chay, Dén 50 000 psi 100 psi
Cudng do kéo 50 000 d&n100 000 psi 500 psi
100 000 psi va hon 1000 psi
Do gian dai 0 dén 10% 0.5%
10% va hon 1%
S gidam yéu cla tiét dién 0 dén 10% 0.5%

Nang lwong va dap
Do cng Brinell
Do cirng Rockwell

10% va hon

0 dén 325J (0 dén 240 ft-Ibf)
Moi gia tri

Moi ti 1&

1%

13 (L ft-Ibfy b

Gia trj bang ¢©

1 sb Rockwell

2 Lam tron cac s6 liéu dén boi s6 gan nhat clia cac gia tri trong cot nay. Néu sb liéu thi nghiém Ia chinh
xac & gitba hai gia trin lam tron, lam tron dén gia tri cao hon.

83



TCVN XXXX:XX AASHTO T244-06

b Cac hé don vj co thé khéng twong dwong nhwng viéc lam tron ¢ pham vi nhw nhau cho méi hé don
vi (1.356J = 1 ft.Ibf)

¢ Lam tron duong kinh trung binh clia vét 16m Brinell dén 0.05mm va ghi lai s6 d6 cirng Brinell tvong
(rng tlr bAng ma khoéng can phai lam tron niva.

A9. PHUWONG PHAP THi NGHIEM CAC THANH COT THEP
A9.1  Pham vi ap dung:

A9.1.1 Phan phu luc nay bao gdm thém céc chi tiét cu thé cho cho thi nghiém cac thanh cét
thép dung trong bé téng cbt thép.

A9.2  M4u thi nghiém:
A9.2.1 Tét ca cac mau thi nghiém phai la toan tiét dién cia thanh thép can.
A9.3  Thi nghiém kéo:

A9.3.1 M4u thi nghiém — Cac mau trong thi nghiém kéo phai di dai & ddm bao mét chiéu dai
do 200mm (8 in.), mét khodng cach it nhat bang hai lan dwéng kinh thanh gitra cac
diém danh dau do va cac diém kep gilr, cong thém véi mot chiéu dai da dé 14p day cac
thiét bi kep gitr va mot phan chiéu dai dw nho ra ngoai cac diém kep gitr.

A9.3.2 Thiét bj kep gitr - Cac diém kep phai dwoc chén dé khéng cé qua 13mm (Y%in.) cla
kep nhé ra khéi dau cda thiét bj thi nghiém.

A9.3.3 Céac diém danh déu — Chiéu dai do 200mm (8 in.) phai dwoc danh diu Ién mau st
dung mét bd danh dau 200mm (8 in.) 13p dat truwéc, cé thé dwoc danh dau voi budc
50mm (2 in.) doc theo chiéu dai do 200mm (8 in.), trén mét trong cac swon doc, néu
c6, hodc trong khodng tréng cla thiét bj bién dang. Cac diém danh dau do khéng
dwoc dat theo phwong ngang. Uu tién cac diém danh ddu me bdi cac diém danh dau
khia sau vao thanh va cé thé anh huéng dén két qua thi nghiém. Uu tién st dung cac
dau danh dau.

A9.3.4 Cudng dd chay va diém chay phai dwoc xac dinh bang mét trong nhirng phwong phap
sau:

A9.3.4.1 Do gian dai khi chiu tai s dung phwong phap biéu dd bang tay hodc mét may do
gian dai nhw miéu ta trong Muc 13.1.2 va 13.1.3.

A9.3.4.2 Bang cach tha roi dam hodc treo trong khodng do clia may thi nghiém nhw miéu ta
trong Muc 13.1.1 khi diém chay cuta thép thi nghiém cé dang gbi nhon hodc dé& xac
dinh.

A9.3.5 Xac dinh rng suét chay hodc cuwéng dd chay cla mau toan kich thuwéc phai dwa trén
dwong kinh danh dinh cta thanh.

A9.4  Thi nghiém bé cong:

A9.4.1 Céc thi nghiém bé cong phai dwoc [am tr mau cé dd chiéu dai d& dam bao bé cong tw
do va v&i nhirng thiét bj ma cung cap:
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A9.4.1.1 Su tac dung cla lwc moét cach lién tuc va déng déu trong subt thdi gian thao tac bé
cong,

A9.4.1.2 Su chuyén dich khéng han ché clia mau tai cac diém tiép xtc vai thiét bi va bé cong
quanh mét khép quay tw do, va

A9.4.1.3 Sy cudn kin ciia mau xung quanh khép trong subt thao tac bé cong.

A9.4.2 C6 thé str dung mot sb thi nghiém don gidn dwoc chap nhan khac, nhw la d&t mau
qua hai khé'p quay tw do va ap dung lwc bé cong véi mét khép cb dinh.

A9.4.3 Khi quy trinh sdn pham cho phép thi nghiém lai, phai theo nhirng diéu sau:
A9.4.3.1 Tiét dién cta thanh c6 nhitng diém danh diu cudén nhan dang khéng dwoc st dung.

A9.4.3.2 Cac thanh phai dwoc dat sao cho cac swdn doc ndm trén mat phang vudng goc voi
mat phang bé cong.

A10. QUY TRINH SU’ DUNG VA KIEM SOAT CUA CHU TRINH NHIET MO PHONG

A10.1 Muc dich:

A10.1.1Dé& dadm bdo qua trinh st Iy nhiét ciia cac san pham rén va cac mau dai dién cho
ching la phu hop va cé thé tai si dung dwoc khi st dung quy trinh chu trinh md
phong nhiét.

A10.2 Pham vi:

A10.2.1Téng quan va tai liéu ctia cac dwdrng cong thoi gian — nhiét dd san xuét thuwe (Cac biéu
dd chinh)

A10.2.2C4c kiém soat cho qua trinh sao 18p chu trinh chinh trong sudt qua trinh x& ly nhiét
cla cac san phadm rén. (X& ly nhiét trong trong cac dai lwong chi yéu da dwoc thiét
lap trong subt Muc A10.1.)

A10.2.3Sw chuan bi ctia cac dd thi chwong trinh cho thiét bj mé phéng.

A10.2.4Theo ddi va giam sat chu trinh md phdng trong gi¢i han dwoc thiét 1ap béi tiéu chuan
ASME.

A10.2.5Tai liéu va lwu trir ctia cac kiém soat, dd thi, va duwéng cong.
A10.3 Cac tai liéu tham khao:
A10.3.1Céc Tiéu chudn ASME: 2

= Tiéu chudn ASME Chung cét va éng &p suat Muc lll, phién ban gan nhét.
= Tiéu chudn ASME Chung cét va dng &p suat Muc Ill, Phan 2, phién ban gan nhét.

A10.4 Cac thuat ngir:
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A10.4.1 Céac dinh nghia:

A10.4.1.1 D6 thj chinh — mét ghi chép vé qua trinh x& ly nhiét t&r moét s&n pham rén gidng nhuw
cac san pham rén ma né dai dién. Day la biéu dé cla thdi gian va nhiét do thé hién sbé
liéu d4u ra tr mot cap nhiét dién dwoc dat trong san pham rén tai d6 sau thi nghiém
va vj tri thi nghiém thiét ké trudc.

A10.4.1.2 D6 thi chuong trinh — mét tdm boc kim loai dwoc str dung dé 1ap chuwong trinh thiét
bi m6 phdng. D& liéu thoi gian — nhiét do tw do thi chinh sé dworc truyén béng tay t&i
dd thi chwong trinh.

A10.4.1.3 D6 thi mé phdng — mét ghi chép vé qua trinh x& ly nhiét ma mét mau nhan duoc &
trong thiét bj md phdng. Day 1a mot d6 thj ca thdi gian va nhiét do va coé thé dwoc so
sanh truc tiép véi do thi chwong trinh vé dd chinh xac clia sw nhan doi

A10.4.1.4 Chu trinh mé phéng — mét qua trinh x& ly nhiét lién tuc cia mot tap hop cac mau
trén thiét bi mé phéng. Mét chu ky bao gébm lam néng tlr xung quanh, gitv tai nhiét do
do, va lam ngudi. Vi du, mét tap hop cac mau auxtenit va nhing sé la mét chu trinh,
mé phdng dé cirng clia mau nay lai thudc mot chu trinh khéc.

A10.5 Trinh tw:
A10.5.1 San xuét biéu dbé chinh:

A10.5.1.1 Cac cap nhiét dién phai dwoc dat trong mdi mau kim loai ma tr d6 thu duwoc biéu d6
chinh. Nhiét d6 phai dwoc theo di bang cac dau ghi v&i két qua du dé dinh dang ré
rang moi biéu hién ctia qua trinh 1am néng, gilr nguyén va lam ngudi. Tat ca cac biéu
dd phai dwoc xac dinh rd rang voi tAt ca cac thong tin, nhan dang thich hop ma duoc
yéu cau cho viéc gilr gin cac ghi chép lau dai.

A10.5.1.2 Cac cdp nhiét dién phai dwoc dat cach nhau 180° néu tiéu chuan vat liéu yéu cau
cac vi tri thi nghiém cach nhau 180°.

A10.5.1.3 M6t biéu dd chinh (ho&c hai biéu d6 néu dwoc yéu cau phu hop véi Muc A10.5.3.1)
phai dwoc dwa ra d& miéu td cac mau kim loai rén gibng nhau (cung kich c& va hinh
dang. Bat ci thay ddi nao vé kich c& hodc hinh dang (vwot qua sai sb gia cong thd)
ctia mot tAm kim loai s& can phai phat trién méot duwdng cong lam lanh chinh méi.

A10.5.1.4 Néu nhiéu hon mét dwdng cong dwoc yéu cau cho mdi tAm kim loai rén chinh (cach
nhau 180°) va mét sw khac biét vé tbc do lam lanh dwoc dat t6i, thi dwdng cong an
toan nhét phai dwoc sir dung lam duwéng cong chinh.

A10.5.2 Sy sao chép lai cac thong sb xt ly nhiét trén cac san pham rén:

A10.5.2.1 T4t ca cac théng tin gan lién t&i qua trinh nhang va téi cia mau kim loai rén chinh
phai dwoc ghi lai trén mét ban ghi lau dai thich hgp, twong ty nhw ban dwoc chi ra
trong Bang 24.

A10.5.2.2 T4t ca cac thdng tin gan lién t¢i qua trinh nhang va t6i ctia mau kim loai rén chinh
phai dwoc ghi lai mét cach thich hop, wu tién trén mau twong tw nhw dwoc st dung
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trong Muc A10.5.2.1. Ban ghi vé qua trinh nhing cia mau kim loai rén chinh phai
dwoc gilr d& tham khao vé sau. Ghi chép vé nhing va t6i ciia mau kim loai rén chinh
phai dwoc gilr lai nhw la ghi chép lau dai.

A10.5.2.3 Mét ban sao ctia ban ghi mau kim loai chinh phai dwoc lwu véi ban ghi xi ly nhiét
cla san pham ren.

A10.5.2.4 Céac bién sb quan trong, nhw nhirng dé cap truéc ctia ban ghi xt ly nhiét, phai duwoc
kiém soat trong pham vi cac théng sb trén san pham rén.

A10.5.2.5 Nhiét d6 cta qua trinh nhung trung binh trwdc khi nhing mbi sdn phdm rén dap
phéi bang ho&c thdp hon nhiét dd cta nhung trung binh trwdc khi nhing mau rén
chinh.

A10.5.2.6 Khoang th&i gian tw lic mé clra |6 dén nhing clia san phdm rén dap khéng dwoc
vuot qua khoang thei gian ctia mau rén dap chinh.

A10.5.2.7 Néu thong sb thdi gian bi vuot trdi trong luc mé cira 16 dé bat du nhing, mau rén
dap phai dwoc dat tré lai 16 va dwoc mang tré lai véi nhiét dd ngang bang.

A10.5.2.8 T4t c& cac mau rén dap duoc dai dién bédi mau rén dap chinh phai duwoc nhing
cung hwéng véi mat cta chau nhang.

A10.5.2.9 T4t ca cac san pham rén dap phai dwoc nhing trong ciing mét bé, véi cung tinh
trang v&i mau rén dap chinh.

A10.5.2.10 Sw déng déu cla cac théng sd xtr Iy nhiét — (1) Sw khac biét vé nhiét dé xt Iy
thwe gitra cac sdn pham rén dap va mau rén dap chinh dung dé thanh 1ap chu trinh xt
ly cho chung khéng dwoc vweot qua £14°C (x25°F) cho mét chu trinh nhung. (2) Nhiét
do tdi clia cac san pham rén dap khéng dwoc gidm dwéi nhiét do t6i thuwe cia mau rén
dap chinh. (3) Téi thiu mot cip nhiét dién tiép xdc bé méat phai dwoc dét trén mot mau
rén dap trong mot tai trong phat sinh. Nhiét dd phai dwoc ghi lai cho tat ca cac mét cap
nhiét dién trén moét may ghi thoi gian — nhiét dé va nhirng ghi ghép nay phai dwoc lwu
gilr nhw la nhirng tai liéu lau dai.

87



TCVN XXXX:XX AASHTO T244-06

Bang A10.1 — H6 so xtr ly nhiét — Cac théng s6 can thiét

_Tam . San San San San San
kim IOal 2 2 2 2 2
R pham pham pham | pham | pham
ren N . \ \ R
chinh renl ren 2 ren 3 ren4 | renb

Sé biéu db chuwong trinh

Thoi gian gilr tai nhiét d6 va nhiét d
thyc cta x& ly nhiét

Phuwong phap lam ngudi

Chiéu day kim loai rén

Do dat sau cha cac cap nhiét dién
O duwéi dém (cé/khong)

S6 kim loai rén

San pham

Vat liéu

Vi tri cap nhiét dién — 0 do
Vi tri cap nhiét dién — 180 do
Sé hiéu thung nhung

D{ liéu xt ly nhiét

S6 hiéu 16

Sé chu trinh

May xt ly nhiét

Nhiét d6 nhung trung binh

Thdi gian te 16 téi nhung
Téc d6 nung trén 538°C (1000°F)

Nhiét d6 sau khi Iéy ra tr thung
nhdng 5 phat

Huwdéng cla kim loai rén khi nhing

A10.5.3M6 phong chu trinh nhiét:

A10.5.3.1 Cé&c biéu dd chwong trinh phai dwoc tao ra tr cac div liéu ghi chép dwoc trén biéu
dd chinh. T4t c& cac mau thi nghiém phai dwoc dwa ra cung mot tbc do nhiét & trén,
AC1, nhiét dé gitr nhw nhau va tdc dd lam lanh nhw nhau giéng nhw cac san phém ren
dap.

A10.5.3.2 Chu trinh nhiét trén AC1, mét phan cda chu trinh git¥, va phan lam lanh cla biéu d6
chinh phai dwoc sao lai va cac gidi han cho phép vé nhiét dd va thoi gian, nhuw 13
duwoc chi dinh trong (1)-(3), phai dworc thiét 1ap cho viéc kiém tra sy thich hop clia xt
ly nhiét mé phdng.

1. M& phdng chu trinh nhiét cia mau thi nghié@m x& ly nhiét cho qua trinh nhing va toi

cla cac san pham rén dap va cac thép thanh — Néu di¥ liéu téc do 1am lanh cho cac
san pham rén dap va thép thanh va thiét bj kiém soat tdc dd lanh cho cac mau thi
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nghiém 1a cé s8n, cac mau thi nghiém cé thé dwoc xtr ly nhiét trong cac thiét bi.
Mau thi nghiém phai dwoc 1am néng vé ban chat dén cung nhiét d6 téi da nhuw cac
san pham rén dap hodc cac thanh. Mau thi nghiém duwgc lam lanh & tbc do twong
tw va khéng nhanh hon tbc dd lam lanh dai dién cta céac vi tri thi nghiém va phai
trong khodng 14°C (25°F) va 20 giay & tat ca cac nhiét d6 sau khi qua trinh lam lanh
bat ddu. Cac mau phai dwoc xtr ly day dd phu hop véi cac xi ly nhiét dwéi nhiét do
t¢i han bao gf‘)m t6i va cac xtr ly nhiét sau khi han.

2. Md phéng nhiét sau khi han ctia cac mau thi nghiém (cho thép ferit rén dap va céac
thanh) — Trir trwéng hop thép cacbon rén dap hodc thanh ( P s6 1, Tiét dién 1X cla
Tiéu chuan) v&i chiéu day hoac dwong kinh danh dinh 50mm (2in.) hodc nhd hon,
cac mau thi nghiém phai dwoc dwa ra mot qua trinh xir Iy nhiét d& mé phéng bat cwr
x ly nhiét nao dwéi nhiét do t&i han ma cac san pham rén dap va thép thanh thu
dwoc trong qua trinh san xuat. Qua trinh mé phdng nhiét phai st dung cac nhiét do,
thoi gian, tdc d6 1am lanh nhw dwoc chi dinh trén don d&t hang. Téng thdi gian &
nhiét d6 cho mau thi nghiém phai it nhat 80% cuda téng thoi gian & nhiét do tai do
cac san pham rén dap phai chiu trong subt qua trinh xt& ly nhiét sau khi han. Téng
thdi gian & tai nhiét d6 d6 ctia cac mau thi nghiém cé thé dwoc thwe hién trong mot
chu trinh don [é.

A10.5.3.3 Trwéc khi x&r ly nhiét trong thiét bi mé phéng, cac mau thi nghiém phai duoc gia
céng dén kich thwéc chuadn ma da dwoc xac dinh d& cho phép sw loai bé thich dang
sy kh(r cacbon va 6xy héa.

A10.5.3.4 it nhéat phai s dung mot cap nhiét dién cho méi mau dung dé ghi lai nhiét do lién
tuc trén mot ngudn theo doi nhlet do ngoal doc Iap Do dd nhay va thiét ké riéng biét
cua khoang nhiét trong mot sé thiét bi, bat budc rang cac mdi ndi ndng cta cap nhiét
dién kiém soat va theo déi phai ludn dwoc dat & cung vi tri twong déi so v&i ngudn
nhiét (thwéng 1a dén héng ngoai).

A10.5.3.5 M&i mot mau riéng biét phai dwoc dinh dang, va nhirng dinh dang nay phai dwoc
chi rd trén cac biéu d6 mé phdng va ban ghi chép chu trinh mé phéng.

A10.5.3.6 Biéu dd mé phdng phai duwgc so sanh véi biéu dé chinh véi sw tai st dung chinh
xac ctia md phdng nhang phu hop véi Muc A10.5.3.2(1). Néu bat ci» mau nao khéng
dwoc xt ly nhiét trong gi&i han chép nhan dwgc cla nhiét dd va thdi gian, nhirng mau
nay phai bi loai bé va dwoc thay bang mét mau gia cong méi. Nhirng tai liéu vé cac
cong viéc nay va ly do ctia sw chénh I&ch va&i biéu dd chinh phai dwoc chi ra trén biéu
dd mé phdng va trén cac ban ghi ghép khéng quy tac twong tng.

A10.5.4 X ly nhiét lai va lam thi nghiém lai:

A10.5.4.1 Trong trwérng hop thi nghiém thét bai, thi nghiém lam lai phai dwoc kiém soat phu
hop v&i cac quy dinh da thiét Iap trwdc bi tiéu chuan vat liéu.

A10.5.4.2 Néu viéc thi nghiém lai dwgc cho phép, mét mau thi nghiém méi phai duwoc x&r ly
nhiét gibng nhw trwéc. San phdm rén dap ma né dai dién sé& c6 cung mot xt& ly nhiét.
Néu nhw thi nghiém thanh céng, mau rén dap phai dwoc chip nhan. Néu khéng thanh
céng, mau rén dap phai bi loai bdé hoac phai chju xt ly nhiét lai néu cho phép.
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A10.5.4.3 Néu xt ly nhiét dwoc cho phép, tién trinh nhw sau: (1) X ly nhiét lai nhw x(& ly nhiét
ban dau (thdi gian, nhiét do, tbc dd lam lanh): S dung cac mau thi nghiém maoi tw
ving gan nhéat cé thé véi cac mau ban dau, 13p lai chu trinh auxtenit va nhung hai lan,
tiép theo bang chu trinh t6i (nhing va t6i hai 1an). San phdm rén dap phai dwoc nhing
va t6i hai l1an gibng nhau nhw nhitng mau thi nghiém trén. (2) X& ly nhiét lai st dung
quy trinh x& ly nhiét lai mé&i. Bat cir sw thay déi nao vé thoi gian, nhiét o, hodc tbc dd
lam lanh phai tao thanh mét chu trinh xtr ly nhiét méi. M6t dwong cong chinh mai phai
duwoc dua ra va viéc md phdng va thi nghiém phai bat dau gibng nhw nhirng thiét lap
ban dau.

A10.5.4.4 Vé két luan, méi mau thi nghiém va cac thép rén dap twong (rng phai nhan duoc
qua trinh x& ly nhiét gibng hét nhau; néu khéng thi nghiém 1a khéng hop 1é.

A10.5.5 Viéc Luu tri, str dung lai, va tham khao sé liéu mé phéng chu trinh nhiét — Moi ban ghi
chép vé chu trinh md phdng nhiét phai dwoc Iwu trir va gilr trong khoang théi gian 10
ndm hodc nhw dwoc chi dinh béi khach hang. Théng tin phai dwoc té chire d& moi quy
trinh c6 thé dwoc tham tra vé&i cac ban ghi chép dwoc lwu day du.

1 Phwong phéap thi nghiém nay phu hop vé ky thuat véi ASTM A 370 — 05 triv mot sd cac sw
khac biét nhd.

2 C6 san tiv H6i Co hoc My, 345 E. 47t Street, New York, NY 10017.

3 Fahey, N. H., “Effect of Variables in Charpy Impact Testing”, Materials research and
Standards, MTRSA, Vol.1, No.11. November 1961, p. 872.

4 Bertella, C.A., Giornale del Genio Civile, Vol. 60, 1992, p.343.
5 Oliver, D.A., Proceedings of Institude of Mechanical Engineers, Vol.11, 1928, p.827.
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	8.5 Đo kích thước các mẫu thí nghiệm
	8.5.1 Mẫu thí nghiệm kéo chuẩn hình chữ nhật – Hình dáng của những mẫu này được cho trong Hình 3. Để xác định diện tích tiết diện ngang, kích thước chiều rộng điểm giữa phải được đo đến gần nhất 0.13mm (0.005 in.) với mẫu có chiều dài đo 200mm (8 in.)...
	8.5.2 Mẫu thí nghiệm chuẩn dạng tròn – Hình dáng của những mẫu này được cho trong Hình 4 và 5. Để xác định diện ngang, đường kính phải được đô tại điểm giữa của chiều dài đo đến gần nhất 0.025mm (0.001 in.) (Xem Bảng 1 và 2).

	8.6 Tổng quát – Những mẫu thí nghiệm phải căn bản đủ kích thước hoặc là phải được làm bằng máy, như được chỉ dẫn trong trong tiêu chuẩn sản phẩm của vật liệu thí nghiệm.
	8.6.1 Việc chuẩn bị mẫu không đúng quy cách sẽ dẫn đến kết quả thí nghiệm không thỏa đáng. Vì vậy, quan trọng là phải cẩn thận thực hiện trong lúc chuẩn bị các mẫu, đặc biệt trong lúc gia công mẫu, để đảm bảo tay nghề tốt.
	8.6.2 Cố gắng để tiết diện ngang của mẫu nhỏ nhất tại điểm giữa của chiều dài đo để đảm bảo hư hỏng ở trong chiều dài đo. Điều này được thỏa mãn bằng vút trong chiều dài đo cho phép cho mỗi loại mẫu trong các mục sau đây.
	8.6.3 Với vật liệu giòn, cố gắng để có các góc khép với bán kính lớn tại các đầu của chiều dài đo.


	9 MẪU DẠNG TẤM
	9.1 Mẫu thí nghiệm chuẩn dạng tấm được cho trong Hình 3. Mẫu này được dùng để thí nghiệm vật liệu thép có hình dáng dạng tấm, các dạng cấu kiện và dạng thanh, vật liệu phẳng có chiều dày danh định 5mm (3/16 in.) hoặc hơn. Có thể dùng các dạng mẫu khác...

	10 MẪU DẠNG CUỘN
	10.1 Mẫu thí nghiệm dạng cuộn chuẩn được cho trong Hình 3. Mẫu này được dùng để thí nghiệm cho các loại vật liệu thép có hình dáng dạng cuộn, tấm, sợi phẳng, dải, và vòng đai với chiều dày danh định từ 0.13 đến 19mm (0.005 đến 3/4 in.). Nếu tiêu chuẩn...

	11 CÁC MẪU TRÒN
	11.1 Mẫu thí nghiệm tròn chuẩn đường kính 12.5mm (0.500 in.) cho trong Hình 4 được sử dụng khá rộng rãi để thí nghiệm cho các loại vật liệu thép, cả thép đúc và thép rèn dập.
	11.2 Hình 4 dùng cho các mẫu có kích thước nhỏ so hơn với các mẫu chuẩn. Có thể sử dụng những mẫu này khi cần thiết nếu như không có những mẫu chuẩn hoặc những mẫu chỉ trong Hình 3. Cũng có thể sử dụng các mẫu tròn nhỏ có kích thước khác. Với bất kỳ m...
	11.3 Hình dáng các phần đầu của mẫu phía ngoài chiều dài đo phải phù hợp với vật liệu và vừa khớp với thiết bị kẹp giữ của máy thí nghiệm sao cho các tải trọng tác dụng dọc trục. Hình 5 chỉ dẫn cho các mẫu với các đầu của mẫu có hình dạng khác nhau mà...

	12 CÁC ĐIỂM ĐÁNH DẤU ĐO
	12.1 Những mẫu cho trong Hình từ 3 đến 6 phải được đánh dấu đo với thiết bị đánh dấu lỗ trung tâm, các điểm vạch, thiết bị tỉ lệ, hoặc đánh dấu bằng mực. Những điểm dấu này dùng để xác định phần trăm độ giãn dài. Những điểm lỗ đánh dấu phải rõ, sắc, v...

	13 XÁC ĐỊNH CÁC ĐẶC TÍNH CHỊU KÉO
	13.1 Điểm chảy – Điểm chảy là ứng suất đầu tiên của vật liệu, nhỏ hơn ứng suất lớn nhất có thể đo được, mà tại đó sự tăng biến dạng xảy ra mà ứng suất không tăng. Điểm chảy chỉ được áp dụng để biểu thị một tính chất duy nhất của vật liệu đó là biến dạ...
	13.1.1 Phương pháp hạ dầm hoặc phương pháp một nửa tải trọng – Trong phương pháp này, tải trọng tác dụng lên mẫu được tăng dần với tốc độ đều. Khi dùng thước và máy cân bằng, giữ dầm thăng bằng bằng cách chạy máy cân bằng với tốc độ đều. Khi vật liệu ...
	13.1.2 Phương pháp biểu đồ tự động – Điểm gập nhỏ trong biểu đồ ứng suất biến dạng có thể xác định được bằng thiết bị ghi chép tự động, lấy ứng suất tương ứng với điểm trên của phần gập (Hình 7), hoặc ứng suất tại đó đường cong dốc xuống làm điểm chảy.
	13.1.3 Phương pháp tổng độ giãn dài dưới tác dụng của tải trọng – Khi thí nghiệm vật liệu để tìm điểm chảy và mẫu thí nghiệm không thể hiện rõ được biến dạng mà tại đó điểm chảy được xác định bằng các phương pháp thả rơi dầm, điểm dừng của tải trọng, ...

	13.2 Cường độ chảy -  Cường độ chảy là ứng suất mà tại đó vật liệu thể hiện đã đạt tới mức giới hạn chênh lệch được quy định trước so với phần mà ứng suất tỉ lệ với biến dạng. Sự chênh lệch này được biểu diễn dưới dạng ứng suất, phần trăm offset, trên...
	13.2.1 Phương pháp offset – Để xác định cường độ chảy bằng “phương pháp offset”, cần thiết phải đảm bảo chính xác về số liệu (tự vẽ hay bằng số) mà từ đó vẽ được biểu đồ ứng suất- biến dạng với mô đun đàn hồi rõ ràng của vật liệu thí nghiệm. Sau đó tr...
	13.2.2 Phương pháp độ giãn dài dưới tác dụng của tải trọng – Đối với các thí nghiệm dùng để xác định sự phù hợp hay không phù hợp của vật liệu mà xác định được các biểu đồ ứng suất – biến dạng từ các thí nghiệm trước đó, tổng biến dạng tương ứng với ứ...

	13.3 Cường độ kéo – Cường độ kéo được tính bằng cách chia tải trọng lớn nhất mà mẫu chịu được cho diện tích tiết diện ban đầu của mẫu.
	13.4 Độ giãn dài:
	13.4.1 Khớp các đầu của mẫu thí nghiệm bị kéo đứt vào với nhau và đo khoảng cách giữa các điểm đánh dấu đo đến gần nhất 0.25mm (0.01in.) đối với các chiều dài đo 50mm (2 in.) hoặc nhỏ hơn, và đến gần nhất 0.5% chiều dài đo với các chiều dài đo lớn hơn...
	13.4.2 Nếu bất kỳ phần kéo đứt nào mà nằm ngoài khoảng một nửa chiều dài ở giữa hoặc ngoài các điểm dấu lỗ hoặc vạch, độ giãn dài thu được có thể không đặc trưng cho vật liệu. Nếu độ giãn dài đo thỏa mãn các yêu cầu tối thiểu định trước, không cần thí...
	13.4.3 Các phương pháp thí nghiệm kéo tự động sử dụng các máy đo độ giãn dài cho phép đo độ giãn dài theo một trong những phương pháp dưới đây. Độ giãn dài được đo cà ghi lại hoặc theo cách này, hoặc theo cách trong phương pháp miêu tả ở trên, ghép kh...
	13.4.4 Độ giãn dài tại thời điểm đứt gãy được định nghĩa là độ giãn dài ngay trước khi xuất hiện sự giảm đột ngột của lực kèm với đứt gãy. Với các vật liệu dẻo không thể hiện rõ sự giảm đột ngột của lực tác dụng, độ giãn dài lúc đứt gãy có thể lấy bằn...
	13.4.4.1 Độ giãn dài tại thời điểm đứt gãy phải bao gồm giãn dài đàn hồi và giãn dài dẻo và có thể được xác định bằng cách sử dụng máy đo độ giãn dài với các phương pháp tự ghi hoặc tự động. Sử dụng máy đo giãn dài loại B2 hoặc tốt hơn cho vật liệu có...
	13.4.4.2 Phần trăm giãn dài lúc đứt gãy có thể được tính toán trực tiếp từ số liệu giãn dài lúc đứt gãy và được báo cáo thay cho phần trăm giãn dài như được tính toán trong mục 13.4.1. Tuy nhiên, hai thông số này không thể thay thế nhau. Sử dụng phươn...


	13.5 Sự giảm tiết diện – Ghép khít các đầu của mẫu đứt gãy vào với nhau và đo đường kính thực hoặc chiều rộng, chiều dày tại tiết diện ngang nhỏ nhất với cùng độ chính xác như khi đo các kích thước ban đầu. Sự chệnh lệch giữa diện tích vừa ghép và diệ...

	14 MIÊU TẢ
	14.1 Thí nghiệm uốn là một phương pháp để đánh giá độ dẻo dai, nhưng nó không được coi là có ý nghĩa định lượng trong việc dự đoán sự làm việc khi chịu uốn. Tính chất đơn giản của thí nghiệm uốn là một hàm số của góc uốn và đường kính trong mà mẫu bị ...
	14.2 Trừ các trường hợp chỉ định khác, phải xác định được tuổi của mẫu thí nghiệm uốn. Chu trình thời gian – nhiệt độ thực hiện phải đảm bảo để ảnh hưởng của các quá trình trước sẽ không bị thay đổi đáng kể. Có thể hoàn thành khi đặt mẫu ở nhiệt độ ph...
	14.3 Uốn mẫu thí nghiệm ở nhiệt độ phòng đến khi đạt đường kính trong, được quy định trong tiêu chuẩn sản phẩm, đến khi đạt độ giãn định trước mà không để xuất hiện các vết nứt lớn ở phần ngoài của mẫu.  Tốc độ uốn, thông thường không coi là thông số ...

	15 TỔNG QUAN
	15.1 Thí nghiệm độ cứng có ý nghĩa xác định sức kháng xuyên và thỉnh thoảng được dùng để đo cường độ kéo xấp xỉ. Bảng 2,3,4 và 5 là các bảng chuyển đổi của các phép đo độ cứng từ tỉ lệ này sang tỉ lệ khác hoặc cường độ kéo xấp xỉ. Những giá trị chuyển...
	15.2 Thí nghiệm độ cứng:
	15.2.1 Nếu tiêu chuẩn sản phẩm cho phép có thể thay thế các thí nghiệm độ cứng để xác định sự phù hợp với một yêu cầu về độ cứng định trước, những chuyển đổi trong các Bảng 2, 3, 4 và 5 phải được sử dụng.
	15.2.2 Khi ghi lại các con số độ cứng chuyển đổi, độ cứng đo được và tỉ lệ thí nghiệm phải được chỉ trong các dấu ngoặc, ví dụ: 353 HB (38HRC). Điều này có nghĩa là día trị 38 thu được sử dụng tỉ lệ Rockwell C và được chuyển sang độ cứng Brinell là 353.


	16 THÍ NGHIỆM BRINELL
	16.1 Miêu tả:
	16.1.1 Tác dụng một tải trọng định trước trên bề mặt phẳng của mẫu thí nghiệm thông qua một quả cầu với một bán kính định trước. Đường kính trung bình của phần lõm được sử dụng như một cơ sở tính toán số liệu độ cứng Brinell. Thương của phép chia giữa...
	16.1.2 Thí nghiệm Brinell dùng quả cầu 10mm với lực 29.42kN (3000kgf) đối với vật liệu cứng và lực 14.71kN hoặc 4.903kN (1500kgf hoặc 500kgf) cho các tiết diện mảnh hoặc các vật liệu nhẹ. (Xem phụ lục A2 trong phần sản phẩm thép ống). Có thể dùng các ...
	16.1.3 Phạm vi biến đổi của độ cứng có thể được chỉ định chỉ với vật liệu nhúng nóng và tôi hoặc vật liệu được chuẩn hóa và tôi. Với vật liệu tôi, chỉ phải chỉ định giá trị lớn nhất. Với vật liệu được chuẩn hóa, giá trị độ cứng nhỏ nhất hoặc lớn nhất ...
	16.1.4 Có thể yêu cầu độ cứng Brinell nếu không chỉ định rõ các đặc trưng chịu kéo.

	16.2 Dụng cụ và thiết bị thí nghiệm – Thiết bị thí nghiệm phải thỏa mãn những yêu cầu sau
	16.2.1 Máy thí nghiệm – Máy thí nghiệm độ cứng Brinell cho phép dùng một phạm vi tải trọng mà trong khoảng đó thiết bị đo tải trọng có độ chính xác ±1%.
	16.2.2 Kính hiển vi đo – Sự phân chia tỉ lệ của các trắc vi kế hoặc các thiết bị đo khác sử dụng để đo đường kính của phần lõm phải cho phép đo được đường kính trực tiếp chính xác đến 0.1mm và dự đoán đường kính chính xác đến 0.05mm.
	16.2.3 Bi tiêu chuẩn – Bi tiêu chuẩn cho thí nghiệm độ cứng Brinell có đường kính 10mm (0.3937in) với sai lệch xung quanh giá trị này không lớn hơn 0.005mm (0.0002in.) với mọi đường kính. Một bi phù hợp là bi thể hiện đường kính không lớn quá 0.01mm (...

	16.3 Mẫu thí nghiệm – Thí nghiệm độ cứng Brinell được thực hiện trên phần diện tích đã được chuẩn bị  và một phần kim loại cần thiết phải bị loại bỏ trên bề mặt để loại bỏ sự không đều trên bề mặt. Chiều dày mẫu thí nghiệm phải để sao  cho trên mặt đố...
	16.4 Trình tự:
	16.4.1 Quy trình sản phẩm áp dụng phải cần thiết chỉ ra vị trí thực hiện thí nghiệm các phần lõm của độ cứng Brinell và só lượng các phần lõm yêu cầu. Khoảng cách giữa tâm của phần lõm đến mép biên của mẫu hoặc biên của phần lõm khác phải bằng ít nhất...
	16.4.2 Tác dụng tải trọng tối thiểu trong 15 giây
	16.4.3 Đo hai đường kính của phần lõm tại các góc vuông đến gần nhất 0.1mm, dự đoán đến 0.05mm và trung bình đến 0.05mm. Nếu hai đường kính chênh lệch hơn 0.1mm, laọi bỏ các kết quả ghi được và tạo một phần lõm mới.
	16.4.4 Không sử dụng bi thép trên các loại thép có độ cứng hơn 450HB hoặc bi cacbua trên thép có độ cứng lớn hơn 650HB. Kiến nghị không sử dụng thí nghiệm độ cứng Brinell cho thép có độ cứng lớn hơn 650HB.
	16.4.4.1 Nếu một quả bi được dùng trong một thí nghiệm một mẫu cho số liệu độ cứng Brinell lớn hơn giới hạn đối với bi như được chi tiết trong mục 16.4.4, bi sẽ bị loại bỏ và được thay thể bằng một bi khác hoặc được đo lại để đảm bảo phù hợp với các y...


	16.5 Quá trình chi tiết: Tham khảo phiên bản mới nhất T70 cho các yêu cầu cụ thể với thí nghiệm này.

	17 THÍ NGHIỆM ROCKWELL
	17.1 Miêu tả:
	17.1.1 Trong thí nghiệm này giá trị độ cứng được xác định bằng chiều sâu đâm xuyên của một mũi kim cương hoặc một thanh thép và mẫu thí nghiệm dưới các điều kiện cố định ngẫu nhiên chắc chắn. Đầu tiên tác dụng một tải trọng phụ 98N gây ra sự đâm xuyên...
	17.1.2 Các loại máy độ cứng Rockwell bề mặt được dùng trong thí nghiệm các loại thép rất mỏng hoặc các bề mặt mỏng. Các tải trọng 147, 294 hoặc 441 N (15, 30, hoặc 45kgf) được tác dụng vào bi thép cứng hoặc đầu xuyên kim cương để bao trùm toàn bộ phạm...

	17.2 Báo cáo  độ cứng – Khi ghi lại các giá trị độ cứng, các giá trị độ cứng phải luôn ở trước ký hiệu tỉ lệ, ví dụ 96 HRB, 46HRC, 75 HR15N, hoặc 77 HR30T
	17.3 Khối  thí nghiệm – Các máy móc phải được kiểm tra để đảm bảo làm việc tốt bằng việc sử dụng khối thí nghiệm Rockwell chuẩn.
	17.4 Quy trình chi tiết: Tham khảo phiên bản mới nhất T80 cho các yêu cầu cụ thể với thí nghiệm này.

	18 THÍ NGHIỆM ĐỘ CỨNG XÁCH TAY DI DỘNG
	18.1 Mặc dù được quy định trong tiêu chuẩn, thí nghiệm độ cứng tại chỗ Brinell hoặc Rockwell thường được ưa thích hơn, nhưng không phải luôn luôn có thể thực hiện thí nghiệm độ cứng sử dụng thiết bị này do sự hạn chế về kích thước và vị trí. Trong nhữ...

	19 TỔNG QUÁT
	19.1 Thí nghiệm Charpy xác định độ dai va đập hình V là thí nghiệm động trong đó mẫu bị khía hình V bị đập và làm vỡ bởi một nhát búa trong máy được thiết kế dành riêng cho thí nghiệm. Số liệu đo của thí nghiệm có thể là năng lượng hấp thụ, phần trăm ...
	19.2 Nhiệt độ thí nghiệm ngoài nhiệt độ phòng (nhiêt độ xung quanh) thường được chỉ trong sản phẩm hoặc trong yêu cầu tổng quát của tiêu chuẩn (ở dưới đây tham khảo theo tiêu chuẩn). Mặc dù nhiệt độ thí nghiệm đôi lúc liên quan đến nhiệt độ phục vụ mo...

	20 Ý NGHĨA VÀ SỬ DỤNG
	20.1 Trạng thái dẻo và giòn: Khối lập phương hoặc hợp kim ferit bộc lộ trạng thái chuyển tiếp một cách đáng kể khi thí nghiệm va đập trải  qua một dải nhiệt độ. Ở nhiệt độ trên chuyển tiếp, mẫu va đập bị phá hoại dẻo (thường là sự hợp nhất lỗ rỗng rất...
	20.2 Phạm vi nhiệt độ chuyển tiếp từ trạng thái này sang trạng thái khác phụ thuộc vào loại vật liệu đem thí nghiệm. Trạng thái chuyển tiếp này có thể được định nghĩa bằng nhiều cách tuỳ theo mục đích của tiêu chuẩn.
	20.2.1 Tiêu chuẩn có thể yêu cầu kết quả thí nghiệm nhỏ nhất của năng lượng hấp thụ, hình dáng vết nứt, sự nở hông, hoặc tổ hợp các giá trị đó tại một nhiệt độ thí nghiệm xác định.
	20.2.2 Tiêu chuẩn có thể yêu cầu xác định nhiệt độ chuyển tiếp tại thời điểm mà cả năng lượng hấp thụ và hình dáng vết nứt đạt một mức độ xác định khi thí nghiệm đang trải qua các đủ loại nhiệt độ.

	20.3 Thông tin nhiều hơn về mức độ quan trọng của thí nghiệm va đập có trong phụ lục A5.

	21 DỤNG CỤ VÀ THIẾT BỊ
	21.1 Máy móc thí nghiệm
	21.1.1 Máy thí nghiệm Charpy là nơi mà mẫu khía hình V bị phá vỡ bởi một nhát búa của một quả lắc có thể dao động tự do. Quả lắc được thả ra từ một độ cao cố định. Dựa vào chiều cao mà con lắc được đưa lên trước khi dao động, khối lượng của con lắc đã...
	21.1.2 Một đặc điểm chính khác của máy là hệ thống cố định được thiết kế để kê mẫu thí nghiệm như là dầm giản đơn tại các vị trí chính xác. Vật cố định này được bố trí sao cho mặt khía hình V của mẫu theo phương thẳng đứng. Quả lắc đập vào mặt thẳng đ...
	21.1.3 Máy thí nghiệm Charpy dùng cho thí nghiệm thép thông thường có năng lực trong khoảng  300 đến 400 J (220 đến 300 ft.lb). Cũng có lúc máy có năng lực thấp hơn được sử dụng, tuy nhiên khả năng của máy về cơ bản nên vượt quá năng lượng hấp thụ của...

	21.2 Môi trường nhiệt độ:
	21.2.1 Với thí nghiệm ở nhiệt độ khác nhiệt độ phòng, cần thiết phải đưa mẫu thí nghiệm Charpy vào trong môi trường có nhiệt độ có thể kiểm soát được.
	21.2.2 Môi trường nhiệt độ thấp thường là các chất lỏng lạnh (như nước, đá và nước, đá khô và dung môi hữu cơ, hoặc nitơ lỏng) hoặc các chất khí lạnh.
	21.2.3 Môi trường nhiệt độ cao thường là chất lỏng được đun nóng như là dầu thô hoặc dầu silic. Lò tuần hoàn không khí có thể được sử dụng.

	21.3 Lắp đặt thiết bị: các kẹp được điều chỉnh đặc biệt để vừa với khía hình V ở mẫu va đập, thường được sử dụng để dịch chuyển mẫu từ vị trí ở giữa và đặt chúng vào đe (tham khảo T 266). Trong trường hợp vị trí cố định của máy không cho phép tự động ...

	22 LẤY MẪU VÀ SỐ LƯỢNG MẪU
	22.1 Lấy mẫu
	22.1.1 Tiêu chuẩn nên chỉ ra vị trí và hướng thí nghiệm. Nếu không, với các sản phẩm đã được rèn, vị trí thí nghiệm phải giống như vị trí sử dụng trong kéo mẫu và hướng phải dọc trục với vết khía hình V vuông góc với mặt phẳng chính của sản phẩm bị th...
	22.1.2 Số lượng mẫu:
	22.1.2.1 Một thí nghiệm va đập Charpy bao gồm tất cả các mẫu được lấy từ mẫu thí nghiệm coupon hoặc từ vị trí thí nghiệm đơn lẻ.
	22.1.2.2 Khi tiêu chuẩn yêu cầu có kết quả thí nghiệm trung bình nhỏ nhất, phải thí nghiệm ba mẫu.
	22.1.2.3 Khi tiêu chuẩn yêu cầu xác định nhiệt độ chuyển tiếp, thường phải cần từ 8 đến 12 mẫu.


	22.2 Loại và kích thước:
	22.2.1 Sử dụng mẫu thí nghiệm Charpy xác định độ dai va đập hình V tiêu chuẩn toàn kích thước như trong hình 11, trừ khi được cho phép trong mục 22.2.2.
	22.2.2 Mẫu kích thước nhỏ:
	22.2.2.1 Đối với vật liệu phẳng có chiều dày nhỏ hơn 11mm (in), hoặc khi năng lượng hấp thụ đòi hỏi vượt quá 80% của toàn tỷ lệ, sử dụng mẫu thí nghiệm kích thước nhỏ chuẩn.
	22.2.2.2 Đối với các vật liệu hình ống thí nghiệm theo phương ngang, nơi mà mối quan hệ giữa đường kính và chiều dày thành không cho phép sử dụng mẫu toàn kích thước tiêu chuẩn, sử dụng mẫu thí nghiệm kích thước nhỏ hoặc mẫu kích thước tiêu chuẩn bao ...
	22.2.2.3 Nếu không thể chuẩn bị được mẫu tiêu chuẩn toàn kích thước, thì phải dùng mẫu nhỏ có kích thước lớn nhất có thể chuẩn bị được. Mẫu phải được gia công bằng máy để mẫu không gồm các vật liệu gần bề mặt hơn 0,5mm (0,020 in.).
	22.2.2.4 Dung sai của mẫu kích thước nhỏ tiêu chuẩn được chỉ trong hình 11. Kích thước mẫu thí nghiệm kích thước nhỏ tiêu chuẩn là: 10 x 7,5 mm; 10 x 6,7 mm; 10 x 5 mm; 10 x 3,3 mm và 10 x 2,5 mm.
	22.2.2.5 Khía hình V ở mặt hẹp của mẫu kích thước nhỏ tiêu chuẩn để vết khía vuông góc với mặt rộng 10 mm.
	22.2.2.6 Chuẩn bị khía hình V: Việc gia công khía hình V là quan trọng như đã được chứng minh.



	23 HIỆU CHUẨN
	23.1 Độ chính xác và sai số: Việc kiểm tra và điều chỉnh máy thí nghiệm va đập Charpy phù hợp với yêu cầu của T 266.

	24 KIỂM SOÁT TRẠNG THÁI NHIỆT ĐỘ
	24.1 Khi một nhiệt độ thí nghiệm cụ thể được yêu cầu bởi tiêu chuẩn hoặc người mua, kiểm soát nhiệt độ làm nóng hoặc làm lạnh môi trường trong khoảng ( 10C (2oF) bởi vì ảnh hưởng của sự biến đổi nhiệt độ trong kết quả thí nghiệm Charpy có thể rất lớn.

	25 TRÌNH TỰ
	25.1 Nhiệt độ:
	25.1.1 Điều kiện của mẫu bị phá vỡ bằng cách giữ chúng trong môi trường ở trong nhiệt độ thí nhiệm trong vòng ít nhất làm 5 phút với môi trường lỏng và 30 phút với môi trường khí.
	25.1.2 Trước mỗi thí nghiệm, vẫn duy trì bộ phận kẹp giữ các mẫu thí nghiệm ở cùng nhiệt độ như mẫu, để không ảnh hưởng đến nhiệt độ tại vết khía hình V.

	25.2 Vị trí mẫu và phá vỡ mẫu:
	25.2.1 Cẩn thận đặt mẫu thí nghiệm vào tâm đe và giải phóng quả lắc để phá vỡ mẫu.
	25.2.2 Nếu quả lắc không được thả ra trong vòng 5 giây kể từ khi đưa mẫu ra khỏi môi trường kiểm soát thì không được phá vỡ mẫu. Đem mẫu trở lại môi trường kiểm soát để chuẩn bị cho các điều kiện trước đó yêu cầu trong mục 25.1.1.

	25.3 Khôi phục lại mẫu: Trong điều kiện định dạng được vết nứt hoặc sự nở hông thì khôi phục lại mỗi mẫu đã bị phá vỡ trước khi phá mẫu tiếp theo.
	25.4 Các giá trị thí nghiệm độc lập:
	25.4.1 Năng lượng va đập: Ghi lại năng lượng va đập hấp thụ với độ chính xác J (ft-lbf)
	25.4.2 Hình dạng vết nứt:
	25.4.2.1 Xác định phần trăm diện tích bị nứt do cắt bằng một trong các phương pháp sau:
	25.4.2.2 Xác định các hình dạng vết nứt riêng lẻ với độ chính xác 5% vết nứt do cắt và ghi lại các giá trị.

	25.4.3 Sự nở hông:
	25.4.3.1 Sự nở hông là sự tăng chiều rộng của mẫu, được đo bằng bội số của 0,025mm (một phần nghìn in), trên phía chịu nén, ở phía đối diện với vết khía trong mẫu bị nứt gãy của thí nghiệm Chaprpy xác định độ dai va đập hình V như trong Hình 15.
	25.4.3.2 Kiểm tra mỗi nửa mẫu một để đảm bảo phần nhô ra không bị hư hại khi tiếp xúc với đe, gia công bằng máy bề mặt giá và cả những thứ tương tự thế. Loại bỏ những mẫu loại này vì chúng có thể là nguyên nhân gây ra các số đọc không đúng.
	25.4.3.3 Kiểm tra bề mặt của mẫu vuông góc với vết khía để đảm bảo không có một vết gờ nào được hình thành trên bề mặt trong suốt quá trình thí nghiệm va đập. Nếu tồn tại các vết gờ, loại bỏ chúng một cách cẩn thận bằng cách đánh bi bằng vải và bột mà...
	25.4.3.4 Đo phần giãn nở ở mỗi mặt của mỗi nửa mẫu thử tương ứng với mặt bằng được định nghĩa bởi phần không bị biến dạng của mặt của mẫu sử dụng chiều dài đo, tương tự như được chỉ trong Hinh 16 và 17.
	25.4.3.5 Vì phần bị nứt hiếm khi cắt đôi điểm giãn nở lớn nhất ở cả hai mặt của mẫu nên tổng của các giá trị đo lớn hơn cho mỗi mặt là giá trị của thí nghiệm. Sắp xếp hai nửa của một mẫu sao cho các mặt bị nén đối mặt với nhau. Sử dụng khoảng đo, đo p...
	25.4.3.6 Đo các giá trị nở hông riêng rẽ với độ chính xác 0,025mm (0.001in.) và ghi lại các giá trị.
	25.4.3.7 Với ngoại lệ được miêu tả dưới đây, bất kì mẫu nào mà không bị rời ra làm hai phần khi bị đập bởi một nhát búa đơn lẻ phải được báo cáo như là không bị phá vỡ. Nếu mẫu có thể bị rời ra khi bẻ bằng tay trần, thì mẫu có thể được xem xét như đã ...



	26 DIỄN GIẢI KẾT QUẢ THÍ NGHIỆM
	26.1 Khi tiêu chí của một thí nghiệm va đập bất kì được định rõ là giá trị trung bình nhỏ nhất ở một nhiệt độ đã cho, kết quả thí nghiệm phải là giá trị trung bình (về mặt số học) của các giá trị thí nghiệm đơn lẻ lấy từ ba mẫu tại một vị trí thí nghiệm.
	26.1.1 Khi kết quả thí nghiệm trung bình nhỏ nhất được định trước:
	26.1.1.1 Kết quả thí nghiệm được chấp nhận khi thoả mãn tất cả các điều kiện sau:
	26.1.1.2 Nếu các yêu cầu trong mục 26.1.1.1 không thoả mãn, thực hiện một thí nghiệm lại từ 3 mẫu tại cùng một vị trí thí nghiệm. Mỗi giá trị thí nghiệm riêng lẻ của mẫu thí nghiệm lại phải bằng hoặc lớn hơn giá trị trung bình nhỏ nhất định trước.


	26.2 Thí nghiệm xác định ra nhiệt độ chuyển tiếp nhỏ nhất:
	26.2.1 Định nghĩa nhiệt độ chuyển tiếp - Theo mục đích của tiêu chuẩn, nhiệt độ chuyển tiếp là nhiệt độ mà tại đó giá trị thí nghiệm của loại vật liệu thiết kế bằng hoặc vượt quá giá trị thí nghiệm nhỏ nhất xác định.
	26.2.2 Xác định nhiệt độ chuyển tiếp:
	26.2.2.1 Phá vỡ một mẫu tại mỗi giá trị ở dải nhiệt độ ở trên và thấp hơn nhiệt độ chuyển tiếp đoán trước, sử dụng qui trình trong mục 25. Ghi lại nhiệt độ của mỗi thí nghiệm với độ chính xác 0,50C (10F).
	26.2.2.2 Vẽ đồ thị với từng kết quả thí nghiệm riêng lẻ m/N (ft/lbt hoặc phần trăm lực cắt) là tung độ ứng với các nhiệt độ thí nghiệm tương ứng và vẽ một đường cong vừa khớp nhất đi qua các điểm của đồ thị.
	26.2.2.3 Nếu như nhiệt độ chuyển tiếp được định trước như là nhiệt độ tại đó đạt được giá trị thí nghiệm, xác định nhiệt độ tại vị trí đường cong đồ thị giao với giá trị thí nghiệm định trước bằng cách nội suy đồ thị (không cho phép dùng phép ngoại su...
	26.2.2.4 Chấp nhận kết quả thí nghiệm nếu nhiệt độ chuyển tiếp được xác định bằng hoặc nhỏ hơn giá trị định trước.
	26.2.2.5 Nếu nhiệt độ thí nghiệm chuyển tiếp được xác định cao hơn giá trị định trước,  nhưng không vượt quá 120C (20oF), thì lấy đủ mẫu phù hợp với mục 25 để vẽ thêm 2 đường cong. Chấp nhận kết quả thí nghiệm nếu nhiệt độ được xác định từ cả hai thí ...


	26.3 Khi được cho phép, hoặc cần thiết, hoặc cả hai, dùng mẫu kích thước nhỏ, điều chỉnh các yêu cầu thí nghiệm định trước theo Bảng 12 hoặc nhiệt độ thí nghiệm theo Qui tắc áp suất và chưng cất ASME, bảng UG-84.2, hoặc cả hai. Năng lượng lớn hơn hoặc...

	27 GHI CHÉP
	27.1 Ghi chép thí nghiệm nên bao gồm các thông tin sau:
	27.1.1 Miêu tả đầy đủ loại vật liệu thí nghiệm (đó là số tiêu chuẩn,chất lượng, cấp hạng hoặc loại, kích thước, chỉ số nhiệt)
	27.1.2 Hướng của mẫu đối với trục của vật liệu
	27.1.3 Kích thước của mẫu
	27.1.4 Nhiệt độ thí nghiệm và các giá trị thí nghiệm đơn lẻ cho mỗi mẫu phá hoại bao gồm thí nghiệm ban đầu và thí nghiệm lại
	27.1.5 Kết quả thí nghiệm
	27.1.6 Nhiệt độ chuyển tiếp và tiêu chuẩn để xác định, bao gồm thí nghiệm ban đầu và thí nghiệm lại


	28 BÁO CÁO
	28.1 Chỉ dẫn kỹ thuật nên chỉ định các thông tin cần được báo cáo

	29 CÁC TỪ KHOÁ
	29.1 Thí nghiệm uốn, độ cứng Brinell, thí nghiệm va đập Charpy,  FATT( nhiệt độ chuyển tiếp xuất hiện vết nứt), thí nghiệm độ cứng, độ cứng

	A1. CÁC SẢN PHẨM THÉP THANH
	A1.1 Phạm vi:
	A1.1.1 Phần bổ xung này phác họa chỉ những chi tiết  riêng biệt cho các loại thép thanh cán nóng và cán nguội mà không được bao trùm trong các phần chung trong những phương pháp thí nghiệm này.

	A1.2 Hướng của mẫu thí nghiệm
	A1.2.1 Các thanh thép cacbon hay thép hợp kim và các hình dạng kích thước thanh, do kích thước tiết diện ngang rất bé, thường được thí nghiệm theo phương dọc trục. Trong các trường hợp đặc biệt khi kích thước cho  phép, quá trình sản xuất và hoặc sử d...

	A1.3 Thí nghiệm kéo:
	A1.3.1 Thép thanh cacbon – Thép thanh cacbon thường không bị chỉ định các yêu cầu chịu kéo trong các điều kiện cuộn với kích thước dạng tròn, vuông, lục giác và bát giác đường kính nhỏ hơn 13mm ( ½ in)  hoặc khoảng cách giữa các mặt song song không ch...
	A1.3.2 Thép thanh hợp kim – Không thí nghiệm các thép thanh hợp kim dưới dạng cán.
	A1.3.3 Khi các thí nghiệm kéo được yêu cầu, việc thực hiện lựa chọn các mẫu thí nghiệm cho thép thanh cán nóng và hoàn thiện nguội đường kính khác nhau phải phù hợp với Bảng A1.1, trừ các trường hợp chỉ định khác trong tiêu chuẩn sản phẩm.

	A1.4 Thí nghiệm bẻ cong:
	A1.4.1 Khi các thí nghiệm bẻ cong được chỉ định, kiến nghị tiến hành cho thép thanh cán nóng và hoàn thiện nguội phải phù hợp với Bảng A1.2.

	A1.5 Thí nghiệm độ cứng:
	A1.5.1 Thí nghiệm độ cứng cho các sản phẩm thanh – các mặt phẳng, tròn, vuông, lục giác và bát giác – được kiểm soát trên bề mặt sau khi loại bỏ tối thiểu 0.4mm để tạo độ chính xác kho sự đâm xuyên thí nghiệm độ cứng.


	A2. CÁC SẢN PHẨM THÉP ỐNG
	A2.1 Phạm vi:
	A2.1.1 Phần bổ xung này bao gồm các định nghĩa và phương pháp thí nghiệm cho sản phẩm thép ống mà chưa được đề cập trong phần chung của các phương pháp thí nghiệm và định nghĩa của Tiêu chuẩn T244.
	A2.1.2 Dạng ống đề cập trong tiêu chuẩn này bao gồm hình tròn, vuông, chữ nhật và các hình dạng đặc biệt.

	A2.2 Thí nghiệm kéo:
	A2.2.1 Mẫu thí nghiệm dọc trục đầy đủ kích thước:
	A2.2.1.1 Có thể chọn sử dụng mẫu thí nghiệm dải dọc trục hoặc mẫu thí nghiệm tròn dọc trục, sử dụng mẫu thí nghiệm toàn kích thước tiết diện ống, miễn là có đầy đủ năng lực về trang thiết bị thí nghiệm. Nên dùng các đầu ống kim loại đủ xa ở đầu mẫu th...
	A2.2.1.2 Trừ các trường hợp được yêu cầu trong các tiêu chuẩn sản phẩm cụ thể, chiều dài đo là 50mm (2 in.), ngoại trừ ống có đường kính ngoài 9.5mm hoặc nhỏ hơn, thông thường sử dụng chiều dài đo bằng bốn lần đường kính nếu độ giãn dài so sánh với độ...
	A2.2.1.3 Để xác định diện tích tiết diện ngang của mẫu toàn tiết diện, phải ghi lại giá trị trung bình của các kết quả đo đường kính ngoài lớn nhất và nhỏ nhất và trung bình chiều dày thành ống với độ chính xác 0.025mm (0.001in.), và diện tích tiết di...

	A2.2.2 Mẫu thí nghiệm dải dọc trục:
	A2.2.2.1 Mẫu thí nghiệm dải dọc trục được sử dụng như là một phương án lựa chọn thay thế cho mẫu thí nghiệm toàn kích thước dọc trục hay mẫu tròn dọc trục, mẫu này thu được từ dải cắt từ các sản phẩm ống như thể hiện trên Hình A2.2 và được gia công để...
	A2.2.2.2 Nên đo bề rộng tại mỗi đầu của chiều dài đo và điểm ở giữa để xác định tính song song. Nên đo chiều dày ở giữa và nên dùng với kích thước ở giữa để xác định diện tích tiết diện ngang. Ghi lại kích thước điểm giữa với độ chính xác 0.13mm (0.00...

	A2.2.3 Mẫu thí nghiệm dạng dải ngang:
	A2.2.3.1 Nói chung, không khuyến khích thí nghiệm kéo ngang cho các sản phẩm thép ống với kích thước đường kính danh định nhỏ hơn 200mm (8in.). Nếu được yêu cầu, mẫu thí nghiệm kéo ngang có thể được lấy từ các vòng cắt từ các đầu ống như được thể hiện...
	A2.2.3.2 Phải do chiều rộng ở hai đầu và điểm giữa chiều dài đo để xác định tính song song. Phải đo chiều dày ở giữa và dùng nó cùng với chiều rộng đo được ở điểm giữa để tính diện tích tiết diện ngang. Ghi lại kích thước điểm giữa với độ chính xác 0....

	A2.2.4 Các mẫu thí nghiệm tròn:
	A2.2.4.1 Khi được chỉ định trong tiêu chuẩn sản phẩm, có thể sử dụng mẫu trong Hình 4.
	A2.2.4.2 Đường kính của mẫu tròn được đo tại điểm giữa mẫu với độ chính xác 0.025mm (0.001in.).
	A2.2.4.3 Mẫu kích thước nhỏ so với mẫu chuẩn, như thể hiện trong Hình 4, được sử dụng khi cần thiết để thí nghiệm vật liệu nếu như không thể chuẩn bị được mẫu chuẩn. Có thể dùng một số loại kích thước khác của mẫu kích thước nhỏ. Với mỗi mẫu kích thướ...
	A2.2.4.4 Với các mẫu ngang, không được làm phẳng hoặc tạo các biến dạng khác với tiết diện tại nơi lấy mẫu.
	A2.2.4.5 Mẫu thí nghiệm dọc trục lấy từ các dải cắt từ các sản phẩm thép ống được thể hiện trong Hình A2.2.


	A2.3 Xác định cường độ chảy ngang, phương pháp giãn dài vòng thủy lực.
	A2.3.1 Thí nghiệm độ cứng được thực hiện ở mặt ngoài, mặt trong, hoặc tiết diện ngang thành ống phụ thuộc vào giới hạn của tiêu chuẩn sản phẩm. Có thể phải thực hiện công tác chuẩn bị bề mặt để thu được các chỉ số độ cứng chính xác.
	A2.3.2 Một máy thí nghiệm và phương pháp xác định cường độ chảy ngang của một mẫu hình vành khuyên được xây dưng và miêu tả trong Mục A2.3.3 đến A2.3.5.
	A2.3.3 Một biểu đồ phác họa mặt cắt thẳng đứng của máy thí nghiệm được thể hiện trong Hình A2.6.
	A2.3.4 Để xác định cường độ chảy ngang trên máy này, sử dụng một mẫu thí nghiệm dạng vòng ngắn (thông thường dài 76mm (3in.)). Sau khi bỏ đai ốc lớn hình tròn ra khỏi máy, xác định chiều dày của mẫu hình tròn, và mẫu được lồng vào trong dầu chặn bởi m...
	A2.3.5 Có thể thấy máy đo độ giãn dài dạng chuỗi mắt xích thỏa mãn để đo độ giãn dài của mẫu vòng được thể hiện trong Hình A2.6 và A2.7. Hình A2.6 thể hiện vị trí của máy đo trên mẫu vòng, nhưng không bị kẹp. Một khớp nhỏ, qua đó biến dạng được truyền...

	A2.4 Các thí nghiệm độ cứng:
	A2.4.1 Các thí nghiệm độ cứng được thực hiện hoặc trên các mặt bên ngoài và bên trong ở hai đầu ống.
	A2.4.2 Lực Brinell tiêu chuẩn 29.42kN (3000kgf) có thể gây nhiều biến dạng trên thành mỏng của mẫu. Trong trường hợp này, áp dụng lực 4.903kN (500kgf), hoặc tăng cường độ cứng trong bằng cách sử dụng đe bên trong. Không áp dụng thí nghiệm Brinell cho ...
	A2.4.3 Thí nghiệm độ cứng Rockwell thường được thực hiện ở mặt trong, phần phẳng trên mặt ngoài, hoặc trên tiết diện ngang thành ống phụ thuộc vào giới hạn của sản phẩm. Không thực hiện thí nghiệm độ cứng Rockwell trong trường hợp đường kính ngoài của...
	A2.4.4 Thí nghiệm độ cứng Rockwell bề mặt thường được thực hiện trên mặt ngoài tại bất cứ khi nào có thể và bất cứ khi nào không kể gặp sự bật lại quá lớn.  Nếu không, thí nghiệm được thực hiện ở mặt trong. Không được thực hiện thí nghiệm độ cứng Rock...
	A2.4.5 Nếu đường kính ngoài, đường kính trong, hoặc chiều dày thành ống ngăn cản việc thu được các giá trị độ cứng chính xác, phải làm thí nghiệm và chỉ rõ các đặc trưng chịu kéo của các sản phẩm thép ống.

	A2.5 Thí nghiệm lôi kéo:
	A2.5.1 Những thí nghiệm sau được thực hiện để chứng minh tính dẻo của các sản phẩm thép ống:
	A2.5.1.1 Thí nghiệm làm phẳng – Thí nghiệm làm phẳng thường áp dụng cho các sản phẩm thép ống được thực hiện bằng cách đưa các vòng lấy từ các thép ống về một độ phẳng định trước giữa các tấm song song. Mức độ  của thí nghiệm làm phẳng được được đo bằ...
	A2.5.1.2 Thí nghiệm làm phẳng ngược – Thí nghiệm làm phẳng ngược được thiết kế áp dụng cho loại ống hàn điện để xác định sự thiếu hụt hoặc sự chồng chéo từ thao tác loại bỏ bằng ánh sáng trong đường hàn. Mẫu có chiều dài xấp xỉ  khoảng 100mm (4 in.) v...
	A2.5.1.3 Thí nghiệm ép – Thí nghiệm đập, thỉnh thoảng được chỉ định như là thí nghiệm xáo trộn, được thực hiện trên các ống dẫn hơi hoặc áp suất, thường dài 63.7mm (2½ in.). Nó được thực hiện ở phía đầu bằng búa hoặc ép chặt đến khoảng cách định trước...
	A2.5.1.4 Thí nghiệm cánh – Thí nghiệm cánh có mục đích để xác định tính dẻo của ống dẫn hơi và khả năng chịu uốn thành tấm ống. Thí nghiệm được thực hiện trên một vòng cắt ra từ ống, thường chiều dài không nhỏ hơn 100mm (4-in.) và bao gồm một cánh lật...
	A2.5.1.5 Thí nghiệm loe – Với một số loại ống áp suất nhất định, một thí nghiệm thay thế thí nghiệm cánh được thực hiện. Thí nghiệm này bao gồm đưa một lõi nghiêng có độ dôc 1:10 như chỉ trên Hình A2.11 hoặc góc nghiêng trong 60o như trên Hình A2,11 t...
	A2.5.1.6 Thí nghiệm bẻ cong – Với các ống xoắn kích thước 50mm (2 in.) và nhỏ hơn, thí nghiệm bẻ cong được tiến hành để xác định tính dẻo và sự hoàn hảo của mối hàn. Trong thí nghiệm này, một ống thép toàn kích thước đủ dài được uốn nguội đến 90o xung...
	A2.5.1.7 Thí nghiệm bẻ cong phương ngang của các đường hàn – Thí nghiệm bẻ cong này được sử dụng để xác định tính dẻo của các đường hàn chảy. Mẫu thí nghiệm được dùng rộng xấp xỉ 40mm (1½ in.), dài tối thiểu 150mm (6 in.) với đường hàn ở giữa, và được...



	A3. BU LÔNG
	A3.1 Phạm vi áp dụng:
	A3.1.1 Phần bổ xung này bao hàm các định nghĩa và phương pháp thí nghiệm cụ thể cho bu lông thép mà chưa được đề cập đến trong mục tổng quan trong T244. Các thí nghiệm chuẩn yêu cầu trong các tiêu chuẩn sản phẩm riêng rẽ được thực hiện như là đề cương...
	A3.1.2 Những thí nghiệm này được đưa ra để tạo điều kiện thuận lợi cho thí nghiệm kiểm soát và nghiệm thu sản phẩm với các thí nghiệm chính xác hơn được sử dụng làm đối chứng trong trường hợp các kết quả thí nghiệm không thích hợp.

	A3.2 Thí nghiệm kéo:
	A3.2.1 Ưu tiên thí nghiệm bu lông toàn kích thước, thông thường để xác định lực tới hạn nhỏ nhất tính bằng Newton hơn là xác định cường độ tới hạn tính bằng pascal. Chiều dài bulông tối thiểu bằng ba lần đường kính danh định của bulông được sử dụng tr...
	A3.2.1.1 Lực tới hạn: Do thực tế sử dụng các loại bulông đó là bu lông phải chịu được một giá trị lực định trước mà không xuất hiện bất cứ tác động lâu dài nào. Để đảm bảo đạt được chất lượng như vậy, lực tới hạnphải được chỉ định trước. Thí nghiệm xá...
	A3.2.1.2 Lực tới hạn của bulông dài – Khi thí nghiệm toàn tiết diện được yêu cầu, Phương pháp 1 xác định lực tới hạn bị giới hạn áp dụng cho các bulông có chiều dài không vượt quá 200mm (8 in.) hoặc tám lần đường kính danh định, lấy trị số lớn hơn. Vớ...
	A3.2.1.3 Lực tới hạn – thời gian tác dụng lực – Lực tới hạn được duy trì trong một khoảng 10 giây trước khi giải phóng khi sử dụng Phương pháp 1.
	A3.2.1.4 Thí nghiệm kéo dọc trục của bulông toàn kích thước – Bu lông được thí nghiệm trong một thiết bị giữ với lực tác dụng dọc trục giữa mũ và đai ốc hoặc trong thiết bị cố định thích hợp (Hình 33), mỗi thiết bị phải có đủ ren ngàm để phát triển đư...
	A3.2.1.5 Thí nghiệm kéo của bulông toàn tiết diện với một nêm – Mục đích của thí nghiệm này là để xác định cường độ kéo và chứng minh “chất lượng mũ bulông” và tính dẻo dai của một bulông với một mũ chuẩn bằng cách cho bulông chịu một lực lệch tâm. Lự...
	A3.2.1.6 Thí nghiệm nêm của bulông HT có ren tới mũ – Với bulông chịu xử lý nhiệt cường độ tối thiểu 690MPa (100000psi) và một đường kính ren và ren chạy tới tận dưới mũ bulông, góc của nêm phải là 6o cho kích thước 6.4 đến 19.0mm ( ¼ đến ¾ in.) và 4o...
	A3.2.1.7 Thí nghiệm kéo mẫu bulông được gia công thành dạng tròn:


	A3.3 Thí nghiệm độ cứng với các bulông ren ngoài:
	A3.3.1 Nếu được chỉ định, các bulông có ren ngoài sẽ được thí nghiệm. Bulông với mũ dạng lục giác hay vuông sẽ được làm thí nghiệm độ cứng Brinell hay Rockwell ở mặt bên hoặc đầu của mũ. Các dạng bulông ren ngoài khác hoặc những loại không có mũ sẽ đư...
	A3.3.2 Khi có tranh luận giữa người mua và người bán trong việc liệu bulông ren ngoài có thỏa mãn hay vượt giới hạn độ cứng trong tiêu chuẩn sản phẩm, với mục đích làm đối chứng, độ cứng có thể được lấy từ hai mặt cắt ngang qua bulông đại diện được ch...

	A3.4 Thí nghiệm đai ốc:
	A3.4.1 Tải trọng tới hạn – Một mẫu thí nghiệm đai ốc được tạo thành từ lõi có ren cứng hoặc từ bulông phù hợp với tiêu chuẩn cụ thể. Một tải trọng dọc trục với lõi hoặc bulông và bằng tải trọng tới hạn của đai ốc được tác dụng. Đai ốc phải chịu được l...
	A3.4.2 Thí nghiệm độ cứng – Độ cứng Rockwell của đai ốc phải xác định ở mặt trên hay dưới của đai ốc. Độ cứng Brinell phải xác định trên mặt bên của đai ốc. Mỗi phương pháp có thể được sử dụng theo lựa chọn của nhà sản xuất, dựa trên kích thước và cấp...


	A4. SẢN PHẨM CÁP TRÒN
	A4.1 Phạm vi:
	A4.1.1 Phần phụ lục này bao gồm các thiết bị, mẫu và phương pháp thí nghiệm cụ thể cho sản phẩm cáp tròn mà chưa được đề cập trong các mục của T244.

	A4.2 Thiết bị thí nghiệm:
	A4.2.1 Dụng cụ kẹp chặt – Các kẹp dạng nêm hoặc dạng snubbing được chỉ ra trong Hình A4.1 và A4.2 phải được sử dụng (Chú thích A4). Khi sử dụng các kẹp mỗi loại, phải cẩn thận để trục của mẫu thí nghiệm được đặt gần với đường trung tâm của đầu thiết b...
	A4.2.2 Trắc vi kế - Một trắc vi kế với trục chỉ và đe thích hợp cho việc đọc kích thước của mẫu cáp tại đầu bị kéo đứt với độ chính xác 0.025mm sau khi mẫu bị đứt được sử dụng.

	A4.3 Các mẫu thí nghiệm:
	A4.3.1 Các mẫu thí nghiệm có diện tích tiết diện đầy đủ của cáp được sử dụng. Chiều dài đo chuẩn của mẫu phải là 254mm (10 in.). Tuy nhiên, nếu không yêu cầu tính độ giãn dài, có thể dùng bất cứ chiều dài đo thuận tiện nào. Tổng chiều dài của các mẫu ...
	A4.3.2 Bất cứ sự phá vỡ mẫu trong thiết bị kẹp giữ nào cũng phải bị loại bỏ và thí nghiệm một mẫu mới.

	A4.4 Độ giãn dài:
	A4.4.1 Để xác định độ giãn dài lâu dài, các đầu của mẫu bị đứt phải được đặt khít vào với nhau và khoảng cách giữa các điểm đánh dấu được đo với độ chính xác đến 0.25mm (0.01 in.) với các thước chia, thước tỉ lệ hoặc các thiết bị thích hợp. Độ giãn dà...
	A4.4.2 Để xác định tổng độ giãn dài (giãn dài đàn hồi cộng dẻo) có thể sử dụng các phương pháp dùng tay hoặc máy đo giãn dài.
	A4.4.3 Nếu chỗ đứt xuất hiện bên ngoài một phần ba giữa chiều dài đo, giá trị giãn dài thu được có thể không phải là đặc trưng cho vật liệu.

	A4.5 Tiết diện giảm yếu:
	A4.5.1 Các đầu của mẫu bị đứt phải được khớp khít nhau và kích thước tiết diện ngang nhỏ nhất được đo với độ chính xác 0.025mm (0.01 in.) bằng trắc vi kế. Sự khác lệch giữa diện tích vừa tìm được với diện tích ban đầu của tiết diện, biểu diễn dưới dạn...
	A4.5.2 Không yêu cầu tiết diện giảm yếu của cáp có đường kính nhỏ hơn 2.34mm (0.092 in.) do có khó khăn trong việc xác định tiết diện giảm yếu.

	A4.6 Thí nghiệm độ cứng Rockwell:
	A4.6.1 Với cáp đường kính nhỏ hơn 2.54mm (0.100 in.) và lớn hơn, mẫu phải được làm phẳng trên hai mặt song song bằng máy cán trước khi thí nghiệm. Thí nghiệm độ cứng không được kiến nghị cho bất cứ loại cáp kéo nặng hoặc cáp chịu xử lý nhiệt đường kín...

	A4.7 Thí nghiệm quấn:
	A4.7.1 Thí nghiệm này chỉ được thực hiện cho một số loại cáp nhất định.
	A4.7.2 Thí nghiệm này bao gồm cuộn chặt một sợi cáp hình xoắn ốc đều tựa trên một lõi có đường kính định trước với một số vòng yêu cầu. (Trừ khi có chỉ định khác, số vòng yêu cầu là năm). Có thể quấn bằng tay hoặc máy. Tốc độ quấn không vượt quá 15 vò...
	A4.7.3 Cáp thí nghiệm được coi là hư hỏng nếu cáp bị rạn nứt hoặc nếu xuất hiện bất cứ vết nứt nào có thể trông thấy bằng mắt thường sau khi hoàn thành vòng đầu tiên. Cáp bị hỏng ngay vòng quấn đầu tiên phải được thí nghiệm lại, khi mà những rạn nứt n...

	A4.8 Thí nghiệm cuộn:
	A4.8.1 Thí nghiệm dùng để xác định nếu xuất hiện lỗi mà có thể gây nứt hoặc tách ra trong quá trình cuộn và kéo đàn hồi. Một cuộn cáp với chiều dài định trước được cuộn chặt kín trên một trục với đường kính định trước. Cuộn kín này sau đó được kéo đến...


	A5. CÁC CHÚ THÍCH ĐÁNG LƯU Ý CỦA THÍ NGHIỆM VA ĐẬP CỦA THANH CÓ KHÍA HÌNH V
	A5.1 Ứng xử của khía hình V:
	A5.1.1 Loại thí nghiệm Charpy và Izod thể hiện ứng xử của khía hình V (độ giòn trên độ dẻo) bằng cách tác dụng một ứng suất quá tải. Giá trị năng lượng được xác định được so sánh định lượng trên một mẫu thử được lựa chọn nhưng không được chuyển đổi sa...
	A5.1.2 Ứng xử của khía hình V ở mặt tâm của khối kim loại và hợp kim, một nhóm lớn các loại vật liệu không phải sắt và thép Auxtenic, có thể được đánh giá thông qua các đặc trưng kéo thông thường của chúng. Nếu chúng bị giòn khi kéo thì cũng sẽ bị giò...
	A5.1.3 Bản thân máy thí nghiệm phải có đủ độ cứng hoặc những thí nghiệm kiểm tra vật liệu cường độ cao, năng lượng thấp sẽ cho kết quả năng lượng dẻo dư thừa mất mát ở bên trên thông qua cán búa và ở phía dưới thông qua chân máy. Nếu đe nâng cạnh va đ...

	A5.2 Ảnh hưởng của khía hình V:
	A5.2.1 Khía hình V gây nên sự tổng hợp của ứng suất ở nhiều phương cùng với sự cản trở biến dạng ở các hướng vuông góc với ứng suất chính, và một ứng suất tập trung tại đáy của khía hình V. Điều kiện làm việc khía hình V thường ít thấy, nó trở thành m...
	A5.2.2 Khi thanh bị khía hình V chịu lực, có ứng suất pháp dọc theo đáy của vết khía, ứng suất này có xu hướng tạo ra vết nứt đầu tiên. Các đặc trưng mà giữ chúng không bị tách ra, hay là giữ chúng ở cùng nhau chính là cường độ cố kết. Thanh nứt khi ứ...
	A5.2.3 Khi thí nghiệm, cho dù không hữu ích vì các ảnh hưởng phụ, thông thường biến dạng dẻo xuất hiện trước vết nứt. Bên cạnh ứng suất pháp, lực tác dụng gây ứng suất cắt, nghiêng khoảng 450 với ứng suất pháp. Trạng thái dẻo kết thúc ngay khi ứng suấ...
	A5.2.4 Ứng xử này, cho dù là trạng thái giòn hay dẻo, phù thuộc vào khi nào ứng suất pháp vượt quá cường độ cố kết trước khi ứng suất cắt vượt quá cường độ cắt. Một vài vết khía hình V quan trọng trong thực tế tuân theo điều này. Nếu vết khía hình V đ...
	A5.2.5 Sự đa dạng của kích thước vết khía sẽ làm ảnh hưởng nghiêm trọng đến kết quả thí nghiệm. Thí nghiệm trên mẫu thép E4340 đã chỉ ra sự ảnh hưởng của sự biến đổi kích thước tới kết quả thí nghiệm Charpy (xem Bảng 18).

	A5.3 Ảnh hưởng của kích thước:
	A5.3.1 Tăng chiều rộng hay độ sâu của mẫu đều có xu hướng làm tăng thể tích của kim loại bị xoắn vặn, và nhân tố này có xu hướng làm tăng sự hấp thụ năng lượng khi phá vỡ mẫu. Tuy nhiên, bất kì một sự tăng kích thước nào, đặc biệt là chiều rộng, cũng ...
	A5.3.2 Khi nghiên cứu những ảnh hưởng này tại vị trí mà kích thước của loại vật liệu không cho phép sử dụng mẫu tiêu chuẩn, ví dụ như khi vật liệu là tấm 6mm (¼ in.), thì cần thiết phải sử dụng mẫu kích thước nhỏ. Những mẫu loại này (Hình 6 của T266) ...
	A5.3.3 Không có mối tương quan giữa giá trị năng lượng thu được từ các mẫu có kích thước hoặc hình dạng khác nhau, nhưng sự tương quan hạn chế có thể được thành lập với mục đích dùng làm tiêu chuẩn dựa trên một số nghiên cứu cụ thể của một số loại vật...

	A5.4 Ảnh hưởng của điều kiện thí nghiệm:
	A5.4.1 Điều kiện thí nghiệm cũng ảnh hưởng đến ứng xử của vết khía hình V. Đó là ảnh hưởng của nhiệt độ lên trạng thái của thép khi bị khía hình V, sự so sánh thường xuyên được thực hiện bằng cách kiểm tra các vết nứt trên mẫu và bằng vẽ đồ thị giá tr...
	A5.4.2 Một trong rất nhiều định nghĩa về nhiệt độ chuyển tiếp đang được sử dụng là: (1) nhiệt độ thấp nhất mà tại đó mẫu thể hiện 100% vết nứt thành sợi, (2) nhiệt độ mà vết nứt xuất hiện với 50% kết tinh và 50% sợi, (3) nhiệt độ tương ứng với giá trị...
	A5.4.3 Một vấn đề đặc biệt xảy ra với loại thí nghiệm Charpy khi mà mẫu có cường độ cao, năng lượng thấp được thí nghiệm ở nhiệt độ thấp. Những mẫu này có thể không rời máy ở phương cán búa mà là ở phương bên. Để đảm bảo rằng hai nửa bị vỡ của mẫu khô...

	A5.5 Tốc độ biến dạng:
	A5.5.1 Tốc độ biến dạng là một yếu tố khác ảnh hưởng đến trạng thái của vết khía hình V bằng thép. Thí nghiệm va đập chỉ ra rằng ở nhiệt độ cao hơn chuyển tiếp, sự hấp thụ năng lượng cao hơn thí nghiệm tĩnh, và trong một số trường hợp, điều ngược lại ...

	A5.6 Sự tương quan với việc sử dụng:
	A5.6.1 Trong khi thí nghiệm Charpy hoặc Izod có thể không trực tiếp dự đoán trạng thái dẻo hay giòn của thép khi thông thường được sử dụng phổ biến trong các khối lớn hoặc như là các bộ phận của kết cấu lớn, những thí nghiệm này có thể được sử dụng nh...


	A6. TRÌNH TỰ CHUYỂN ĐỔI PHẦN TRĂM ĐỘ GIÃN DÀI CỦA MẪU THÍ NGHIỆM KÉO TRÒN CHUẨN SANG PHẦN TRĂM ĐỘ GIÃN DÀI TƯƠNG ĐƯƠNG CỦA MẪU CHUẨN DẠNG PHẲNG
	A6.1 Phạm vi áp dụng:
	A6.1.1 Phương pháp này đưa ra quy trình chuyển đổi phần trăm độ giãn dài sau khi đứt thu được của mẫu thí nghiệm chuẩn đường kính 12.5mm (0.500 in.) và chiều dài đo 50mm (2-in.) sang các mẫu thí nghiệm chuẩn dạng phẳng 12.5mm x 50mm ( ½ in. x 2 in.) v...

	A6.2 Công thức cơ bản:
	A6.2.1 Dữ liệu chuyển đổi trong phương pháp này dựa trên công thức của Bertella và được sử dụng bởi Oliver và những nhà nghiên cứu khác. Quan hệ giữa độ giãn dài của mẫu chuẩn đường kính 12.5mm (0.500 in.) và chiều dài đo 50mm (2.0 in.) và các mẫu chu...

	A6.3 Áp dụng:
	A6.3.1 Khi áp dụng công thức trên hằng số a là đặc trưng của vật liệu thí nghiệm. Giá trị a = 0.4 thỏa mãn dùng cho thép cacbon, thép cacbon-mangan, molybđen, thép crôm-molybđen với cường độ chảy trong khoảng từ 275 đến 585MPa (40000 đến 85000psi) và ...
	A6.3.2 Bảng 19 được tính toán lấy a = 0.4, với mẫu đối chiếu là mẫu chuẩn đường kính 12.5mm (0.5 in.) và chiều dài đo 50mm (2 in.). Trong trường hợp các mẫu đường kính nhỏ đường kính 8.89mm (0.35 in.) và chiều dài đo 35.6mm (1.4 in.) và đường kính 6.3...
	A6.3.3 Độ giãn dài của mẫu chuẩn đường kính 12.5mm và chiều dài đo 50mm (2 in.) có thể được chuyển đổi sang độ giãn dài của các mẫu phẳng đường kính 12.5mm (0.500 in.) với chiều dài đo 50mm (2 in.) hoặc đường kính 40mm  với chiều dài đo 200mm (1½-in x...
	A6.3.4 Không sử dụng phép biến đổi độ giãn dài nếu tỉ lệ chiều rộng trên chiều dày của mẫu vượt quá 20, như là trong các mẫu thí nghiệm dạng tấm có chiều dày nhỏ hơn 0.635mm (0.025 in.).
	A6.3.5 Khi mà các phép chuyển đổi được xem là đáng tin cậy trong những giới hạn đã đề cập và thường được sử dụng trong diễn giải của quy trình để chỉ ra các yêu cầu chuyển đổi tương đương cho một số loại mẫu chuẩn chịu kéo của AASHTO được đề cập trong...


	A7.  PHƯƠNG PHÁP THÍ NGHIỆM TAO CÁP NHIỀU SỢI CHO BÊ TÔNG ỨNG SUẤT TRƯỚC
	A7.1 Phạm vi áp dụng:
	A7.1.1 Phương pháp này cung cấp quy trình kéo cáp nhiều sợi cho bê tông ứng suất trước. Phương pháp này dùng để đánh giá các đặc trưng của cáp được miêu tả trong các quy trình cho “cáp ứng suất trước”.

	A7.2 Chú thích chung:
	A7.2.1 Sự phá hoại sớm của mẫu có thể xuất hiện nếu có bất cứ vết khía, vết cắt hoặc uốn rõ ràng nào trên mẫu do các thiết bị kẹp của máy thí nghiệm.
	A7.2.2 Sẽ xuất hiện sai số nếu bảy sợi cáp tạo thành tao cáp không được được gia tải đồng đều.
	A7.2.3 Các đặc trưng cơ học của tao cáp có thể bị ảnh hưởng đáng kể do quá trình gia nhiệt quá trong suốt quá trình chuẩn bị mẫu.
	A7.2.4 Những vấn đề này có thể được hạn chế bằng cách tuân theo các phương pháp kẹp giữ được miêu tả trong Mục A7.4.

	A7.3 Các thiết bị kẹp giữ:
	A7.3.1 Các đặc trưng cơ học của cáp được xác định bằng một thí nghiệm trong đó sự đứt gãy của mẫu xảy khoảng tự do giữa các kẹp của máy thí nghiệm. Bởi vậy nên thành lập một quy trình thí nghiệm với các thiết bị thí nghiệm phù hợp mà sẽ đưa ra các kết...
	A7.3.2 Kẹp V chuẩn với các răng cưa (Chú thích A6):
	A7.3.3 Kẹp V chuẩn với các răng cưa (Chú thích A6), sử dụng vật liệu đệm – Trong phương pháp này, một vài vật liệu được đặt giữa các kẹp giữ và mẫu để làm giảm thiểu hiệu ứng khía cắt của các bánh răng. Giữa các vật liệu được sử dụng là các lá dẫn hướ...
	A7.3.4 Kẹp V chuẩn với các răng cưa (Chú thích A6), sử dụng các chuẩn bị đặc biệt tại phần bị kẹp của mẫu – Một trong những biện pháp được sử dụng là mạ thiếc, trong đó phần bị kẹp được làm sạch, tẩy và bao bọc bằng việc nhúng nhiều lần trong hợp kim ...
	A7.3.5 Thiết bị kẹp giữ đặc biệt với các rãnh bán trụ nhẵn (Chú thích 7) – Phần rãnh và được giữ của mẫu được bọc với vữa mài mòn để giứ cho mẫu dưới dạng khía trơn. Vữa bao gồm chất mài mòn như ôxít nhôm Cấp 3-F với nước hoặc glycerin.
	A7.3.6 Loại hốc chuẩn dùng cho cáp sợi – Phần kẹp giữ của mẫu được neo trong hốc với kẽm. Phải tuân theo quy trình đặc biệt cho hốc giữ áp dụng trong nghành công nghiệp cáp sợi.
	A7.3.7 Các liên kết đầu – Các thiết bị thường có sẵn với các kích thước được thiết kế phù hợp với các tao cáp được thí nghiệm.
	A7.3.8 Các thiết bị ngàm – Các thiết bị ngàm thường dùng để tác dụng lực kéo lên các tao cáp tại bãi đúc không được kiến nghị cho các mục đích thí nghiệm.

	A7.4 Chuẩn bị mẫu:
	A7.4.1 Nếu những nhiệt độ chảy của kim loại dùng trong mạ kẽm nóng hoặc tạo hốc quá cao, lớn hơn xấp xỉ 370oC (700oF), mẫu sẽ bị ảnh hưởng bởi nhiệt độ và hậu quả là mất cường độ và độ dẻo. Nên kiểm soát cẩn thận nhiệt độ nếu dùng các biện pháp này.

	A7.5 Trình tự:
	A7.5.1 Cường độ chảy – Để xác định cường độ chảy sử dụng một dụng cụ đo độ giãn dài Loại B-1 (Chú thích 8) như được miêu tả trong ASTM E 83. Tác dụng một lực ban đầu lên mẫu bằng 10% cường độ kéo đứt dự kiến, sau đó gắn đụng cụ đo giãn dài và điều chỉ...
	A7.5.2 Độ giãn dài – Để xác định độ giãn dài sử dụng máy đo giãn dài Loại B-1 (Chú thích 8) như được miêu tả trong ASTM E 83, có chiều dài đo không nhỏ hơn 600mm (24 in.). Tác dụng một lực ban đầu lên mẫu bằng 10% cường độ kéo đứt tối thiểu yêu cầu, s...
	A7.5.3 Cường độ kéo đứt – Xác định lực nhỏ nhất tại đó một hoặc nhiều sợi của tao cáp bị đứt. Ghi ghép lại lực này như là lực kéo đứt của tao cáp.


	A8. LÀM TRÒN SỐ LIỆU THÍ NGHIỆM
	A8.1 Làm tròn:
	A8.1.1 Các số liệu quan sát được hoặc các số liệu tính toán được phải được làm tròn phù hợp với tiêu chuẩn sản phẩm thích hợp. Trong trường hợp thiếu các quy định cụ thể, phương pháp làm tròn của R 11 phải được sử dụng.
	A8.1.1.1 Các giá trị phải được làm tròn lên hoặc làm tròn xuống như các quy tắc của R 11.
	A8.1.1.2 Trong trường hợp đặc biệt làm tròn số “5” khi không có thêm các số khác ngoại trừ số “0” sau số “5”, việc làm tròn phải được thực hiện theo chỉ dẫn của giới hạn tiêu chuẩn nếu như tuân theo R 11 có thể dẫn tới việc phải loại bỏ vật liệu.

	A8.1.2 Các mức kiến nghị cho việc làm tròn các giá trị báo cáo của số liệu thí nghiệm được cho trong Bảng A8.1. Những giá trị này được thiết kế để cung cấp sự đồng bộ trong việc báo cáo và lưu số liệu, và nên được sử dụng trong mọi trường hợp khi mà n...


	A9. PHƯƠNG PHÁP THÍ NGHIỆM CÁC THANH CỐT THÉP
	A9.1 Phạm vi áp dụng:
	A9.1.1 Phần phụ lục này bao gồm thêm các chi tiết cụ thể cho cho thí nghiệm các thanh cốt thép dùng trong bê tông cốt thép.

	A9.2 Mẫu thí nghiệm:
	A9.2.1 Tất cả các mẫu thí nghiệm phải là toàn tiết diện của thanh thép cán.

	A9.3 Thí nghiệm kéo:
	A9.3.1 Mẫu thí nghiệm – Các mẫu trong thí nghiệm kéo phải đủ dài để đảm bảo một chiều dài đo 200mm (8 in.), một khoảng cách ít nhất bằng hai lần đường kính thanh giữa các điểm đánh dấu đo và các điểm kẹp giữ, cộng thêm với một chiều dài đủ để lấp đầy...
	A9.3.2 Thiết bị kẹp giữ - Các điểm kẹp phải được chèn để không có quá 13mm (½in.) của kẹp nhô ra khỏi đầu của thiết bị thí nghiệm.
	A9.3.3 Các điểm đánh dấu – Chiều dài đo 200mm (8 in.) phải được đánh dấu lên mẫu sử dụng một bộ đánh dấu 200mm (8 in.)  lắp đặt trước, có thể được đánh dấu với bước 50mm (2 in.) dọc theo chiều dài đo 200mm (8 in.), trên một trong các sườn dọc, nếu có,...
	A9.3.4 Cường độ chảy và điểm chảy phải được xác định bằng một trong những phương pháp sau:
	A9.3.4.1 Độ giãn dài khi chịu tải sử dụng phương pháp biểu đồ bằng tay hoặc một máy đo giãn dài như miêu tả trong Mục 13.1.2 và 13.1.3.
	A9.3.4.2 Bằng cách thả rơi dầm hoặc treo trong khoảng đo của máy thí nghiệm như miêu tả trong Mục 13.1.1 khi điểm chảy của thép thí nghiệm có dạng gối nhọn hoặc dễ xác định.

	A9.3.5 Xác định ứng suất chảy hoặc cường độ chảy của mẫu toàn kích thước phải dựa trên đường kính danh định của thanh.

	A9.4 Thí nghiệm bẻ cong:
	A9.4.1 Các thí nghiệm bẻ cong phải được làm từ mẫu có đủ chiều dài để đảm bảo bẻ cong tự do và với những thiết bị mà cung cấp:
	A9.4.1.1 Sự tác dụng của lực một cách liên tục và đồng đều trong suốt thời gian thao tác bẻ cong,
	A9.4.1.2 Sự chuyển dịch không hạn chế của mẫu tại các điểm tiếp xúc với thiết bị và bẻ cong quanh một khớp quay tự do, và
	A9.4.1.3 Sự cuộn kín của mẫu xung quanh khớp trong suốt thao tác bẻ cong.

	A9.4.2 Có thể sử dụng một số thí nghiệm đơn giản được chấp nhận khác, như là đặt mẫu qua hai khớp quay tự do và áp dụng lực bẻ cong với một khớp cố định.
	A9.4.3 Khi quy trình sản phẩm cho phép thí nghiệm lại, phải theo những điều sau:
	A9.4.3.1 Tiết diện của thanh có những điểm đánh dấu cuộn nhận dạng không được sử dụng.
	A9.4.3.2 Các thanh phải được đặt sao cho các sườn dọc nằm trên mặt phẳng vuông góc với mặt phẳng bẻ cong.



	A10. QUY TRÌNH SỬ DỤNG VÀ KIỂM SOÁT CỦA CHU TRÌNH NHIỆT MÔ PHỎNG
	A10.1 Mục đích:
	A10.1.1 Để đảm bảo quá trình sử lý nhiệt của các sản phẩm rèn và các mẫu đại diện cho chúng là phù hợp và có thể  tái sử dụng được khi sử dụng quy trình chu trình mô phỏng nhiệt.

	A10.2 Phạm vi:
	A10.2.1 Tổng quan và tài liệu của các đường cong thời gian – nhiệt độ sản xuất thực (Các biểu đồ chính)
	A10.2.2 Các kiểm soát cho quá trình sao lặp chu trình chính trong suốt quá trình xử lý nhiệt của các sản phẩm rèn. (Xử lý nhiệt trong trong các đại lượng chủ yếu đã được thiết lập trong suốt Mục A10.1.)
	A10.2.3 Sự chuẩn bị của các đồ thị chương trình cho thiết bị mô phỏng.
	A10.2.4 Theo dõi và giám sát chu trình mô phỏng trong giới hạn được thiết lập bởi tiêu chuẩn ASME.
	A10.2.5 Tài liệu và lưu trữ của các kiểm soát, đồ thị, và đường cong.

	A10.3 Các tài liệu tham khảo:
	A10.3.1 Các Tiêu chuẩn ASME: 2

	A10.4 Các thuật ngữ:
	A10.4.1 Các định nghĩa:
	A10.4.1.1 Đồ thị chính – một ghi chép về quá trình xử lý nhiệt từ một sản phẩm rèn giống như các sản phẩm rèn mà nó đại diện. Đây là biểu đồ của thời gian và nhiệt độ thể hiện số liệu đầu ra từ một cặp nhiệt điện được đặt trong sản phẩm rèn tại độ sâu...
	A10.4.1.2 Đồ thị chương trình – một tấm bọc kim loại được sử dụng để lập chương trình thiết bị mô phỏng. Dữ liệu thời gian – nhiệt độ từ đồ thị chính sẽ được truyền bằng tay tới đồ thị chương trình.
	A10.4.1.3 Đồ thị mô phỏng – một ghi chép về quá trình xử lý nhiệt mà một mẫu nhận được ở trong thiết bị mô phỏng. Đây là một đồ thị của thời gian và nhiệt độ và có thể được so sánh trực tiếp với đồ thị chương trình về độ chính xác của sự nhân đôi
	A10.4.1.4 Chu trình mô phỏng –  một quá trình xử lý nhiệt liên tục của một tập hợp các mẫu trên thiết bị mô phỏng. Một chu kỳ bao gồm làm nóng từ xung quanh, giữ tại nhiệt độ đó, và làm nguội. Ví dụ, một tập hợp các mẫu auxtenit và nhúng sẽ là một chu...


	A10.5 Trình tự:
	A10.5.1 Sản xuất biểu đồ chính:
	A10.5.1.1 Các cặp nhiệt điện phải được đặt trong mỗi mẫu kim loại mà từ đó thu được biểu đồ chính. Nhiệt độ phải được theo dõi bằng các đầu ghi với kết quả đủ để định dạng rõ ràng mọi biểu hiện của quá trình làm nóng, giữ nguyên và làm nguội. Tất cả c...
	A10.5.1.2 Các cặp nhiệt điện phải được đặt cách nhau 1800 nếu tiêu chuẩn vật liệu yêu cầu các vị trí thí nghiệm cách nhau 1800.
	A10.5.1.3 Một biểu đồ chính (hoặc hai biều đồ nếu được yêu cầu phù hợp với Mục A10.5.3.1) phải được đưa ra để miêu tả các mẫu kim loại rèn giống nhau (cùng kích cỡ và hình dạng. Bất cứ thay đổi nào về kích cỡ hoặc hình dạng (vượt quá sai số gia công t...
	A10.5.1.4 Nếu nhiều hơn một đường cong được yêu cầu cho mỗi tấm kim loại rèn chính (cách nhau 1800) và một sự khác biệt về tốc độ làm lạnh được đạt tới, thì đường cong an toàn nhất phải được sử dụng làm đường cong chính.

	A10.5.2 Sự sao chép lại các thông số xử lý nhiệt trên các sản phẩm rèn:
	A10.5.2.1 Tất cả các thông tin gắn liền tới quá trình nhúng và tôi của mẫu kim loại rèn chính phải được ghi lại trên một bản ghi lâu dài thích hợp, tương tự như bản được chỉ ra trong Bảng 24.
	A10.5.2.2 Tất cả các thông tin gắn liền tới quá trình nhúng và tôi của mẫu kim loại rèn chính phải được ghi lại một cách thích hợp, ưu tiên trên mẫu tương tự như được sử dụng trong Mục A10.5.2.1. Bản ghi về quá trình nhúng của mẫu kim loại rèn chính p...
	A10.5.2.3 Một bản sao của bản ghi mẫu kim loại chính phải được lưu với bản ghi xử lý nhiệt của sản phẩm rèn.
	A10.5.2.4 Các biến số quan trọng, như những đề cập trước của bản ghi xử lý nhiệt, phải được kiểm soát trong phạm vi các thông số trên sản phẩm rèn.
	A10.5.2.5 Nhiệt độ của quá trình nhúng trung bình trước khi nhúng mỗi sản phẩm rèn dập phải bằng hoặc thấp hơn nhiệt độ của nhúng trung bình trước khi nhúng mẫu rèn chính.
	A10.5.2.6 Khoảng thời gian  từ lúc mở cửa lò đến nhúng của sản phẩm rèn dập không được vượt quá khoảng thời gian của mẫu rèn dập chính.
	A10.5.2.7 Nếu thông số thời gian bị vượt trội trong lúc mở cửa lò để bắt đầu nhúng, mẫu rèn dập phải được đặt trở lại lò và được mang trở lại với nhiệt độ ngang bằng.
	A10.5.2.8 Tất cả các mẫu rèn dập được đại diện bởi mẫu rèn dập chính phải được nhúng cùng hướng với mặt của chậu nhúng.
	A10.5.2.9 Tất cả các sản phẩm rèn dập phải được nhúng trong cùng một bể, với cùng tình trạng với mẫu rèn dập chính.
	A10.5.2.10 Sự đồng đều của các thông số xử lý nhiệt – (1) Sự khác biệt về nhiệt độ xử lý thực giữa các sản phẩm rèn dập và mẫu rèn dập chính dùng để thành lập chu trình xử lý cho chúng không được vượt quá ±14oC (±25oF) cho một chu trình nhúng. (2) Nhi...

	A10.5.3 Mô phỏng chu trình nhiệt:
	A10.5.3.1 Các biểu đồ chương trình phải được tạo ra từ các dữ liệu ghi chép được trên biểu đồ chính. Tất cả các mẫu thí nghiệm phải được đưa ra cùng một tốc độ nhiệt ở trên, AC1, nhiệt độ giữ như nhau và tốc độ làm lạnh như nhau giống như các sản phẩm...
	A10.5.3.2 Chu trình nhiệt trên AC1, một phần của chu trình giữ, và phần làm lạnh của biểu đồ chính phải được sao lại và các giới hạn cho phép về nhiệt độ và thời gian, như là được chỉ định trong (1)-(3), phải được thiết lập cho việc kiểm tra sự thích ...
	A10.5.3.3 Trước khi xử lý nhiệt trong thiết bị mô phỏng, các mẫu thí nghiệm phải được gia công đến kích thước chuẩn mà đã được xác định để cho phép sự loại bỏ thích đáng sự khử cácbon và ôxy hóa.
	A10.5.3.4 Ít nhất phải sử dụng một cặp nhiệt điện cho mỗi mẫu dùng để ghi lại nhiệt độ liên tục trên một nguồn theo dõi nhiệt độ ngoài độc lập. Do độ nhạy và thiết kế riêng biệt của khoang nhiệt trong một số thiết bị, bắt buộc rằng các mối nối nóng củ...
	A10.5.3.5 Mỗi một mẫu riêng biệt phải được định dạng, và những định dạng này phải được chỉ rõ trên các biểu đồ mô phỏng và bản ghi chép chu trình mô phỏng.
	A10.5.3.6 Biểu đồ mô phỏng phải được so sánh với biểu đồ chính với sự tái sử dụng chính xác của mô phỏng nhúng phù hợp với Mục A10.5.3.2(1). Nếu bất cứ mẫu nào không được xử lý nhiệt trong giới hạn chấp nhận được của nhiệt độ và thời gian, những mẫu n...

	A10.5.4 Xử lý nhiệt lại và làm thí nghiệm lại:
	A10.5.4.1 Trong trường hợp thí nghiệm thất bại, thí nghiệm làm lại phải được kiểm soát phù hợp với các quy định đã thiết lập trước bởi tiêu chuẩn vật liệu.
	A10.5.4.2 Nếu việc thí nghiệm lại được cho phép, một mẫu thí nghiệm mới phải được xử lý nhiệt giống như trước. Sản phẩm rèn dập mà nó đại diện sẽ có cùng một xử lý nhiệt. Nếu như thí nghiệm thành công, mẫu rèn dập phải được chấp nhận. Nếu không thành ...
	A10.5.4.3 Nếu xử lý nhiệt được cho phép, tiến trình như sau: (1) Xử lý nhiệt lại như xử lý nhiệt ban đầu (thời gian, nhiệt độ, tốc độ làm lạnh): Sử dụng các mẫu thí nghiệm mới từ vùng gần nhất có thể với các mẫu ban đầu, lặp lại chu trình auxtenit và ...
	A10.5.4.4 Về kết luận, mỗi mẫu thí nghiệm và các thép rèn dập tương ứng phải nhận được quá trình xử lý nhiệt giống hệt nhau; nếu không thí nghiệm là không hợp lệ.

	A10.5.5 Việc Lưu trữ, sử dụng lại, và tham khảo số liệu mô phỏng chu trình nhiệt – Mọi bản ghi chép về chu trình mô phỏng nhiệt phải được lưu trữ và giữ trong khoảng thời gian 10 năm hoặc như được chỉ định bởi khách hàng. Thông tin phải được tổ chức đ...



