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Tiêu chuẩn thí nghiệm  

Các đặc tính ma sát của mặt đường có trải mặt 
bằng lốp xe có kích thước tiêu chuẩn  

AASHTO: T 242-96 (2004)1  

ASTM: E 274-97  

 

LỜI NÓI ĐẦU 

 Việc dịch ấn phẩm này sang tiếng Việt đã được Hiệp hội Quốc gia về đường bộ và vận tải 

Hoa kỳ (AASHTO) cấp phép cho Bộ GTVT Việt Nam. Bản dịch này chưa được AASHTO 

kiểm tra về mức độ chính xác, phù hợp hoặc chấp thuận thông qua. Người sử dụng bản 

dịch này hiểu và đồng ý rằng AASHTO sẽ không chịu trách nhiệm về bất kỳ chuẩn mức 

hoặc thiệt hại trực tiếp, gián tiếp, ngẫu nhiên, đặc thù phát sinh và pháp lý kèm theo, kể cả 

trong hợp đồng, trách nhiệm pháp lý, hoặc sai sót dân sự (kể cả sự bất cẩn hoặc các lỗi 

khác) liên quan tới việc sử dụng bản dịch này theo bất cứ cách nào, dù đã được khuyến 

cáo về khả năng phát sinh thiệt hại hay không. 

 Khi sử dụng ấn phẩm dịch này nếu có bất kỳ nghi vấn hoặc chưa rõ ràng nào thì cần đối 

chiếu kiểm tra lại so với bản tiêu chuẩn AASHTO gốc tương ứng bằng tiếng Anh. 
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Tiêu chuẩn thí nghiệm  

Các đặc tính ma sát của mặt đường có trải mặt 
bằng lốp xe có kích thước tiêu chuẩn  

AASHTO: T 242-96 (2004)2  

ASTM: E 274-97  

1 PHẠM VI ÁP DỤNG 

1.1 Phương pháp này đề cập tới cách đo các đặc tính ma sát của mặt đường có lớp mặt 

bằng lốp xe ô tô với đầy đủ kích thước theo quy định. 

1.2 Phương pháp này sử dụng cách đo lực ma sát đều gây ra trên một bánh xe thí nghiệm 

bị khóa khi nó bị kéo lê trên mặt đường ướt dưới tác động của một tải trọng không đổi 

và tốc độ xe không đổi khi xe đo chạy dọc với hướng tuyến và vuông góc với mặt 

đường. 

1.3 Các giá trị đo biểu thị thuộc tính ma sát đạt được bằng các thiết bị và qui trình được 

trình bày trong tiêu chuẩn này và không nhất thiết phải phù hợp hoặc tương quan trực 

tiếp với các giá trị đo được bằng các phương pháp đo ma sát mặt đường khác. Các 

giá trị đo được dùng để so sánh tương đối về đặc tính ma sát của mặt đường này với 

các đặc tính ma sát của các mặt đường khác hoặc để đánh giá những sự thay đổi đặc 

tính ma sát của một mặt đường sau thời gian chạy xe. Các giá trị này không đủ để xác 

định khoảng cách cần thiết để dừng xe trên một mặt đường ướt hoặc khô. Các giá trị 

đặc tính ma sát đo bằng phương pháp này cũng không đủ để xác định tốc độ mất điều 

khiển xe, vì vậy cần phải xác định  ma sát lớn nhất và ma sát xiên. 

1.4 Các giá trị dùng đơn vị SI được coi là tiêu chuẩn. 

1.5 Tiêu chuẩn này có thể liên quan đến các vật liệu, vận hành và thiết bị nguy hiểm. Tiêu 

chuẩn này không có ý đề cập tới tất cả các vấn đề an toàn liên quan khi sử dụng. 

Trách nhiệm của mỗi người khi sử dụng tiêu chuẩn này là phải tham vấn và xây dựng 

trên tiêu chuẩn về an toàn và bảo vệ sức khỏe phù hợp và xác định khả năng áp dụng 

những giới hạn điều chỉnh trước khi sử dụng. 

2 TÀI LIỆU VIỆN DẪN 

2.1 Tiêu chuẩn AASHTO: 

 M 261, Lốp xe tiêu chuẩn để thí nghiệm đặc tính ma sát của mặt đường. 

 M 286, Lốp xe tiêu chuẩn có gân trơn để nhằm mục đích thí nghiệm đặc tính ma sát 

của mặt đường. 
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 T 282, Hiệu chuẩn lực bánh xe hoặc bộ chuyển đổi mô men quay bằng bệ hiệu 

chuẩn.  

2.2 Tiêu chuẩn ASTM: 

 E 178, Hướng dẫn quan sát từ xa. 

 E 501, Tiêu chuẩn về lốp xe tiêu chuẩn để thí nghiệm đặc tính ma sát của mặt 

đường. 

 E 524, Tiêu chuẩn về lốp xe tiêu chuẩn có gân trơn để nhằm mục đích thí nghiệm 

đặc tính ma sát của mặt đường. 

 E 1136, Tiêu chuẩn lốp xe thí nghiệm.   

 F 377, Phương pháp hiệu chuẩn lực phanh cho thí nghiệm của bánh lốp. 

 F 457, Phương pháp hiệu chuẩn khoảng cách và tốc độ cho xe đo có trang bị bánh 

xe thứ 5 sử dụng hệ thống analog  hoặc digital. 

3 TÓM TẮT PHƯƠNG PHÁP 

3.1 Thiết bị thí nghiệm bao gồm một xe ô tô có một hoặc nhiều bánh xe thí nghiệm hoặc 

tạo thành một bộ phận của xe móc kéo theo. Thiết bị bao gồm một bộ chuyển đổi, hệ 

thống đo, một hệ thống cấp nước và hệ thống phun nước thích hợp, bộ phận điều 

khiển phanh của bánh xe thí nghiệm. Bánh xe thí nghiệm được trang bị một lốp xe thí 

nghiệm mặt đường tiêu chuẩn, như đã qui định ở M 261 hoặc M 286. 

3.2 Thiết bị đo được vận hành đến tốc độ thí nghiệm mong muốn. Nước được phun ở 

phía trước lốp xe thí nghiệm và hệ thống phanh được khởi động để hãm bánh xe thí 

nghiệm. Lực ma sát phát sinh giữa bánh xe thí nghiệm và mặt đường (hoặc vài tham 

số khác liên quan đến lực này) và tốc độ của xe thí nghiệm được ghi nhận với sự trợ 

giúp của các dụng cụ phù hợp. 

3.3 Các đặc tính ma sát của mặt đường được xác định  qua số liệu về lực hoặc mô men 

quay và được gọi là chỉ số ma sát (FN). Chỉ số này được xác định bằng lực cần thiết 

để làm bánh xe thí nghiệm bị kéo trượt đi với một tốc độ đã nêu chia cho tải trọng có 

hiệu của bánh xe và nhân với 100. 

4 DỤNG CỤ VÀ THIẾT BỊ 

4.1 Xe – Xe với một lốp xe thí nghiệm bị khóa phải có khả năng duy trì tốc độ thí nghiệm 

từ 65 đến 100km/h (40 đến 60 mph) 1.5km/h (1.0 mph) trong quá trình thí nghiệm 

trên một mặc đường bằng phẳng có chỉ số ma sát FN là 50. 

4.2 Hệ thống phanh – Bánh xe thí nghiệm phải được trang bị một phanh thích hợp. Hệ 

thống phanh phải có khả năng khóa bánh trong tình trạng đã qui định ở Mục 4.1 và 

duy trì tình trạng bánh bị khóa trong suốt thời gian thí nghiệm. 

4.3 Tải trọng bánh xe – Thiết bị phải như thiết kế để tạo ra một tải trọng tĩnh tương đương 

với 4800  65 N (1085  15 lbf) ở mỗi bánh xe thí nghiệm và ở móc kéo theo một tải 

trọng tĩnh từ 450 đến 900 N (100 đến 200 lbf) tại điểm móc xe. 
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4.4 Lốp xe và vành lốp – Lốp xe thí nghiệm nên là một trong các lốp chuẩn dùng cho thí 

nghiệm mặt đường, như đã qui định trong M 261 hoặc M 286, và được lắp trên một 

vành lốp phù hợp 15x6 in. Vì tất cả các vành lốp không có cùng khoảng cách tính từ 

trục, nên vành thay thế phải có cùng khoảng cách để đảm bảo lốp thẳng hàng với vệt 

nước. Thông số từ hai lốp xe không thể thay đổi cho nhau. Thí nghiệm khác dùng cho 

các mục đích đặc biệt có thể thực hiện bằng các lốp xe khác, ví dụ như lốp có gân tiêu 

chuẩn của M 261 hoặc ASTM E 501 dùng để đo sức kháng trượt của mặt đường. 

4.5 Dụng cụ: 

4.5.1 Yêu cầu chung về thiết bị đo – Hệ thống thiết bị đo phải phù hợp với các yêu cầu 

chung sau đây tại nhiệt độ môi trường từ 4 đến 40oC (40 và 100oF): 

4.5.1.1 Độ chính xác chung của hệ thống - Độ chính xác chung của hệ thống bằng 
2

1
1 % của 

tải trọng áp dụng từ 900 N (200 lbf) đến tối đa; ví dụ, tại mức tải 900 N (200 lbf) tác 

dụng lực đã đuợc hiệu chuẩn thì kết quả đầu ra của hệ thống phải có khả năng xác 

định với sai số trong phạm vi 14 N (3 lbf). 

4.5.1.2 Ổn định thời gian hiệu chuẩn – Tổi thiểu 10 giờ. 

4.5.1.3 Các phần lộ ra của hệ thống nên chịu được 100% độ ẩm tương đối (mưa hoặc phun 

nước) và các điều kiện bất lợi khác, như bụi, va chạm và rung động có thể phát sinh 

khi hoạt động trên đường ô tô. 

4.5.2 Bộ chuyển đổi đo lực – Bộ chuyển đổi đo lực lốp xe được thiết kế để đo lực ở bề mặt 

tiếp xúc giữa mặt đường – lốp xe với tác động quán tính nhỏ nhất. Các bộ chuyển đổi 

đo lực nên cung cấp kết quả đầu ra tỷ lệ thuận với lực và có độ trễ nhỏ hơn 1% tải 

trọng áp dụng, độ phi tuyến tính  nhỏ hơn 1% tải trọng áp dụng cho tới khi đạt tải trọng 

tối đa dự kiến và độ nhạy đối với bất kỳ tải trọng trục ngang và tải trọng xoắn nào đều 

nhỏ hơn 1% tải trọng áp dụng. Bộ chuyển đổi đo lực nên được lắp sao cho có góc 

xoay nhỏ hơn 10 so với mặt phẳng đo khi chất tải tối đa theo quy định. 

4.5.3 Bộ chuyển đổi  đo momen xoắn – Bộ chuyển đổi đo mômen xoắn cung cấp kết quả 

đầu ra tỷ lệ thuận với mômen xoắn với độ trễ nhỏ hơn 1% tải trọng áp dụng và độ phi 

tuyến tính  nhỏ hơn 1% tải trọng áp dụng cho tới khi đạt tải trọng tối đa mong đợi. Độ 

nhạy đối với bất kỳ tải trọng trục ngang nào nên nhỏ hơn 1% tải trọng áp dụng. 

4.5.4 Các bộ chuyển đổi đo phụ – Theo đề xuất ở phần 4.5.2, nên có thêm 4 bộ để đo các 

đại lượng, như tải trọng thẳng đứng v.v…nên theo các khuyến nghị nêu tại 4.5.2. 

4.5.5 Bộ chuyển đổi đo tốc độ xe – Bộ chuyển đổi đo như là “bánh xe thứ năm” hoặc bánh 

xe quay tự do có gắn công-tơ-mét sẽ cung cấp độ nhạy và chính xác về tốc độ là 

1.5% của tốc độ báo hoặc 1.0 km/h ( 0.5 mph), và lấy giá trị lớn hơn. Số liệu đầu 

ra nên để người lái xe nhìn thấy trực tiếp và đồng thời được ghi chép lại. Các hệ thống 

bánh xe thứ năm phải  phù hợp với ASTM F 457. 

4.6 Hệ thống đo và ghi tín hiệu tình trạng mặt đường: 
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4.6.1 Vì các bọ chuyển đổi đo các thông số nhạy cảm với tải trọng quán tính nên phải được 

thiết kế và lắp đặt để tối thiểu các tác động này. Nếu những điều trên là không thực tế, 

cần phải hiệu chỉnh các dữ liệu cho các tác động này nếu chúng vượt quá 2% dữ liệu 

thực tế trong quá trình hoạt động đã định. Tất cả các thiết bị đo và ghi tín hiệu về tình 

trạng mặt đường phải cung cấp số liệu đầu ra tuyến tính và phải để độ phân giải đọc 

dữ liệu đáp ứng các yêu cầu của phần 4.5.1. Tất cả các hệ thống, trừ  bộ lọc phẳng 

như đã khuyến nghị ở phần 4.6.2, phải cung cấp dải băng rộng tối thiểu từ 0 đến 20 

Hz (độ phẳng trong phạm vi  1%). 

4.6.2 Nên lắp một bộ lọc điện tử, thường là loại Bessel  Hz-3db/4 cực và 10 Hz – 3db/ 8 cực 

lọc Butterworth, được lựa chọn trong số các loại đã mô tả  ở phần tham khảo (1) trong 

mạng ghi tín hiệu về tình trạng mặt đường trước bộ chia điện tử và tính tích phân FN 

như đã miêu tả ở Phần 9.4. 

4.6.3 Tất cả các bộ chuyển đổi đầu đo – biến dạng phải được trang bị điện trở hiệu chuẩn 

điện trở Shunt hoặc tương đương. Chúng có thể được nối trước hoặc sau chuỗi thí 

nghiệm. Tín hiệu hiệu chuẩn phải bằng ít nhất ít nhất 50% tải trọngthẳng đứng thông 

thường và phải được ghi lại. 

4.6.4 Lực ma sát lốp xe hoặc momen xoắn và bất kỳ thông số đầu vào bổ xung muốn có 

nào, như tải trọng dọc, tốc độ bánh xe vv… phải ghi trong pha ( 5 độ trên dải băng 

rộng từ 0 đến 20 Hz). Tốc độ xe cũng phải được ghi chép lại. Tất cả các tín hiệu phải 

được quy chiếu về cơ sở thời gian thông thường. 

4.6.5 Tỷ số giữa tín hiệu và sự nhiễu tín hiệu điện phải ít nhất là 20/1 trên tất cả các kênh 

ghi.  

4.7 Hệ thống làm ướt mặt đường 

4.7.1 Thiết bị có vòi phun có kích thước phù hợp như ở Hình 1 để phun nước phía trước lốp 

xe  trên mặt đường. Với tốc độ xe 65 km/h (40 mph), lượng nước cần dùng phải là 

600 mL/phút mm 10% (4.0 gal/min in. 10%) cho bề rộng mặt đường được tưới. Vệt 

nước tưới phải rộng hơn vệt bánh xe thí nghiệm ít nhất là 25 mm (1 in.) và nước được 

tưới sao cho lốp nằm giữa hai mép ngoài của vệt nước. Lượng nước tính trên mỗi 

milimét (inch) của bề rộng được tưới tỷ lệ thuận với tốc độ thí nghiệm. 

4.7.2 Cấu tạo vòi phun và vị trí lắp đặt phải đảm bảo tia nước được hướng tới lốp xe thí 

nghiệm và tạo ra một góc từ 20 đến 30o với mặt đường. Nước sẽ phun xuống mặt 

đường từ 250 đến 450 mm (10 đến 18 in) ở phía trước trục, thẳng đứng qua đường 

tâm của bánh xe thí nghiệm. Vòi phun nên để cao hơn mặt đường 25mm (1 in) hoặc ở 

độ cao tối thiểu yêu cầu để dọn sạch mọi vật cản mà thiết bị thí nghiệm có thể gặp 

phải, nhưng trong mọi trường hợp không cao hơn mặt đường quá 100 mm (4 in). 

4.7.3 Nước dùng cho thí nghiệm nên là nước tương đối sạch và không có hóa chất như các 

chất làm ướt hoặc cho thêm chất tẩy. 
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Hình 1. Vòi phun nước 

 

Chi tiết duôi 

Vật liệu nhôm 

Chĩnh xác tới ± 0.050 

 

Thân 

Thép không rỉ 

Chĩnh xác tới ± 0.400 
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5 CẢNH BÁO VỀ AN TOÀN 

5.1 Xe thí nghiệm cũng như mọi thiết bị kèm theo phải phù hợp với luật pháp đang áp 

dụng của Tiểu bang và Liên bang. Phải thực hiện mọi biện pháp đề phòng cần thiết 

ngoài các điều được luật pháp qui định để đảm bảo an toàn tối đa cho các nhân viên 

làm việc và giao thông. Không được làm thí nghiệm khi có nguy cơ nước phun có thể 

bị đóng băng trên mặt đường. 

6 HIỆU CHUẨN 

6.1 Tốc độ – Phải hiệu chuẩn đồng hồ báo tốc độ xe thí nghiệm tại tốc độ thí nghiệm bằng 

việc xác định thời gian vượt qua một chiều dài mặt đường tương đối bằng phẳng, 

thẳng, đã được đo chính xác, với một tốc độ ổn định và phù hợp với phương pháp xác 

định thời gian. Phải chất tải xe thí nghiệm đến một khối lượng khai thác bình thường 

của xe để hiệu chuẩn. Ghi chép sự biến đổi tốc độ trong quá trình vượt qua đoạn 

đường thí nghiệm với hệ thống thí nghiệm ma sát. Với mỗi tốc độ thí nghiệm, phải 

thực hiện tối thiểu ba lần chạy để kết thúc việc hiệu chuẩn. Có thể dùng các phương 

pháp khác có độ chính xác tương đương. Việc hiệu chuẩn bánh xe thứ năm phải được 

thực hiện theo ASTM F 457. 

6.2 Lực ma sát – Hiệu chuẩn lực ma sát theo cách đã mô tả ở T 282. 

7 TỔNG QUAN 

7.1 Chuẩn bị thí nghiệm – Phải kiểm tra tình trạng của các lốp xe mới bằng cách cho 

chúng chạy với mức tải bằng hoặc sát mức tải trọng được đánh giá, và với áp lực 

bơm căng (có thể lắp vào loại xe phù hợp khác) ở tốc độ chạy bình thường ít nhất là 

300 km (200 miles) hoặc tương đương trước khi sử dụng chúng để thí nghiệm. Trước 

mỗi loạt thí nghiệm, phải làm nóng lốp xe bằng việc chạy ít nhất 10 km (5 miles) với 

tốc độ bình thường. Kiểm tra lốp để phát hiện các chỗ bị dò, hư hỏng hoặc các sự bất 

thường khác có thể ảnh hưởng đến kết quả thí nghiệm và thay mới nếu lốp bị hỏng 

hoặc mòn ngoài đường mòn cho phép. Kiểm tra tải trọng bánh xe thí nghiệm (nếu điều 

chỉnh được) và điều chỉnh, nếu cần thiết, trước khi mỗi loạt thí nghiệm trong phạm vi 

giá trị đã qui định ở Phần 4.3. Bơm lốp xe ở mức áp suất 165  3 kPa (24  0.5 psi) ở 

nhiệt độ môi trường trước khi chạy làm nóng 10 km (5 miles). 

7.2 Các đoạn thí nghiệm – Các đoạn thí nghiệm phải được định nghĩa là các đoạn mặt 

đường có cùng độ tuổi với thành phần cấu tạo như nhau và đã bị mòn đồng đều. Ví 

dụ, không nên gộp các đoạn cong gấp và độ dốc cao vào các đoạn thí nghiệm trên 

đường bằng,  các đoạn làn chuyển tiếp không nên gộp vào các đoạn chạy xe thông 

thường. Chỉ đo đặc tính ma sát ở các mặt đường không nhiễm bẩn rõ ràng. 

7.3 Các đặc tính ma sát của một đoạn thí nghiệm – Phải thí nghiệm xác định  đặc tính ma 

sát ít nhất 5 lần trên đoạn thí nghiệm không lớn hơn 1 km (0.5 mile) với xe thí nghiệm 

ở cùng một vị trí trên mỗi làn xe và với mỗi tốc độ thí nghiệm đã qui định. Coi giá trị 

bình quân số học của các giá trị xác định là chỉ số ma sát của đoạn thí nghiệm. Nếu 
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tiêu chí thống kê hoặc tiêu chí  khác được áp dụng cho chỉ số ma sát của một đoạn thí 

nghiệm dài cho thấy nó không được coi là đồng đều, cần xử lý đoạn thí nghiệm như là 

hai đoạn hoặc nhiều hơn. Về việc xử lý các kết quả của thí nghiệm có lỗi, xin xem 

Phần 10. 

7.4 Vị trí bên của xe thí nghiệm trên đường ô tô - Thông thường, việc thí nghiệm được 

thực hiện ở giữa vệt bánh xe bên trái của một làn xe trên đường. Chỉ số ma sát của 

mặt đường ô tô có thể chỉ được trích dẫn không hạn chế chỉ khi xe thí nghiệm được 

bố trí như đã nêu trên khi thí nghiệm. 

7.5 Tốc độ thí nghiệm – Tốc độ thí nghiệm tiêu chuẩn phải là 65 km/h (40 mph), và việc thí 

nghiệm phải thực hiện ở tốc độ đó.  Ở nơi tốc độ pháp lý tối đa nhỏ hơn 65 km/h, các 

thí nghiệm có thể thực hiện ở tốc độ thấp hơn. Ở nơi tốc độ pháp lý vượt quá 65 km/h, 

các thí nghiệm có thể thực hiện với tốc độ giao thông hiện hành, nhưng ở những nơi 

như vậy, cần làm thêm các thí nghiệm với tốc độ 65 km/h (40 mph). Duy trì tốc độ thí 

nghiệm trong phạm vi thay đổi không quá 1.5 km/h (1 mph). 

7.5.1 Khi tốc độ thí nghiệm là 65 km/h (40 mph), nên, nhưng không nhất thiết phải trích dẫn 

tốc độ khi trích dẫn chỉ số ma sát thu nhận được. Trong mọi trường hợp khác, cần 

phải trích dẫn tốc độ khi trích dẫn các chỉ số ma sát thu được. Việc này được thực 

hiện bằng việc viết thêm tốc độ thí nghiệm với đơn vị km/giờ (hoặc mile/h) trong ngoặc 

đơn đặt sau chỉ số ma sát FN. Ví dụ, FN 80 (FN 50) thể hiện là thí nghiệm được tiến 

hành ở tốc độ 80km/h (50 mph). (Khi tham chiếu tốc độ xe thí nghiệm bằng mph, phải 

viết thêm tốc độ thí nghiệm không có dấu ngoặc đơn đằng sau chỉ số ma sát FN. Ví 

dụ, FN 50 có nghĩa là một thí nghiệm đã được thực hiện ở tốc độ 50 mph). Nếu không 

có chỉ dẫn nào khác, sẽ hiểu là lốp xe thí nghiệm có vân phù hợp M 261 đã được sử 

dụng. Khi lốp thí nghiệm có mặt nhẵn không vân phù hợp với M 286 được dùng để thí 

nghiệm, chữ cái “B“ sẽ để tiếp ngay sau tốc độ. Ví dụ, FN 50B có nghĩa là một thí 

nghiệm thực hiện ở tốc độ 50 mph với lốp thí nghiệm ASTM E 524. Khi hệ thống SI 

được sử dụng, tốc độ thí nghiệm nên để trong ngoặc đơn. Ví dụ, FN (65) có nghĩa là 

thí nghiệm được thực hiện ở tốc độ 65 km/h với lốp xe thí nghiệm có vân tiêu chuẩn 

phù hợp với M 261. 

7.6 Xác định tương quan gradien tốc độ và đặc tính ma sát –  Nếu tính được các gradien 

tốc độ, phải báo cáo về sự thay đổi của chỉ số ma sát với tốc độ, đó là độ dốc của 

đường cong chỉ số ma sát FN với tốc độ. Đường cong này được vẽ từ ít nhất 3 tốc độ 

với số gia khoảng 15km/h (10 mph). Gradien tốc độ chuẩn nên được định nghĩa là độ 

dốc của đường cong chỉ số ma sát FN với tốc độ tại giá trị 65 km/h (40 mph). 

8 TRÌNH TỰ 

8.1 Vận hành xe thí nghiệm đạt tới tốc độ như mong muốn và tưới nước lên mặt đường ở 

phía trước lốp xe thí nghiệm. Sau khoảng 0.5 giây kể từ khi bắt đầu tước nước, đạp 

phanh bánh xe thí nghiệm để hãm hoàn toàn bánh xe. Vẫn phải phanh bánh xe trong 

giai đoạn thu thập dữ liệu trung bình cho đoạn đo (Xem Phần 8.4.1). 

8.2 Kết thúc việc tưới nước ngay sau khi thả phanh. 
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8.3 Ghi nhận các tín hiệu điện tử được hiệu chuẩn trước và sau thí nghiệm mỗi đoạn, 

hoặc theo nhu cầu để đảm bảo dữ liệu có giá trị. 

8.4 Đánh giá dữ liệu - Đánh giá các hồ sơ về đặc tính ma sát như sau: 

8.4.1 Đánh dấu điểm khóa bánh xe và đo dữ liệu từ một điểm ít nhất là 0.2 giây sau điểm 

đánh dấu này, trong một khoảng từ 1.0 giây đến 3.0 giây. Lấy giá trị trung bình của dữ 

liệu giữa các điểm này và dùng giá trị trung bình để đọc hoặc tính toán chỉ số ma sát. 

9 TÍNH TOÁN 

9.1 Tính toán chỉ số ma sát như sau: 

FN = (F/W) x 100       (1) 

Trong đó:  

F – Lực kéo (lực ngang tác động lên bánh xe thí nghiệm ở vệt tiếp xúc mặt 
đường – lốp xe), N (lbf), và 

W –Lực động thẳng đứng tác động lên bánh xe, N (lbf). 

9.2 Đối với các xe kéo sau không có thiết kế hình bình hành hoặc ở nơi tải trọng thẳng 

đứng bánh xe không được đo trực tiếp, tải trọng bánh xe, W, phụ thuộc vào sơ đồ bố 

trí động lực của xe kéo theo và phụ thuộc vào lực ma sát. Việc giảm tải trọng bánh xe 

do lực ma sát phải được kể đến và dùng công thức sau: 

FN = (F/W) x 100       (2) 

Trong đó: 

W –  Wo – (H/L)F; 

H – Chiều cao móc xe, mm (i); 

L – Chiều dài cơ sở bánh xe rơ móc  (từ tâm trục đến tâm móc xe), mm (in); và  

Wo – Tải trọng tĩnh thẳng đứng tác động lên lốp thí nghiệm; N (Lbf). 

9.3 Đối với một xe không có thiết kế xe kéo sau, tải trọng động thẳng đứng phải được đo 

hoặc tính toán bằng máy qua việc phân tích xe thí nghiệm theo tĩnh và động học. 

9.4 Đối với hệ thống dụng cụ thiết bị gồm cả thiết bị tính toán tự động chỉ số ma sát động 

học, lực kéo ngang sẽ được tự động chia cho tải trọng động thẳng đứmg trong thời 

gian thực (Mục 9.1). Chỉ số ma sát bình quân số học có thể được ghi trên biểu đồ dải 

là vệt biên độ có cùng tỉ lệ với vệt chỉ số ma sát động và được vẽ trực tiếp từ biểu đồ 

hoặc có thể được số hóa và ghi trên băng từ hoặc các phương tiện lưu giữ điện tử 

khác, hoặc các băng đục lỗ hoặc bằng máy in trên băng giấy. Khi l sử dụng lốp trơn M 

286 thì áp dụng tính toán tương tự nhưng với ký hiệu là FNb.  

Áp dụng công thức sau để tính toán: 

100
)(

)(
)( x
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tf
tfn
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h        (3) 
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Trong đó: 

fn(t) – Chỉ số ma sát động trong thời gian thực; 

fh(t) – Lực kéo động trong thời gian thực , N (lbf); 

fv(t) – Tải trọng dọc động trong thời gian thực, N (lbf); 

t1 – Thời điểm bắt đầu chu kỳ bình quân, s ; 

t2 – Thời điểm kết thúc chu kỳ bình quân, s và 

FN – Chỉ số ma sát trung bình. 

Nếu khoảng thời gian trung bình 1-s được dùng, thì t1=0, t2=1,  thì phương trình 
rút gọn thành : 


1

0

)( dttfnFN         (5) 

10 CÁC THÍ NGHIỆM LỖI 

10.1 Các kết quả thí nghiệm có lỗi rõ ràng, hoặc khác biệt hơn 5 FN so với giá trị trung   

bình của tất cả các thí nghiệm khác trên cùng đoạn thí nghiệm phải được xử lý theo 

ASTM E 178. 

11 BÁO CÁO 

11.1 Báo cáo hiện trường – Báo cáo hiện trường cho mỗi đoạn nên gồm dữ liệu về các mục 

sau : 

11.2 Vị trí và tên đoạn thí nghiệm ; 

11.2.1 Ngày tháng và thời gian; 

11.2.2 Tình trạng thời tiết, nhiệt độ chủ đạo, mây phủ và gió; 

11.2.3 Làn xe và vệt bánh xe được thí nghiệm; 

11.2.4 Tốc độ xe thí nghiệm (cho mỗi thí nghiệm), và 

11.2.5 Chỉ số ma sát (cho mỗi thí nghiệm). 
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11.3 Báo cáo tóm tắt – Báo cáo tóm tắt nên bao gồm, về mỗi đoạn thí nghiệm, dữ liệu về 

các mục sau chừng nào chúng còn phù hợp với các biến số hoặc tổ hợp các biến số 

trong nghiên cứu. 

11.3.1 Vị trí và tên của đoạn thí nghiệm; 

11.3.2 Số làn xe và sự hiện diện của dải phân cách làn; 

11.3.3 Cấp đường và tuyến đường; 

11.3.4 Loại mặt đường, thiết kế hỗn hợp cấp phối cho lớp mặt, tình trạng và loại cấp phối 

(nguồn riêng nếu có); 

11.3.5 Tuổi mặt đường; 

11.3.6 Lượng giao thông trung bình hàng ngày; 

11.3.7 Giới hạn tốc độ qui định trên bảng; 

11.3.8 Ngày tháng và thời gian trong ngày; 

11.3.9 Tình trạng thời tiết; 

11.3.10 Làn xe và vệt bánh xe được thí nghiệm; 

11.3.11 Các chỉ số ma sát thấp, cao và trung bình của đoạn thí nghiệm và tốc độ xe khi làm 

các thí nghiệm (nếu các giá trị được báo cáo là không được dùng để tính toán giá trị 

bình quân, cần ghi lại việc này), và 

11.3.12 Vẽ đồ thị về dữ liệu gradien tốc độ (nếu thu nhận được). 

12 ĐỘ CHÍNH XÁC VÀ SAI SỐ 

12.1 Mối quan hệ của các đơn vị chỉ số ma sát FS với một vài các giá trị “thật” của ma sát 

trượt ở bánh xe bị khóa không được xây dựng. Từ đó, sự lặp đi lặp lại các giá trị đo là 

độ chính xác của phương pháp này. 

12.2 Độ chính xác có thể chấp nhận được của các đơn vị chỉ số ma sát FN có thể báo cáo 

dưới dạng tính lặp lại. Vì không có mối tương quan có ý nghĩa giữa độ chệch chuẩn 

và các tập hợp giá trị thí nghiệm trung bình số học, nên độ chệch chuẩn có thể áp 

dụng cho tiêu chuẩn này bất kể giá trị lực ma sát trượt bình quân của bánh xe bị khóa 

trên mặt đường. Trên cơ sở nhiều thí nghiệm được tiến hành ở các loại hệ thống khác 

nhau tại các Trung tâm đánh giá và Thí nghiệm hiện trường thì độ lệch chuẩn chấp 

nhận là 2 đơn vị FN 

12.3 Giá trị này dựa trên các đánh giá của nhiều xe thí nghiệm ma sát kéo sau. Độ lệch 

chuẩn  xác định được tại  ba tốc độ trên cơ sở 36 thí nghiệm ma sát riêng lẻ, 12 thí 

nghiệm cho mỗi một đoạn trong ba đoạn. Nó cũng được xác định cho mỗi xe kéo sau 

trên cơ sở tốc độ chung cho 108 thí nghiệm ma sát riêng lẻ, 12 thí nghiệm cho mỗi cấp 

tốc độ trong ba cấp tốc độ và thực hiện cho mỗi một đoạn trong ba đoạn. 
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13 THAM KHẢO 

13.1 Neill, Jr., A. H., P. L. Boyd, and J. Hinch. Filtering Techniques for Measuring Peak 

Braking Coefficients. Tire Science and Technology, Vol. 6, No. 4, November 1978, pp. 

263-275 (Also see ASTM Method F 408) 

 

Tiªu Ph­¬ng ph¸p chuÈn thÝ nghiÖm  

C¸c ®Æc tÝnh ma s¸t cña mÆt ®­êng cã tr¶i mÆt b»ng lèp xe cã kÝch th­íc tiªu 
chuÈn  

AASHTO: T 242-96 (2004)1      

ASTM: E 274-97  

1.PH¹m vi ¸p dông 

1.1.Ph­¬ng ph¸p nµy ®Ò cËp tíi c¸ch ®o c¸c ®Æc tÝnh ma s¸t cña mÆt ®­êng cã líp mÆt 
b»ng lèp xe « t« víi ®Çy ®ñ kÝch th­íc theo quy ®Þnh. 

1.2.Ph­¬ng ph¸p nµy sö dông c¸ch ®o lùc ma s¸t ®Òu g©y ra trªn mét b¸nh xe thÝ nghiÖm bÞ 
khãa khi nã bÞ kÐo lª trªn mÆt ®­êng ­ít d­íi t¸c ®éng cña mét t¶i träng kh«ng ®æi vµ tèc ®é 
xe kh«ng ®æi khi xe ®o ch¹y däc víi h­íng tuyÕn vµ vu«ng gãc víi mÆt ®­êng. 

1.3.C¸c gi¸ trÞ ®o ®­îc biÓu thÞ thuéc tÝnh ma s¸t ®¹t ®­îc b»ng c¸c thiÕt bÞ vµ qui tr×nh ®­îc 
tr×nh bµy trong tiªu chuÈn nµy vµ kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i phï hîp hoÆc t­¬ng quan trùc tiÕp víi 
c¸c gi¸ trÞ ®o ®­îc b»ng c¸c ph­¬ng ph¸p ®o ma s¸t mÆt ®­êng kh¸c. C¸c gi¸ trÞ ®o ®­îc dïng 
®Ó so s¸nh t­¬ng ®èi vÒ ®Æc tÝnh ma s¸t cña mÆt ®­êng nµy víi c¸c ®Æc tÝnh ma s¸t cña 
c¸c mÆt ®­êng kh¸c hoÆc ®Ó ®¸nh gi¸ nh÷ng sù thay ®æi ®Æc tÝnh ma s¸t cña mét mÆt 
®­êng sau thêi gian ch¹y xe. C¸c gi¸ trÞ nµy kh«ng ®ñ ®Ó x¸c ®Þnh kho¶ng c¸ch cÇn thiÕt ®Ó 
dõng xe trªn mét mÆt ®­êng ­ít hoÆc kh«. C¸c gi¸ trÞ ®Æc tÝnh ma s¸t ®o b»ng ph­¬ng ph¸p 
nµy còng kh«ng ®ñ ®Ó x¸c ®Þnh tèc ®é mÊt ®iÒu khiÓn xe, v× vËy cÇn ph¶i x¸c ®Þnh  ma 
s¸t lín nhÊt vµ ma s¸t xiªn. 

1.4.C¸c gi¸ trÞ dïng ®¬n vÞ SI ®­îc coi lµ tiªu chuÈn. 

1.5.Tiªu chuÈn nµy cã thÓ liªn quan ®Õn bao hµm c¶ c¸c vËt liÖu nguy hiÓm, vËn hµnh vµ 
thiÕt bÞ nguy hiÓm. Tiªu chuÈn nµy kh«ng cã ý ®Ò cËp tíi tÊt c¶ c¸c vÊn ®Ò an toµn liªn quan 
khi sö dông. Tr¸ch nhiÖm cña mçi ng­êi khi sö dông tiªu chuÈn nµy lµ ph¶i tham vÊn vµ x©y 
dùng trªn tiªu chuÈn vÒ an toµn vµ b¶o vÖ søc kháe phï hîp vµ x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng ¸p dông 
nh÷ng giíi h¹n ®iÒu chØnh tr­íc khi sö dông. 

2.C¸c tµi liÖu tham kh¶o 

2.1.Tiªu chuÈn AASHTO: 

M 261, Lèp xe tiªu chuÈn ®Ó thÝ nghiÖm ®Æc tÝnh ma s¸t cña mÆt ®­êng. 
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M 286, Lèp xe tiªu chuÈn cã g©n ®Òutr¬n ®Ó nh»m môc ®Ých thÝ nghiÖm ®Æc tÝnh ma 
s¸t cña mÆt ®­êng. 

 

T 282, HiÖu chuÈn lùc b¸nh xe hoÆc bé chuyÓn ®æi m« men quay b»ng bÖ hiÖu chuÈn.  

2.2.Tiªu chuÈn ASTM: 

E 178, H­íng ®dÉn quan s¸t tõ xa. 

E 501, Tiªu chuÈn vÒ lèp xe tiªu chuÈn ®Ó thÝ nghiÖm ®Æc tÝnh ma s¸t cña mÆt ®­êng. 

E 524, Tiªu chuÈn vÒ lèp xe tiªu chuÈn cã g©n ®Òutr¬n ®Ó nh»m môc ®Ých thÝ nghiÖm 
®Æc tÝnh ma s¸t cña mÆt ®­êng. 

E 1136, Tiªu chuÈn lèp xe thÝ nghiÖm.   

F 377, Ph­¬ng ph¸p hiÖu chuÈn lùc phanh cho thÝ nghiÖm cña b¸nh lèp. 

F 457, Ph­¬ng ph¸p hiÖu chuÈn kho¶ng c¸ch vµ tèc ®é cho xe ®o cã trang bÞ b¸nh xe thø 5 
sö dông hÖ thèng analog  hoÆc digital. 

3.tãm t¾t ph­¬ng ph¸p 

3.1.ThiÕt bÞ thÝ nghiÖm bao gåm mét xe « t« cã mét hoÆc nhiÒu b¸nh xe thÝ nghiÖm hoÆc 
t¹o thµnh mét bé phËn cña xe mãc kÐo theo. ThiÕt bÞ bao gåm mét bé chuyÓn ®æi, hÖ 
thèng ®o, mét hÖ thèng cÊp n­íc vµ hÖ thèng phun n­íc thÝch hîp, bé phËn ®iÒu khiÓn 
phanh cña b¸nh xe thÝ nghiÖm. B¸nh xe thÝ nghiÖm ®­îc trang bÞ mét lèp xe thÝ nghiÖm 
mÆt ®­êng tiªu chuÈn, nh­ ®· qui ®Þnh ë M 261 hoÆc M 286. 

3.2.ThiÕt bÞ ®o ®­îc vËn hµnh ®Õn tèc ®é thÝ nghiÖm mong muèn. N­íc ®­îc phun ë phÝa 
tr­íc lèp xe thÝ nghiÖm vµ hÖ thèng phanh ®­îc khëi ®éng ®Ó h·m b¸nh xe thÝ nghiÖm. Lùc 
ma s¸t ph¸t sinh gi÷a b¸nh xe thÝ nghiÖm vµ mÆt ®­êng (hoÆc vµi tham sè kh¸c liªn quan 
®Õn lùc nµy) vµ tèc ®é cña xe thÝ nghiÖm ®­îc ghi nhËn víi sù trî gióp cña c¸c dông cô phï 
hîp. 

3.3.C¸c ®Æc tÝnh ma s¸t cña mÆt ®­êng ®­îc x¸c ®Þnh  qua sè liÖu vÒ lùc hoÆc m« men 
quay vµ ®­îc gäi lµ chØ sè ma s¸t (FN). ChØ sè nµy ®­îc x¸c ®Þnh b»ng lùc cÇn thiÕt ®Ó lµm 
b¸nh xe thÝ nghiÖm bÞ kÐo tr­ît ®i víi mét tèc ®é ®· nªu chia cho t¶i träng cã hiÖu cña b¸nh 
xe vµ nh©n víi 100. 

4.thiÕt bÞ thÝ nghiÖm 

4.1.Xe – Xe víi mét lèp xe thÝ nghiÖm bÞ khãa ph¶i cã kh¶ n¨ng duy tr× tèc ®é thÝ nghiÖm tõ 

65 ®Õn 100km/h (40 ®Õn 60 mph) 1.5km/h (1.0 mph) trong qu¸ tr×nh thÝ nghiÖm trªn mét 
mÆc ®­êng b»ng ph¼ng cã chØ sè ma s¸t FN lµ 50. 

4.2.HÖ thèng phanh – B¸nh xe thÝ nghiÖm ph¶i ®­îc trang bÞ mét phanh thÝch hîp. HÖ thèng 
phanh ph¶i cã kh¶ n¨ng khãa b¸nh trong t×nh tr¹ng ®· qui ®Þnh ë PphÇnMôc 4.1 vµ duy tr× 
t×nh tr¹ng b¸nh bÞ khãa trong suèt thêi gian thÝ nghiÖm. 
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4.3.T¶i träng b¸nh xe – ThiÕt bÞ ph¶i nh­ thiÕt kÕ ®Ó t¹o ra mét t¶i träng tÜnh t­¬ng ®­¬ng víi 

4800  65 N (1085  15 lbf) ë mçi b¸nh xe thÝ nghiÖm vµ ë mãc kÐo theo mét t¶i träng tÜnh tõ 
450 ®Õn 900 N (100 ®Õn 200 lbf) t¹i ®iÓm mãc xe. 

4.4.Lèp xe vµ vµnh lèp – Lèp xe thÝ nghiÖm nªn lµ mét trong c¸c lèp chuÈn dïng cho thÝ 
nghiÖm mÆt ®­êng, nh­ ®· qui ®Þnh trong M 261 hoÆc M 286, vµ ®­îc l¾p trªn mét vµnh lèp 
phï hîp 15x6 in. V× tÊt c¶ c¸c vµnh lèp kh«ng cã cïng lo¹i èng khuûu tõ may ¬kho¶ng c¸ch tÝnh 
tõ trôc, nªn vµnh thay thÕ ph¶i cã cïng kho¶ng c¸chèng khuûu nh­ nhau ®Ó ®¶m b¶o lèp 
th¼ng hµng víi vÖt n­íc. Th«ng sè tõ hai lèp xe kh«ng thÓ thay ®æi cho nhau. ThÝ nghiÖm 
kh¸c dïng cho c¸c môc ®Ých ®Æc biÖt cã thÓ thùc hiÖn b»ng c¸c lèp xe kh¸c, vÝ dô nh­ lèp cã 
g©n tiªu chuÈn cña M 261 hoÆc ASTM E 501 dïng ®Ó ®o søc kh¸ng tr­ît cña mÆt ®­êng. 

4.5.Dông cô: 

4.5.1.Yªu cÇu chung vÒ thiÕt bÞ ®o – HÖ thèng thiÕt bÞ ®o ph¶i phï hîp víi c¸c yªu cÇu 
chung sau ®©y t¹i nhiÖt ®é m«i tr­êng tõ 4 ®Õn 40oC (40 vµ 100oF): 

4.5.1.1.§é chÝnh x¸c chung cña hÖ thèng - §é chÝnh x¸c chung cña hÖ thèng b»ng 
2

1
1 % 

cña t¶i träng ¸p dông tõ 900 N (200 lbf) ®Õn tèi ®a; vÝ dô, t¹i møc t¶i 900 N (200 lbf), t¸c dông 
lùc ®· ®uîc hiÖu chuÈn th×  ®· ¸p dông cña kÕt qu¶ ®Çu ra cña hÖ thèng ph¶i cã kh¶ n¨ng 

x¸c ®Þnh víi sai sè sÏ x¸c ®Þnh ®­îc trong ph¹m vi 14 N (3 lbf). 

4.5.1.2.æn ®Þnh thêi gian hiÖu chuÈn – Tæi thiÓu 10 giê. 

4.5.1.3.C¸c phÇn lé ra cña hÖ thèng nªn chÞu ®­îc 100% ®é Èm t­¬ng ®èi (m­a hoÆc phun 
n­íc) vµ c¸c ®iÒu kiÖn bÊt lîi kh¸c, nh­ bôi, va ch¹m vµ rung ®éng cã thÓ ph¸t sinh khi ho¹t 
®éng trªn ®­êng « t«. 

4.5.2.Dông côBé chuyÓn ®æiBé chuyÓn ®æi ®o lùc – Dông côBé chuyÓn ®æi Bé chuyÓn 
®æi ®o lùc lèp xe ®­îc thiÕt kÕ ®Ó ®o lùc ë bÒ mÆt tiÔÕp xóc gi÷a mÆt ®­êng – lèp xe víi 
t¸c ®éng qu¸n tÝnh nhá nhÊt. Nªn cã cC¸c dông côbé chuyÓn ®æi bé chuyÓn ®æi ®Ó ®o lùc 
nªn cung cÊp kÕt qu¶ ®Çu ra tû lÖ thuËn víi lùc víivµ cã ®é trÔ nhá h¬n 1% t¶i träng ¸p dông, 
®é phi tuyÕn tÝnh  nhá h¬n 1% t¶i träng ¸p dông cho tíi khi ®¹t t¶i träng tèi ®a mong ®îidù 
kiÕn vµ ®é nh¹y ®èi víi bÊt kú t¶i träng trôc ngang vµ t¶i träng xo¾n nµo ®Òu nhá h¬n 1% t¶i 
träng ¸p dông. Bé chuyÓn ®æi chuyÓn ®æi®o lùc nªn ®­îc l¾p sao cho cã gãc xoay nhá h¬n 
10 so víi mÆt ph¼ng ®o khi chÊt t¶i tèi ®a theo quy ®Þnh. 

4.5.3.Dông côBé chuyÓn ®æi Bé chuyÓn ®æi ®o momen xo¾n – Dông côBé chuyÓn ®æi Bé 
chuyÓn ®æi ®o m«men xo¾n cung cÊp kÕt qu¶ ®Çu ra tû lÖ thuËn víi m«men xo¾n víi ®é 
trÔ nhëá h¬n 1% t¶i träng ¸p dông vµ ®é phi tuyÕn tÝnh  nhá h¬n 1% t¶i träng ¸p dông cho tíi 
khi ®¹t t¶i träng tèi ®a mong ®îi. §é nh¹y ®èi víi bÊt kú t¶i träng trôc ngang nµo nªn nhá h¬n 
1% t¶i träng ¸p dông. 

4.5.4.C¸c bé chuyÓn ®æi phôdôngbé chuyÓn ®æi cô  ®o phô – Theo ®Ò xuÊt ë phÇn 4.5.2, 
nªn cã thªm 4 bé chuyÓn ®æi ®Ó ®o c¸c ®¹i l­îng, nh­ t¶i träng th¼ng ®øng v.v…nªn theo c¸c 
khuyÕn nghÞ nªu t¹i 4.5.2. 

4.5.5.Bé chuyÓn ®æiDông cô ®oBé chuyÓn ®æi ®o tèc ®é xe – Bé chuyÓn ®æi ®o C¸c bé 
chuyÓn ®æidông cô nh­ lµ “b¸nh xe thø n¨m” hoÆc b¸nh xe quay tù do cã g¾n c«ng-t¬-mÐt sÏ 
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cung cÊp ®é nh¹y vµ chÝnh x¸c vÒ tèc ®é lµ 1.5% cña tèc ®é b¸o hoÆc 1.0 km/h ( 0.5 
mph), vµ lÊy gi¸ trÞ lín h¬n. Sè liÖu ®Çu ra nªn ®Ó ng­êi l¸i xe nh×n thÊy trùc tiÕp vµ ®ång 
thêi ®­îc ghi chÐp l¹i. C¸c hÖ thèng b¸nh xe thø n¨m ph¶i  phï hîp víi ASTM F 457. 

4.6.HÖ thèng ®o vµ ghi tÝn hiÖu t×nh tr¹ng mÆt ®­êng: 

4.6.1.V× c¸c bédông cô chuyÓn ®æi ®o bä chuyÓn ®æi ®o c¸c th«ng sè nh¹y c¶m víi t¶i träng 
qu¸n tÝnh nªn ph¶i ®­îc thiÕt kÕ vµ l¾p ®Æt ®Ó tèi thiÓu hãac¸c t¸c ®éng nµy. NÕu nh÷ng 
®iÒu trªn lµ kh«ng thùc tÕ, cÇn ph¶i hiÖu chuÈØnhn c¸c d÷ liÖu cho c¸c t¸c ®éng nµy nÕu 
chóng v­ît qu¸ 20% d÷ liÖu thùc tÕ trong qu¸ tr×nh ho¹t ®éng ®· ®Þnh. TÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ ®o 
vµ ghi tÝn hiÖu vÒ t×nh tr¹ng mÆt ®­êng ph¶i cung cÊp sè liÖu ®Çu ra tuyÕn tÝnh vµ ph¶i 
®Ó ®é ph©n gi¶i ®äc d÷ liÖu ®¸p øng c¸c yªu cÇu cña phÇn 4.5.1. TÊt c¶ c¸c hÖ thèng, trõ  
bé läc ph¼ng nh­ ®· khuyÕn nghÞ ë phÇn 4.6.2, ph¶i cung cÊp d¶i b¨ng réng tèi thiÓu tõ 0 

®Õn 20 Hz (®é ph¼ng trong ph¹m vi vïng 1%). 

4.6.2.Nªn l¾p mét bé läc ®iÖn tö, th­êng lµ lo¹i Bessel  Hz-3db/4 cùc vµ 10 Hz – 3db/ 8 cùc läc 
Butterworth, ®­îc lùa chän trong sè c¸c lo¹i ®· m« t¶  ë phÇn tham kh¶o (1) trong m¹ng ghi tÝn 
hiÖu vÒ t×nh tr¹ng mÆt ®­êng tr­íc bé chia ®iÖn tö vµ tÝnh tÝch ph©n FN nh­ ®· miªu t¶ ë 
pPhÇn 9.4. 

4.6.3.TÊt c¶ c¸c bé chuyÓn ®æi ®Çu chuyÓn ®æi ®o – biÕn d¹ng ph¶i ®­îc trang bÞ ®iÖn trë 
hiÖu chuÈn ®iÖn trë Shunt hoÆc t­¬ng ®­¬ng. Chóng cã thÓ ®­îc nèi tr­íc hoÆc sau chuçi 
thÝ nghiÖm. TÝn hiÖu hiÖu chuÈn ph¶i b»ng Ýt nhÊt Ýt nhÊt 50% t¶i träng th¼ng ®øng 
th«ng th­êng vµ ph¶i ®­îc ghi l¹i. 

4.6.4.Ph¶i ghi trong pha ( 5 ®é trªn d¶i b¨ng réng tõ 0 ®Õn 20 Hz) lLùc ma s¸t lèp xe hoÆc 
momen xo¾n vµ bÊt kú th«ng sè ®Çu vµo bæ xung muèn cã nµo, nh­ t¶i träng däc, tèc ®é 

b¸nh xe vv… ph¶i ghi trong pha ( 5 ®é trªn d¶i b¨ng réng tõ 0 ®Õn 20 Hz). Tèc ®é xe còng 
ph¶i ®­îc ghi chÐp l¹i. TÊt c¶ c¸c tÝn hiÖu ph¶i ®­îc quy chiÕu vÒ c¬ së thêi gian th«ng th­êng. 

4.6.5.Tû sè gi÷a TtÝn hiÖu vµ sù nhiÔu tÝn hiÖu ®iÖn ph¶i Ýt nhÊt g©y ra tû sè tiÕng ån 
®iÖn tö nªn Ýt nhÊt lµ 20/1 trªn tÊt c¶ c¸c kªnh ghi.  

4.7.HÖ thèng lµm ­ít mÆt ®­êng 

4.7.1.ThiÕt bÞ cã vßi phun cã kÝch th­íc phï hîp nh­ ë hH×nh 1 ®Ó phun n­íc phÝa tr­íc lèp xe  
trªn mÆt ®­êng. Víi tèc ®é xe 65 km/h (40 mph), l­îng n­íc cÇn dïng ph¶i lµ 600 mL/phót mm 

10% (4.0 gal/min in. 10%) cho bÒ réng mÆt ®­êng ®­îc t­íi. LípVÖt n­íc t­íi ph¶i réng h¬n 
vÖt b¸nh xe thÝ nghiÖm Ýt nhÊt lµ 25 mm (1 in.) vµ n­íc ®­îc t­íi sao cho lèp n»m gi÷a hai 
mÐp ngoµi cña vÖt n­íc. L­îng n­íc tÝnh trªn mçi milimÐt (inch) cña bÒ réng ®­îc t­íi tû lÖ 
thuËn víi tèc ®é thÝ nghiÖm. 

4.7.2.CÊu t¹o vßi phun vµ vÞ trÝ l¾p ®Æt ph¶i ®¶m b¶o tia n­íc ®­îc h­íng tíi lèp xe thÝ 
nghiÖm vµ t¹o ra mét gãc tõ 20 ®Õn 30o víi mÆt ®­êng. N­íc sÏ phun xuèng mÆt ®­êng tõ 250 
®Õn 450 mm (10 ®Õn 18 in) ë phÝa tr­íc trôc, th¼ng ®øng qua ®­êng t©m cña b¸nh xe thÝ 
nghiÖm. Vßi phun nªn ®Ó cao h¬n mÆt ®­êng 25mm (1 in) hoÆc ë ®é cao tèi thiÓu yªu cÇu 
®Ó dän s¹ch mäi vËt c¶n mµ thiÕt bÞ thÝ nghiÖm cã thÓ gÆp ph¶i, nh­ng trong mäi tr­êng 
hîp kh«ng cao h¬n mÆt ®­êng qu¸ 100 mm (4 in). 

4.7.3.N­íc dïng cho thÝ nghiÖm nªn lµ n­íc t­¬ng ®èi s¹ch vµ kh«ng cã hãa chÊt nh­ c¸c chÊt 
lµm ­ít hoÆc cho thªm chÊt tÈy. 
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Chi tiÕt du«i 

VËt liÖu nh«m 

ChÜnh x¸c tíi ±  0.050 

 

Th©n 

ThÐp kh«ng rØ 

ChÜnh x¸c tíi ±  0.400 
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5.c¶nh b¸o vÒ an toµn 

5.1.Xe thÝ nghiÖm còng nh­ mäi thiÕt bÞ kÌm theo ph¶i phï hîp víi luËt ph¸p ®ang ¸p dông cña 
TiÓu bang vµ Liªn bang. Ph¶i thùc hiÖn mäi biÖn ph¸p ®Ò phßng cÇn thiÕt ngoµi c¸c ®iÒu 
®­îc luËt ph¸p qui ®Þnh ®Ó ®¶m b¶o an toµn tèi ®a cho c¸c nh©n viªn lµm viÖc vµ giao 
th«ng. Kh«ng ®­îc lµm thÝ nghiÖm khi cã nguy c¬ n­íc phun cã thÓ bÞ ®ãng b¨ng trªn mÆt 
®­êng. 

6.hiÖu chuÈn 

6.1.Tèc ®é – Ph¶i hiÖu chuÈn ®ång hå b¸o tèc ®é xe thÝ nghiÖm t¹i tèc ®é thÝ nghiÖm b»ng 
viÖc x¸c ®Þnh thêi gian v­ît qua mét chiÒu dµi mÆt ®­êng t­¬ng ®èi b»ng ph¼ng, th¼ng, ®· 
®­îc ®o chÝnh x¸c, víi mét tèc ®é æn ®Þnh vµ phï hîp víi ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh thêi gian. Ph¶i 
chÊt t¶i xe thÝ nghiÖm ®Õn mét khèi l­îng khai th¸c b×nh th­êng cña xe ®Ó hiÖu chuÈn. Ghi 
chÐp sù biÕn ®æi tèc ®é trong qu¸ tr×nh v­ît qua ®o¹n ®­êng thÝ nghiÖm víi hÖ thèng thÝ 
nghiÖm ma s¸t. Víi mçi tèc ®é thÝ nghiÖm, ph¶i thùc hiÖn tèi thiÓu ba lÇn ch¹y ®Ó kÕt thóc 
viÖc hiÖu chuÈn. Cã thÓ dïng c¸c ph­¬ng ph¸p kh¸c cã ®é chÝnh x¸c t­¬ng ®­¬ng. ViÖc hiÖu 
chuÈn b¸nh xe thø n¨m ph¶i ®­îc thùc hiÖn theo ASTM F 457. 

6.2.Lùc ma s¸t – HiÖu chuÈn lùc ma s¸t theo c¸ch ®· m« t¶ ë T 282. 

7.  tæng quan 

7.1.ChuÈn bÞ thÝ nghiÖm – Ph¶i kiÓm tra t×nh tr¹ng cña c¸c lèp xe míi b»ng c¸ch cho chóng 
ch¹y víi møc t¶i b»ng hoÆc s¸t møc t¶i träng ®­îc ®¸nh gi¸, vµ víi ¸p lùc b¬m c¨ng (cã thÓ l¾p 
vµo hoÆclo¹i xe phï hîp kh¸c) ë tèc ®é ch¹y b×nh th­êng cho ch¹y Ýt nhÊt lµ  300 km (200 
miles) hoÆc t­¬ng ®­¬ng tr­íc khi sö dông chóng ®Ó thÝ nghiÖm. Tr­íc mçi lo¹t thÝ nghiÖm, 
ph¶i lµm nãng lèp xe b»ng viÖc ch¹y Ýt nhÊt 10 km (5 miles) víi tèc ®é b×nh th­êng. KiÓm tra 
lèp ®Ó ph¸t hiÖn c¸c chç bÞ dß, h­ háng hoÆc c¸c sù bÊt th­êng kh¸c cã thÓ ¶nh h­ëng ®Õn 
kÕt qu¶ thÝ nghiÖm vµ thay míi nÕu lèp ®¸ bÞ háng hoÆc mßn ngoµi ®­êng mßn cho phÐp. 
KiÓm tra t¶i träng b¸nh xe thÝ nghiÖm (nÕu ®iÒu chØnh ®­îc) vµ ®iÒu chØnh, nÕu cÇn 
thiÕt, tr­íc khi mçi lo¹t thÝ nghiÖm trong ph¹m vi gi¸ trÞ ®· qui ®Þnh ë phÇn PhÇn 4.3. B¬m lèp 

xe ë møc ¸p suÊt 165  3 kPa (24  0.5 psi) ë nhiÖt ®é m«i tr­êng tr­íc khi ch¹y lµm nãng 10 
km (5 miles). 

7.2C¸c ®o¹n thÝ nghiÖm – C¸c ®o¹n thÝ nghiÖm ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh nghÜa lµ c¸c ®o¹n mÆt 
®­êng cã cïng ®é tuæi víi thµnh phÇn cÊu t¹o nh­ nhau vµ ®· bÞ mßn ®ång ®Òu. VÝ dô, 
kh«ng nªn gép c¸c ®o¹n cong gÊp vµ ®é dèc cao vµo c¸c ®o¹n thÝ nghiÖm trªn ®­êng b»ng,  
c¸c ®o¹n lµn chuyÓn tiÕp kh«ng nªn gép vµo c¸c ®o¹n ch¹y xe th«ng th­êng. ChØ ®o ®Æc 
tÝnh ma s¸t ë c¸c mÆt ®­êng kh«ng nhiÔm bÈn râ rµng. 

7.3C¸c ®Æc tÝnh ma s¸t cña mét ®o¹n thÝ nghiÖm – Ph¶i thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh  ®Æc tÝnh 
ma s¸t Ýt nhÊt 5 lÇn trªn ®o¹n thÝ nghiÖm kh«ng lín h¬n 1 km (0.5 mile) víi xe thÝ nghiÖm ë 
cïng mét vÞ trÝ trªn mçi lµn xe vµ víi mçi tèc ®é thÝ nghiÖm ®· qui ®Þnh. XemCoi Ph¶ xem 
xÐt c¸c gi¸ trÞ b×nh qu©n vÒ mÆt sè häc cña c¸c gi¸ trÞ x¸c ®Þnh cña c¸c lµn x¸c ®Þnh lµ chØ 
sè ma s¸t cña ®o¹n thÝ nghiÖm. NÕu tiªu chÝ thèng kª hoÆc tiªu chÝ  kh¸c ®­îc ¸p dông cho 
chØ sè ma s¸t cña mét ®o¹n thÝ nghiÖm dµi cho thÊy nã kh«ng ®­îc coi lµ ®ång ®Òu, cÇn xö 
lý ®o¹n thÝ nghiÖm nh­ lµ hai ®o¹n hoÆc nhiÒu h¬n. VÒ viÖc xö lý c¸c kÕt qu¶ cña thÝ 
nghiÖm cã lçi, xin xem phÇn PhÇn 10. 
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7.4VÞ trÝ bªn Bè trÝ cña xe thÝ nghiÖm theo ph­¬ng ngang bªntrªn ®­êng « t« - Th«ng th­êng, 
viÖc thÝ nghiÖm ®­îc thùc hiÖn ë gi÷a vÖt b¸nh xe bªn tr¸i cña mét lµn xe cñatrªn ®­êng « t«. 
ChØ sè ma s¸t cña mÆt ®­êng « t« cã thÓ chØ ®­îc trÝch dÉn kh«ng h¹n chÕ nÕu chØ khi xe 
thÝ nghiÖm ®­îc bè trÝ nh­ ®· nªu trªn khi thÝ nghiÖm. 

7.5Tèc ®é thÝ nghiÖm – Tèc ®é thÝ nghiÖm tiªu chuÈn ph¶i lµ 65 km/h (40 mph), vµ c¸cviÖc 

thÝ nghiÖm ph¶i thùc hiÖn ë tèc ®é ®ã.  áë n¬i tèc ®é ph¸p lý tèi ®a nhá h¬n 65 km/h, c¸c 

thÝ nghiÖm cã thÓ thùc hiÖn ë tèc ®é thÊp h¬n. ë n¬i tèc ®é ph¸p lý v­ît qu¸ 65 km/h, c¸c thÝ 
nghiÖm cã thÓ thùc hiÖn víi tèc ®é giao th«ng hiÖn hµnh, nh­ng ë nh÷ng n¬i nh­ vËy, cÇn 
lµm thªm c¸c thÝ nghiÖm víi tèc ®é 65 km/h (40 mph). Duy tr× tèc ®é thÝ nghiÖm trong ph¹m 
vi thay ®æi kh«ng qu¸ 1.5 km/h (1 mph). 

7.5.1Khi tèc ®é thÝ nghiÖm lµ 65 km/h (40 mph), nªn, nh­ng kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i trÝch dÉn 
tèc ®é khi trÝch dÉn chØ sè ma s¸t thu nhËn ®­îc. Trong mäi tr­êng hîp kh¸c, cÇn ph¶i trÝch 
dÉn tèc ®é khi trÝch dÉn c¸c chØ sè ma s¸t thu ®­îc. ViÖc nµy ®­îc thùc hiÖn b»ng viÖc viÕt 
thªm tèc ®é thÝ nghiÖm víi ®¬n vÞ km/giê (hoÆc mile/h) trong ngoÆc ®¬n ®Æt sau chØ sè 
ma s¸t FN. VÝ dô, FN 80 (FN 50) thÓ hiÖn lµ thÝ nghiÖm ®­îc tiÕn hµnh ë tèc ®é 80km/h (50 
mph). (Khi tham chiÕu tèc ®é xe thÝ nghiÖm b»ng mph, ph¶i viÕt thªm tèc ®é thÝ nghiÖm 
kh«ng cã dÊu ngoÆc ®¬n ®»ng sau chØ sè ma s¸t FN. VÝ dô, FN 50 cã nghÜa lµ mét thÝ 
nghiÖm ®· ®­îc thùc hiÖn ë tèc ®é 50 mph). NÕu kh«ng cã chØ dÉn nµo kh¸c, sÏ hiÓu lµ lèp 
xe thÝ nghiÖm cã v©n phï hîp M 261 ®· ®­îc sö dông. Khi mét lèp thÝ nghiÖm lµ cã mÆt 
nh½n kh«ng v©n cßn ®Ó trèng ký hiÖu lèp vµ phï hîp víi M 28661 ®­îc dïng ®Ó thÝ nghiÖm, 
ch÷ c¸i “B“ sÏ ®Ó tiÕp ngay sau tèc ®é. VÝ dô, FN 50B cã nghÜa lµ mét thÝ nghiÖm thùc hiÖn 
ë tèc ®é 50 mph víi lèp thÝ nghiÖm ASTM E 524. Khi hÖ thèng SI ®­îc sö dông, tèc ®é thÝ 
nghiÖm nªn ®Ó trong ngoÆc ®¬n. VÝ dô, FN (65) cã nghÜa lµ thÝ nghiÖm ®­îc thùc hiÖn ë 
tèc ®é 65 km/h víi lèp xe thÝ nghiÖm cã v©n tiªu chuÈn phï hîp víi M 261. 

7.6§Æc tÝnh ma s¸t – X¸c ®Þnh t­¬ng quan gradiren tèc ®é vµ ®Æc tÝnh ma s¸t –   – NÕu 
tÝnh ®­îc c¸c gradrien tèc ®é, ph¶i b¸o c¸o vÒ sù thay ®æi cña chØ sè ma s¸t víi tèc ®é, ®ã lµ 
®­îc x¸c ®Þnh b»ng ®é dèc cña ®­êng cong chØ sè ma s¸t FN víi tèc ®é. §­êng cong nµy ®­îc 
vÏ tõ Ýt nhÊt 3 tèc ®é víi sè gia kho¶ng 15km/h (10 mph). Gradient tèc ®é chuÈn nªn ®­îc x¸c 
®Þnh nghÜa lµ ®é dèc cña ®­êng cong chØ sè ma s¸t FN víi tèc ®é t¹i tèc ®égi¸ trÞ 65 km/h 
(40 mph). 

8. quy tr×nhtr×nh tù 

8.1VËn hµnh xe thÝ nghiªmÖm ®¹t tíi tèc ®é nh­ ýmong muèn vµ t­íi n­íc lªn mÆt ®­êng ë 
phÝa tr­íc lèp xe thÝ nghiÖm. Sau kho¶ng 0.5 gi©y kÓ tõ khi b¾t ®Çu t­íc n­íc, ®¹p phanh 
b¸nh xe thÝ nghiÖm ®Ó h·m hoµn toµn b¸nh xe. VÉn ph¶i phanh b¸nh xe trong kho¶nggiai 
®o¹n  thu thËp thêi gian ®o d÷ liÖu trung b×nh cho ®o¹n ®ob×nh qu©n (Xem phÇn PhÇn 
8.4.1). 

8.2KÕt thóc viÖc t­íi n­íc ngay sau khi th¶ phanh. 

8.3Ghi nhËn c¸c tÝn hiÖu ®iÖn tö ®­îc hiÖu chuÈn ®iÖn tö tr­íc vµ sau thÝ nghiÖm mçi ®o¹n, 
hoÆc theo nhu cÇu ®Ó ®¶m b¶o d÷ liÖu cã gi¸ trÞ. 

8.4§¸nh gi¸ d÷ liÖu - §¸nh gi¸ c¸c hå s¬ vÒ ®Æc tÝnh ma s¸t nh­ sau: 

8.4.1    §¸nh dÊu ®iÓm khãa b¸nh xe vµ ®o d÷ liÖu tõ mét ®iÓm Ýt nhÊt lµ 0.2 gi©y sau ®iÓm 
®¸nh dÊu nµy, trong mét kho¶ng tõ 1.0 gi©y ®Õn 3.0 gi©y. LÊy gi¸ trÞ trung b×nh cña d÷ liÖu 
gi÷a c¸c ®iÓm nµy vµ dïng gi¸ trÞ trung b×nh ®Ó ®äc hoÆc tÝnh to¸n chØ sè ma s¸t. 

Formatted: Font: .VnTimeH

Formatted: Indent: Left:  0", First line:  0", Space Before:  0
pt, After:  12 pt, Line spacing:  single, Border: Top: (No
border)

Formatted: Space Before:  0 pt, After:  12 pt, Line spacing: 
single,  No bullets or numbering

Formatted: Bullets and Numbering

Formatted: Space Before:  0 pt, After:  12 pt, Line spacing: 
single



AASHTO T 242-96 (2004)  TCVN xxxx:xxFINAL DRAFT  

AASHTO-ASTM  T 242-1TS-5a T242-1
 AASHTO 

21 

Formatted: Font: Arial

Formatted: Tab stops: Not at  6.38"

Formatted: Font: Arial, 12 pt, Bold

Formatted: Page Number, Font: Arial, 12 pt

Formatted: Page Number, Font: Arial

Formatted: Tab stops:  6.5", Right

9. tÝnh to¸n 

9.1. TÝnh to¸n chØ sè ma s¸t nh­ sau: 

FN = (F/W) x 100       (1) 

Trong ®ã:  

F – Lùc kÐo (lùc ngang t¸c ®éng lªn b¸nh xe thÝ nghiÖm ë vÖt tiÕp xóc mÆt ®­êng – lèp xe), 
N (lbf), vµ 

W –Lùc ®éng th¼ng ®øng t¸c ®éng lªn b¸nh xe, N (lbf). 

9.2§èi víi c¸c xe kÐo sau kh«ng cã thiÕt kÕ h×nh b×nh hµnh hoÆc ë n¬i t¶i träng th¼ng ®øng 
b¸nh xe kh«ng ®­îc ®o trùc tiÕp, nªn t¶i träng b¸nh xe, W, phô thuéc vµo s¬ ®å bè trÝ ®éng 
lùc cña xe kÐo theo vµ phô thuéc vµo lùc ma s¸t. ViÖc gi¶m t¶i träng b¸nh xe do kh«ng chÊt t¶i 
g©y ra bëi lùc ma s¸t ph¶i ®­îc kÓ ®Õn vµ dïng c«ng thøc sau: 

FN = (F/W) x 100       (2) 

Trong ®ã: 

W –  Wo – (H/L)F; 

H – ChiÒu cao mãc xe, mm (i); 

L – ChiÒu dµi c¬ së b¸nh xe r¬ mãc  (tõ t©m trôc ®Õn t©m mãc xe), mm (in); vµ  

Wo – T¶i träng tÜnh th¼ng ®øngdäc t¸c ®éng lªn lèp thÝ nghiÖm; N (Lbf). 

9.3§èi víi mét xe kh«ng cã thiÕt kÕ xe kÐo sau, t¶i träng ®éng th¼ng ®øng ph¶i ®­îc ®o 
hoÆc tÝnh to¸n b»ng m¸y qua viÖc ph©n tÝch xe thÝ nghiÖm theo tÜnh vµ ®éng häc. 

9.4§èi víi hÖ thèng dông cô thiÕt bÞ gåm c¶ thiÕt bÞ tÝnh to¸n tù ®éng chØ sè ma s¸t ®éng 
häc, lùc kÐo ngang sÏ ®­îc tù ®éng chia cho t¶i träng ®éng th¼ng ®ømg trong thêi gian thùc 
(phÇn MôcPhÇn 9.1). ChØ sè ma s¸t b×nh qu©n sè häc cã thÓ ®­îc ghi trªn biÓu ®å v¹chd¶i 
lµ vÖt biªn ®é cã cïng tØ lÖ víi vÖt chØ sè ma s¸t ®éng vµ ®­îc vÏ trùc tiÕp tõ biÓu ®å hoÆc 
cã thÓ ®­îc sè hãa vµ ghi trªn b¨ng tõ hoÆc c¸c ph­¬ng tiÖn l­u gi÷ ®iÖn tö kh¸c, hoÆc c¸c 
b¨ng ®ôc lç hoÆc b»ng m¸y in trªn b¨ng giÊy., Kkhi l sö dông lèp tr¬n M 286 cã g©n lèp ®Òu 
th× ¸p dông tÝnh to¸n t­¬ng tù nh­ng víi ký hiÖu lµ FNb.  

H·y ¸p dông c«ng thøc sau ®Ó tÝnh to¸n: 
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fn(t) – ChØ sè ma s¸t ®éng trong thêi gian thùc; 

fh(t) – Lùc kÐo ®éng trong thêi gian thùc , N (lbf); 

fv(t) – T¶i träng däc ®éng trong thêi gian thùc, N (lbf); 

t1 – Thêi ®iÓm b¾t ®Çu chu kú b×nh qu©n, s ; 

t2 – Thêi ®iÓm kÕt thóc chu kú b×nh qu©n, s vµ 

FN – ChØ sè ma s¸t b×nh qu©ntrung b×nh. 

NÕu kho¶ng thêi gian trung b×nhb×nh qu©n 1-s ®­îc dïng, th× t1=0, t2=1,  th× ph­¬ng tr×nh rót 

gän thµnh : 


1

0

)( dttfnFN         (5) 

 

10.C¸c thÝ nghiÖm lçi 

10.1C¸c kÕt qu¶ thÝ nghiÖm cã lçi râ rµng, hoÆc kh¸c biÖt h¬n 5 FN so víi gi¸ trÞ trung   b×nh 
cña tÊt c¶ c¸c thÝ nghiÖm kh¸c trªn cïng ®o¹n thÝ nghiÖm ph¶i ®­îc xö lý theo ASTM E 178. 

11.b¸o c¸o 

11.1B¸o c¸o hiÖn tr­êng – B¸o c¸o hiÖn tr­êng cho mçi ®o¹n nªn gåm d÷ liÖu vÒ c¸c môc sau : 

11.1.1.VÞ trÝ vµ tªn ®o¹n thÝ nghiÖm ; 

11.1.2.Ngµy th¸ng vµ thêi gian; 

11.1.3.T×nh tr¹ng thêi tiÕt, nhiÖt ®é chñ ®¹o, m©y phñ vµ giã; 

11.1.4.Lµn xe vµ vÖt b¸nh xe ®­îc thÝ nghiÖm; 

11.1.5.Tèc ®é xe thÝ nghiÖm (cho mçi thÝ nghiÖm), vµ 

11.1.6.ChØ sè ma s¸t (cho mçi thÝ nghiÖm). 

11.2.B¸o c¸o tãm t¾t – B¸o c¸o tãm t¾t nªn bao gåm, vÒ mçi ®o¹n thÝ nghiÖm, d÷ liÖu vÒ c¸c 
môc sau chõng nµo chóng cßn phï hîp víi c¸c biÕn sè hoÆc tæ hîp c¸c biÕn sè trong nghiªn 
cøu. 

11.2.1.VÞ trÝ vµ tªn cña ®o¹n thÝ nghiÖm; 

11.2.2.Sè lµn xe vµ sù hiÖn diÖn cña d¶i ph©n c¸ch lµn; 

11.2.3.CÊp ®­êng vµ tuyÕn ®­êng; 

11.2.4.Lo¹i mÆt ®­êng, thiÕt kÕ hçn hîp cÊp phèi cho líp mÆt, t×nh tr¹ng vµ lo¹i cÊp phèi 
(nguån riªng nÕu cã); 
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11.2.5.Tuæi mÆt ®­êng; 

11.2.6.L­îng giao th«ng trung b×nh hµng ngµy; 

11.2.7.Giíi h¹n tèc ®é qui ®Þnh trªn b¶ng; 

11.2.8.Ngµy th¸ng vµ thêi gian trong ngµy; 

11.2.9.T×nh tr¹ng thêi tiÕt; 

11.2.10.Lµn xe vµ vÖt b¸nh xe ®­îc thÝ nghiÖm; 

11.2.11.C¸c chØ sè ma s¸t thÊp, cao vµ trung b×nh cña ®o¹n thÝ nghiÖm vµ tèc ®é xe khi lµm 
c¸c thÝ nghiÖm (nÕu c¸c gi¸ trÞ ®­îc b¸o c¸o lµ kh«ng ®­îc dïng ®Ó tÝnh to¸n gi¸ trÞ b×nh 
qu©n, cÇn ghi l¹i viÖc nµy), vµ 

11.2.12.VÏ ®å thÞ vÒ d÷ liÖu gradient tèc ®é (nÕu thu nhËn ®­îc). 

 

12.§é chÝnh x¸c vµ ®é chÖch 

12.1Mèi quan hÖ cña c¸c ®¬n vÞ chØ sè ma s¸t FS víi mét vµi c¸c gi¸ trÞ “thËt” cña ma s¸t tr­ît 
ë b¸nh xe bÞ khãa kh«ng ®­îc x©y dùng. Tõ ®ã, sù lÆp ®i lÆp l¹i c¸c gi¸ trÞ ®o lµ ®é chÝnh 
x¸c cña ph­¬ng ph¸p nµyKÕt qu¶ lµ chØ cßn c¸ch lËp l¹i ph­¬ng ph¸p thÝ nghiÖm nµy. 

12.2§é chÝnh x¸c cã thÓ chÊp nhËn ®­îc cña c¸c ®¬n vÞ chØ sè ma s¸t FN cã thÓ b¸o c¸o d­íi 
d¹ng tÝnh lÆp l¹i. V× kh«ng cã mèi t­¬ng quan cã ý nghÜa gi÷a ®é chÖch chuÈn vµ c¸c tËp 
hîp gi¸ trÞ thÝ nghiÖm trung b×nh sè häc, nªn ®é chÖch chuÈn cã thÓ ¸p dông cho tiªu chuÈn 
nµy bÊt kÓ ®Õn gi¸ trÞ lùc ma s¸t tr­ît b×nh qu©n cña b¸nh xe bÞ khãa trªn mÆt ®­êng. Trªn 
c¬ së nhiÒu thÝ nghiÖm ®­îc tiÕn hµnh ë c¸c lo¹i hÖ thèng kh¸c nhau t¹i c¸c Trung t©m ®¸nh 
gi¸ vµ ThÝ nghiÖm hiÖn tr­êng th× ®é chhlÖch chuÈn chÊp nhËn lµ 2 ®¬n vÞ FN 

12.3Gi¸ trÞ nµy dùa trªn c¸c ®¸nh gi¸ cña nhiÒu xe thÝ nghiÖm ma s¸t kÐo sau. §é sai lÖch 
chuÈn  x¸c ®Þnh ®­îc t¹i  ba tèc ®é trªn c¬ së 36 thÝ nghiÖm ma s¸t riªng lÎ, 12 thÝ nghiÖm 
cho mçi mét ®o¹n trong trªn c¶ ba ®o¹n. Nã còng ®­îc x¸c ®Þnh cho mçi xe kÐo sau trªn c¬ së 
tèc ®é chung cho 108 thÝ nghiÖm ma s¸t riªng lÎ, 12 thÝ nghiÖm cho mçi cÊp tèc ®é trong ba 
cÊp tèc ®é vµ thùc hiÖn cho mçi mét ®o¹n trong ba trªn c¶ ba ®o¹n. 

 

13.C¸c tµi liÖu tham kh¶o 

13.1Neill, Jr., A. H., P. L. Boyd, and J. Hinch. Filtering Techniques for Measuring Peak Braking 
Coefficients. Tire Science and Technology, Vol. 6, No. 4, November 1978, pp. 263-275 (Also 
see ASTM Method F 408) 

 

1) Ngo¹i trõ thuËt ng÷ vµ viÖc sö dông ®¬n vÞ SI, ph­¬ng ph¸p thÝ nghiÖm nµy t­¬ng tù nh­ ASTM E 
274-97 
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1 Ngoại trừ thuật ngữ và việc sử dụng đơn vị SI, phương pháp thí nghiệm này tương tự như ASTM E 274-97 

 

2 Ngoại trừ thuật ngữ và việc sử dụng đơn vị SI, phương pháp thí nghiệm này tương tự như ASTM E 274-97 
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	4.6.3 Tất cả các bộ chuyển đổi đầu đo – biến dạng phải được trang bị điện trở hiệu chuẩn điện trở Shunt hoặc tương đương. Chúng có thể được nối trước hoặc sau chuỗi thí nghiệm. Tín hiệu hiệu chuẩn phải bằng ít nhất ít nhất 50% tải trọngthẳng đứng thôn...
	4.6.4 Lực ma sát lốp xe hoặc momen xoắn và bất kỳ thông số đầu vào bổ xung muốn có nào, như tải trọng dọc, tốc độ bánh xe vv… phải ghi trong pha (( 5 độ trên dải băng rộng từ 0 đến 20 Hz). Tốc độ xe cũng phải được ghi chép lại. Tất cả các tín hiệu phả...
	4.6.5 Tỷ số giữa tín hiệu và sự nhiễu tín hiệu điện phải ít nhất là 20/1 trên tất cả các kênh ghi.

	4.7 Hệ thống làm ướt mặt đường
	4.7.1 Thiết bị có vòi phun có kích thước phù hợp như ở Hình 1 để phun nước phía trước lốp xe  trên mặt đường. Với tốc độ xe 65 km/h (40 mph), lượng nước cần dùng phải là 600 mL/phút mm (10% (4.0 gal/min in. (10%) cho bề rộng mặt đường được tưới. Vệt n...
	4.7.2 Cấu tạo vòi phun và vị trí lắp đặt phải đảm bảo tia nước được hướng tới lốp xe thí nghiệm và tạo ra một góc từ 20 đến 30o với mặt đường. Nước sẽ phun xuống mặt đường từ 250 đến 450 mm (10 đến 18 in) ở phía trước trục, thẳng đứng qua đường tâm củ...
	4.7.3 Nước dùng cho thí nghiệm nên là nước tương đối sạch và không có hóa chất như các chất làm ướt hoặc cho thêm chất tẩy.


	5 CẢNH BÁO VỀ AN TOÀN
	5.1 Xe thí nghiệm cũng như mọi thiết bị kèm theo phải phù hợp với luật pháp đang áp dụng của Tiểu bang và Liên bang. Phải thực hiện mọi biện pháp đề phòng cần thiết ngoài các điều được luật pháp qui định để đảm bảo an toàn tối đa cho các nhân viên làm...

	6 HIỆU CHUẨN
	6.1 Tốc độ – Phải hiệu chuẩn đồng hồ báo tốc độ xe thí nghiệm tại tốc độ thí nghiệm bằng việc xác định thời gian vượt qua một chiều dài mặt đường tương đối bằng phẳng, thẳng, đã được đo chính xác, với một tốc độ ổn định và phù hợp với phương pháp xác ...
	6.2 Lực ma sát – Hiệu chuẩn lực ma sát theo cách đã mô tả ở T 282.

	7 TỔNG QUAN
	7.1 Chuẩn bị thí nghiệm – Phải kiểm tra tình trạng của các lốp xe mới bằng cách cho chúng chạy với mức tải bằng hoặc sát mức tải trọng được đánh giá, và với áp lực bơm căng (có thể lắp vào loại xe phù hợp khác) ở tốc độ chạy bình thường ít nhất là 300...
	7.2 Các đoạn thí nghiệm – Các đoạn thí nghiệm phải được định nghĩa là các đoạn mặt đường có cùng độ tuổi với thành phần cấu tạo như nhau và đã bị mòn đồng đều. Ví dụ, không nên gộp các đoạn cong gấp và độ dốc cao vào các đoạn thí nghiệm trên đường bằn...
	7.3 Các đặc tính ma sát của một đoạn thí nghiệm – Phải thí nghiệm xác định  đặc tính ma sát ít nhất 5 lần trên đoạn thí nghiệm không lớn hơn 1 km (0.5 mile) với xe thí nghiệm ở cùng một vị trí trên mỗi làn xe và với mỗi tốc độ thí nghiệm đã qui định. ...
	7.4 Vị trí bên của xe thí nghiệm trên đường ô tô - Thông thường, việc thí nghiệm được thực hiện ở giữa vệt bánh xe bên trái của một làn xe trên đường. Chỉ số ma sát của mặt đường ô tô có thể chỉ được trích dẫn không hạn chế chỉ khi xe thí nghiệm được ...
	7.5 Tốc độ thí nghiệm – Tốc độ thí nghiệm tiêu chuẩn phải là 65 km/h (40 mph), và việc thí nghiệm phải thực hiện ở tốc độ đó.  Ở nơi tốc độ pháp lý tối đa nhỏ hơn 65 km/h, các thí nghiệm có thể thực hiện ở tốc độ thấp hơn. Ở nơi tốc độ pháp lý vượt qu...
	7.5.1 Khi tốc độ thí nghiệm là 65 km/h (40 mph), nên, nhưng không nhất thiết phải trích dẫn tốc độ khi trích dẫn chỉ số ma sát thu nhận được. Trong mọi trường hợp khác, cần phải trích dẫn tốc độ khi trích dẫn các chỉ số ma sát thu được. Việc này được ...

	7.6 Xác định tương quan gradien tốc độ và đặc tính ma sát –  Nếu tính được các gradien tốc độ, phải báo cáo về sự thay đổi của chỉ số ma sát với tốc độ, đó là độ dốc của đường cong chỉ số ma sát FN với tốc độ. Đường cong này được vẽ từ ít nhất 3 tốc đ...

	8 TRÌNH TỰ
	8.1 Vận hành xe thí nghiệm đạt tới tốc độ như mong muốn và tưới nước lên mặt đường ở phía trước lốp xe thí nghiệm. Sau khoảng 0.5 giây kể từ khi bắt đầu tước nước, đạp phanh bánh xe thí nghiệm để hãm hoàn toàn bánh xe. Vẫn phải phanh bánh xe trong gia...
	8.2 Kết thúc việc tưới nước ngay sau khi thả phanh.
	8.3 Ghi nhận các tín hiệu điện tử được hiệu chuẩn trước và sau thí nghiệm mỗi đoạn, hoặc theo nhu cầu để đảm bảo dữ liệu có giá trị.
	8.4 Đánh giá dữ liệu - Đánh giá các hồ sơ về đặc tính ma sát như sau:
	8.4.1 Đánh dấu điểm khóa bánh xe và đo dữ liệu từ một điểm ít nhất là 0.2 giây sau điểm đánh dấu này, trong một khoảng từ 1.0 giây đến 3.0 giây. Lấy giá trị trung bình của dữ liệu giữa các điểm này và dùng giá trị trung bình để đọc hoặc tính toán chỉ ...


	9 TÍNH TOÁN
	9.1 Tính toán chỉ số ma sát như sau:
	9.2 Đối với các xe kéo sau không có thiết kế hình bình hành hoặc ở nơi tải trọng thẳng đứng bánh xe không được đo trực tiếp, tải trọng bánh xe, W, phụ thuộc vào sơ đồ bố trí động lực của xe kéo theo và phụ thuộc vào lực ma sát. Việc giảm tải trọng bán...
	9.3 Đối với một xe không có thiết kế xe kéo sau, tải trọng động thẳng đứng phải được đo hoặc tính toán bằng máy qua việc phân tích xe thí nghiệm theo tĩnh và động học.
	9.4 Đối với hệ thống dụng cụ thiết bị gồm cả thiết bị tính toán tự động chỉ số ma sát động học, lực kéo ngang sẽ được tự động chia cho tải trọng động thẳng đứmg trong thời gian thực (Mục 9.1). Chỉ số ma sát bình quân số học có thể được ghi trên biểu đ...

	10 CÁC THÍ NGHIỆM LỖI
	10.1 Các kết quả thí nghiệm có lỗi rõ ràng, hoặc khác biệt hơn 5 FN so với giá trị trung   bình của tất cả các thí nghiệm khác trên cùng đoạn thí nghiệm phải được xử lý theo ASTM E 178.

	11 BÁO CÁO
	11.1 Báo cáo hiện trường – Báo cáo hiện trường cho mỗi đoạn nên gồm dữ liệu về các mục sau :
	11.2 Vị trí và tên đoạn thí nghiệm ;
	11.2.1 Ngày tháng và thời gian;
	11.2.2 Tình trạng thời tiết, nhiệt độ chủ đạo, mây phủ và gió;
	11.2.3 Làn xe và vệt bánh xe được thí nghiệm;
	11.2.4 Tốc độ xe thí nghiệm (cho mỗi thí nghiệm), và
	11.2.5 Chỉ số ma sát (cho mỗi thí nghiệm).

	11.3 Báo cáo tóm tắt – Báo cáo tóm tắt nên bao gồm, về mỗi đoạn thí nghiệm, dữ liệu về các mục sau chừng nào chúng còn phù hợp với các biến số hoặc tổ hợp các biến số trong nghiên cứu.
	11.3.1 Vị trí và tên của đoạn thí nghiệm;
	11.3.2 Số làn xe và sự hiện diện của dải phân cách làn;
	11.3.3 Cấp đường và tuyến đường;
	11.3.4 Loại mặt đường, thiết kế hỗn hợp cấp phối cho lớp mặt, tình trạng và loại cấp phối (nguồn riêng nếu có);
	11.3.5 Tuổi mặt đường;
	11.3.6 Lượng giao thông trung bình hàng ngày;
	11.3.7 Giới hạn tốc độ qui định trên bảng;
	11.3.8 Ngày tháng và thời gian trong ngày;
	11.3.9 Tình trạng thời tiết;
	11.3.10 Làn xe và vệt bánh xe được thí nghiệm;
	11.3.11 Các chỉ số ma sát thấp, cao và trung bình của đoạn thí nghiệm và tốc độ xe khi làm các thí nghiệm (nếu các giá trị được báo cáo là không được dùng để tính toán giá trị bình quân, cần ghi lại việc này), và
	11.3.12 Vẽ đồ thị về dữ liệu gradien tốc độ (nếu thu nhận được).


	12 ĐỘ CHÍNH XÁC VÀ SAI SỐ
	12.1 Mối quan hệ của các đơn vị chỉ số ma sát FS với một vài các giá trị “thật” của ma sát trượt ở bánh xe bị khóa không được xây dựng. Từ đó, sự lặp đi lặp lại các giá trị đo là độ chính xác của phương pháp này.
	12.2 Độ chính xác có thể chấp nhận được của các đơn vị chỉ số ma sát FN có thể báo cáo dưới dạng tính lặp lại. Vì không có mối tương quan có ý nghĩa giữa độ chệch chuẩn và các tập hợp giá trị thí nghiệm trung bình số học, nên độ chệch chuẩn có thể áp ...
	12.3 Giá trị này dựa trên các đánh giá của nhiều xe thí nghiệm ma sát kéo sau. Độ lệch chuẩn  xác định được tại  ba tốc độ trên cơ sở 36 thí nghiệm ma sát riêng lẻ, 12 thí nghiệm cho mỗi một đoạn trong ba đoạn. Nó cũng được xác định cho mỗi xe kéo sau...

	13 THAM KHẢO
	13.1 Neill, Jr., A. H., P. L. Boyd, and J. Hinch. Filtering Techniques for Measuring Peak Braking Coefficients. Tire Science and Technology, Vol. 6, No. 4, November 1978, pp. 263-275 (Also see ASTM Method F 408)


