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Hoa ky (AASHTO) cép phép cho B6 GTVT Viét Nam. Ban dich nay chwa dwoc AASHT(

kiém tra vé mirc dd chinh xac, phti hop hodc chip thuan théng qua. Ngudi st dung ba

dich nay hiéu va ddng v ring AASHTO sé& khdng chiu trach nhiém vé bat ky chudn mw

hoac thiét hai trwc tiép, gian tiép, ngdu nhién, dac thu phat sinh va phap ly kém theo, ké cf

trong hop ddng, trach nhiém phap Iy, hodc sai sét dan sw (ké ca sw bat cin hodc cac 1§

khac) lién quan t&i viéc st dung ban dich nay theo bét c cach nao, du da dwoc khuyé

c4o vé& kha nang phat sinh thiét hai hay khong.

= Khi st dung 4n pham dich nay néu cé bat ky nghi vn hodc chwa rd rang nao thi can d§
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Phwong phap nay dé cap t&i cach do cac déc tinh ma sat ctia mat dwéng o 16p mét
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1.2

béng 16p xe & t& v&i ddy da kich thwdc theo quy dinh.

Phwong phap nay st dung cach do lwc ma sat déu gay ra trén mot banh xe thi nghiém

1.3

bi khoa khi n6 bi kéo 1& trén mét dwdng wét dwdi tac ddng clia mot tai trong khdng dd
va tbc dd xe khong ddi khi xe do chay doc véi hwéng tuyén va vudng gdéc voi mét
duwong.

Céc gia tri do biéu thi thudc tinh ma sat dat dwoc béng cac thiét bi va qui trinh duwo

1.4

trinh bay trong tiéu chuan nay va khéng nhét thiét phai phu hop hodc twong quan trw
tiép voi cac gid tri do dwoc bang cac phwong phap do ma sat mét dwdng khac. Ca
gia tri do dwoc dung dé so sanh twong ddi vé dic tinh ma sat ctia mét dwdng nay vd
cac déc tinh ma sat clia cac mat dwdng khac hodc dé danh gia nhirng sw thay doi da
tinh ma sat cia mot mat dwdng sau thoi gian chay xe. Cac gia tri nay khong da dé xa
dinh khodng cach can thiét d& dirng xe trén mét mat dwong wot hodc khd. Cac gid t
dac tinh ma sat do bang phwong phap nay ciing khong di dé xac dinh téc dd mat diéy
khién xe, vi vay can phai xac dinh _ma sat I[&én nhat va ma sat xién.

=TT = TCr 1CT1¢Y

Céc gia tri dung don vi SI dwoc coi I3 tiéu chudn.

15

Tiéu chudn nay cé thé lién quan dén cac vat liéu, van hanh va thiét bi nquy hiém. Tiél

chudn nay khong co v d& cap téi tit ca cac van dé an toan lién quan khi st dund.
Trach nhiém clia mdi nguwdi khi st dung tiéu chudn nay la phai tham van va xay dwng
trén tiéu chudn vé an toan va bao vé strc khde phu hop va xac dinh khad nang ap dung
nhitng gidi han diéu chinh truwdc khi st dung.
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2.1

Tiéu chudn AASHTO:
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= M 261, Lop xe tiéu chuan dé thi nghiém déc tinh ma sat clia mét dwong.
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= M 286, L6p xe tiéu chudn cé gan tron d& nhdm muc dich thi nghiém déc tinh ma sat
cua mat duwdng.
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= T 282, Hiéu chudn lwc banh xe hodc bd chuyén ddi mé men quay bang bé hiéu

chuan.

v&i 4800 + 65 N (1085 + 15 Ibf) & mbi banh xe thi nghiém va & méc kéo theo mét tai

Formatted: Font: Arial, Not Italic

2.2 Tiéu chudn ASTM: - [Formatted: Font: Italic ]
- { Formatted: Heading 2, Left, Space Before: 0 pt, After: 0 }
= E 178, Huwong dan quan sat t xa. “ pt,_No bullets or numbering
= E 501, Tiéu chudn v& 16p xe tiéu chudn dé thi nghiém dic tinh ma sat cla mat {gggc“;*‘;?;fg'gf o, Ind ;Qf:hﬁfﬁu,&?o;';ﬂgfggﬂ;g"'z'}
dudng.
= E 524, Tiéu chudn vé& 16p xe tiéu chudn cé gan tron d& nham muc dich thi nghiém
dac tinh ma sat cia méat dwong.
= E 1136, Tiéu chuan 16p xe thi nghiém.
= F 377, Phwong phap hiéu chuén Iwc phanh cho thi nghiém ctia banh 16p.
= F 457, Phwong phap hiéu chuin khodng cach va téc dd cho xe do co trang bi banh
xe thtr 5 st dung hé thdng analog hodc digital.
3 TOM TAT PHUONG PHAP
3.1 Thiét bi thi nghiém bao gém mét xe 6 t6 c6 mét hodc nhiéu banh xe thi nghiém hodc+—— - | Formatted: Heading 2, Left, Space Before: 0 pt, After: 0
tao thanh mdt bd phan clia xe méc kéo theo. Thiét bi bao gdm mét bd chuyén ddi, he R g e
théng do, mot hé thdng cip nwéc va hé thdng phun nudc thich hop, b phan diéu
khién phanh cta banh xe thi nghiém. Banh xe thi nghiém dwoc trang bi mét 1&p xe thi
nghiém mat dwéng tiéu chuédn, nhw da qui dinh & M 261 hodc M 286.
3.2 Thiét bi do dwoc van hanh dén téc dd thi nghiém mong mudn. Nwéc dwoc phun &
phia trwdc 16p xe thi nghiém va hé thdng phanh dwoc khai dong d& ham banh xe thi
nghiém. Lwc ma sat phat sinh gitta banh xe thi nghiém va mat dwong (hodc vai tham
s0 khac lién quan dén lwc nay) va téc do cua xe thi nghiém dwoc ghi nhan véi sw tro
giup clia cac dung cu phu hop.
3.3 Céc dic tinh ma sat clia mat dwdng dugc xac dinh _qua sé lidu vé lwc hodc md men
quay va dwoc goi la chi sé ma sat (FN). Chi sé nay dwoc xac dinh bang lwe can thiét
dé Iam banh xe thi nghiém bi kéo trwot di véi mét tdc d6 da néu chia cho tai trong cod
hiéu ctia banh xe va nhan véi 100.
4 DUNG CU VA THIET BI - { Formatted: Heading 1, Left, Space Before: 0 pt, After: 0 }
pt, No bullets or numbering, Border: Top: (No border)
4.1 Xe — Xe v&i mot 16p xe thi nghiém bi khda phai co kha nang duy tri tbc do thi nghiém«—— . {Formatgeﬁi: Headingg, Left, Space Before: 0 pt, After: 0 }
tir 65 dén 100km/h (40 dén 60 mph) +1.5km/h (+1.0 mph) trong qua trinh thi nghiém pt,_ No bulets or numbering
trén mdt méc dwdng bang phéng co chi s ma sat FN 1a 50.
4.2 Hé théng phanh — Banh xe thi nghiém phai dwoc trang bi mét phanh thich hop. Hé [Formatted= Font: Arial
thdng phanh phai cé kha nang khda banh trong tinh trang da qui dinh & Muc 4.1 va ( Formatted: Font: Arial, Not Italic
duy tri tinh trang banh bi khoa trong sudt thoi gian thi nghiém. ( Formatted: Font: Arial
. i o [Formatted: Font: Arial, Not Italic
4.3 Tai trong banh xe — Thiét bi phai nhw thiét ké dé tao ra moét tai trong tinh twong dwong ( Formatted: Font: Arial
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trong tinh tlr 450 dén 900 N (100 dén 200 Ibf) tai diém mdc xe.
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4.4

L6p xe va vanh I6p — Lop xe thi nghiém nén 1a mét trong cac 16p chudn dung cho thi

4.5

i
nghiém mét dwéng, nhw da qui dinh trong M 261 hodc M 286, va dwoc 18p trén mot
vanh 16p phu hop 15x6 in. Vi tat ca cac vanh 16p khéng cé ciing khodng céch tinh ti
truc, nén vanh thay thé phai cé cting khoang cach d& dam bao 16p thdng hang voi vét
)
I

nwéc. Thdng sb tir hai 16p xe khong thé thay ddi cho nhau. Thi nghiém khac diing ch
cac muc dich déc biét co thé thwe hién bang cac 16p xe khac, vi du nhw 16p cd gan tié
chuén clia M 261 hodc ASTM E 501 dung dé do strc khang truot clia mat dwdng.

Dung cu: pi S
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45.1

Yéu cdu chung vé thiét bi do — Hé thdng thiét bi do phai phu hop v&i cac yéu cal

45.1.1

chung sau day tai nhiét dé méi trworng tir 4 dén 40°C (40 va 100°F):

D6 chinh xac chung cta hé théng - D6 chinh xac chung cua hé théng bang ill% clf

4.5.1.2

tai trong ap dung tr 900 N (200 Ibf) dén téi da; vi du, tai m&c tai 900 N (ZOOZLbf) ta
dung lwc da dugc hiéu chudn thi két qua dau ra ctia hé thdng phai cd kha ning xa
dinh v&i sai sb trong pham vi +14 N (£3 Ibf).

6

On dinh thoi gian hiéu chuan — T&i thiéu 10 gio.

4.5.1.3

4.5.2

Céc phan 16 ra ctia hé thdng nén chiu dugc 100% dd dm twong déi (mwa hodc phu
nwéc) va cac diéu kién bét loi khac, nhw bui, va cham va rung dong cé thé phat sinﬁ
khi hoat dong trén dwdng 6 t6.

B6 chuyén dbi do luc — Bé chuyén dbi do luc 1&p xe dwoc thiét ké dé do lwc & bé m3|

4.5.3

tiép xuc gitra mat dwong — 16p xe véi tac ddng quan tinh nhé nhat. Cac bd chuyén dd
do lwc nén cung cap két quad dau ra ty 1é thuan v&i lwc va co dd tré nhd hon 1% t3
trong ap dung, do phi tuyén tinh nhé hon 1% tai trong &p dung cho t&i khi dat tai tron
t6i da dw kién va dod nhay ddi vai bat ky tai trong truc ngang va tai trong xodn nao dé
nhd hon 1% tai trong ap dung. B& chuyén ddi do lwc nén dwoc lap sao cho ¢ go¢
xoay nhd hon 1° so véi mat phang do khi chét tai téi da theo quy dinh.

T =" T+

B6 chuyén déi_do momen xodn — Bd chuyén dbi do mdmen xodn cung cip két qua

454

dau ra ty 1& thuan v&i mémen xodn véi do tré nhd hon 1% tai trong ap dung va dd pHi
tuyén tinh _nhd hon 1% tai trong ap dung cho t&i khi dat tai trong téi da mong doi. D
nhay dbi v&i bat ky tai trong truc ngang nao nén nhd hon 1% tai trong &p dung.

Cac bo chuyén dbi do phu — Theo dé xuét & phan 4.5.2, nén co thém 4 bd dé do cag

455

dai lwvong, nhw tai trong thdng d&ng v.v...nén theo cac khuyén nghi néu tai 4.5.2.

Bo chuyén dbi do téc dé xe — Bd chuyén ddi do nhw [a “banh xe th&» ndm” hodc ban

4.6

+1.5% cua tdc dd bao hodc +1.0 km/h (+ 0.5 mph), va lay gia tri Ion hon. Sé liéu da
ra nén dé ngudi lai xe nhin thay truc tiép va dong thdi dwoc ghi chép lai. Cac hé thdn
banh xe th&r ndm phai phu hop véi ASTM F 457.

5
xe quay tw do co6 gin codng-to-mét sé cung cip do nhay va chinh xac vé téc do la
I
]

Hé thdng do va ghi tin hiéu tinh trang mét dwdng:
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4.6.1 Vi cac bo chuyén ddi do cac théng sb nhay cdm v&i tai trong quan tinh nén phai dwoc
thiét ké va Iap dat dé téi thiéu cac tac dong nay. Néu nhirng didu trén Ia khdng thuc té,
can phai hiéu chinh cac di¥ liéu cho cac tac déng nay néu chung vwot qua 2% di liéu
thwe té trong qua trinh hoat déng da dinh. T4t ca cac thiét bi do va ghi tin hiéu vé tinh
trang mat dwéng phai cung cép sé liéu dAu ra tuyén tinh va phai dé d6 phan giai doc
div liéu dap ng cac yéu ciu clia phdn 4.5.1. TAt ca cac hé thdng, trir bd loc phing
nhw da khuyén nghi & phan 4.6.2, phai cung cap dai bang rong téi thiéu tlr 0 dén 20
Hz (86 phang trong pham vi_+1%).

4.6.2 _Nén lap mot bd loc dién tir, thwdng 13 loai Bessel Hz-3db/4 cwc va 10 Hz — 3db/ 8 cuc
loc Butterworth, dwoc lwa chon trong s6 cac loai d3 mé td & phan tham khao (1) trong
mang ghi tin hiéu vé& tinh trang mét dwéng trwdc bd chia dién tl va tinh tich phan FN
nhw da miéu td & Phan 9.4.

4.6.3 T4t ca cac bd chuyén dbi ddu do — bién dang phai dwoc trang bi dién tré hiéu chudn
dién tré Shunt hodc twong dwong. Ching cé thé dwoc nbi truéc hodc sau chudi thi
nghiém. Tin hiéu hiéu chudn phai bdng it nhat it nhat 50% tai trongthdng dirng théng
thwdng va phai dwoc ghi lai.

4.6.4 _Lwc ma sat 16p xe hodc momen xo8n va bat ky thong sé dlu vao bd xung mubn cé+ = { Formatted: Heading 3, Left, Space Before: 0 pt, After: 0 }
nao, nhw tai trong doc, tdc do banh xe vv... phai ghi trong pha (+ 5 d6 trén dai bang pt, Line spacing: single; No bullets or numbering
rong tlr 0 dén 20 Hz). Téc do xe cling phai dwoc ghi chép lai. TAt ca cac tin hiéu phai
dwoc quy chiéu vé co sé thdi gian thong thuong.

4.6.5 Ty sb gitra tin hiéu va sw nhiéu tin hiéu dién phai it nhat 1a 20/1 trén tit ca cac kénh+——— | Formatted: Heading 3, Left, Space Before: 0 pt, After: 0
hi pt, No bullets or numbering

4.7 Hé thdng lam wét mat dwong

4.7.1 _ Thiét bi c6 voi phun cé kich thuéc phi hop nhw & Hinh 1 d& phun nuéc phia trude 1bp
xe trén méat duwdng. Véi tbc do xe 65 km/h (40 mph), lwong nwéc can dung phai 1a
600 mL/phtt mm +10% (4.0 gal/min in. +10%) cho bé réng méit dwdng dwoc twdi. Vét
nuwdc twdi phai rong hon vét banh xe thi nghiém it nhat 13 25 mm (1.in.) va nuwéc duoc
twdi sao cho 16p ndm gita hai mép ngoai clia vét nuwdc. Lwong nwdc tinh trén mdi
milimét (inch) ctia bé rdng dwoc twdi ty & thuan véi te do thi nghiém.

4.7.2 Chu tao voi phun va vi tri 1&p dat phai ddm bao tia nwéc dwoc hwéng téi 16p xe thi
nghiém va tao ra mét goc tr 20 dén 30° v&i mét duwdng. Nwdc sé& phun xudng mét
dwong tir 250 dén 450 mm (10 dén 18 in) & phia trwéce truc, thdng ding qua dwdng
tam clia banh xe thi nghiém. Voi phun nén dé& cao hon mat dworng 25mm (1.in) hodc &
do cao tdi thiéu yéu cdu dé don sach moi vat cdn ma thiét bi thi nghiém cé thé gap
phai, nhwng trong moi trwong hop khéng cao hon mat dwdng qua 100 mm (4 in).

4.7.3 _Nudc dung cho thi nghiém nén la nwéc twong ddi sach va khdng co6 héa chét nhw cac
chét lam wot hodc cho thém chét tay.
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5 CANH BAO VE AN TOAN D — { Formatted: Heading 1, Left, Space Before: 0 pt, After: 0 }
pt, No bullets or numbering, Border: Top: (No border)
5.1 Xe thi_nghiém cling nhw moi thiét bi kém theo phai phi hop véi luat phap dang ap+ | Formatted: Bulets and Numbering )
dung cua Tiéu bang va Lién bang. Phai thwc hién moi bién phap dé phong can thiét {F°fmatted= Heading 2, Left, Space Before: 0 pt, After: 0 }
pt, No bullets or numbering

ngoai cac didu dwoc luat phap qui dinh d& dam bao an toan tbi da cho cac nhan vién
lam viéc va giao théng. Khéng duwoc lam thi nghiém khi cé nguy co nwéc phun cé the
bi déng bang trén mat dudng.

6 HIEU CHUAN -« ~ | Formatted: Heading 1, Left, Space Before: 0 pt, After: 0
pt, No bullets or numbering, Border: Top: (No border)

6.1 Téc d6 — Phai hiéu chudn ddng hd bao tbc dd xe thi nghiém tai tbc do thi nghiém bang+—— - | Formatted: Heading 2, Left, Space Before: 0 pt, After: 0
pt, No bullets or numbering

viéc xac dinh thdi gian vwot qua mot chiéu dai mat dwong twong ddi bang phdng,
thdng, da dwoc do chinh xac, v&i mot tdc dd én dinh va phi hop véi phwong phap xac
dinh th&i gian. Phai chét tai xe thi nghiém dén mot khédi lwong khai thac binh thwdng
ctia xe dé hiéu chudn. Ghi chép sw bién dbéi toc dd trong qua trinh vwot qua doan
dwdng thi nghiém véi hé thdng thi nghiém ma sat. Vi moi toc dd thi nghiém, phai
thwe hién tdi thiéu ba 1an chay dé két thic viéc hiéu chudn. Co thé dung cac phuong
phap khac c6 dd chinh xac twong dwong. Viéc hiéu chuin banh xe th® ndm phai dwoc
thwe hién theo ASTM F 457.

6.2 Lwc ma séat — Hiéu chuén lwc ma sat theo cach da mo ta & T 282.

7 T()NG QUAN .« ~ | Formatted: Heading 1, Left, Space Before: 0 pt, After: 0
pt, Border: Top: (No border)

7.1 Chudn bi thi nghiém — Phai kiém tra tinh trang cla cac I6p xe m&i bang cach cho+—— | Formatted: Heading 2, Left, Space Before: 0 pt, After: 0
pt, No bullets or numbering

chiing chay véi mirc tai bang hodc sat mirc tai trong dwoc danh gid, va véi ap luc
bom céng (c6 thé I&p vao loai xe phu hop khac) & tdc dd chay binh thwdng it nhat 13
300 km (200 miles) hodc twong dwong trwdc khi st dung ching dé thi nghiém. Trudc
mdi loat thi nghiém, phai 1am néng 16p xe béng viéc chay it nhat 10 km (5 miles) v&i
tbc do binh thwong. Kiém tra 16p dé phat hién cac chd bi do, hw héng hodc cac sw bt
thwong khac cé thé anh hwdng dén két qua thi nghiém va thay méi néu 16p bi héng
hodc mon ngoai dwérng mon cho phép. Kiém tra tai trong banh xe thi nghiém (néu didu
chinh dwoc) va didu chinh, néu cin thiét, trudc khi mdi loat thi nghiém trong pham vi
gia tri da qui dinh & Phan 4.3. Bom 16p xe & mirc ap suit 165 + 3 kPa (24 + 0.5 psi) &
nhiét d6 méi trwdng trwdc khi chay lam néng 10 km (5 miles).

7.2 Cac doan thi nghiém — Céac doan thi nghiém phai dwoc dinh nghia la cac doan mat
dwdng co cung dd tudi véi thanh phan cu tao nhw nhau va da bi mon ddéng déu. Vi
du, khéng nén gop cac doan cong gip va dd déc cao vao cac doan thi nghiém trén
dwong bing, cac doan lan chuyén tiép khdng nén gdp vao cac doan chay xe thong
thwdng. Chi do dic tinh ma sat & cac mat dwdng khdng nhiém ban rd rang.

7.3 Céc déc tinh ma sat cua mét doan thi nghiém — Phai thi nghiém xac dinh _déac tinh ma
sat it nhat 5 Ian trén doan thi nghiém khdng I&n hon 1 km (0.5 mile) v&i xe thi nghiém
& cling mot vi tri trén mdi 1an xe va voi mdi tc dd thi nghiém da qui dinh. Coi gid tri
binh quan s hoc clia cac gia tri xac dinh 1a chi s ma sat cla doan thi nghiém. Néu

8
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7.4

(
tiéu chi thdng ké hodac tiéu chi khac dwoc ap dung cho chi s& ma sat cia mét doan tHi %F cted: Font: Aol 12 bt Bold
'ormatted: ront: Arial, pt, Bol
(
(

nghiém dai cho thay né khéng dwoc coi 1a déng dé&u, can x& Iy doan thi nghiém nhw la
hai_doan hodc nhiéu hon. V& viéc x& ly cac két qua cla thi nghiém co 16i, xin xen
Phan 10.

Vi tri bén cua xe thi nghiém trén dwong 6 t6 - Thong thwong, viéc thi nghiém duwo

7.5

thwe hién & gitra vét banh xe bén trai cia mét lan xe trén dwong. Chi s ma sat cia
mat duwdng 6 t6 cd thé chi dwoc trich din khdng han ché chi khi xe thi nghiém duot
b tri nhw da néu trén khi thi nghiém.

Téc dé thi nghiém — Tc do thi nghiém tiéu chudn phai 1a 65 km/h (40 mph), va viéc thi

7.5.1

nghiém phai thwe hién & tbc do do. O noi toc dd phap Iy téi da nhd hon 65 km/h, ca¢
thi nghiém co thé thwc hién & téc do thap hon. O noi tdc do phap Iy vwot qua 65 km/h,
cac thi nghiém c6 thé thwe hién voi tdc dd giao théng hién hanh, nhwng & nhitng naji
nhw vay, can 1am thém cac thi nghiém véi tbc d6 65 km/h (40 mph). Duy tri tdc do thi
nghiém trong pham vi thay dbi khong qué 1.5 km/h (1 mph).

Khi tdc dd thi nghiém la 65 km/h (40 mph), nén, nhwng khdng nhét thiét phai trich da

7.6

!
tdc dd khi trich dan chi sé ma sat thu nhan dwoc. Trong moi trwdng hop khac, can
phai trich dan tbc dd khi trich dan cac chi s ma sat thu dwoc. Viéc nay dwoc thwe
hién bang viéc viét thém téc do thi nghiém véi don vi km/gi® (hodc mile/h) trong ngod¢
don dat sau chi s6 ma sat FN. Vi du, FN 80 (FN 50) thé hién la thi nghiém dwoc tién
hanh & téc d6 80km/h (50 mph). (Khi tham chiéu téc do xe thi nghiém bang mph, phai
viét thém tdc do thi nghiém khéng cé diu ngodc don ddng sau chi sé ma sat FN. Vi
1l
b
|
i
|
h

du, FN 50 c6 nghia 1a mét thi nghiém da dwoc thwe hién & tdc d6 50 mph). Néu khon
c6 chi dan nao khac, sé hiéu 1a 16p xe thi nghiém c6 van phu hop M 261 da dwoc si
dung. Khi I6p thi nghiém cé mat nhan khdéng van phu hop véi M 286 dwoc ding dé th
nghiém, chi¥ cai “B* sé& dé tiép ngay sau téc d6. Vi du, FN 50B c6 nghia 1a mét th
nghiém thwe hién & téc dé 50 mph v&i 16p thi nghiém ASTM E 524. Khi hé théng S
dwoc st dung, tdc do thi nghiém nén dé trong ngodc don. Vi du, FN (65) ¢ nghia |
thi nghiém dworc thwe hién & tdc dd 65 km/h v&i 16p xe thi nghiém ¢ van tiéu chuin
phu hop véi M 261.

Xac dinh tuong quan gradien téc dé va déc tinh ma sat — Néu tinh dwoc cac gradie

s
tbc d6, phai bao cdo vé& sw thay ddi ctia chi s ma sat voi tc do, do 1a dd déc cua
dwong cong chi sé ma sat FN véi te d6. Dudng cong ndy dwoc vé tir it nhat 3 tbc do
voi s6 gia khoang 15km/h (10 mph). Gradien toc dd chuan nén dwoc dinh nghia la dp
déc clia dwdrng cong chi sd ma sat FN v&i tée do tai gia tri 65 km/h (40 mph).
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Van hanh xe thi nghiém dat t&i tdc dd nhw mong mudn va twdi nwdc 1én mat dwong g

8.2

phia trude 16p xe thi nghiém. Sau khodng 0.5 gidy ké ti khi bat ddu twéc nuwdc, dap
phanh banh xe thi nghiém dé ham hoan toan banh xe. VAn phai phanh banh xe trong
giai doan thu thap di liéu trung binh cho doan do (Xem Phan 8.4.1).

Két thuc viéc twdi nwdc nagay sau khi thd phanh.
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8.3 Ghi nhan cac tin hiéu dién t& dwoc hiéu chudn trwdc va sau thi nghiém mdi doan,
hodc theo nhu ciu dé ddm bao di liéu co gia tri.
8.4 Dénh gia di liéu - Panh gia cac hé so vé dic tinh ma sat nhw sau:
8.4.1 Danh diu diém khoa banh xe va do div liéu tir mot diém it nhat 13 0.2 gidy sau diém<« = {Formatted:.Heading 3, Left, Indent: Left: 0", First line: 0", }
danh dAu nay, trong mét khoang tir 1.0 gidy dén 3.0 gidy. LAy gid tri trung binh cia di Space Before: 0 pt, After: 0 pt
liéu gitra cac diém nay va dung gid tri trung binh d& doc hoac tinh toan chi s6 ma sat.
9 TINH TOAN [Formatted: Font: Arial, German (Germany) ]
9.1  Tinh toan chi sé ma sét nhu sau: e ( Formatted: Font: Arial )
[ Formatted: Heading 2, Left, Space Before: 0 pt, After: 0 pt ]
EN = (F/W) x 100 (l) o [Formatted: Left, Indent: Left: 1", Space Before: 0 pt, }
Trong do: After: 0 pt
F-Luc ké:o (lwc ngang tac doéng &én banh xe thi nghiém & vét tiép xtic mat
duwong — 16p xe), N (Ibf), va
W —Lwc dong thang dirng tac dong 1én banh xe, N (Ibf).
9.2 Dbi voi cac xe kéo sau khdng co thiét ké hinh binh hanh hodc & noi tai trong thdng«—— {Formattem Heading 2, Left, Space Before: 0 pt, After: 0 }
dirng banh xe khong dwoc do truc tiép, tai trong banh xe, W, phu thudc vao so dd bd N\ ;[pt' No bullets or numbering __
tri dong lwc cta xe kéo theo va phu thudc vao lwc ma sat. Viéc gidm tai trong banh xe Formatted: Bullets and Numbering
do lwc ma sat phai dwoc ké dén va diing cong thirc sau:
EN = (F/W) x 100 (2) D . {Formatted: Left, Indent: Left: 1", Space Before: 0 pt,
After: 0 pt
Trong do:
W — W, — (HILF;
H — Chiéu cao mdc xe, mm (i);
L — Chiéu dai co s& banh xe ro méc (i tam truc dén tdm moc xe), mm (in); va
W, — Tai trong tinh thdng dirng tac dong Ién I6p thi nghiém; N (Lbf).
9.3 Dbi voi mot xe khdng cd thiét ké xe kéo sau, tai trong dong thadng dirng phai dwoc do+—— {Formatted= Heading 2, Left, Space Before: 0 pt, After: 0 }
hodc tinh toan bing may qua viéc phan tich xe thi nghiém theo tinh va dong hoc. Lt Nobullets or numbering
[ Formatted: Bullets and Numbering
9.4 Déi voi hé théng dung cu thiét bi gdm ca thiét bi tinh todn tw déng chi s ma sat déng

hoc, lwc kéo ngang sé dwoc tw ddng chia cho tai trong déng thang dmg trong thoi
gian thwc (Muc 9.1). Chi s ma sat binh quan sb hoc c6 thé dwoc ghi trén biéu dd dai
la vét bién do co cuing ti 1& voi vét chi s6 ma sat dong va dwoc vé truc tiép tlr biéu dd
hodc cd thé dwoc sé hoa va ghi trén bing tir hodc cac phwong tién lwu gitr dién to
khac, hodc cac bdng duc 16 hodc bing may in trén bang gidy. Khi | st dung I16p tron M
286 thi ap dung tinh toan twong tw nhwng véi ky hiéu la FNP.

Ap dung cdng thirc sau dé tinh toan: S — | Formatted: Portuguese (Brazil) )
f(t Formatted: Left, Indent: Left: 0.09", First line: 0.5", Space
fn(t) = 1@ 5100 (3) Before: 0 pt, After: 0 pt
fv (t) [ Formatted: Font: (Default) Arial ]
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FN =[u/(t, -t,)][ ()t (4)
t
Trong do:

fn(t) — Chi s& ma sat dong trong thoi gian thwc;

fn(t) — Lwc kéo dong trong thoi gian thwe , N (Ibf);

fu(t) — Tai trong doc ddng trong thoi gian thwe, N (Ibf);

ty — Thoi diém bat dau chu ky binh quan, s ;

t, — Thoi didm két thic chu ky binh quén, s va

FN — Chi s ma sat trung binh.

Néu khodng thdi gian trung binh 1-s dwoc dung, thi =0, t,=1, thi phwong trin

h

rut gon thanh ;
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11.3

B&o céo tom tat — Bao cdo tém tit nén bao gdm, v& mdi doan thi nghiém, dir lidu vé«

11.3.1

cac muc sau chirng nao chiing con phil hop v&i cac bién sé hodc td hop cac bién sb
trong nghién ctru.

Vi tri va tén chia doan thi nghiém; «

11.3.2

S6 lan xe va sw hién dién clia dai phan cach lan;

11.3.3

Cép dwong va tuyén dwong;

11.34

Loai mat dwdng, thiét k& hdn hop cip phdi cho I&p mat, tinh trang va loai cip phdi

11.3.5

(ngudn riéng néu co);

Tudi mét dwdng;

11.3.6

Lwong giao théng trung binh hang ngay;

11.3.7

Gigi han toc dd qui dinh trén bang;

11.3.8

Ngay thang va th&i gian trong ngay;

11.3.9

Tinh trang thoi tiét;

11.3.10 Lan xe va vét banh xe dwoc thi nghiém;

11.3.11 Cac chi s6 ma sat thdp, cao va trung binh cla doan thi nghiém va téc dd xe khi lam

cac thi nghiém (néu céc gia tri dwoc bdo cdo 1a khdng dwoc dung dé tinh toan gia tri
binh quan, can ghi lai viéc nay), va

11.3.12 V& db thi vé& di¥ lidu gradien tbc d6 (néu thu nhan duoc). -
12 DO CHINH XAC VA sAI SO -
12.1  Mbi quan hé clia cac don vi chi s ma sat FS v&i mot vai cac gia tri “that” clia ma sats

pt, No bullets or numbering
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12.2

trwot & banh xe bi khéa khong dwoc xay dwng. Tw d6, sw |ap di lap lai cac gia tri do la
do chinh xac ctia phwong phap nay.

Do chinh xac co thé chdp nhan dwoc ctia cac don vi chi sé ma sat FN cd thé bao céo

12.3

dwdi dang tinh I&p lai. Vi khdng c6 mbi twong quan cd v nghia gitra dd chéch chudn
va cac tap hop gia tri thi nghiém trung binh sd hoc, nén dd chéch chuin cé thé ap
dung cho tiéu chuan nay bat k& gia tri lwc ma sat trwot binh quan ctia banh xe bi khéa
trén méat dwdng. Trén co s& nhidu thi nghiém dwoc tién hanh & cac loai hé thdng khac
nhau tai cac Trung tdm danh gid va Thi nghiém hién trwdng thi do 1éch chudn chip
nhan |la 2 don vi FN

Gia tri nay dwa trén cac danh gia clia nhiéu xe thi nghiém ma sat kéo sau. Do léch

chudn xac dinh dwoc tai_ba tbc do trén co s& 36 thi nghiém ma sat riéng I8, 12 thi
nghiém cho mdéi mét doan trong ba doan. N6 ciling dwoc xac dinh cho mdi xe kéo sau
trén co s& tdc dd chung cho 108 thi nghiém ma sat riéng 18, 12 thi nghiém cho méi cap
tbc do trong ba cép tdc do va thwe hién cho mdi mét doan trong ba doan.

12
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	1 PHẠM VI ÁP DỤNG
	1.1 Phương pháp này đề cập tới cách đo các đặc tính ma sát của mặt đường có lớp mặt bằng lốp xe ô tô với đầy đủ kích thước theo quy định.
	1.2 Phương pháp này sử dụng cách đo lực ma sát đều gây ra trên một bánh xe thí nghiệm bị khóa khi nó bị kéo lê trên mặt đường ướt dưới tác động của một tải trọng không đổi và tốc độ xe không đổi khi xe đo chạy dọc với hướng tuyến và vuông góc với mặt ...
	1.3 Các giá trị đo biểu thị thuộc tính ma sát đạt được bằng các thiết bị và qui trình được trình bày trong tiêu chuẩn này và không nhất thiết phải phù hợp hoặc tương quan trực tiếp với các giá trị đo được bằng các phương pháp đo ma sát mặt đường khác....
	1.4 Các giá trị dùng đơn vị SI được coi là tiêu chuẩn.
	1.5 Tiêu chuẩn này có thể liên quan đến các vật liệu, vận hành và thiết bị nguy hiểm. Tiêu chuẩn này không có ý đề cập tới tất cả các vấn đề an toàn liên quan khi sử dụng. Trách nhiệm của mỗi người khi sử dụng tiêu chuẩn này là phải tham vấn và xây dự...

	2 TÀI LIỆU VIỆN DẪN
	2.1 Tiêu chuẩn AASHTO:
	2.2 Tiêu chuẩn ASTM:

	3 TÓM TẮT PHƯƠNG PHÁP
	3.1 Thiết bị thí nghiệm bao gồm một xe ô tô có một hoặc nhiều bánh xe thí nghiệm hoặc tạo thành một bộ phận của xe móc kéo theo. Thiết bị bao gồm một bộ chuyển đổi, hệ thống đo, một hệ thống cấp nước và hệ thống phun nước thích hợp, bộ phận điều khiển...
	3.2 Thiết bị đo được vận hành đến tốc độ thí nghiệm mong muốn. Nước được phun ở phía trước lốp xe thí nghiệm và hệ thống phanh được khởi động để hãm bánh xe thí nghiệm. Lực ma sát phát sinh giữa bánh xe thí nghiệm và mặt đường (hoặc vài tham số khác l...
	3.3 Các đặc tính ma sát của mặt đường được xác định  qua số liệu về lực hoặc mô men quay và được gọi là chỉ số ma sát (FN). Chỉ số này được xác định bằng lực cần thiết để làm bánh xe thí nghiệm bị kéo trượt đi với một tốc độ đã nêu chia cho tải trọng ...

	4 DỤNG CỤ VÀ THIẾT BỊ
	4.1 Xe – Xe với một lốp xe thí nghiệm bị khóa phải có khả năng duy trì tốc độ thí nghiệm từ 65 đến 100km/h (40 đến 60 mph) (1.5km/h ((1.0 mph) trong quá trình thí nghiệm trên một mặc đường bằng phẳng có chỉ số ma sát FN là 50.
	4.2 Hệ thống phanh – Bánh xe thí nghiệm phải được trang bị một phanh thích hợp. Hệ thống phanh phải có khả năng khóa bánh trong tình trạng đã qui định ở Mục 4.1 và duy trì tình trạng bánh bị khóa trong suốt thời gian thí nghiệm.
	4.3 Tải trọng bánh xe – Thiết bị phải như thiết kế để tạo ra một tải trọng tĩnh tương đương với 4800 ( 65 N (1085 ( 15 lbf) ở mỗi bánh xe thí nghiệm và ở móc kéo theo một tải trọng tĩnh từ 450 đến 900 N (100 đến 200 lbf) tại điểm móc xe.
	4.4 Lốp xe và vành lốp – Lốp xe thí nghiệm nên là một trong các lốp chuẩn dùng cho thí nghiệm mặt đường, như đã qui định trong M 261 hoặc M 286, và được lắp trên một vành lốp phù hợp 15x6 in. Vì tất cả các vành lốp không có cùng khoảng cách tính từ tr...
	4.5 Dụng cụ:
	4.5.1 Yêu cầu chung về thiết bị đo – Hệ thống thiết bị đo phải phù hợp với các yêu cầu chung sau đây tại nhiệt độ môi trường từ 4 đến 40oC (40 và 100oF):
	4.5.1.1 Độ chính xác chung của hệ thống - Độ chính xác chung của hệ thống bằng % của tải trọng áp dụng từ 900 N (200 lbf) đến tối đa; ví dụ, tại mức tải 900 N (200 lbf) tác dụng lực đã đuợc hiệu chuẩn thì kết quả đầu ra của hệ thống phải có khả năng x...
	4.5.1.2 Ổn định thời gian hiệu chuẩn – Tổi thiểu 10 giờ.
	4.5.1.3 Các phần lộ ra của hệ thống nên chịu được 100% độ ẩm tương đối (mưa hoặc phun nước) và các điều kiện bất lợi khác, như bụi, va chạm và rung động có thể phát sinh khi hoạt động trên đường ô tô.

	4.5.2 Bộ chuyển đổi đo lực – Bộ chuyển đổi đo lực lốp xe được thiết kế để đo lực ở bề mặt tiếp xúc giữa mặt đường – lốp xe với tác động quán tính nhỏ nhất. Các bộ chuyển đổi đo lực nên cung cấp kết quả đầu ra tỷ lệ thuận với lực và có độ trễ nhỏ hơn 1...
	4.5.3 Bộ chuyển đổi  đo momen xoắn – Bộ chuyển đổi đo mômen xoắn cung cấp kết quả đầu ra tỷ lệ thuận với mômen xoắn với độ trễ nhỏ hơn 1% tải trọng áp dụng và độ phi tuyến tính  nhỏ hơn 1% tải trọng áp dụng cho tới khi đạt tải trọng tối đa mong đợi. Đ...
	4.5.4 Các bộ chuyển đổi đo phụ – Theo đề xuất ở phần 4.5.2, nên có thêm 4 bộ để đo các đại lượng, như tải trọng thẳng đứng v.v…nên theo các khuyến nghị nêu tại 4.5.2.
	4.5.5 Bộ chuyển đổi đo tốc độ xe – Bộ chuyển đổi đo như là “bánh xe thứ năm” hoặc bánh xe quay tự do có gắn công-tơ-mét sẽ cung cấp độ nhạy và chính xác về tốc độ là (1.5% của tốc độ báo hoặc (1.0 km/h (( 0.5 mph), và lấy giá trị lớn hơn. Số liệu đầu ...

	4.6 Hệ thống đo và ghi tín hiệu tình trạng mặt đường:
	4.6.1 Vì các bọ chuyển đổi đo các thông số nhạy cảm với tải trọng quán tính nên phải được thiết kế và lắp đặt để tối thiểu các tác động này. Nếu những điều trên là không thực tế, cần phải hiệu chỉnh các dữ liệu cho các tác động này nếu chúng vượt quá ...
	4.6.2 Nên lắp một bộ lọc điện tử, thường là loại Bessel  Hz-3db/4 cực và 10 Hz – 3db/ 8 cực lọc Butterworth, được lựa chọn trong số các loại đã mô tả  ở phần tham khảo (1) trong mạng ghi tín hiệu về tình trạng mặt đường trước bộ chia điện tử và tính t...
	4.6.3 Tất cả các bộ chuyển đổi đầu đo – biến dạng phải được trang bị điện trở hiệu chuẩn điện trở Shunt hoặc tương đương. Chúng có thể được nối trước hoặc sau chuỗi thí nghiệm. Tín hiệu hiệu chuẩn phải bằng ít nhất ít nhất 50% tải trọngthẳng đứng thôn...
	4.6.4 Lực ma sát lốp xe hoặc momen xoắn và bất kỳ thông số đầu vào bổ xung muốn có nào, như tải trọng dọc, tốc độ bánh xe vv… phải ghi trong pha (( 5 độ trên dải băng rộng từ 0 đến 20 Hz). Tốc độ xe cũng phải được ghi chép lại. Tất cả các tín hiệu phả...
	4.6.5 Tỷ số giữa tín hiệu và sự nhiễu tín hiệu điện phải ít nhất là 20/1 trên tất cả các kênh ghi.

	4.7 Hệ thống làm ướt mặt đường
	4.7.1 Thiết bị có vòi phun có kích thước phù hợp như ở Hình 1 để phun nước phía trước lốp xe  trên mặt đường. Với tốc độ xe 65 km/h (40 mph), lượng nước cần dùng phải là 600 mL/phút mm (10% (4.0 gal/min in. (10%) cho bề rộng mặt đường được tưới. Vệt n...
	4.7.2 Cấu tạo vòi phun và vị trí lắp đặt phải đảm bảo tia nước được hướng tới lốp xe thí nghiệm và tạo ra một góc từ 20 đến 30o với mặt đường. Nước sẽ phun xuống mặt đường từ 250 đến 450 mm (10 đến 18 in) ở phía trước trục, thẳng đứng qua đường tâm củ...
	4.7.3 Nước dùng cho thí nghiệm nên là nước tương đối sạch và không có hóa chất như các chất làm ướt hoặc cho thêm chất tẩy.


	5 CẢNH BÁO VỀ AN TOÀN
	5.1 Xe thí nghiệm cũng như mọi thiết bị kèm theo phải phù hợp với luật pháp đang áp dụng của Tiểu bang và Liên bang. Phải thực hiện mọi biện pháp đề phòng cần thiết ngoài các điều được luật pháp qui định để đảm bảo an toàn tối đa cho các nhân viên làm...

	6 HIỆU CHUẨN
	6.1 Tốc độ – Phải hiệu chuẩn đồng hồ báo tốc độ xe thí nghiệm tại tốc độ thí nghiệm bằng việc xác định thời gian vượt qua một chiều dài mặt đường tương đối bằng phẳng, thẳng, đã được đo chính xác, với một tốc độ ổn định và phù hợp với phương pháp xác ...
	6.2 Lực ma sát – Hiệu chuẩn lực ma sát theo cách đã mô tả ở T 282.

	7 TỔNG QUAN
	7.1 Chuẩn bị thí nghiệm – Phải kiểm tra tình trạng của các lốp xe mới bằng cách cho chúng chạy với mức tải bằng hoặc sát mức tải trọng được đánh giá, và với áp lực bơm căng (có thể lắp vào loại xe phù hợp khác) ở tốc độ chạy bình thường ít nhất là 300...
	7.2 Các đoạn thí nghiệm – Các đoạn thí nghiệm phải được định nghĩa là các đoạn mặt đường có cùng độ tuổi với thành phần cấu tạo như nhau và đã bị mòn đồng đều. Ví dụ, không nên gộp các đoạn cong gấp và độ dốc cao vào các đoạn thí nghiệm trên đường bằn...
	7.3 Các đặc tính ma sát của một đoạn thí nghiệm – Phải thí nghiệm xác định  đặc tính ma sát ít nhất 5 lần trên đoạn thí nghiệm không lớn hơn 1 km (0.5 mile) với xe thí nghiệm ở cùng một vị trí trên mỗi làn xe và với mỗi tốc độ thí nghiệm đã qui định. ...
	7.4 Vị trí bên của xe thí nghiệm trên đường ô tô - Thông thường, việc thí nghiệm được thực hiện ở giữa vệt bánh xe bên trái của một làn xe trên đường. Chỉ số ma sát của mặt đường ô tô có thể chỉ được trích dẫn không hạn chế chỉ khi xe thí nghiệm được ...
	7.5 Tốc độ thí nghiệm – Tốc độ thí nghiệm tiêu chuẩn phải là 65 km/h (40 mph), và việc thí nghiệm phải thực hiện ở tốc độ đó.  Ở nơi tốc độ pháp lý tối đa nhỏ hơn 65 km/h, các thí nghiệm có thể thực hiện ở tốc độ thấp hơn. Ở nơi tốc độ pháp lý vượt qu...
	7.5.1 Khi tốc độ thí nghiệm là 65 km/h (40 mph), nên, nhưng không nhất thiết phải trích dẫn tốc độ khi trích dẫn chỉ số ma sát thu nhận được. Trong mọi trường hợp khác, cần phải trích dẫn tốc độ khi trích dẫn các chỉ số ma sát thu được. Việc này được ...

	7.6 Xác định tương quan gradien tốc độ và đặc tính ma sát –  Nếu tính được các gradien tốc độ, phải báo cáo về sự thay đổi của chỉ số ma sát với tốc độ, đó là độ dốc của đường cong chỉ số ma sát FN với tốc độ. Đường cong này được vẽ từ ít nhất 3 tốc đ...

	8 TRÌNH TỰ
	8.1 Vận hành xe thí nghiệm đạt tới tốc độ như mong muốn và tưới nước lên mặt đường ở phía trước lốp xe thí nghiệm. Sau khoảng 0.5 giây kể từ khi bắt đầu tước nước, đạp phanh bánh xe thí nghiệm để hãm hoàn toàn bánh xe. Vẫn phải phanh bánh xe trong gia...
	8.2 Kết thúc việc tưới nước ngay sau khi thả phanh.
	8.3 Ghi nhận các tín hiệu điện tử được hiệu chuẩn trước và sau thí nghiệm mỗi đoạn, hoặc theo nhu cầu để đảm bảo dữ liệu có giá trị.
	8.4 Đánh giá dữ liệu - Đánh giá các hồ sơ về đặc tính ma sát như sau:
	8.4.1 Đánh dấu điểm khóa bánh xe và đo dữ liệu từ một điểm ít nhất là 0.2 giây sau điểm đánh dấu này, trong một khoảng từ 1.0 giây đến 3.0 giây. Lấy giá trị trung bình của dữ liệu giữa các điểm này và dùng giá trị trung bình để đọc hoặc tính toán chỉ ...


	9 TÍNH TOÁN
	9.1 Tính toán chỉ số ma sát như sau:
	9.2 Đối với các xe kéo sau không có thiết kế hình bình hành hoặc ở nơi tải trọng thẳng đứng bánh xe không được đo trực tiếp, tải trọng bánh xe, W, phụ thuộc vào sơ đồ bố trí động lực của xe kéo theo và phụ thuộc vào lực ma sát. Việc giảm tải trọng bán...
	9.3 Đối với một xe không có thiết kế xe kéo sau, tải trọng động thẳng đứng phải được đo hoặc tính toán bằng máy qua việc phân tích xe thí nghiệm theo tĩnh và động học.
	9.4 Đối với hệ thống dụng cụ thiết bị gồm cả thiết bị tính toán tự động chỉ số ma sát động học, lực kéo ngang sẽ được tự động chia cho tải trọng động thẳng đứmg trong thời gian thực (Mục 9.1). Chỉ số ma sát bình quân số học có thể được ghi trên biểu đ...

	10 CÁC THÍ NGHIỆM LỖI
	10.1 Các kết quả thí nghiệm có lỗi rõ ràng, hoặc khác biệt hơn 5 FN so với giá trị trung   bình của tất cả các thí nghiệm khác trên cùng đoạn thí nghiệm phải được xử lý theo ASTM E 178.

	11 BÁO CÁO
	11.1 Báo cáo hiện trường – Báo cáo hiện trường cho mỗi đoạn nên gồm dữ liệu về các mục sau :
	11.2 Vị trí và tên đoạn thí nghiệm ;
	11.2.1 Ngày tháng và thời gian;
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