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Tiéu chuéan thi nghiém

n

Liy mau va thi nghiém mau bé téng dwoc
khoan va cwa twr cau kién

AASHTO T 24-05
ASTM C42 - 04

LOI NOI PAU

= Viéc dich 4n phdm nay sang tiéng Viét da dwoc Hiép hodi Quéc gia vé dwdng bo va van tai
Hoa ky (AASHTO) cép phép cho B6 GTVT Viét Nam. Ban dich nay chwa dwgc AASHTO
kiém tra v& mrc dd chinh xac, phu hop hodc chip thuan théng qua. Ngwdi st dung ban
dich nay hiéu va déng y rang AASHTO sé& khong chiu trach nhiém vé bat ky chudn mic
hodc thiét hai truc tiép, gian tiép, ngau nhién, dac thu phat sinh va phap ly kém theo, ké ca
trong hop déng, trach nhiém phap ly, hodc sai sét dan sw (ké c& sw bat can hodc cac 16i
khac) lién quan t&i viéc str dung ban dich nay theo bat ctv cach ndo, du da dwoc khuyén
céo vé kha nang phat sinh thiét hai hay khong.

= Khi st dung 4n pham dich nay néu cé bat ky nghi van hodc chwa ré rang nao thi can déi
chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chudn AASHTO gbc twong (ng bang tiéng Anh.
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AASHTO T 24-05 TCVN XXXX:XX

Tiéu chuan thi nghiém

Liy mau va thi nghiém mau bé tong dworc

khoan va cwa twr cau kién

AASHTO T 24-05

ASTM C42 - 04
1 PHAM VI AP DUNG
1.1 Tiéu chuan nay quy dinh cach lay mau, ché bi va thi nghiém mau bé téng trong céac
trwdng hop sau:
(1) Cac mau bé téng khoan tir ciu kién dung dé xac dinh chiéu dai, cwdng dd chiu nén
hoac cwdng dd chiu kéo khi bira.
(2) Cac mau bé téng dam cua tir cu kién dé xac dinh cwérng dd chiu udn.
1.2 Cac gia tri biéu thj theo hé Sl |a cac gia tri tiéu chuan
1.3 Tiéu chuén nay khdng néu ra cac yéu cau vé an toan lién quan dén viéc s dung tiéu
chuén. Trudc khi tién hanh thi nghiém, nguwdi si dung tiéu chuan nay cé trach nhiém
thiét 1ap cac quy dinh vé an toan thich hop va xac dinh viéc ap dung cac mic gi¢i han
cho phép.
2 TAI LIEU VIEN DAN
2.1 Tiéu chuan AASHTO
= R 39, Buc mau va bao duwéng mau trong phong thi nghiém
= T 22, Cwdng dd chiu nén clia mau bé téng hinh tru
= T 23, Cudng d6 chiu ubn cla bé tdng (st dung mau dam gia tai tai 2 diém)
= T 140, Cwérng do chju nén cuia bé téng st dung phan mau sau thi nghiém ubn
= T 148, Xac dinh chiéu dai ctia mau khoan
= T 198, Cwéng do chiu kéo khi btra ctia mau bé tdng hinh tru
= T 231, Lam phéng dinh mAu bé téng hinh tru
2.2 Tiéu chuan ASTM
= C 670, Quy pham thiét 1ap d6 chinh xac va dd léch cho cac tiéu chuan thi nghiém
vat liéu xay dung
2.3 Tiéu chuan ACI

= 301-89, Tiéu chuén kj thuat déi v&i nha cé cu truc bé téng
= 318-89, Yéu cau k¥ thuat déi voi bé tdng cbt thép
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3

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

Y NGHIA VA SU’ DUNG

Tiéu chuan nay dwa ra trinh tw l4y mau va thi nghiém mau dé xac dinh cwéng doé chiu
nén, chju kéo va chju uén clta bé téng tai ciu kién ma tvr dé6 mau dwoc lay ra. Khi
cong tac l4y mau va ché bi mau duwoc thuc hién theo yéu ciu cua tiéu chuan thi mau
sé& cd cac kich thuwéc phu hop, bé tdng dwoc ddm bao tinh nguyén dang, ddc chac va
khéng bi nirt né — twong tw nhw yéu cau ddi véi bé téng tai ciu kién.

Théng thudng, khi cé nghi ngd vé chéat lwong ctia bé tdng trén ciu kién, vi du nhw két
qua thi nghiém mau duc thdp hodc ciu kién bé téng co6 biéu hién bi hdng thi sé tién
hanh 14y mau. Ngoai ra, khi can biét cwong dd bé téng cla nhirtng ciu kién da duwoc
xay dwng tir 1au thi cling cé thé tién hanh 1dy mau theo phwong phap nay.

Cudng dd clia mau bé téng phu thudc vao vi tri ldy mau trén ciu kién, cwdng doé cua
nhirng mau lay & phia dwéi cd xu huwéng cao hon cwdng do clia cac mau phia trén.
Cudng dd ciia mau khoan con phu thudc vao thé ndm ctia mau, nhitng mau khoan
ngang thuéng c6 cwdng do thap hon nhirng mau khoan ding?!. Phai dé cap dén tat ca
nhitng yéu té nay trong qua trinh 1ap ké hoach lay mau ciing nhw khi danh gia so
sanh.

Ham lwong nwéc va phan bb ctia nuwédc trong mau coé tac déng dén cwdng dd nén cla
mau khoan hodc cuéng do udn clia mau cua tai thdi diém thi nghiém. Khéng co tiéu
chuan nao chi ra cach thirc bao dwdng mau dé dd6 dm cla mau twong dwong véi dod
Am cuia bé téng tai ciu kién. Nhitng quy dinh vé cach bdo dwdng néu trong tiéu chuan
nay chi nhdm muc dich tao ra ham lwong nwéc trong cac mau twong dwong nhau dé
gidm thiéu sy khac biét vé két qua thi nghiém do nhiéu thi nghiém vién trong 1 phong
thi nghiém thwc hién hodc do nhiéu phong thi nghiém thwc hién.

Khéng c6 mbi quan hé chung cho cwéng dd ctiia mau khoan véi cwdng d6 clia mau
duc hinh try, dwoc bdo dwdng trong diéu kién tiéu chuan. Méi quan hé nay phu thudc
rat nhiéu yéu tb, vi du nhu cwong dd clia bé téng, nhiét dd va dd dm cla cau kién
trong qua khtr, dac tinh phat trién cwdng doé cua bé téng. Tl trwdc téi nay, cwdng do
ctia mau khoan dwoc cho la bang 85% cwong do clia mau duc hinh try, bdo duéng
trong diéu kién tiéu chuan, nhwng ty 1& nay ciing khéng dwoc ap dung cho moi truéng
hop. Mirc chap nhan cu thé clia cwéng d® mau khoan sé& do co quan cé thdm quyén
quy dinh.

4.1

4.2

DUNG CU VA THIET Bl
May khoan — dung dé 14y mau 18i, thuweng sir dung lwdi khoan kim cwong.

May cét — dung dé cat bé tdng thanh mau dam cho thi nghiém xac dinh cuwéng do ubn.
May cét co luwdi kim cwong hodc lwdi hop kim cacbua-silicon, kich thuéc ludi cét phai
da Ion dé co thé cat bé tdng thanh mau cé kich thuwéc yéu cau va mau khéng bi quéa
nhiét hoac tac dong manh trong khi cat.

5.1

LAY MAU

Quy dinh chung
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5.1.1

5.1.2

5.2

5.3

Khi bé tdng tai ciu kién da du cirng thi méi tién hanh lay mau dé dam bao lién két
gitra hd xi mang va cbt lieu khéng bi &nh hwdng. Théng thwdng, sau khi bé téng da
dat 14 ngay tudi thi méi dwoc 1y mau. Tt ca nhitng mau bi hdng trong qua trinh lay
tir cu kién hoadc bj hdng trong khi ché bj thi déu khéng dwoc dem di thi nghiém.

Khéng s dung nhi*ng mau cé chira thép dé xac dinh cwéorng do chiu nén, cudng d6
chiu kéo khi btra ho&c cwéorng do chiu udn.

Khoan mau — néu c6 thé, vi tri dé khoan 14y mau phai cach xa méi ndi dinh hinh hodc
ria cta khéi dé trwéc, mii khoan phai dat thdng dirng dé& khoan theo phwong vuéng
géc Vi cac I6p bé tong khi thi cong. Dbi véi mau vudng goc véi mat dirng hodc mat
nghiéng thi vi tri lAy mau phai & gitra khéi d, cach xa mdi nbi dinh hinh va ria clta khéi
dd trwdc.

Cét mau tr san bé téng — tAm bé téng dwoc |4y ra phai dd I6n dé sau khi ché bi, mau
thi nghiém khéng bi nit, v&, bi thiéu kich thuwdc hoac hu hdng.

MAU KHOAN LAY LOI

6 MAU DE XAC BINH CHIEU DAI

6.1  Buong kinh nhd nhat — mau ding dé’xéc dinh chiéu dai phai cé dwong kinh nhé nhat
la 95 mm (3,75 in), hoac do cap c6 tham quyéen quy dinh.

6.2 Tién hanh do chiéu dai mau — Xac dinh chiéu dai cia mau theo Tiéu chuan T 148.

7 MAU DE XAC BINH CUONG PO CHIU NEN

7.1 Céc yéu cau cla mau thi nghiém - Buong kinh nhd nhéat clia mau khoan dung cho thi

nghiém xac dinh cwéng do chiu nén phai la 95 mm (3,75 in). Ciing c6 thé si dung
mau cé dwong kinh nhd hon 95 mm (3,75 in) dé xac dinh cweéng d6 chiu nén khi
khéng thé lay dwoc mau co ty 1& chiéu dai / dwong kinh (L/D) > 1 va két qua thi
nghiém chi dung dé danh gia tinh trang chiu lwc cia két ciu. Khi ldy mau cta bé téng
cé kich thwéc hat danh dinh I&n nhét trén 37,5 mm (142 in), dwdng kinh mau thich
hop nhat 14 bang 3 1an dwdng kinh cbt liéu nhwng it nhat ciing phai bang 2 Ian dwong
kinh cét liéu danh dinh I&n nhat. Chiéu dai thich hop nhat ciia mau sau khi da lam
phang phai bang 1,9 dén 2,1 lan duwong kinh. Néu ty & chiéu dai / dwdng kinh vwot
qua 2,1 thi phai cat bt dé ty 1&é nay nam trong khoang tir 2,1 dén 1,9. Déi v&i nhirng
mau cdé ty 1& chiéu cao/dwérng kinh nhé hon 1,75 thi phai ap dung hé sé hiéu chinh khi
tinh cwéng dd chiu nén cla bé téng (xem 7.7.2). Khong thi nghiém nhirng mau ¢
chiéu dai nhd hon 95% duéng kinh truwédc khi lam phang hodc cé chiéu dai nhé hon
dweng kinh sau khi lam phang.

Chu thich 1 — Trong thuc té, cuwéng d6 clia mau c6 duwong kinh danh dinh 1a 50 mm
(2 in) nhd hon va c6 mirc d6 thay ddi Ién hon so v&i cwdng do clia mau cé dwong
kinh danh dinh 100 mm (4 in). Ngoai ra, cac mau c6 dwdng kinh nhd bi anh hwéng
nhiéu hon vao ty |é chiéu dai/dwdng kinh2.
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7.2

7.21

71.2.2

7.2.3

7.3

7.3.1

7.3.2

7.3.3

7.3.4

7.4

Gia cdng 2 mat phia dadu mau — 2 mat phia dadu mau dung dé xac dinh cwdng dd chiu
nén phai phang, vuéng géc vé&i truc mau, c6 dwdng kinh bang dwong kinh toan bd
mau nhw quy dinh tai Tiéu chudn T 22. Néu can, phai cat hodc mai mat mau dé théa
man nhirng diéu kién sau, trwéc khi dem mau di lam phang:

Nhirng chd 16i ra trén mat, néu cd, khéng vuot qua 5 mm (0,2 in).

D6 nghiéng clia mat mau so véi mét phang vuéng goc véi truc mau khéng dugc vuot
qua 1: (0,3d) néu d do bang milimet hodc khéng vwot qua 1:(0,8d), néu d do bang
inch; trong d6 d 1a dwéng kinh trung binh cla mau.

Sai s6 gitra duwdng kinh ctia mat mau so véi duwdng kinh trung binh ctia mau khéng
dwoc vuot qua 2,5 mm (0,1 in).

Bao dwong Am - Trwdc khi thi nghiém, mau khoan phai dwoc dwéng Am theo cac quy
dinh clia tiéu chuén nay ho&c cac quy dinh cla co quan lién quan. Viéc dwéng 4m cho
mau bé tdng nham muc dich git» &m cho cac mau khoan va dé doé 4m trong cac mau
khoan la twong dwong nhau, tr d6 han ché tac déng cia gradien d& 4m Ién cac mau.
Gradien dd dm dwoc tao ra khi s dung nwéc dé lam mat trong qua trinh khoan va
ché bi mau.

Ngay sau khi khoan dwoc 1 mau, lau nuwéc khoan con bam trén bé mat mau va dé cho
lwong nwéc con lai tiép tuc bay hoi. Khi thdy mat mau bat diu khd, nhwng khéng quéa
1 gi® ké tr luc khoan xong, cho mau vao cac tui nhwa riéng hodc cac hop khong tham
nwéc sau dé gan kin d& mau khéng bi mat nwéc. D& cac mau khoan tai noi cé nhiét
dd thwong va tranh anh néng truc tiép. Sau d6 chuyén mau dén phong thi nghiém
cang s&m cang tét. Phai ludn gitr cdc mau khoan trong tai hodc hodp kin trir luc ché bj
va lam phang mat mau. Thoi gian cho cong tac ché bi va 1am phdng méat mau nhiéu
nhét 1a 2 gio.

Néu dung nuéc dé lam mat trong qué trinh cat hodc mai mat mau thi cdng tac nay
phai dwoc thwe hién cang sém cang tét. Thoi gian tinh tir Iuc khoan mau dén khi gia
céng mat mau khdng dwoc vwot qua 2 ngay, trir khi co cac quy dinh khéac clia co quan
lién quan. Sau khi da cat hodc mai xong mat mau, lau nwédc trén bé mat va doi cho
mau khd sau d6 cho mau vao trong tui nhwa hodc hép khéng thdm nwéc va gan kin.
Phai tién hanh viéc ct hodc mai mau cé dung nwéc lam mat cang nhanh cang tét.

Néu nhw khéng c6 quy dinh nao khac thi gitr mau trong cac tdi nhwa hodc hép kin
trong thoi gian it nhat la 5 ngay.

Chd thich 2 - Gir méy trong thoi gian 5 ngay la nham muc dich giam thiéu gradien
ddé am trong mau khi mau tiép xuc v&i nwdc trong qua trinh khoan, cat hoac mai.

Néu méu khéng duoc bdo duéng véi cac diéu kien mo ta tai 7.3.1, 7.3.2 va 7.3.3 ma
dwoc bao dwdng theo nhirng quy dinh khac thi phai néu ré cac quy dinh nay trong bao
céo két qua thi nghiém.

Lam phang méat mau — trwdc khi nén mau, phai cat hodc mai phadng mat mau dén khi
dat d6 phang theo yéu cau tai T 22. Ciing c6 thé 1am phang mat mau theo cac yéu cau



AASHTO T 24-05 TCVN XXXX:XX

7.5

7.6

7.7

7.7.1

7.7.2

thich hop tai T 231. Dd phang clia mat mau sau khi lam phang phai thda méan cac yéu
cau tai T 231.

Chu thich 3 — Trwdc khi lam phang mat mau, c6 thé can mau sau do xac dinh dwong
Kinh va chiéu dai trung binh cua mau dé tinh khoi lwong thé tich. Ciing co thé xac dinh
khoi lwgng thé tich theo cac tiéu chuan phu hgp khac.

Xac dinh kich thwéc mau — Trwde khi nén mau, tién hanh xac dinh chiéu dai mau, bao
gdm ca 1&p lam phéng, chinh xac dén 2,5 mm (0,1 in) va dung sb do nay dé tinh ty lé
chiéu dai / dwdng kinh. Do dwdng kinh lam 2 1an vuéng géc véi nhau & phan gitra
mau va lay gia tri trung binh. Néu c6 thé, xac dinh dwdng kinh mau chinh xac dén 0,25
mm (0,01 in) nhwng it nhat, d& chinh xac ciing phai dat 2,5 mm (0,1 in). Khéng thi
nghi@m nhitng mau khoan c6 dwéong kinh & ché Ién nhat va dwong kinh & chd nhd
nhét khac nhau qua 5% so vd&i gia tri trung binh.

Tién hanh thi nghiém — M3u dwoc thi nghiém theo cac quy dinh thich hop cta Tiéu
chuan T 22. Néu nhu khéng c6 quy dinh nao khac thi thdi gian tir khi khoan mau dén
khi thi nghiém khéng dwoc vwot qua 7 ngay.

Tinh toan — Dwa vao két qua xac dinh dwéng kinh trung binh ctia mau, tinh dién tich
mat ct cha mau rdi tinh cuwéorng dod chiu nén.

Chiéu dai mau — chiéu dai thich hop nhéat ciia mau la bang 1,9 dén 2,1 1an duwong
kinh. Néu ty I& chiéu dai / dwong kinh vwot qua 2,1 thi phai cat bot mau dé sau khi da
lam phang thi ty I& nay nam trong khoang tr 1,9 dén 2,1.
Nhirng mau cé ty & chiéu cao/dweng kinh nhé hon hodc bang 1,75 thi phai 4p dung hé
sb hiéu chinh khi tinh cwéng d6 chiu nén cla bé tdng (xem 7.7.2). Nhitng mau cé ty 1&
L/D I&n hon 1,75 thi khdng can ap dung hé sb hiéu chinh. Khéng thi nghiém nhirng

mau co chiéu dai truéc khi lam phang hodc sau khi mai nhé hon 95% dwéng kinh.

Néu méu cé ty |é chiéu cao/dwdng kinh nhd hon hoac bang 1,75 thi 4p dung hé sb
hiéu chinh cho trong bang sau:

Ty & chiéu dai/dwéeng kinh L/D | Hé sb hiéu chinh
1,75 0,98
1,50 0,96
1,25 0,93
1,00 0,87

Khi ty |& chiéu dai/dwdng kinh clia mau khéng trung véi cac gia tri cho trong bang thi
tién hanh noi suy dé |4y gia tri ciia hé sb hiéu chinh.

Chu thich 4 — Hé s6 hiéu chinh phu thudc vao rat nhiéu yéu t6 nhw d6 &m, cudng do,
va mdédun dan hdi ctia bé téng. Cac gia tri cho trong bang 1 1a gié tri trung binh. Hé sb
hiéu chinh trong bang 1 c6 thé ap dung cho bé téng nhe, c6 khdi lwong thé tich tw
1600 dén 1920 kg/m3 (100 dén 120 Ib/ft3) va bé téng thuwdng. Co6 thé ap dung cho bé
téng & ca trang thai kho va trang thai wét, cé cudng dd trong khoang tir 13,8 dén 41,4
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7.8

7.8.1

7.8.2

7.8.3

7.8.4

7.8.5

7.8.5.1

7.8.5.2

7.8.6

7.8.7

7.8.8

7.8.9

7.9

7.9.1

7.9.2

MPa (2000 dén 6000 psi). i v&i bé téng cé cweng dd trén 70 MPa (10000 psi) thi két
qua thi nghiém cho thay hé sé hiéu chinh c6 thé phai cao hon cac gia tri da cho & trén.
Vi vay, khi ap dung hé sé hiéu chinh trong bang 1 cho bé téng cé cwéng dd cao thi
phai than trong.

Bao céo két qua thi nghiém theo yéu cau cla Tiéu chuadn T 22 va thém nhirng théng
tin sau:

Chiéu dai mau ngay sau khi khoan, chinh x&c dén 5 mm (0,2 in);

Chiéu dai mau trwéc khi lam phang va sau khi 1am phang hoac sau khi mai nhén,
chinh xac dén 2,5 mm (0,1 in). Pwéng kinh trung binh cia m4u, chinh xac dén 0,25
mm (0,01 in) hoac 2,5 mm (0,1 in).

Cuwdng dod chiu nén — Néu sb do duworng kinh chinh xac dén 0,25 mm (0,01 in) thi
cwdng dd bao cao chinh xac dén 69 kPa (10 psi); néu s6 do dwdng kinh chinh xac
dén 2,5 mm (0,1 in) thi cwdng dd bao cao chinh xac dén 345 kPa (50 psi) — sau khi da
ap dung hé sb hiéu chinh, néu co.

Phwong cla tai trong nén tac dung 1én mau so v&i bé mét cha I6p bé tdng khi db.
Diéu kién vé dd 4m trong thoi gian trwdc khi thi nghiém.

Thoi gian khoan mau va thoi gian mau dwoc cho vao trong tdi nhwa hoac hdp kin
khéng thAm nwéc 1an dau tién.

Néu st dung nuéc dé l1am mat khi cat hodc mai mat mau, phai bao cao thoi gian hoan
thanh va thdi gian dat mau vao trong tui nhwa hodc hdp kin khéng thAm nwéc sau khi
cat hodc mai.

Thoi gian tién hanh nén mau
Khdi lwong thé tich cta bé tdng, néu da xac dinh
M6 t& hw hdng cia nhirtng mau khéng dwoc thi nghiém, néu cé thé.

Néu rd va giai thich nhirng bwéc trong qua trinh thi nghiém khong tuan theo nhirng
quy dinh cla tiéu chuén, néu co.

Db chinh xac

Dbi voi bé tong c6 cueng do trong khoang tr 32 MPa dén 48,3 MPa (4500 dén 7000
psi), hé sb bién thién dbi vdi cac két qua thi nghiém do 1 Thi nghiém vién thuc hién la
3,2 phan tram3. Vi vay, két qua thi nghiém cla 2 Ian thi nghiém khac nhau cho 1 mau
khoan do cung 1 Thi nghiém vién thwc hién khéng vwot qua 9% so v&i gia tri trung
binh.

Débi v&i bé téng c6 cwdng dd trong khoang tir 32 MPa dén 48,3 MPa (4500 dén 7000
psi), hé s bién thién dbi voi cac két qua thi nghiém do cac phong thi nghiém khac
nhau thwc hién Ia 4,7 phan tram3. Vi vay, cuwéng dd chiju nén ctia 2 lan thi nghiém khac
nhau, do 2 phong thi nghiém thwc hién trén cac mau khoan lay tir cung 1 céu kién
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7.10

7.11

7.12

7.13

7.14

khéng duwoc vuot qua 13% so véi gia tri trung binh3. M&i 1an thi nghiém sé nén 2 mau
khoan dwéng kinh 100 mm (4 in) dwoc 14y canh nhau tlr cdu kién, sau dé lay gia tri
cwdng do trung binh clia 2 mau vira nén.

Sai sb - dd léch clia phwong phap nay chwa duoc thiét 1ap vi chwa cd mau chuan
thich hop.

CUONG PO CHIU NEN KHI BUA

Mau thi nghiém — M&u c6 kich thwdc theo cac quy dinh tai 7.1, 7.2.1 va 7.2.2. Hai mat
dau mau khéng can lam phéng.

Bao dudng Am — Trwdc khi thi nghiém, mau dwoc dwdng Am theo nhw mo ta tai muc
7.3.

Bé& maét chiu nén — phan tiép xuc gitka mau véi mdi tAm ép phai thdng va nhén, khoéng
c6 diém nao 16i hodc 18m vwot qua 0,25 mm (0,01 in). Néu nhw bé mat tiép xuc khéng
thdng va cé nhitng chd 16i 16m vwot qua 0,25 mm (0,01 in) thi phai mai hodc lam
phang dé c6 1 bé mat thdng va nhan theo yéu cau. Khéng st dung nhirng mau cé cac
diém 16i hodc 16m I&n hon 2,5 mm (0,1 in). Khi st dung vat liéu lam phéng, phai tao ra
|&p 1am phéng cang mdng cang tét va nén s&r dung thach cao cwédng dé cao cho cong
tac nay.

Chu thich 5 — Hinh 1 1a mé hinh ctia 1 bd dung cu thich hop cho viéc lam phang mét
chiu nén cho mau khoan.
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Hinh chi€u canh

Hinh 1 - dung cu thich hop dé lam phang mau khoan
trong thi nghiém xac dinh cudng d6 chiu nén khi bita

Tién hanh thi nghiém — Mau sé duoc thi nghiém theo cac quy dinh cla Tiéu chudn T
198.

Tinh toan va bao cdo két qua thi nghiém — Tinh toan cwdng dé chiu nén khi blra cla
mau khoan va bao cdo theo Tiéu chuan T 198. Néu truwéc khi nén mau, phai mai hodc
lam phéng dién tich mé&t chiu nén thi dwdng kinh ctia mau Ia khoang cach gitra 2 mat
vira dwoc gia cdng. Trong bao céo, phai chi rd mau thi nghiém la mau khoan va chi rd
diéu kién dd &m cua mau khi thi nghiém.

MAU DAM CAT TU BE TONG TAI CAU KIEN

8.1

CUONG DO CHIU UON

MA&u thi nghiém - Théng thwdng, mau dam dung dé xac dinh cuwdng doé chiu ubn cla
bé téng co kich thwdc mat cat 1a 150x150 mm (6x6 in) (xem Ghi chd 6). Chiéu dai nhd
nhat ca mau dam Ia 530 mm (21 in), nhwng néu lam 2 thi nghiém udn trén 1 mau thi
chiéu dai mau ddm nhd nhét phai 1a 840 mm (33 in). Phai cat mau can than dé khéng
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8.2

8.2.1

8.3

8.4

lam &nh hwéng dén cudng d6 cla bé tdng do chan ddng manh hodc quéa nhiét. Cac
mat cét clia bé téng phai nhén, phang, song song nhau, khéng cé khéc, khéng gon
séng hodc c6 ranh. Khong dé mau bj stt hodc bi nirt khi di chuyén sau khi cat.

Chu thich 6 — Trong rét nhiéu truong hop, dac biét Ia doi voi cac mau dam cat tlr mét
du’c‘)’ng~, chiéu réng ciia mau d‘ém phu thudc vao kich thwdc clia cot liéu thdé va chiéu
cao mau thi phu thuéc vao chiéu day cia mat duwong.

Bao dudng am — Trwdc khi tién hanh udn, ngdm cac mau dam vao dung dich nwéc
vOi bao hoa trong thoi gian it nhat 14 40 gio, tai nhiét d6 23 + 1,7°C (73,4 + 3°F). Phai
udn mau cang sém cang tét, sau khi mau duwoc vét ra khdi nwéde. Trong thoi gian ké
twr khi vét mau dén khi udn, gitv mau luén &m bang cach Iy chan hay tAm vai da thdm
nuwdc day lén cac mau.

Néu cé cac quy dinh vé diéu kién dd &m khac v&i cac quy dinh tai 9.2 do co quan lién
quan ban hanh thi mau dam sé& dwoc thi nghiém theo cac quy dinh theo quy dinh cta
co quan lién quan. Chi can dé 1 khoang rat nhé trén bé mat mau bj khé ciing co6 thé
gay ra ng suat kéo cho nhirng ving bé téng ngoai ciing, hau quéa la cwong dd chiu
udn ctia mau sé bj giam dang ké.

Tién hanh thi nghiém - Mau sé& dwoc thi nghiém theo cac quy dinh cta Tiéu chudn T
97.

Chu thich 7 — Cé thé 1y phan mau gay ra sau thi nghiém xac dinh cwérng do chiu udn
dé lam thi nghiém xac dinh cwéng d6 chiu nén cla bé téng theo Tiéu chuadn T 140
(Phuwong phéap thi nghiém mau 1ap phwong cai tién).

Chu thich 8 — Viéc cat mau sé& lam cho cwdng dd chju kéo gidm di dang ké, vi vay cb
gang dé bé mat bé tong trén cau kién lam mat chiu kéo. Phai chi rd thé nam cla mat
chiu kéo so v&i khi db bé tdng va thé nam clia cac mét bé téng bj cat.

Béo c&o — Bao cao két qua thi nghiém theo cac yéu cau cta Tiéu chudn T 97 va cac
yéu cau clta Tiéu chuan nay, cung v&i cac thdng tin vé dd dm khi thi nghiém. Chi rd
thé ndm cla mau sau khi ché bi, mat cat va mat chiu kéo ctia mau khi d&t mau trong
may nén.

9.1

CAC TU KHOA

Cuwdng do chiu nén, bé téng, khoan bé téng, cat bé téng, cuworng dd chiu udn, cudng
dd chiu kéo khi btra.

1 Neville, A. Thi nghi@m mau khoan, dé thwc hién, khong dé phan tich. Concrete International,
tap 23, sb 11, thang 11 nam 2001, trang 59-68.

2Bartlett, F. M. va J. G. MacGregor. anh huéng cia dwdng kinh mau khoan dén cwdng d6 bé
téng. Tap chi ACI, tap 91, sb 5, thang 9-10 ndm 1994, trang 460-470.

3 Céac sb liéu nay twong &ng voi cac mirc gidi han 1s va D2s nhw mé ta trong Tiéu chuén
ASTM C 670.
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	1 PHẠM VI ÁP DỤNG
	1.1 Tiêu chuẩn này quy định cách lấy mẫu, chế bị và thí nghiệm mẫu bê tông trong các trường hợp sau:
	1.2 Các giá trị biểu thị theo hệ SI là các giá trị tiêu chuẩn
	1.3 Tiêu chuẩn này không nêu ra các yêu cầu về an toàn liên quan đến việc sử dụng tiêu chuẩn. Trước khi tiến hành thí nghiệm, người sử dụng tiêu chuẩn này có trách nhiệm thiết lập các quy định về an toàn thích hợp và xác định việc áp dụng các mức giới...

	2 TÀI LIỆU VIỆN DẪN
	2.1 Tiêu chuẩn AASHTO
	2.2 Tiêu chuẩn ASTM
	2.3 Tiêu chuẩn ACI

	3 Ý NGHĨA VÀ SỬ DỤNG
	3.1 Tiêu chuẩn này đưa ra trình tự lấy mẫu và thí nghiệm mẫu để xác định cường độ chịu nén, chịu kéo và chịu uốn của bê tông tại cấu kiện mà từ đó mẫu được lấy ra. Khi công tác lấy mẫu và chế bị mẫu được thực hiện theo yêu cầu của tiêu chuẩn thì mẫu s...
	3.2 Thông thường, khi có nghi ngờ về chất lượng của bê tông trên cấu kiện, ví dụ như kết quả thí nghiệm mẫu đúc thấp hoặc cấu kiện bê tông có biểu hiện bị hỏng thì sẽ tiến hành lấy mẫu. Ngoài ra, khi cần biết cường độ bê tông của những cấu kiện đã đượ...
	3.3 Cường độ của mẫu bê tông phụ thuộc vào vị trí lấy mẫu trên cấu kiện, cường độ của những mẫu lấy ở phía dưới có xu hướng cao hơn cường độ của các mẫu phía trên. Cường độ của mẫu khoan còn phụ thuộc vào thế nằm của mẫu, những mẫu khoan ngang thường ...
	3.4 Hàm lượng nước và phân bố của nước trong mẫu có tác động đến cường độ nén của mẫu khoan hoặc cường độ uốn của mẫu cưa tại thời điểm thí nghiệm. Không có tiêu chuẩn nào chỉ ra cách thức bảo dưỡng mẫu để độ ẩm của mẫu tương đương với độ ẩm của bê tô...
	3.5 Không có mối quan hệ chung cho cường độ của mẫu khoan với cường độ của mẫu đúc hình trụ, được bảo dưỡng trong điều kiện tiêu chuẩn. Mối quan hệ này phụ thuộc rất nhiều yếu tố, ví dụ như cường độ của bê tông, nhiệt độ và độ ẩm của cấu kiện trong qu...

	4 DỤNG CỤ VÀ THIẾT BỊ
	4.1 Máy khoan – dùng để lấy mẫu lõi, thường sử dụng lưỡi khoan kim cương.
	4.2 Máy cắt – dùng để cắt bê tông thành mẫu dầm cho thí nghiệm xác định cường độ uốn. Máy cắt có lưỡi kim cương hoặc lưỡi hợp kim cacbua-silicon, kích thước lưỡi cắt phải đủ lớn để có thể cắt bê tông thành mẫu có kích thước yêu cầu và mẫu không bị quá...

	5 LẤY MẪU
	5.1 Quy định chung
	5.1.1 Khi bê tông tại cấu kiện đã đủ cứng thì mới tiến hành lấy mẫu để đảm bảo liên kết giữa hồ xi măng và cốt liệu không bị ảnh hưởng. Thông thường, sau khi bê tông đã đạt 14 ngày tuổi thì mới được lấy mẫu. Tất cả những mẫu bị hỏng trong quá trình lấ...
	5.1.2 Không sử dụng những mẫu có chứa thép để xác định cường độ chịu nén, cường độ chịu kéo khi bửa hoặc cường độ chịu uốn.

	5.2 Khoan mẫu – nếu có thể, vị trí để khoan lấy mẫu phải cách xa mối nối định hình hoặc rìa của khối đổ trước, mũi khoan phải đặt thẳng đứng để khoan theo phương vuông góc với các lớp bê tông khi thi công. Đối với mẫu vuông góc với mặt đứng hoặc mặt n...
	5.3 Cắt mẫu từ sàn bê tông – tấm bê tông được lấy ra phải đủ lớn để sau khi chế bị, mẫu thí nghiệm không bị nứt, vỡ, bị thiếu kích thước hoặc hư hỏng.

	6 MẪU ĐỂ XÁC ĐỊNH CHIỀU DÀI
	6.1 Đường kính nhỏ nhất – mẫu dùng để xác định chiều dài phải có đường kính nhỏ nhất là 95 mm (3,75 in), hoặc do cấp có thẩm quyền quy định.
	6.2 Tiến hành đo chiều dài mẫu – Xác định chiều dài của mẫu theo Tiêu chuẩn T 148.

	7 MẪU ĐỂ XÁC ĐỊNH CƯỜNG ĐỘ CHỊU NÉN
	7.1 Các yêu cầu của mẫu thí nghiệm - Đường kính nhỏ nhất của mẫu khoan dùng cho thí nghiệm xác định cường độ chịu nén phải là 95 mm (3,75 in). Cũng có thể sử dụng mẫu có đường kính nhỏ hơn 95 mm (3,75 in) để xác định cường độ chịu nén khi không thể lấ...
	7.2 Gia công 2 mặt phía đầu mẫu – 2 mặt phía đầu mẫu dùng để xác định cường độ chịu nén phải phẳng, vuông góc với trục mẫu, có đường kính bằng đường kính toàn bộ mẫu như quy định tại Tiêu chuẩn T 22. Nếu cần, phải cắt hoặc mài mặt mẫu để thỏa mãn nhữn...
	7.2.1 Những chỗ lồi ra trên mặt, nếu có, không vượt quá 5 mm (0,2 in).
	7.2.2 Độ nghiêng của mặt mẫu so với mặt phẳng vuông góc với trục mẫu không được vượt quá 1: (0,3d) nếu d đo bằng milimet hoặc không vượt quá 1:(0,8d), nếu d đo bằng inch; trong đó d là đường kính trung bình của mẫu.
	7.2.3 Sai số giữa đường kính của mặt mẫu so với đường kính trung bình của mẫu không được vượt quá 2,5 mm (0,1 in).

	7.3 Bảo dưỡng ẩm -  Trước khi thí nghiệm, mẫu khoan phải được dưỡng ẩm theo các quy định của tiêu chuẩn này hoặc các quy định của cơ quan liên quan. Việc dưỡng ẩm cho mẫu bê tông nhằm mục đích giữ ẩm cho các mẫu khoan và để độ ẩm trong các mẫu khoan l...
	7.3.1 Ngay sau khi khoan được 1 mẫu, lau nước khoan còn bám trên bề mặt mẫu và để cho lượng nước còn lại tiếp tục bay hơi. Khi thấy mặt mẫu bắt đầu khô, nhưng không quá 1 giờ kể từ lúc khoan xong, cho mẫu vào các túi nhựa riêng hoặc các hộp không thấm...
	7.3.2 Nếu dùng nước để làm mát trong quá trình cắt hoặc mài mặt mẫu thì công tác này phải được thực hiện càng sớm càng tốt. Thời gian tính từ lúc khoan mẫu đến khi gia công mặt mẫu không được vượt quá 2 ngày, trừ khi có các quy định khác của cơ quan l...
	7.3.3 Nếu như không có quy định nào khác thì giữ mẫu trong các túi nhựa hoặc hộp kín trong thời gian ít nhất là 5 ngày.
	7.3.4 Nếu mẫu không được bảo dưỡng với các điều kiện mô tả tại 7.3.1, 7.3.2 và 7.3.3 mà được bảo dưỡng theo những quy định khác thì phải nêu rõ các quy định này trong báo cáo kết quả thí nghiệm.

	7.4 Làm phẳng mặt mẫu – trước khi nén mẫu, phải cắt hoặc mài phẳng mặt mẫu đến khi đạt độ phẳng theo yêu cầu tại T 22. Cũng có thể làm phẳng mặt mẫu theo các yêu cầu thích hợp tại T 231. Độ phẳng của mặt mẫu sau khi làm phẳng phải thỏa mãn các yêu cầu...
	7.5 Xác định kích thước mẫu – Trước khi nén mẫu, tiến hành xác định chiều dài mẫu, bao gồm cả lớp làm phẳng, chính xác đến 2,5 mm (0,1 in) và dùng số đo này để tính tỷ lệ chiều dài / đường kính. Đo đường kính làm 2 lần vuông góc với nhau ở phần giữa m...
	7.6 Tiến hành thí nghiệm – Mẫu được thí nghiệm theo các quy định thích hợp của Tiêu chuẩn T 22. Nếu như không có quy định nào khác thì thời gian từ khi khoan mẫu đến khi thí nghiệm không được vượt quá 7 ngày.
	7.7 Tính toán – Dựa vào kết quả xác định đường kính trung bình của mẫu, tính diện tích mặt cắt của mẫu rồi tính cường độ chịu nén.
	7.7.1 Chiều dài mẫu – chiều dài thích hợp nhất của mẫu là bằng 1,9 đến 2,1 lần đường kính. Nếu tỷ lệ chiều dài / đường kính vượt quá 2,1 thì phải cắt bớt mẫu để sau khi đã làm phẳng thì tỷ lệ này nằm trong khoảng từ 1,9 đến 2,1.
	7.7.2 Nếu mẫu có tỷ lệ chiều cao/đường kính nhỏ hơn hoặc bằng 1,75 thì áp dụng hệ số hiệu chỉnh cho trong bảng sau:

	7.8 Báo cáo kết quả thí nghiệm theo yêu cầu của Tiêu chuẩn T 22 và thêm những thông tin sau:
	7.8.1 Chiều dài mẫu ngay sau khi khoan, chính xác đến 5 mm (0,2 in);
	7.8.2 Chiều dài mẫu trước khi làm phẳng và sau khi làm phẳng hoặc sau khi mài nhẵn, chính xác đến 2,5 mm (0,1 in). Đường kính trung bình của mẫu, chính xác đến 0,25 mm (0,01 in) hoặc 2,5 mm (0,1 in).
	7.8.3 Cường độ chịu nén – Nếu số đo đường kính chính xác đến 0,25 mm (0,01 in) thì cường độ báo cáo chính xác đến 69 kPa (10 psi); nếu số đo đường kính chính xác đến 2,5 mm (0,1 in) thì cường độ báo cáo chính xác đến 345 kPa (50 psi) – sau khi đã áp d...
	7.8.4 Phương của tải trọng nén tác dụng lên mẫu so với bề mặt của lớp bê tông khi đổ.
	7.8.5 Điều kiện về độ ẩm trong thời gian trước khi thí nghiệm.
	7.8.5.1 Thời gian khoan mẫu và thời gian mẫu được cho vào trong túi nhựa hoặc hộp kín không thấm nước lần đầu tiên.
	7.8.5.2 Nếu sử dụng nước để làm mát khi cắt hoặc mài mặt mẫu, phải báo cáo thời gian hoàn thành và thời gian đặt mẫu vào trong túi nhựa hoặc hộp kín không thấm nước sau khi cắt hoặc mài.

	7.8.6 Thời gian tiến hành nén mẫu
	7.8.7 Khối lượng thể tích của bê tông, nếu đã xác định
	7.8.8 Mô tả hư hỏng của những mẫu không được thí nghiệm, nếu có thể.
	7.8.9 Nêu rõ và giải thích những bước trong quá trình thí nghiệm không tuân theo những quy định của tiêu chuẩn, nếu có.

	7.9 Độ chính xác
	7.9.1 Đối với bê tông có cường độ trong khoảng từ 32 MPa đến 48,3 MPa (4500 đến 7000 psi), hệ số biến thiên đối với các kết quả thí nghiệm do 1 Thí nghiệm viên thực hiện là 3,2 phần trăm3. Vì vậy, kết quả thí nghiệm của 2 lần thí nghiệm khác nhau cho ...
	7.9.2 Đối với bê tông có cường độ trong khoảng từ 32 MPa đến 48,3 MPa (4500 đến 7000 psi), hệ số biến thiên đối với các kết quả thí nghiệm do các phòng thí nghiệm khác nhau thực hiện là 4,7 phần trăm3. Vì vậy, cường độ chịu nén của 2 lần thí nghiệm kh...

	7.10 Sai số - độ lệch của phương pháp này chưa được thiết lập vì chưa có mẫu chuẩn thích hợp.
	7.11 CƯỜNG ĐỘ CHỊU NÉN KHI BỬA
	7.12 Mẫu thí nghiệm – Mẫu có kích thước theo các quy định tại 7.1, 7.2.1 và 7.2.2. Hai mặt đầu mẫu không cần làm phẳng.
	7.13 Bảo dưỡng ẩm – Trước khi thí nghiệm, mẫu được dưỡng ẩm theo như mô tả tại mục 7.3.
	7.14 Bề mặt chịu nén – phần tiếp xúc giữa mẫu với mỗi tấm ép phải thẳng và nhẵn, không có điểm nào lồi hoặc lõm vượt quá 0,25 mm (0,01 in). Nếu như bề mặt tiếp xúc không thẳng và có những chỗ lồi lõm vượt quá 0,25 mm (0,01 in) thì phải mài hoặc làm ph...
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