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Tiéu chuéan thi nghiém

Pic mau va bao dwéng mau bé tong tai hién
trwvong

AASHTO T 23-04!
ASTM C31 - 03a

LOI NOI PAU

= Viéc dich 4n phdm nay sang tiéng Viét da dwoc Hiép hodi Quéc gia vé dwdng bo va van tai
Hoa ky (AASHTO) cép phép cho B6 GTVT Viét Nam. Ban dich nay chua dwoc AASHTO
kiém tra v& mrc dd chinh xac, phu hop hodc chip thuan théng qua. Ngwdi st dung ban
dich nay hiéu va déng y rang AASHTO sé& khong chiu trach nhiém vé bat ky chudn mic
hodc thiét hai truc tiép, gian tiép, ngau nhién, dac thu phat sinh va phap ly kém theo, ké ca
trong hop déng, trach nhiém phap ly, hodc sai sét dan sw (ké c& sw bat can hodc cac 16i
khac) lién quan t&i viéc str dung ban dich nay theo bat ctv cach ndo, du da dwoc khuyén
céo vé kha nang phat sinh thiét hai hay khang.

= Khi st dung 4n pham dich nay néu cé bat ky nghi van hoac chwa ré rang nao thi can déi
chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chudn AASHTO gbc twong (ng bang tiéng Anh.
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Tiéu chuan thi nghiém

Pic mau va bao dwéng mau bé tong tai hién

trwvong

AASHTO T 23-04!
ASTM C31 - 03a

1 PHAM VI AP DUNG

1.1 Tiéu chuén nay quy dinh cach tién hanh duc va bao dwdng mau bé téng hinh tru, mau
bé tébng dam, st dung vat liéu [& phdn mau bé tdng dai dién cho khdi lwong bé tdng
twoi dang st dung tai cong trinh.

1.2 Bé téng dung dé& duc mau dwoc |4y sau khi da thwc hién xong tat ca cac diéu chinh
cap phéi tai hién trwdng, bao gdbm ca viéc cho thém nwéc va phu gia. Tiéu chuan nay
khéng ap dung cho nhitng loai bé tdng khéng do dwoc d6 sut, hodc c6 cac yéu ciu
khac vé hinh dang va kich thwéc khuén duc.

1.3 Céc gia tri biéu thi theo hé Sl la cac gia tri tiéu chuan.

1.4  Tiéu chuan nay khéng néu ra cac yéu cau vé an toan lién quan dén viéc st dung tiéu
chuan. Trwdc khi tién hanh thi nghiém, ngwdi st dung tiéu chuan nay cé trach nhiém
thiét 1ap cac quy dinh vé an toan thich hop va xac dinh viéc ap dung cac mirc gi¢i han
cho phép.

2 TAI LIEU VIEN DAN

2.1 Tiéu chudn AASHTO

M 195, Cét liéu nhe dung cho bé téng

M 201, Thung dwdng 4m, phong dwdng am va bé dwdng hd dung trong thi nghiém xi
mang thuy hoa va bé téng.

M 205M/M 205, Khudn dic mau bé téng hinh tru dé thi nghiém theo phwong thang
ding.

R 39, Bdc mau va bao duwérng mau bé tdng trong phong thi nghiém

T 119M/T119, Xac dinh d0 sut cua bé téng xi mang

T 121M/T121, Xac dinh khdi lwong thé tich, thé tich mé trén, ham lwong khi cta bé
téng

T 141, LAy mau bé téng tuoi

T 152, Xac dinh ham lwong khi trong bé téng twoi bang phwong phap ap luc

T 196M/T196, Xac dinh ham Iwong khi trong bé téng twoi bang phwong phap thé tich

T 197M/T197, Thoi gian ninh két ctia hdn hop bé téng theo phuwong phap khang xuyén.
T 231, Lam phang méat mau bé téng hinh tru

T309M/T 309, Xac dinh nhiét dd cia hén hop bé téng twoi.

3



TCVN XXXX:XX AASHTO T23-04

2.2 Tiéu chudn ASTM
. C 125, Cac thuat ngi¥ lién quan dén bé tong va cbt liéu dung cho bé téng.
2.3 Tiéu chuén ACI

. 309 R, Hwéng dan ddm chéat hén hop bé téng.

3 THUAT NGO

3.1 Tham khdo ASTM C 125 dé c6 dién gidi vé cac thuat nglr dwoc st dung trong tiéu
chuan nay.

4 Y NGHIA VA S’ DUNG

4.1 Tiéu chuan nay dwa ra cac yéu ciu da duoc tiéu chuan hoa cho viéc duc, bao dudng,
bao vé, van chuyén mau bé téng trong dieu kién hién trudng.

4.2 Néu mau dwoc dic va bao dudng dung nhu cac diéu kién tiéu chudn sé dwoc trinh
bay trong cac phan sau thi két qua thi nghiém xac dinh cuwéng dé chiu nén co thé st
dung cho nhixng muc dich sau:

4.2.1 Thinghiém dé chap thuan sy phu hop v&i yéu cau ky thuat vé cwéong do

4.2.2 Kiém tra thanh phan cap phdi dbi véi yéu cau vé cuong do.

4.2.3 Cobng tac kiém soat chat lwong

4.3 Néu mau duoc duc va bdo dwdng theo cac diéu kién tai hién trwéng sé duwoc trinh bay
trong cac phan sau thi két qua thi nghiém xac dinh cwdng d6 chiu nén cé thé st dung
cho nhirng muc dich sau:

4.3.1 Xac dinh thoi diém dé 1 cAu kién bé tong cé thé chiu luc.

4.3.2 So sanh vé&i két qua thi nghiém mau dwoc bdo dwdng trong diéu kién tiéu chuin hodc
so sanh véi két qua clia cac phwong phap thi nghiém tai chd khac.

4.3.3 Xac dinh mirc d6 bdo dwdng va bdo vé can thiét ddi véi bé téng tai cau kién.

4.3.4  Xac dinh thoi gian d& van khudn hoac cét chdng.

5 DUNG CU VA THIET BI

5.1 Khuén duc, yéu cau chung - Khuén dung dé dic mau bé téng phai lam bang thép,
gang duc hodc cac vat liéu khac cé dac diém khoéng thdm nwédc, khdng phan ng voi
bé tdng chlra xi mang Pooclang hoac cac loai xi mang thuy hoa khac. Khudén duc phai
gilr nguyén hinh dang, kich thwéc trong qua trinh si¢ dung. Khudn phai cé kha nang
gitr nwdc; vi vay, trwde khi st dung phai dd nwéc vao khudn dé kiém tra do kin khit
clia khuodn. Co thé kiém tra do kin nwéc clia khudn theo M 205M/M 205. C6 thé st
dung 1 sb vat lieu thich hop nhu mé& bdi tron nang, dat sét hodc sap vi tinh thé dé bit
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5.2

5.3

5.4

kin cac méi ndi ctia khudn. TAm dé phai duwoc bat chat véi khudn. Dbi véi khudn duc
st dung nhiéu 1an thi trwdc khi dic mau, phai boi 1én bé mat khudn 1 loai dau khoang
hoac vat liéu thao khudn khéng gay phan rng.

Khuén dic mau hinh tru - khuén dung dé& dic mau hinh tru phai thod man cac yéu cau
cla tiéu chuan M 205M/M 205.

Khuén duc mau ddm - khudn phai c6 hinh dang, kich thwéc nhw quy dinh tai muc 6.2.
Mat trong ctia khudn phai phang, cac mat canh, mat day va mat dau khuén phai vuéng
goc voi nhau tirng déi mot va khéng dwoc cong vénh. Béi véi nhirtng khuén co chiéu
cao hoac chiéu rong tlr 152 mm (6 in) tr& 1&n, thi sai sd I&n nhét cla cac kich thuwéc
nay khéng dwoc vuwot qua 3,2 mm (1/8 in). Mau duc bang khudén nay khéng dwoc
ngén hon quy dinh qua 1,6 mm (1/16 in) nhuwng cé thé dai hon; cac quy dinh vé chiéu
dai mau néu trong muc 5.2.

Thanh dam - ¢6 2 loai thanh dam c6 dwdng kinh khac nhau nhw quy dinh tai bang 1.
Céc thanh dam lam bang thép tron, thdng, cé dau dwoc mai tron thanh hinh mat cau
véi dwong kinh bang dwéng kinh thanh dam. Ciing c6 thé mai tron ca 2 dau thanh
dam.

Bang 1 - Yéu cau cia thanh dim

Duong kinh khuon hinh try Kich thugc thanh dam
hodc chiéu ngang khuoén dam Duong kinh Chiéu dai
mm (in) mm (in) mm (in)
<150 (6) 10 (3/8) 300 (12)
150 (6) 16 (5/8) 500 (20)
225 (9) 16 (5/8) 650 (26)

*Sai s6 cho phép vé chiéu dai thanh ddm 14 £100 mm (4 in) va sai sé vé duong kinh 13 £20 mm (1/16

in).

5.5

5.6

May dam - may dam la loai dam dui. Dam phai cé tan sb thdp nhat 1a 7000 dao
déng/phut (150 Hz). BPwdng kinh miii ddm khéng dwoc Ién hon 1/4 dwdng kinh khudn
hinh tru hodc 1/4 chiéu rong khudn dam. Néu st dung miii d@m cé hinh dang khac thi
chu vi clia né phai bang chu vi ctia mii d@m hinh tron thich hop. Téng chiéu dai cua
mi d&m phai I&n hon chiéu sau bé téng dwoc dam it nhat 1a 75 mm (3 in). Phai kiém
tra tAn sb rung ciia dam thworng xuyeén.

Chu thich 1 - Théng tin lién quan dén kich thwdc, tan sé clia cac loai dam dui va
phwong phap kiém tra tan s rung dwoc trinh bay tai ACI 309 R.

Bua - bua c6 dau lam bang cao su hoéc da, cé khéi lwgng 0,57+0,23 kg (1,25+0,50 Ib).
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5.7

5.8

5.9

5.10

5.11

Cac dung cu khac - xéng, bay, ban xoa gb, ban xoa sét, bay tron, thanh thép gat canh
thang, 14 can, dung cu xtc mau, thwéc,...

Dung cu do d6 sut - dung cu do dd sut phai thod man cac yéu cau cla tiéu chudn T
119M/T119.

Dung cu chira mau va trén mau - dung cu chira mau va trén mau co thé 1a khay kim
loai day, xe cut kit, hodc cé thé 1a 1 tAm bang phang, sach, khéng thAdm nwéc, co kich
thwde da 1dn dé cod thé chra toan bd mau va trdon mau that déu trwde khi dac. Co thé
dung bay hodc xéng dé tréon mau.

Dung cu do ham lwong khi - dung cu do ham lwong khi phai thod man cac yéu cau
cla tiéu chuan T 196M/T 196 hodc T 152.

Dung cu do nhiét d6 - dung cu nay phai thod man cac yéu cau cla tiéu chudn T
309M/T 3009.

6.1

6.2

MAU THi NGHIEM

Mau dé xac dinh cwdng d6 chiu nén - mau dwoc duc va dwoc ninh két trong khuén
hinh tru theo phwong thdng dirng. Chiéu dai cia mau bang 2 Ian dwéng kinh. Pudng
kinh nhd nhét clia mau phai gap 3 1an kich thwdc danh dinh Ién nhat cta cbt liéu trong
bé téng. Néu kich thuéc danh dinh I&n nhat ctia cbt liéu vwot qua 50 mm (2 in) thi phai
tién hanh sang dé loai bd cac hat I1&n ra khdi hdn hop bé téng nhw trinh bay trong tiéu
chuan T 141. Néu kich thwéc danh dinh I&n nhat cta cbt liéu khéng vuot qua 25 mm
thi co thé dung loai khudn hinh tru cé kich thwédc 100x200 mm (4x8 in).

Ch thich 2 - Néu nhw khong ¢ khudn c6 kich thuwdc thod man yéu cau theo hé Sl thi
c6 thé dung loai khudn twong dwong va thoda man yéu cau theo hé Inch-pound.

Mau dé& xac dinh cwdng dd chiu ubn - mau dwoc dic va duoc ninh két trong khuén
dam theo vi tri ndm ngang. Chiéu dai ciia mau phai Ién hon 3 Ian chiéu cao it nhat 1a
50 mm (2 in). Chiéu réng khéng dwoc vuot qua 1,5 1an chiéu cao. Khudn dam tiéu
chuan c6 mat cét 1a 152x152 mm (6x6 in) va c6 thé sir dung cho bé téng cé dwong
kinh hat cét liéu I&n nhat dén 50 mm (2 in). Trr khi ¢é quy dinh ctia Dy an, khudn dam
phai c6 chiéu cao va chiéu réng nhé nhat 14 6 in.

7.1

7.2

LAY MAU BE TONG

Trir khi ¢é quy dinh dwoc chap thuan khac, bé téng dung dé dic mau theo cac yéu
cau cua tiéu chuan nay dwoc lay theo T 141.

Phai ghi lai cac théng tin d& nhan dang mau bao gbm vij tri 1Ay mau hay ciu kién ma
mau dai dién, thoi gian dic mau.

8.1

XAC DINH PO SUT, HAM LUONG KHi VA NHIET DO

Xac dinh do sut - tién hanh xac dinh va ghi lai d6 sut ctia cac mé tréon ma tr dé6 mau
duwoc lay ra, ngay sau khi trén déu trong dung cu chira mau. Phwong phap xac dinh
do sut dworc trinh bay trong tiéu chuan T 119.
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8.2 Xac dinh ham lwgng khi - tién hanh xac dinh va ghi lai ham lwgng khi theo tiéu chuan
T 196M/T196 hoac T152. Khéng duoc lay phan bé téng da dung dé xac dinh ham
lwong khi dé duc mau.

8.3 Xac dinh nhiét d6 - tién hanh xac dinh va ghi lai nhiét do ctia bé téng theo tiéu chudn T

309M/T309.
Chu thich 3 - co 1 s6 Tiéu chuan ky thuat yéu cau xac dinh khoi lvgng thé tich clia bé
tong vi so liéu ve thé tich thyc té cda 1 mé tron céd théllé r‘élt cén’ thiét doi voi 1 s6 Dw
an. Twong tw nhw vay, ham lwong khi doi luc ciing rat can thiet. Cong tac xac dinh
khoi lwgng thé tI'Ch; thé tich thyc ciia mé trén va ham lwong khi ctia bé tong dugc tién
hanh theo tiéu chuan T 121M/T 121.

9 bUC MAU

9.1 Vi tri ddc mau - mau phai dwoc duc tai noi cd bé mat phéng, cwng virng, khdng bi
rung hodc xao ddng va cang gan véi noi lwu mau cang tét.

9.2 Db bé téng vao khudn - dung dung cu xic mau, bay tron hodc xéng dé db bé téng vao
khudn. Phai ddm bao cho bé tdng clia méi lan xtc déu la phan dai dién cho cd mé
tron. Trong qua trinh duc mau, phai tron lai bé téng trong dung cu chira thuwérng xuyén
dé tranh phan tang. Khi dé bé téng vao khuén, phai rai déu trén toan bdé mat khuén dé
gidm thiéu phan tang. Khi db 16p bé tong cubi cung vao khudn, thi nghiém vién phai
wéc lwong that chinh xac dé sau khi dam thi lwong bé téng trong khudn la vira du.
Néu thay bé tong bj thiéu thi phai bé sung ngay trong qua trinh dam 1&p bé téng cudi
cung. Néu thay bé téng thtra thi phai gat bé.

9.2.1 Sb I6p bé téng trong khudn - bé tdng dwoc duc trong khudn theo cac I&p nhw quy dinh
trong bang 2 va 3.

Bang 2 - Duc miu khi dam bang thanh dam’
Loai m4u S6 16p ¢o chiéu day twong Sé 1an choc cho 1 16p
va kich thwéc mau dwong nhau

MAu tru

Buwong kinh, mm (in)

100 (4) 2 25

150 (6) 3 25

225 (9) 4 50

Mau dam

Chiéu rong, mm (in)

150 (6) dén 200 (8) 2 xem 9.3.2.

trén 200 (8) 3 hoac hon 3 I&p véi chidu day xem 9.3.2.
twong dwong nhung khéng qua
150 mm (6 in)
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Bang 3 - Buc mau khi ddm bang dam dui

Loai m4u Sé 16p Sé lan choc dam | Chiéu day twong dbi clia
va kich thwée mau dui vao méi l&p méi 16p
Mau tru
BPuwdong kinh, mm (in)
100 (4) 2 1 1/2 chiéu cao
150 (6) 2 2 1/2 chiéu cao
225 (9) 2 4 1/2 chiéu cao
M&u dam
Chiéu réng, mm (in)
150 (6) dén 200 (8) 1 xem 9.3.3.2 cang gan bang chiéu cao (200)
cang tot
trén 200 (8) 2 hodc >2 xem 9.3.3.2 cang gan béng chiéu cao (200)
cang tot

Lwa chon thanh d&m phu hop theo muc 5.4, bang 1 hodc loai dam dui theo muc 5.5.
Néu st dung thanh dam thi mau dwoc duc theo yéu cu tai bang 2. Néu sir dung dam
dui thi mau dwoc duc theo yéu cau tai bang 3.

Lwa chon phwong phap - cé thé c6 nhiéu phwong phap ddm dé cé dwoc mau phu hop
v&i yéu cau. Cac phwong phap dam néu trong tiéu chuén nay 1a ddm bang thanh dam
va bang dam dui. Triv khi cé quy dinh khac, cé thé can c vao két qua thi nghiém xac
dinh d6 sut dé Iwva chon phwong phap dam. Déi véi bé tdng cé do sut Ién hon 25 mm
(1in), c6 thé s dung ca 2 phwong phap |a thanh ddm hodc dam dui. Déi v&i bé téng
cé dd sut nhé hon hodc bang 25 mm (1 in) thi chi s dung dam dui. Phuwong phap
dam cho nhirng loai bé tdng cé ham lwong nwdc thap, khong thé ddm theo cac cach
néu trén hodc cé nhirng yéu cau dic biét vé hinh dang, kich thwé'c mau dé phan anh
trung thwe 1 thudc tinh ndo d6 cta san pham hodc cau kién thi khéng nam trong pham
vi cla tiéu chuan nay. Nhirtng mau cé yéu cau d&c biét vé hinh dang, kich thwéc va
phwong phap dam dwoc duc theo cac yéu cau tai R 39.

Dam bang thanh dam - dé bé téng vao khudn theo tirng 16p cé thé tich twong dwong
nhau. L4y thanh dadm choc vao mau véi sb lan choc quy dinh trong bang 2. D6i voi
mau dam, cir 13 cm? (1 in2) dién tich mat mau thi choc 1 1an. Lép thir nhat dwoc choc
dén tan day va khi choc thi phan bd déu trén toan mat mau. Di véi cac 16p tiép theo
thi choc qua I&p d6 va dwa dau thanh ddm ngap xudng I&p duwdi 25 mm (1 in). Sau khi
choc xong 1 1&p, 14y bua cao su hodc da dap nhe vao thanh khuén khoang 10 dén 15
lan dé& dén céac bot khi I&n co trong bé tdng ra ngoai va lam cho cac vét choc trén mét

9.2.2
9.3 Dam mau
9.3.1
9.3.2

mau mat di.
9.3.3

Dam bang dam dui - dbi v&i 1 loai bé téng nhét dinh, duc trong khudn co kich thwéc
nhat dinh va ddm bang 1 loai ddm dui nhat dinh thi phai duy tri thoi gian ddm mau cho
tat c& cac lan dam la twong dwong nhau. Thoi gian ddm mau phu thudc vao tinh céng
tac cla bé téng va hiéu suéat clia ddm dui. Thong thweng, thdi gian dam cé hiéu sé 1a
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khodng th&i gian tinh tlr luc bat ddu dam cho dén khi bé méat bé tong tré 1én bang
phang va khéng thay cac bot khi I&n thoat ra nira. Chi tiép tuc ddm thém 1 khoang thoi
gian ngén, di dé& mau dwoc dam chat hoan toan (xem Ghi chu 4). D6 bé téng vao
khudn theo tirng I6p c6 thé tich twong dwong nhau. Phai db toan b bé téng cho 1 16p
roi méi bat dau dam I&p dé. Pwa mii ddm ngap vao trong bé téng va khéng dwoc dé
mdi d@m cham vao day hodc cham vao canh khudn. Khi két thuc ddm, phai dwa dan
mdi dam ra khoi bé téng dé tranh bot khi ngam trong bé téng. Khi db 1&p bé tong trén
cung thi khéng duwoc db cao qua 6 mm (1/4 in).

Chu thich 4 - Thong thwong, dbi v&i nhirng loai bé tong c6 do sut Ion hon 75 mm (3
in) thi thoi gian mii d@m ngap trong bé téng cla méi lan choc 1a khdéng qua 5 giay. DPoi
v&i nhirng loai bé tdng cé dd sut nhd hon, cé thé tang thoi gian dam lén nhwng khéng
qua 10 giay cho 1 lan choc dam.

9.3.3.1 Ddi v&i mau hinh tru - sé 1an ddm cda 1 I&p quy dinh trong bang 3. Khi sb lan choc
dam Ién hon 1 1an/Iép thi phan bd déu cac lan choc trén toan bd bé mat mau. Pwa mii dam
dén day 16p bé téng dang duwoc ddm va ngap vao Iép phia duwdi 25 mm (1 in). Sau khi dam
xong 1 16p, 14y bua cao su dap nhe vao thanh khuén it nhat 1a 10 1an dé& lam méat vét dam dui
va dé cac bot khi thoat ra. Dbi véi cac loai khudn st dung 1 lan thi phai dung tay dap nhe vao
thanh khudn vi néu dung bua thi khuén cé thé bj bién dang.

9.3.3.2 Pdi v&i mau dam - choc mii dam doc theo truc gitra cia mat mau véi khoang cach
gitra cac 1an choc khéng vuwot qua 150 mm (6 in). Dbi véi mau co chiéu rong 1én hon 6 in thi
choc doc theo 2 duwéng song song véi truc gitka mét mau theo hinh chiv chi. D& cho dau mii
dam ngap vao Iép bé téng dwéi cung 25 mm (1 in). Sau khi d&m xong 1 I&p, lay bua cao su
dap nhe vao thanh khuén it nhat 1a 10 1an dé lam mét vét ddm dui va dé cac bot khi thoat ra.

9.4 Lam phang mé&t mau - Sau khi d@m xong, gat hét phan bé tdng thira trén mét khudn va
dung bay hodc ban xoa dé& |am phang mat mau. Phai 1am phang mat mau véi 1 sé
thao tac tdi thiéu sao cho mat bé tébng ngang véi mép khuén va khéng cé diém nao 16i
I6m réng hon 3,2 mm (1/8 in).

9.4.1 DAbi véi mau tru - sau khi ddm xong, dung thanh dam hoac bay gat hét phan bé téng
thra va lam phang méat mau. Néu can, c6 thé trang 1én trén mat mau 1 Iép hd xi mang
Pooclang déo, I&p hd nay sé ninh két cing v&i bé tdng cia mau. Xem phan vat liéu
lam phang trong tiéu chuan T 231.

9.4.2 Dbi v&i mau dam - sau khi ddm xong, gat hét phan bé téng thira trén méat va lam
phang theo yéu cau. C6 thé dung ban xoa gé dé lam phang mat mau.

9.5 Giai doan lwu gitr mau ban dau - ngay sau khi lam phang mat, phai dwa mau dén noi
lwu gilr va tranh tac dong dén mau trong thdi gian ninh két ban dau. Néu mau dwoc
duc trong khuén s dung 1 1an thi phai lay 1 cai bay phang hodc dung cu thich hop,
dwa vao duoi day khuén dé nhac khuén Ién.

10 BAO DUONG MAU
1.1.  Bao dudng trong diéu kién tiéu chuan - Diéu kién bao dwdng tiéu chuan dwoc ap dung

khi mau duoc duc va bao dudng nham phuc vu cac muc dich nhu trinh bay trong muc 4.2.
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10.1.1

10.1.2

Lwu trr m&u - Néu nhw khéng thé duc mau tai noi ma mau sé trdi qua qua trinh ninh
két ban dau thi ngay sau khi dic m3u xong, phdi dwa mau dén noi lvu gitr. Do
nghiéng cta noi lwu gitr mau phai nhé hon 20 mm/m (1/4 in/ft). Néu mau duoc duc
trong khuén s dung 1 lan thi phai l4y 1 cai bay phang hodc dung cu thich hop, dwa
vao dwdi day khudén dé nhac khuén 1én. Néu mat mau bj bién dang trong qua trinh di
chuyén thi phai stra lai mat ngay sau khi dat mau vao noi lwu giir.

Qua trinh ninh két ban dau - ngay sau khi dic va lam phang mat, mau sé duoc lwu gity
trong thdi gian 48 gio tai nhiét do tr 16 dén 27°C (60 dén 80°F), trong mdi trwdng ¢
dd &m thich hop dé nudc trong mau khong bi bay hoi. Déi véi nhivng loai bé téng cé
cwdng dd yéu cau tr 40 MPa (6000 psi) tré 1&n, nhiét do cha qua trinh bado dwéng ban
dau la 20 dén 26°C (68 dén 78°F).C6 thé ap dung nhiéu bién phap khac nhau dé duy
tri nhiét d6 va dé dm cla qua trinh ninh két ban dau. C6 thé st dung 1 hodc két hop 1
sb bién phap nhuw trinh bay tai Ghi chu 5. Phai che mau can than dé tranh anh néng
trwc tiép hodc nguén nhiét. Néu can thiét, phai cé cac thiét bi cdm bién nhiét dé& kiém
soat nhiét dd trong qua trinh lwu gitr mAu. St dung nhiét ké cé kha nang Iwu lai nhiét
cao nhat va nhiét do thap nhat trong 1 khodng thoi gian nhat dinh dé& ghi lai nhiét do
trong qua trinh mau ninh két. Néu khuén dic lam bang gd dan, phai tim cach khéng dé
cho mét ngoai clia khuén tiép xuc véi nwéc.

Chu thich 5 - C6 thé tao ra moéi trwdng c6 dd Am can thiét theo 1 hodc nhiéu cach liét
ké dwéi day.

(1) Pay mau bang ndp nhya va ngam vao trong bé nuéc véi.

(2)

Cho mau vao trong thung g hoac thing bang vat liéu thich hop.

(3) P&t mau xudng hé cat am

(4) Pay mau bang ndp day nhya

(5)
(6)

Cho m&u vao trong tui nhwa
Dung tAm nhwa méng phi [én mau sau d6 lay bat &m pha tiép lén trén, lam nhw vay,
c6 thé gitr mau trong méi trwerng 4m va khong lam cho bat tiép xuc truc tiép 1én bé mat

bé tong.

C6 thé tao ra méi trwdng cd nhiét do can thiét theo 1 hodc nhiéu cach liét ké dwoi day.

(1)
(@)
3)
(4)

S dung hé théng théng gi6

Dung nwéc da

S dung thiét bj diéu hoa nhiét do

Dung cac thiét bi phat nhiét nhw bép hodc béng dén néng sang bang soii toc.

Ciing c6 thé sir dung cac bién phap khac, mién la tao dwoc nhiét d6 va dd 4m theo yéu cau.

Déi voi cac loai bé téng c6 cudrng d6 40 MPa (6000 psi) tré 1&n, nhiét tao ra do qua trinh thuy

hoa co thé lam cho nhiét d6 méi trwdng bdo dwdng vwot qua gidi han yéu cau. Khéng duoc

ngadm mau vao trong nwdc voi néu nhuw khudn dic mau dugc ché tao bang gb dan hodc bang

vat liéu trwong né khi ngdm nuwdc. Khi tudi mau con thap, cwdng dd clia bé téng cd thé bj

gidm khi nhiét d6 bao dwéng la 16°C (60°F) hodc cworng dd co thé tang khi nhiét d6 bao

10
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duéng 1a 27°C (80°F). Nhwng nguwoc lai, nhiét d& bdo dwéng ban dau cao sé lam gidm cudng

dd cua bé tong sau nay.

10.1.3 Bao duwdng trwdc khi thi nghiém

10.1.3.1 M&u bé tdng hinh try - khi qua trinh ninh két ban dau két thtc, tién hanh théo
mau va bdo dwdng mau bang céach ngam mau vao bé nuo’c hodc dat mau vao trong phong
am, tai nhiét d6 23 + 2°C (73 + 3°F) Bé nwéc hodc phong &m phal thod man cac yéu cau cua
tiéu chudn M 201. Phai gitr cho bé mat mau ludn wét trong subt qua trinh bao dwéng, trir luc
tién hanh lam phang méat mau bang lwu huynh ngay trwédc khi thi nghiém nén. M&u phai da kho
dé khi lam phang mé&t mau bang lwu huynh theo tiéu chuadn T 231, s& khéng phat sinh hoi
nwdc hoac khéng lam cho cac bot khi In hon 6 mm (1/4 in) lot vao Iop lwu huynh. Trwéc khi
thi nghiém khéng quéa 3 gi®, cé thé lwu gitr mau tai nhiét d6 tr 20 dén 30°C (68 dén 80°F)
nhwng phai gitr cho bé mat mau ludn wot.

10.1.3.2 Mau bé tdbng dam - mau ddm duwoc bdo dwdng twong tw nhw mau tru theo quy
dinh tai 10.1.3.1; chi khac & ché - trwdc khi thi nghiém it nhat 1a 20 gi®, phai ngdm mau vao
trong dung dich nwéc voi co nhiét dd 23 + 2°C (73 + 3°F). Khdng dwoc dé cho mat mau bj kho
tr khi dwa mau ra khdi bé bao duwéng cho dén khi két thuc thi nghiém (Ghi chu 6).

Chu thich 6 - chi can dé 1 khoang rat nhd trén bé mat mau bi khé cling co6 thé gay ra
trng suat kéo cho nhirng vung bé tong ngoai clng, hau qua la cwdng do chiu udn cua
mau sé bi giam dang ke.

10.2  Ba&o dwdng trong diéu kién hién truéng - Bdo dwdng mau trong diéu kién hién trudng
dwoc ap dung khi mau dwoc duc va bdo dwdng nham phuc vu cac muc dich nhw trinh
bay trong muc 4.3.

10.2.1 MA&u bé téng hinh tru - Lwu gitr mau trong hodc trén nhirng két cAu cang gan véi vj tri
dd bé tdng ma mau dai dién cang tét. Néu cé thé, bao vé bé mat mau bang cac bién
phap twong tw nhw bé téng trén ciu kién dwoc bado vé bang van khuén. Phai tao ra
moi trwdng vé nhiét do va dd &m twong tw nhw diéu kién cta két cdu. Mau sé duoc thi
nghiém trong diéu kién d& &m bang v&i dd dm khi bdo dwéng. Khi thi nghiém mau dé
xac dinh thoi gian chiu lwc cha clu kién, mau sé duoc thao ra khai khuén duic tai cung
thdi diém véi cong tac thdo van khuén trén cong truéong.

10.2.2 MAu bé téng dam - mau duoc bao dwdng trong mdi trwérng cang gidng véi diéu kién
tai ciu kién cang tét. Sau khi dic mau 48 + 4 gi®, thdo mau ra khéi khudn duc va dua
vao noi bao dwdng. D&t cac mau dam dai dién cho bé téng mat dwdng 1én trén nén
dat, mat mau quay lén trén. Db cat hodc dat Am xung quanh mau va dé& bé mat mau
tiép xtc véi méi trudng bao dwéng. Vi tri lwu gith mau phai gan véi vi tri ctia ciu kién
bé tdng ma mau dai dién va cé diéu kién vé nhiét d6, & dm twong tw nhw diéu kién
bdo dwdng cau kién. Cudi giai doan bao dwéng, bd toan bd cat hodc dat dm xung
quanh mau va dé mau tiép xic hoan toan véi moéi tredng nhw bé tdng trén cu kién.
Trwdc khi [am thi nghiém, tAt cd cac mau dam dwoc dwa ra khéi noi bdo dwéng va
ngam vao bé nwdc véi trong tai nhiét do 23 + 2°C (73 + 3°F) trong 24 + 4 h, d& dam
bao diéu kién vé do dm cua tat ca cac mau 1a twong dwong nhau. Khi dwa mau tir bé
bao duéng dén noi thi nghiém, phai kiém tra mau can than, tranh lam cho bé mat mau
c6 nhirng vi tri bj khé cuc bd nhw da dé cap tai 10.1.3.2.

11
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10.3

Bao dwdng mau bé téng nhe dung trong xay dwng cau kién - mau dwoc bao dwéng
theo cac quy dinh tai tiéu chudn M 195.

11

111

VAN CHUYEN MAU DEN PHONG THi NGHIEM

M3u dwoc bdo duéng va bao vé nhw quy dinh tai muc 10 trwdc khi van chuyén dén
phong thi nghiém. Chi dwoc van chuyén mau khi bé téng da qua giai doan két thic
ninh két it nhat 14 8 gi& (xem Ghi chu 7). Trong qua trinh van chuyén, phai bao vé mau
bang vat liéu thich hop, tranh khéng d& mau bj hw héng do va cham. Trong diéu kién
thoi tiét lanh, phai boc mau bang vat liéu cach nhiét, tranh khéong d& mau bi déng
b&ng. Phai gitr cho mau luén dm bang cach boc mau trong tui nhwa, trong bao tai da
thdm nwéc, hodc vui mau trong cat wét; ddi véi khudn duc bang nhya thi day mau that
kin bang nap khuén. Thoi gian van chuyén mau khéng duoc vot qua 4 gio.

12

12.1

12.1.1

12.1.2

12.1.3

12.1.4

12.1.5

BAO CAO

Phai chuyén nhirng théng tin sau day cho phong thi nghiém

Ma sb mau;

Vi tri cGia cAu kién bé tdng ma mau dai dién;

Thoi gian dic mau va tén goi clia tirng mau;

Két qua thi nghiém xac dinh dé sut, ham lwong khi, nhiét d6 va két qua cla tat ca cac
thi nghiém khac déi véi mau bé téng twoi. Néu nhw ¢ thi nghiém nao thwe hién khéng
theo nhw quy dinh tai ti&u chuan thi ciing phai ghi chi trong bao céo.

Phwong phap bdo dwdng mau - Déi véi cong tac bao dwdng mau tiéu chuan, chi rd
nhiét d6 cao nhat va thap nhat cla giai doan bao dwdng ban dau va giai doan truéc
khi thi nghiém. Béi v&i cdng tac bao duwdng mau trong diéu kién hién trwdng, chi ré vi

tri bdo dwdng, phwong phap bao vé mau trwéc cac tdc nhan nhw nhiét do, dé am;
cling can phai chi rd thoi gian thao mau ra khdi khudn duc.

1Nb6i dung cua tiéu chuan T 23 twong dwong véi tiéu chuan ASTM C 31; chi khac & ché: tiéu

chuan C31 quy dinh mau dung dé danh gia chap thuan phai 1a m3u 6x12 in (150x300 mm), chi

st dung mau 4x8 in (100x200 mm) khi “cé quy dinh khac”. Ngoai ra, tiéu chuan C 31 c6 thém

phan quy dinh chirng chi cho thi nghiém vién hién trudng.
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	9.2.2 Lựa chọn thanh đầm phù hợp theo mục 5.4, bảng 1 hoặc loại đầm dùi theo mục 5.5. Nếu sử dụng thanh đầm thì mẫu được đúc theo yêu cầu tại bảng 2. Nếu sử dụng đầm dùi thì mẫu được đúc theo yêu cầu tại bảng 3.

	9.3 Đầm mẫu
	9.3.1 Lựa chọn phương pháp - có thể có nhiều phương pháp đầm để có được mẫu phù hợp với yêu cầu.  Các phương pháp đầm nêu trong tiêu chuẩn này là đầm bằng thanh đầm và bằng đầm dùi. Trừ khi có quy định khác, có thể căn cứ vào kết quả thí nghiệm xác đị...
	9.3.2 Đầm bằng thanh đầm - đổ bê tông vào khuôn theo từng lớp có thể tích tương đương nhau. Lấy thanh đầm chọc vào mẫu với số lần chọc quy định trong bảng 2. Đối với mẫu dầm, cứ 13 cm2 (1 in2) diện tích mặt mẫu thì chọc 1 lần. Lớp thứ nhất được chọc đ...
	9.3.3 Đầm bằng đầm dùi - đối với 1 loại bê tông nhất định, đúc trong khuôn có kích thước nhất định và đầm bằng 1 loại đầm dùi nhất định thì phải duy trì thời gian đầm mẫu cho tất cả các lần đầm là tương đương nhau. Thời gian đầm mẫu phụ thuộc vào tính...
	9.3.3.1 Đối với mẫu hình trụ - số lần đầm của 1 lớp quy định trong bảng 3. Khi số lần chọc đầm lớn hơn 1 lần/lớp thì phân bố đều các lần chọc trên toàn bộ bề mặt mẫu. Đưa mũi đầm đến đáy lớp bê tông đang được đầm và ngập vào lớp phía dưới 25 mm (1 in)...
	9.3.3.2 Đối với mẫu dầm - chọc mũi dầm dọc theo trục giữa của mặt mẫu với khoảng cách giữa các lần chọc không vượt quá 150 mm (6 in). Đối với mẫu có chiều rộng lớn hơn 6 in thì chọc dọc theo 2 đường song song với trục giữa mặt mẫu theo hình chữ chi. Đ...


	9.4 Làm phẳng mặt mẫu - Sau khi đầm xong, gạt hết phần bê tông thừa trên mặt khuôn và dùng bay hoặc bàn xoa để làm phẳng mặt mẫu. Phải làm phẳng mặt mẫu với 1 số thao tác tối thiểu sao cho mặt bê tông ngang với mép khuôn và không có điểm nào lồi lõm r...
	9.4.1 Đối với mẫu trụ - sau khi đầm xong, dùng thanh đầm hoặc bay gạt hết phần bê tông thừa và làm phẳng mặt mẫu. Nếu cần, có thể tráng lên trên mặt mẫu 1 lớp hồ xi măng Pooclăng dẻo, lớp hồ này sẽ ninh kết cùng với bê tông của mẫu. Xem phần vật liệu ...
	9.4.2 Đối với mẫu dầm - sau khi đầm xong, gạt hết phần bê tông thừa trên mặt và làm phẳng theo yêu cầu. Có thể dùng bàn xoa gỗ để làm phẳng mặt mẫu.

	9.5 Giai đoạn lưu giữ mẫu ban đầu - ngay sau khi làm phẳng mặt, phải đưa mẫu đến nơi lưu giữ và tránh tác động đến mẫu trong thời gian ninh kết ban đầu. Nếu mẫu được đúc trong khuôn sử dụng 1 lần thì phải lấy 1 cái bay phẳng hoặc dụng cụ thích hợp, đư...

	10 BẢO DƯỠNG MẪU
	10.1.1 Lưu trữ mẫu - Nếu như không thể đúc mẫu tại nơi mà mẫu sẽ trải qua quá trình ninh kết ban đầu thì ngay sau khi đúc mẫu xong, phải đưa mẫu đến nơi lưu giữ. Độ nghiêng của nơi lưu giữ mẫu phải nhỏ hơn 20 mm/m (1/4 in/ft). Nếu mẫu được đúc trong k...
	10.1.2 Quá trình ninh kết ban đầu - ngay sau khi đúc và làm phẳng mặt, mẫu sẽ được lưu giữ trong thời gian 48 giờ tại nhiệt độ từ 16 đến 27oC (60 đến 80oF), trong môi trường có độ ẩm thích hợp để nước trong mẫu không bị bay hơi. Đối với những loại bê ...
	10.1.3 Bảo dưỡng trước khi thí nghiệm
	10.1.3.1 Mẫu bê tông hình trụ - khi quá trình ninh kết ban đầu kết thúc, tiến hành tháo mẫu và bảo dưỡng mẫu bằng cách ngâm mẫu vào bể nước hoặc đặt mẫu vào trong phòng ẩm, tại nhiệt độ 23 ± 2oC (73 ± 3oF). Bể nước hoặc phòng ẩm phải thoả mãn các yêu ...
	10.1.3.2 Mẫu bê tông dầm - mẫu dầm được bảo dưỡng tương tự như mẫu trụ theo quy định tại 10.1.3.1; chỉ khác ở chỗ - trước khi thí nghiệm ít nhất là 20 giờ, phải ngâm mẫu vào trong dung dịch nước vôi có nhiệt độ 23 ± 2oC (73 ± 3oF). Không được để cho m...

	10.2 Bảo dưỡng trong điều kiện hiện trường - Bảo dưỡng mẫu trong điều kiện hiện trường được áp dụng khi mẫu được đúc và bảo dưỡng nhằm phục vụ các mục đích như trình bày trong mục 4.3.
	10.2.1 Mẫu bê tông hình trụ - Lưu giữ mẫu trong hoặc trên những kết cấu càng gần với vị trí đổ bê tông mà mẫu đại diện càng tốt. Nếu có thể, bảo vệ bề mặt mẫu bằng các biện pháp tương tự như bê tông trên cấu kiện được bảo vệ bằng ván khuôn. Phải tạo r...
	10.2.2 Mẫu bê tông dầm - mẫu được bảo dưỡng trong môi trường càng giống với điều kiện tại cấu kiện càng tốt. Sau khi đúc mẫu 48 ± 4 giờ, tháo mẫu ra khỏi khuôn đúc và đưa vào nơi bảo dưỡng. Đặt các mẫu dầm đại diện cho bê tông mặt đường lên trên nền đ...

	10.3 Bảo dưỡng mẫu bê tông nhẹ dùng trong xây dựng cấu kiện - mẫu được bảo dưỡng theo các quy định tại  tiêu chuẩn M 195.

	11 VẬN CHUYỂN MẪU ĐẾN PHÒNG THÍ NGHIỆM
	11.1 Mẫu được bảo dưỡng và bảo vệ như quy định tại mục 10 trước khi vận chuyển đến phòng thí nghiệm. Chỉ được vận chuyển mẫu khi bê tông đã qua giai đoạn kết thúc ninh kết ít nhất là 8 giờ (xem Ghi chú 7). Trong quá trình vận chuyển, phải bảo vệ mẫu b...

	12 BÁO CÁO
	12.1 Phải chuyển những thông tin sau đây cho phòng thí nghiệm
	12.1.1 Mã số mẫu;
	12.1.2 Vị trí của cấu kiện bê tông mà mẫu đại diện;
	12.1.3 Thời gian đúc mẫu và tên gọi của từng mẫu;
	12.1.4 Kết quả thí nghiệm xác định độ sụt, hàm lượng khí, nhiệt độ và kết quả của tất cả các thí nghiệm khác đối với mẫu bê tông tươi. Nếu như có thí nghiệm nào thực hiện không theo như quy định tại tiêu chuẩn thì cũng phải ghi chú trong báo cáo.
	12.1.5 Phương pháp bảo dưỡng mẫu - Đối với công tác bảo dưỡng mẫu tiêu chuẩn, chỉ rõ nhiệt độ cao nhất và thấp nhất của giai đoạn bảo dưỡng ban đầu và giai đoạn trước khi thí nghiệm. Đối với công tác bảo dưỡng mẫu trong điều kiện hiện trường, chỉ rõ v...



