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Tiéu chuan thi nghiém

Thi nghiém tam ép v&i tai trong tinh va khong
lap cho dat nén va cac I&ép ao dwéng mém dé
dung danh gia, thiet ké mat dwdng bo va dwdng
san bay

AASHTO T 222-81 (2004)

LOI NOI PAU

= Viéc dich 4n phdm nay sang tiéng Viét da dwoc Hiép hoi Qudc gia vé dwdng bd va van tai
Hoa ky (AASHTO) cép phép cho B6 GTVT Viét Nam. Ban dich nay chwa duwgc AASHTO
kiém tra vé mrc d6 chinh xac, phu hop hodc chap thuan théng qua. Ngwdi s dung ban
dich nay hiéu va déng y rang AASHTO sé khéng chju trach nhiém vé bat ky chudn murc
hodc thiét hai truc tiép, gian tiép, ngau nhién, dac thu phat sinh va phap ly kém theo, ké ca
trong hop ddng, trach nhiém phap ly, hodc sai s6t dan sw (k& ca sw bat cAn hodc cac 16
khéac) lién quan t&i viéc st dung ban dich nay theo bat c&r cach nao, du da duwoc khuyén
céo vé kha nang phat sinh thiét hai hay khéng.

= Khi st dung 4n pham dich nay néu cé bat ky nghi van hodc chwa ré rang nao thi can dbi
chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chudn AASHTO gébc twong rng bang tiéng Anh.
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Tiéu chuéan thi nghiém

Thi nghiém tam ép v&i tai trong tinh va khong
lap cho dat nén va cac I&ép ao dwéng mém dé
dung danh gia, thiet ké mat dwdng bo va dwdng
san bay

AASHTO T 222-81 (2004)

11

1.2

PHAM VI AP DUNG

Phwong phap nay bao gdm viéc thuc hién thi nghiém tam ép véi luc ép tinh va khéng
lap cho 1&6p dat nén va cac Iép do dwdng mém, cac Iép nay hoac da dwoc ddm chét
hodc & trang thai tw nhién, thi nghiém sé cung cép s liéu dé dung cho danh gia va
thiét k& mat dwong bo va mét dwdng san bay ca loai cirng va mém.

Céc gia tri dwoc thé hién theo don vi SI dwoc xem |4 tiéu chuan.

2.1

2.2

2.3

DINH NGHIA

Do véng — Chuyén vi thdng dirng xudng phia dwéi ciia bé mat do tac dung tai trong
lén bé mat.

Do véng con lai — La d6 1éch gitra cao dd ban dau va cao dd cudi cung cla bé méat do
viéc gia va giam mot Ian hoac mét so 1an trén bé mat.

Do véng phuc hdi — La lwong phuc hdi cao dd theo phwong ding ctia bé mat khi d&
tai tac dung & bé mét.

3.1

3.1.1

3.1.2

DUNG CU VA THIET BI

Thiét bj thi nghiém tai hién triong — Thiét bi thi nghiém tai hién truéng, véi mét phan
dwoc thé hién trén Hinh 1, bao gdm cac bo phan sau:

B6 phén gia tai — Gom xe tai hodc xe modc hoac co thé két hop ca hai, xe c6 mode
kéo va hé khung neo hay két ciu chét tai khac véi khéi lwong da dé tao ra déi trong
cho qua trinh thi nghiém. Cac diém d& (vi tri cac banh xe trong trwdng hop dung xe tai
ho&c xe kéo) phai cach bién ngoai clia thm ép dung cho thi nghiém it nhat 14 2.4 m (8
ft). Tai trong tinh can t6i thiéu la 5675 kg (25000 Ib).

Hé kich thdy luwc — kich can c6 dau két ndi dang cau va cé kha nang gia tai va d& tai
theo tirng cép. Kich phai c6 kha ndng tac dung tai I&n nhat theo yéu ciu va kich duoc
trang bi hop do tai c&n chinh chinh x&c ho&c vong tng bién dé do gia tri tai tac dung.
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Hinh 1 — Thiét bi thi nghiém tdm ép

3.1.3 Céc tdm ép — mot bd cac tAm ép bang thép véi bé day khéong nhd hon 25.4 mm (1 in),
ching dwoc ché tao sao cho ching cé thé dwoc 1ap thanh dang thap chac cing, cac
tdm ban cé dwdng kinh thay déi tr 152 dén 762 mm (6 dén 30 in). Pudng kinh cla
cac tdm canh nhau khéng dwoc khac nhau qua 152 mm (6 in) (Chu thich 1). C6 thé
dung cac tAm hop kim nhém sb hiéu 24ST véi bé day 38 mm (1%/2 in) thay cho céc
tam thép.

Chu thich 1 — Kién nghi nén diing bon tam véi dwong kinh khac nhau khi danh gia
hay dung dé thiét ké két cAu 4o dwdng. Khi chi danh gia két cadu ao dwdng coé thé chi
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3.1.4

3.1.5

3.1.6

3.1.7

dung mét tAm duy nhét, mién la dién tich tAm bang dién tich tiép xtc cta banh 16p xe
twong ng voi diéu kién két hop bat loi nhat gilra tai trong banh va ap luc cia 16p. Co
thé chi dung mot tAm ép duy nhat véi kich thwdc bt ky trong cac tAm néi trén néu chi
dung thi nghiém dé c6 sé liéu vé chi sé cwdng dd (vi du xac dinh cwéng dd dat nén
qua mét sé nam hoat dong).

Pbéng hé do Iun — Can it nhat Ia ba déng hé do lun dwoc chia d& dén 0.02 mm
(0.001in) va c6é khd ndng do dod véng tich Iy it nhat 14 25.4 mm (1 in), hodc co thé
dung dung cu do dd vdng twong dwong khac.

Cén cta dung cu do véng — la cac can dung dé gan cac ddng hd do véng. Can la cac
dng tiéu chuan véi duwdng kinh 63.5 mm (22 in) hay thanh thép géc 76 x 76 x 6 mm
(3 x 3 x ¥4 in), hodc cac thanh twong tw. Can cta dung cu do véng dwoc gan vao cac
hé d& cach it nhat 1.2 m (4 ft) tinh t& bién ngoai ctia tAm ép, tir 16p xe gan nhat hay
chan dé hé d&. Toan bd hé thdng do véng can dwoc che dé tranh mua va truc tiép
anh nadng mat troi.

Céc dung cu phu tro — Bao gébm thanh thiy chuén, cac dung cu chuén bi mat bang thi
nghiém va chudn bj cho sw van hanh cla cac thiét bj thi nghiém.

Céc thiét bj c6 két — Cac thiét bj can thiét dé& lay mau d4t khéng xao dong va dwa mau
vao dao vong cla thi nghiém cé két. Cac thiét bj dé xac dinh d &m nhw can, ti sy va
cac dung cu phu trg khac.

4.1

4.2

TRINH TV

Néu tién hanh thi nghiém khéng han ché né& héng, can dao béc dén cao dd mat dat
nén can thi nghiém véi dién tich bdc it nhat bang hai lan dwdng kinh cac tAm dé loai
trir hiéu trng ép héng hay tai trong hong. Néu nén dat la nén dép, thi nghiém sé dwoc
tién hanh véi nén dép cao t6i thiéu Ia 762 mm (30 in), nén dap khi thi nghiém dwoc
dap bang vat liéu dap kién nghi v&i d6 dm va do chat khi dam gibng nhw d6 &m va do
chat yéu cau khi thi cong duweng. Don sach cac dat roi va tao bang phang cho vung thi
nghiém. Phai rat can than dé tranh lam xdo déng vung dat sé tién hanh thi nghiém,
dac biét 1a voi vat lieu hat tho. Dbi voi thi nghiém co6 ép hong, dwong kinh clia dién
dao hinh tron chi can vira di cho dwdng kinh tAm ép dwoc chon.

Pat can than dung tam tdm ép cé dwong kinh dwoc chon dudi hé thdng kich. Xép
chdng cac tAm ép c6 duworng kinh nhd hon con lai déng truc. Dat cac tAm ép 1én mot
I&p mdng bang hén hop céat va chét paris, hodc I&p mdng chi bang chét paris, hodc
|&p méng cat min, cac chat nay duwoc s dung it nhat cé thé dé tao ra I6p dém dong
déu. Phu dat nén it nhat 1a 2.0 m (6 ft) ké t& bién cta tAm ép bang tarpaulin hay 16p
phl khéng thdm dé tranh mat &m cho I&p dat nén trong qua trinh thi nghiém.

Pat tdm ép duwong kinh 762-mm (30 in) I&n I&p dém céat hay I&p dém bang chét paris.
Lat tAm ép hay day t&i day lui tAm sé tao ra mét tiép xuc gitra tAm va I6p dém dong
déu. Pat ddng tam tAm cé dwdng kinh 610 mm (24 in) va 457 mm (18 in) 1én tdm c6
duwong kinh 762 mm (30 in), sau d6 chinh dang tam kich thay lwc 1én tAm cé dwong
kinh 457 mm (18 in).
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4.3

4.3.1

4.3.2

4.4

4.4.1

Néu can dung lI6ng dém thép thi né sé dwoc dém gitra tAm ép trén cung va kich. Néu
dung vong &ng bién dé do lwc thi nén dé vong (rng bién & dau trén cha kich va dat
cau tiép xuc & gitra dau trén vong (ng bién va khung dbi trong. Khung déi trong can
phai du dai dé cac diém d& ctia khung cach cac tAm ép it nhat 1a 2.4 m (8 ft). Dam
thép ngang dét gitra hai xe tai dwoc chat tai la mét loai hinh déi trong tét. Dung ba
ddng hd do chuyén vi d& do d6 véng khi gia tai trong qua trinh thi nghiém. D&t mdi cta
cac ddng hoé do chuyén vi twa lén tAm ép dudng kinh 762-mm (30 in) véi khoang cach
dén bién tAm ép khéng Ién hon 6 mm (1/4 in), ba déng hé dat léch nhau 120 d6. Vit
chat déng hd vao khung d&, cac diém twa cla khung phai cach mép tdm ép dwong
kinh 762-mm (30 in) t6i thiéu la 1.22 m (4 ft).

S dung mét trong cac budc ban dau sau:

Buérc tao tiép xuc dinh vi S6 1 — Néu bé day méat dwong thiét ké nhé hon 380 mm thi
tac dung tai trong 1a 321 kg (707 Ib), 6.9 kPa (1 psi) dé tao tiép xuc dinh vi cho tAm ép
va ca hé tai trong, khi bé day mat duwong thiét ké Ién hon hay bang 380 mm thi tai
trong tac dung 1a 642 kg (1414 Ib), 13.8 kPa (2 psi). Duy tri tai trong trén cho dén khi
bién dang co ban két thuc. Sau d6 1ay sé doc cla ca ba déng hé do bién dang va cac
sb6 doc nay sé& dwoc xem nhw la sb doc ‘khdéng’. Gia tri tai tiép xtc dinh vi cling dwoc
xem nhw 1a tai trong ‘khéng’. D& ddm bao tiép xuc tét cho cac tAm ép va hé tai trong c6
thé dung chu ky tang giam tai trong.

Buérc tao tiép xuc dinh vi S6 2 — Sau khi thiét bi da dwoc 1ap dat nhw quy dinh véi sw
tac dung cla tat ca cac tai trong ban than (tai trong ban than cta kich, cac tdm ép,
v.v..), tao tiép xuc cho cac tAm ép va hé gia tai bang cach gia tai va giam tai nhanh da
dé tao ra d6 véng khéng nhd hon 0.25 mm (0.01 in) va khéng Ién hon 0.50 mm
(0.02in), cac d6 véng nay dwoc doc tlr ddng hd do bién dang. Khi mii ctia déng hé do
bién dang dirng lai sau khi d& tai, dinh tiép xuc lai cac tdm ép va hé gia tai bang cach
tac dung tai trong bang moét nlra tai trong da tdc dung ma gay ra dod véng tir 0.25 —
0.50 mm (0.01 — 0.02 in). Khi mi déng hé do dirng lai sau khi gia tai lai, dat chinh xac
cac s6 doc cia mdi mot ddng hd la sé doc ‘khéng'.

Thuwe hién tiép cac budc sau ma khdng bé tai tiép xuc da tac dung & trong budc tiép
xuc dinh vi S6 1 hay Sé 2.

Trinh tw gia tai S6 1 — Tac dung tai véi téc dd twong dbi nhanh v&i cac cép tai nhw
nhau. Gia tri cia mdi cAp tai can phai di nhé dé cé thé ghi du sb diém tai trong - do
véng dé vé dwoc chinh xac dwéng cong tai trong - dd véng (khdng dwoc it hon 6
diém). Sau khi tac dung mét cép tai trong, duy tri cap tai trong dé cho dén khi tbc do
bién dang khéng I&n hon 0.02 mm/phat (0.001 in/phut) trong ba phut lién tiép. Ghi lai
tai trong tac dung va s doc dd véng cho mbi cap tai. Tiép tuc qua trinh trén cho dén
khi dat dwoc tbng dd véng quy dinh hay dén khi dat dén tai trong téi da cua thiét bj bat
ké cai ndo dat trwde. Tai diém tai trong cubi cung nay, duy tri tai cho dén khi tbc do
bién dang khéng vuwot qua 0.02 mm/phut (0.001 in/phat) trong ba phut lién tiép. Ghi lai
sb doc téng dd véng, sau doé gidm tai cho dén tai trong ma & dé déng hd do chuyén vi
da dwoc dat la ‘khoéng’, duy tri tai trong nay cho dén khi tbc dd phuc hoéi dd véng khéng
vuot qua 0.02 mm (0.001 in) trong ba phut lién tiép. Ghi lai do vong & tai trong da
dwoc dung dé dat ‘khéng’ cho ddng hd chuyén vi.
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4.4.2

4.5

4.6

4.7

L4y gia tri trung binh cho méi 14n doc cla cac déng hdé do chuyén vi va gia tri nay
dwoc ghi lai 1a sé doc dd Iun trung binh.

Téac dung hai cap tang tai vai gia tri mét 1an tang la 1605 kg (3535 Ib), 35.5 kPa (5 psi),
méi cap tai trong dwoc gitr cho dén khi bién dang trung binh nhé hon 0.02 mm/phut
(0.001 inch/phut) trong 10 phut lién tiép. Doc tat ca ddng hd do chuyén vi khi két thuc
moi cap tai. Sau khi két thuc cip tai 3210-kg (7070-Ib), 69.0-kPa (10-psi), xac dinh do
véng trung binh bang cach I3y gia tri trung binh cla chuyén vi cac déng hd gitra cap
tai trong dat ‘khéng’ va cap tai trong 69.0-kPa (10-psi).

Tinh gia tri k'u (md dun chwa hiéu chinh ctia dat) bang cach s dung céng thirc sau:
K'v = 69.0 kPa (10 psi)/(dd vong trung binh) (1)

Néu gia tri k'u nhd hon 54.3 kPa/mm (200 psi/in) thi nghiém xem nhw két thic va cé
thé d& tai trong. Khi gia tri k'v I&n hon hay bang 54.3 kPa/mm (200 psi/in), tac dung
cac cap tai voi gia tri méi lan tang 1a 1605 kg (3535 Ib) 34.5 kPa (5 psi) cho dén khi
tbng tai trong la 9630 kg (21210 Ib) 207 kPa (30 psi), v&i mbi cap tai duy tri cho dén
khi téc d6 bién dang nhé hon 0.02 mm/phat (0.001 in/phut) trong 10 phut lién tiép. Ghi
sb doc cuia ca ba ddng hd chuyén vi cho méi mot cap tai.

Lady mét mau vat liéu dat nén khéng xao déng dé dung cho thi nghiém trong phong
nham xac dinh do hiéu chinh bdo hoa cho cac két qua thi nghiém hién truéng. Mau
khéng x&o ddng can phai di khéi lwong dé 1ay hai mau canh nhau cho thiét bi cb két
(hai mau cung mirc cao dd). Mau dat khéng xao ddong dwoc cho vao hép dung, hop
phai phu hop cho viéc bit kin va bao quan dd &m cho dén khi co thé thwc hién dwoc
cac thi nghiém hiéu chinh trong phong. Khi thi nghiém tdm ép dwoc thwc hién truc tiép
trén nén dat dinh, cac mau khéng xao ddng dwoc lay trén cung cao do véi cao do thue
hién thi nghiém, nhung mau duoc |4y bén canh thay vi ldy mau dwéi tAm ép. Khi thi
nghiém tdm ép dworc tién hanh véi vat liéu cbt liéu I&n cia I&p moéng dwdng nam trén
nén dat dinh, va bé day I&p méng nhé hon 1.9 m (75 in), thi 1Ay mau d4t dinh khong
xao dong tai day cta I&p mong.

C& 30 phut mét 1an doc va ghi lai nhiét dd khéng khi tlr nhiét ké treo canh tAm ép.

5.1

5.1.1

5.1.2

5.1.3

5.1.4

5.1.5

GHI SO LIEU THi NGHIEM

Ngoai sb doc lién tuc clia tat ca cac cap tai, do véng, nhiét d& nhuw dwoc mé ta trong
Muc 3, cac s6 liéu con phai bao gébm ca céac tinh trang va quan sat lién quan dén thi
nghiém, cac sb liéu nay la:

Ngay thi nghiém,;

Thoi gian bat dau va két thuc thi nghiém;

Danh sach ngwoi thye hién thi nghiém;

Diéu kién thoi tiét;

Bét ct bat thwérng nao so vai trinh ty thi nghiém théng thudng;
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5.1.6 BAat ky diéu kién b4t thworng ndo quan sat & hién trwong; va

5.1.7

Bét ky cac bat thwdng nao trong qua trinh thi nghiém.

6.1

6.2

6.3

6.4

TiNH TOAN VA VE CAC MOI QUAN HE TAI TRONG PO VONG

Khi gia tri cua k'uv dwgc tinh trong Muc 4.5 nhé hon 54.3 kPa/mm (200 psi/in) thi khéng
can phai vé cac dwdng cong quan hé tai trong - d6 vong. Tuy nhién khi gia tri k’u I&n
hon hay bang 54.3 kPa/mm thi can phal vé dwo’ng cong quan hé tai trong dd vong va
hiéu chinh cho ducyng cong do cac yéu td nhw tiép xuc kém cla cac tdm ép, cac moi
quan hé phi tuyén cla tai trong va d6 véng, hay pha hoai cat, vé quan hé tai trong tac
dung I&n tAm ép trén mot don vi dién tich va dd véng trung binh cho méi cép tai trong.
D6 véng trung binh Ia gia tri trung binh s6 doc ctia ba chuyén vi ké gitra sb doc ‘khéng’
va sb doc két thuc mébi cap tai. Khi tinh trung binh sb doc cla ba chuyén vi k& can
kiém tra can than d& dam bao c6 dworc gia tri trung binh hop ly. Néu duwéng quan hé
tai trong - do véng khodng tao ra mot duweng thang di qua gbc toa do, duwdng cong sé
dwoc hiéu chinh nhw trong Hinh 2. Théng thwdng, dwdng cong tai trong - d6 vong sé
gan nhu thang gilra cac cp tai trong 69.0 va 207 kPa (10 va 30 psi). Sy hiéu chinh
bao gdm viéc v& mét dworng thang di qua gbc toa dd va song song véi phan dwdng
thadng ctia dworng cong. D& hiéu chinh tét can phai c6 cac danh gia chuyén nganh hop
ly. Néu nhw dwérng cong 1a phi tuyén trén sudt chiéu dai, dwong thang hiéu chinh sé
dwa vao do dbéc trung binh ctia dwdng qua it nhat ba diém cé dd cong it nhat trén
dwong cong.

Tinh gié tri k'v (m® dun chwa hiéu chinh ctia dat) bang cach s dung céng thirc sau:
k'u = 69.0 kPa (10 psi)/(dd vong trung binh) 2

Khi khéng can duwéng cong tai trong - dd véng nhw da dé cap trong Muc 6.1, dd véng
trung binh [a gia tri trung binh chuyén vi ctia cac ddng hd gitra cap tai dat s6 doc
‘khéng’ cho chuyén vi ké va khi két thuc cip gia tai. Néu dwong cong tai trong - do
vdng ¢ yéu cau, dé véng trung binh dwoc doc tr dwong hiéu chinh ng véi cap tai
trong la 69.0 kPa (10 psi). Gia tri k'u tinh tlr cong thirc trén can phai dwoc hiéu chinh
do dd ubn clia cac tAm ép va do bao hoa clia dat nhu dwoc dé cap trong phan tiép
sau:

Céc tAm ép c6 mot do udn nhét dinh ngay cé khi dung mét bd cac tAm ép. D6 ubn cla
cac tAm ép gay ra dd vdng & tam I&n hon do véng & mép la ving ma dd véng dwoc
do. Do mé dun cla déat thwe chat va bién dang thé tich dwdi tac dung tai trong, vi vay
s6 do d® véng thAp hon & mép sé cho gia tri k'u cao hon gia tri thuwc t&. D6 ubn cla
tdm chi lién quan dén cwdng dod cta dat thi nghiém. Do vay véi bat ky gia tri nao cla
K'u thi hiéu chinh dwoc thwe hién giéng nhau. Hiéu chinh nay dwoc xac dinh bang thi
nghiém va dwoc chi ra theo dwdng cong trong Hinh 3. Hiéu chinh k' bang cach dua
gia tri tinh vao truc tung réi gidng vao dwéng cong sau do6 gidng xudng truc hoanh dé
c6 gia tri hiéu chinh.

Khi thiét ké 4o dwéng thworng dwa vao mé dun dan héi ctia nén & trang thai bao hoa.
Khéng thé 1am bao hoa dét tai hién trwong trwdc khi thi nghiém va hiém khi dat bao
hoa & trang thai tw nhién. Do vay, gia tri tir thi nghiém hién trwdng can phai hiéu chinh
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dé thé hién gia tri nhan dwoc trong diéu kién dat nén bao hoa. Hiéu chinh dd bao hoa
thworng khdng yéu cau khi danh gia 4o dwong cii ¢6 tudi tho hon 3 nam. Dét roi
thuwdng khéng nhay véi dé bao hoa do vay khi thi nghiém hién trwdng thwe hién voi
loai d4t nay thi cling khéng can hiéu chinh cho dé bao hoa. Phuwong phap trng dung
nhiéu nhat dé& hiéu chinh cho dé bao hoa Ia dung thi nghiém cb két. Thi nghiém hiéu
chinh sé& thwc hién v&i mau dat khong xao dong duoc lay tir hién trwdng thi nghiém.
Trong trwdng hop thi nghiém hién trwedng dwoc thye hién trén bé mat 1&6p vat liéu
khéng dinh va I&p nay nam trén I&p dat dinh, hiéu chinh vé dd bo hoa sé& dwoc xac
dinh tir thi nghiém déi véi |ép dat dinh.

Hé sb hiéu chinh cho dd bao hoa 1a ty s6 bién dang ciia mau trong thi nghiém cb két &
diéu kién dd am tw nhién va bién dang clia mau bao hoa dwéi ap luc tai la 69.0-kPa
(10-psi). Hai mau khéng xao dong dwoc I&p vao thiét bj nén cb két. Mot mau sé dwoc
thi nghiém & do Am tai hién trwdrng va mau con lai sé dwoc bao hoa trwde khi tac dung
tai tiép xtc. Tac dung cung mét gia tri tai tiép xdc vao ca hai mau (6.9 hay 13.8 kPa (1
hodc 2 psi)), gia tri tai tiép xtc nay chinh la gia tri dung cho thi nghiém tdm ép tai hién
trwong (Xem Muc 4.3.1 hay 4.3.2). Duy tri tai tiép xdc tdc dung vao mau cé dd am
bang d& am tw nhién cho dén khi dat do bién dang t6i da dwdi cap tai nay va tai thoi
diém do6 1ay sb doc ‘khéng’ cho bién dang ké. Khéng dé tai tiép xtc va tac dung thém
tai trong 69.0-kPa (10-psi) va d& mau bién dang tdi da. Ghi lai gia tri bién dang thang
dirng cudi cung.
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ku — Kilopascals trén mili mét
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Hinh 3 — ] ] Hiéu
chinh k’uv cho d6 udn ctia tam

MAu con lai dwgc ngdm trong thiét bi nén cb két dudi tai tiép xdc (6.9 hay 13.8 kPa (1
hodc 2 psi)). Sau khi mau bao hoa, 1ay sb doc ‘khéng’ cla chuyén vi ké; sau dé git
nguyén tai tiép xuc, tac dung thém vao 69.0-kPa (10-psi). Duy tri tai trong nay cho dén
khi m&u Iun dén murc tdi da, sau d6 doc gia tri clia chuyén vi ké. V&i mot sbé loai dat,
mau c6 thé bj n& ra khi bdo hoa dwéi tac dung cla tai tiép xtc. Sy né ra clia mau cd
thé dan dén mau bj trdi ra khéi mat trén ctia dao vong do vay khi tac dung tai 69.0-kPa
(10-psi) dat c6 thé bi ap tréi ra ngoai dao vong hon 1a 1un cb két, hién twong nay dan
dén két qua sai léch. D& tranh hién twong nay, khi thi nghiém véi dat trvong né hay
dat co kha nang trwong n®, mau dat khéng nén cao bang mét trén ctia dao vong. Viéc
nay co thé thyc hién bang cach got mét phan trén ctia mau thuwong 1a 1.6 mm (Y12 in)
dé tinh dén dd trwong né. Khi mau dat bdo hoa duwoc got bét dé xét dén trwong né thi
mau dwoc thi nghiém & dd dm hién trwdng ciing dwoc got sao cho hai mau cé cling
chiéu cao khi bat dau thi nghiém.

Hiéu chinh cho do bdo hoa sé ty 1& vé&i do bién dang ctia hai mau dwéi tac dung cla
ap lwc 69.0 kPa (10 psi) theo céng thirc sau:

Pon vi SI

K-k [LL@_EH @
d, 1905 d

S
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Pon vi US :

d, 750 d,

trong do :

K = mo6 dun hiéu chinh, kPa (psi);
ku = md dun chwa hiéu chinh cho d6 bao hoa, kPa (psi);

d = bién dang [mm (in)] cia mau déat thi nghiém & d6 dm hién trworng dwdi tac dung
cua ap lwc 1a 69.0 kPa (10 psi);

ds = bién dang [mm (inch)] ctia m3u dat bdo hoa dwdi tac dung cla ap lwc 1a 69.0 kPa
(10 psi);

b = chiéu day I&p vat liéu khdéng dinh, [ mm (in)].
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	1 PHẠM VI ÁP DỤNG
	1.1 Phương pháp này bao gồm việc thực hiện thí nghiệm tấm ép với lực ép tĩnh và không lặp cho lớp đất nền và các lớp áo đường mềm, các lớp này hoặc đã được đầm chặt hoặc ở trạng thái tự nhiên, thí nghiệm sẽ cung cấp số liệu để dùng cho đánh giá và thi...
	1.2 Các giá trị được thể hiện theo đơn vị SI được xem là tiêu chuẩn.

	2 ĐỊNH NGHĨA
	2.1 Độ võng – Chuyển vị thẳng đứng xuống phía dưới của bề mặt do tác dụng tải trọng lên bề mặt.
	2.2 Độ võng còn lại – Là độ lệch giữa cao độ ban đầu và cao độ cuối cùng của bề mặt do việc gia và giảm một lần hoặc một số lần trên bề mặt.
	2.3 Độ võng phục hồi – Là lượng phục hồi cao độ theo phương đứng của bề mặt khi dỡ tải tác dụng ở bề mặt.

	3 DỤNG CỤ VÀ THIẾT BỊ
	3.1 Thiết bị thí nghiệm tại hiện trường – Thiết bị thí nghiệm tại hiện trường, với một phần được thể hiện trên Hình 1,  bao gồm các bộ phận sau:
	3.1.1 Bộ phận gia tải – Gồm xe tải hoặc xe moóc hoặc có thể kết hợp cả hai, xe có moóc kéo và hệ khung neo hay kết cấu chất tải khác với khối lượng đủ để tạo ra đối trọng cho quá trình thí nghiệm. Các điểm đỡ (vị trí các bánh xe trong trường hợp dùng ...
	3.1.2 Hệ kích thủy lực – kích cần có đầu kết nối dạng cầu và có khả năng gia tải và dỡ tải theo từng cấp. Kích phải có khả năng tác dụng tải lớn nhất theo yêu cầu và kích được trang bị hộp đo tải căn chỉnh chính xác hoặc vòng ứng biến để đo giá trị tả...
	3.1.3 Các tấm ép – một bộ các tấm ép bằng thép với bề dày không nhỏ hơn 25.4 mm (1 in), chúng được chế tạo sao cho chúng có thể được lắp thành dạng tháp chắc cứng, các tấm bản có đường kính thay đổi từ 152 đến 762 mm (6 đến 30 in). Đường kính của các ...
	3.1.4 Đồng hồ đo lún – Cần ít nhất là ba đồng hồ đo lún được chia độ đến 0.02 mm (0.001in) và có khả năng đo độ võng tích lũy ít nhất là 25.4 mm (1 in), hoặc có thể dùng dụng cụ đo độ võng tương đương khác.
	3.1.5 Cần của dụng cụ đo võng – là các cần dùng để gắn các đồng hồ đo võng. Cần là các ống tiêu chuẩn với đường kính 63.5 mm (21/2 in) hay thanh thép góc 76 x 76 x 6 mm  (3 x 3 x 1/4 in), hoặc các thanh tương tự. Cần của dụng cụ đo võng được gắn vào c...
	3.1.6 Các dụng cụ phụ trợ – Bao gồm thanh thủy chuẩn, các dụng cụ chuẩn bị mặt bằng thí nghiệm và chuẩn bị cho sự vận hành của các thiết bị thí nghiệm.
	3.1.7 Các thiết bị cố kết – Các thiết bị cần thiết để lấy mẫu đất không xáo động và đưa mẫu vào dao vòng của thí nghiệm cố kết. Các thiết bị để xác định độ ẩm như cân, tủ sấy và các dụng cụ phụ trợ khác.


	4 TRÌNH TỰ
	4.1 Nếu tiến hành thí nghiệm không hạn chế nở hông, cần đào bóc đến cao độ mặt đất nền cần thí nghiệm với diện tích bóc ít nhất bằng hai lần đường kính các tấm để loại trừ hiệu ứng ép hông hay tải trọng hông. Nếu nền đất là nền đắp, thí nghiệm sẽ được...
	4.2 Đặt tấm ép đường kính 762-mm (30 in) lên lớp đệm cát hay lớp đệm bằng chất paris. Lật tấm ép hay đẩy tới đẩy lui tấm sẽ tạo ra mặt tiếp xúc giữa tấm và lớp đệm đồng đều. Đặt đồng tâm tấm có đường kính 610 mm (24 in) và 457 mm (18 in) lên tấm có đư...
	4.3 Sử dụng một trong các bước ban đầu sau:
	4.3.1 Bước tạo tiếp xúc định vị Số 1 – Nếu bề dày mặt đường thiết kế nhỏ hơn 380 mm thì tác dụng tải trọng là 321 kg (707 lb), 6.9 kPa (1 psi) để tạo tiếp xúc định vị cho tấm ép và cả hệ tải trọng, khi bề dày mặt đường thiết kế lớn hơn hay bằng 380 mm...
	4.3.2 Bước tạo tiếp xúc định vị Số 2 – Sau khi thiết bị đã được lắp đặt như quy định với sự tác dụng của tất cả các tải trọng bản thân (tải trọng bản thân của kích, các tấm ép, v.v..), tạo tiếp xúc cho các tấm ép và hệ gia tải bằng cách gia tải và giả...

	4.4 Thực hiện tiếp các bước sau mà không bỏ tải tiếp xúc đã tác dụng ở trong bước tiếp xúc định vị Số 1 hay Số 2.
	4.4.1 Trình tự gia tải Số 1 – Tác dụng tải với tốc độ tương đối nhanh với các cấp tải như nhau. Giá trị của mỗi cấp tải cần phải đủ nhỏ để có thể ghi đủ số điểm tải trọng - độ võng để vẽ được chính xác đường cong tải trọng - độ võng (không được ít hơn...
	4.4.2 Tác dụng hai cấp tăng tải với giá trị một lần tăng là 1605 kg (3535 lb), 35.5 kPa (5 psi), mỗi cấp tải trọng được giữ cho đến khi biến dạng trung bình nhỏ hơn 0.02 mm/phút (0.001 inch/phút) trong 10 phút liên tiếp. Đọc tất cả đồng hồ đo chuyển v...

	4.5 Tính giá trị k’u (mô đun chưa hiệu chỉnh của đất) bằng cách sử dụng công thức sau:
	4.6 Lấy một mẫu vật liệu đất nền không xáo động để dùng cho thí nghiệm trong phòng nhằm xác định độ hiệu chỉnh bão hòa cho các kết quả thí nghiệm hiện trường. Mẫu không xáo động cần phải đủ khối lượng để lấy hai mẫu cạnh nhau cho thiết bị cố kết (hai ...
	4.7 Cứ 30 phút một lần đọc và ghi lại nhiệt độ không khí từ nhiệt kế treo cạnh tấm ép.

	5 GHI SỐ LIỆU THÍ NGHIỆM
	5.1 Ngoài số đọc liên tục của tất cả các cấp tải, độ võng, nhiệt độ như được mô tả trong Mục 3, các số liệu còn phải bao gồm cả các tình trạng và quan sát liên quan đến thí nghiệm, các số liệu này là:
	5.1.1 Ngày thí nghiệm;
	5.1.2 Thời gian bắt đầu và kết thúc thí nghiệm;
	5.1.3 Danh sách người thực hiện thí nghiệm;
	5.1.4 Điều kiện thời tiết;
	5.1.5 Bất cứ bất thường nào so với trình tự thí nghiệm thông thường;
	5.1.6 Bất kỳ điều kiện bất thường nào quan sát ở hiện trường; và
	5.1.7 Bất kỳ các bất thường nào trong quá trình thí nghiệm.


	6 TÍNH TOÁN VÀ VẼ CÁC MỐI QUAN HỆ TẢI TRỌNG ĐỘ VÕNG
	6.1 Khi giá trị của k’u được tính trong Mục 4.5 nhỏ hơn 54.3 kPa/mm (200 psi/in) thì không cần phải vẽ các đường cong quan hệ tải trọng - độ võng. Tuy nhiên khi giá trị k’u lớn hơn hay bằng 54.3 kPa/mm thì cần phải vẽ đường cong quan hệ tải trọng độ v...
	6.2 Tính giá trị k’u (mô đun chưa hiệu chỉnh của đất) bằng cách sử dụng công thức sau:
	6.3 Các tấm ép có một độ uốn nhất định ngay cả khi dùng một bộ các tấm ép. Độ uốn của các tấm ép gây ra độ võng ở tâm lớn hơn độ võng ở mép là vùng mà độ võng được đo. Do mô đun của đất thực chất và biến dạng thể tích dưới tác dụng tải trọng, vì vậy s...
	6.4 Khi thiết kế áo đường thường dựa vào mô đun đàn hồi của nền ở trạng thái bão hòa. Không thể làm bão hòa đất tại hiện trường trước khi thí nghiệm và hiếm khi đất bão hòa ở trạng thái tự nhiên. Do vậy, giá trị từ thí nghiệm hiện trường cần phải hiệu...


