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AASHTO T 216—03 [Formatted: Portuguese (Brazil) ]
. . [Formatted: Portuguese (Brazil) ]
ASTM D 2435-90
LOI NOI PAU
= Viéc dich 4n phdm nay sang tiéng Viét 3 duwoc Hiép hoi Quéc gia vé dudng bd va van tdi ( Formatted: Portuguese (Brazil) )
Hoa ky (AASHTO) cép phép cho Bd GTVT Viét Nam. Ban dich nay chuwa dwoc AASHTQO ( Formatted: Bullets and Numbering )

kiém tra vé mrc do chinh xac, phti hop hodc chép thuan thdng qua. Ngwdi st dung ban
dich nay hiéu va déng v rang AASHTO sé& khong chiu trach nhiém v& bat ky chudn m&¢
hoac thiét hai trwe tiép, gian tiép, ngdu nhién, dac thu phat sinh va phap Iy kém theo, k& ca
i
n

trong hop ddng, trach nhiém phap Iy, hodc sai sét dan sw (ké ca sw bat cin hodc cac 1§
khac) lién quan t&i viéc st dung ban dich nay theo bat c cach nado, du da dwoc khuyé
c4o vé kha nang phat sinh thiét hai hay khong.

Khi st¢ dung 4n pham dich nay néu cé bat ky nghi vn hodc chwa rd rang nao thi can ddi

chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chudn AASHTO gbc twong ng bang tiéng Anh.
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Tiéu chuan thi nghiém

Thi nghiém c6 két mot chiéu cua dat

AASHTO T 216-03

ASTM D 2435-90

PHAM VI AP DUNG -

11

Tiéu chuan thi nghiém nay bao gdbm cac budc xac dinh do Idn va toc do cb két cua

1.1.1

mau dat khi khdng cho m&u né ngang va chi cho thoat nwéc doc truc dwéi tac dung
clia cac cap tai theo kiéu méd hinh khdng ché (rng xuét. Co hai phwong phap tién hank
thi nghiém nhw sau:

Phuong phap thi nghiém A — Phwong phap nay dwoc thwe hién voi thoi gian cla cag

1.1.2

cap tai 1a hing sb va bang 24 gi& hodc bdi s ctia 24 gior. Cac sb doc thdi gian — bién
dang dwoc yéu ciu tdi thiéu cho hai cép tai trong.

Phuong phép thi nghiém B — Céac sb doc thoi gian — bién dang dwoc thwe hién cho tét

1.2

ca cac cap tai. Sau khi mau dat 100 phan tram dd cb két thdm co thé tac dung cac cap
tai trong tiép theo hodc tac dung tai voi khodng thoi gian tac dung 1a hdng sd nhip
Phuwong phap thi nghiém A.

Chu thich 1 — Viéc xac dinh do Ién va tdc do cb két clia dat dudi tac dung cla tdi

[ Formatted: Font: 22 pt

[ Formatted: Portuguese (Brazil)

[ Formatted: Bullets and Numbering

[ Formatted: Portuguese (Brazil)

trong theo loai khong ché bién dang dwoc trinh bay trong Tiéu chuan thi nghiém
ASTM D 4186.

Phwong phap thi nghiém nay dwoc thwe hién chi yéu cho cac mau dat dinh khéng-

s [Formatted: Bullets and Numbering

1.3

x40 ddng dwoc thanh tao tlr qua trinh trAm I&ng tw nhién trong nwéc, tuy nhién cac
bwaoc thi nghiém co ban ciing dwoc dp dung cho cac mau dat Iam chat va cac mau dat
xao déng thanh tao tlr cac qua trinh khac nhw qua trinh phong hda hay tadc nhan héa

L

hoc. Phwong phap danh gia trong tiéu chuin nay thwdng chi ap dung cho loai dat tran
I&ng tw nhién trong nwéc. Thi nghiém thwe hién cho céc loai dét khac nhw dat duo
dam chat va dét tan tich (d4t phong hda hodc cd bién ddi do tac nhan hda hoc) cé th
yéu cdu cac phwong phap danh gia dac biét.

Don vi yéu cau thi nghiém c6 trach nhiém chi dinh do I&n va trinh tw cac cap tai, bag

gdém ca chu ky d& tai néu yéu cau, va véi Phwong phap thi nghiém A cac sé doc thdi
gian — bién dang & cép tai ndo ciing can dwoc quy dinh b&i don vi yéu cau thi nghiém

Chu thich 2 — Cac sb doc thdi gian — bién dang dung dé& xac dinh thoi diém két tha

[ Formatted: Portuguese (Brazil)
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cO két tham va dung dé tinh hé s6 c6 két, ¢,. Do ¢, thay dbi theo gia tri rng suat v.
cap tai trong (ca chat tai va d& tai), cac cap tai trong va sb doc & cac thoi diém ca
dwoc chon véi cac tham chiéu cu thé cho tirng cdng trinh. Thay vao dé, don vj yé
cau c6 thé chi dinh Phwong phéap thi nghiém B, véi né sb doc thdi gian — bién dan
dwoc thwe hién cho tat ca cac cap tai trong.
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1.4 Céc gia tri dung hé SI dwoc xem la tiéu chuén. Céc gid tri don vi inch — pao Ia gan<—— ~ [ Formatted: Bullets and Numbering
dung va dwa ra chi mang tinh chat hwéng dan. Bao céo két qua thi nghiém theo céc
don vi khac ngoai don vi Sl cling dwoc xem 14 tuan theo tiéu chuén nay.
1.4.1 Trong Ijnh vue xay dwng, thuwdng cé thdi quen sfr’dunq hoan dbi cac hé don vi dung
cho khQi lwong va |u’9, nqgai trir khi co Iiér] quan den cac cbng thirc dong lwec hpc (F=
Ma). Biéu nay gé ngam két hop hai hé thér)q don vi riéng ré, do la hé tuyét doi va ,hé
trong Iu’cy,nq. Vé mat khoa hoc khdéng nén két hop hai hé rif;nq fé trong mét tiéu chuan.
Tiéu chuan thi nghiém nay dung hé Sl; tuy nhién cac chuyén doi sang inch — pao dwoc
dL:mq la hé don vi trong lvong, g’r d6 pao Iwc (Ibf) chi mét chn Vi Iu:c (trong lvong). Cac
s0 ghi clia can la theo pao khoi Iuo’pq (Ibm), hay céc so ghi khoi lwong riéng (Ib/ft3)
cling dwoc xem la tudn theo ti€u chuan nay.
1.5 Tiéu chuén nay khéng co y dinh giéi quyét céc van dé lién quan dén an toan khi st
dung tiéu chuén.INqu’di Str dung tiéu chudn phai cd trach nhiém thiét ldp cac thu’q
ha‘znh lién quan dén an toan va strc lghée, cling nhw phai xac dinh ap dung cac han ché
bat budc trwdre khi str dung tiéu chuan.
2 TAI LIEU VIEN DAN [Formatted: Portuguese (Brazil)
2.1 Céc tiéu chuén AASHTO:
= T 88, Thi nghiém phan tich cip phdi hat ctia dat
= T 89, Thi nghiém xac dinh gi¢i han chay cla dét
= T 90, Thi nghiém xac dinh gi6i han déo va chi s6 déo cuia dat
= T 100, Thi nghiém xac dinh ty trong hat
= T 207, Thi nghiém Iy mau d4t bang dng thanh méng
= T 265, Thi nghiém trong phong xac dinh 6 4m cua dét
2.2 Céc tiéu chuén ASTM:
= D 653, Cac thuat ng lién quan dén dét da
= D 2487, Phan loai dat theo muc dich xay dwng
= D 2488, Cac budc mé ta va nhan biét dét (cac buwdc quan sat va cdm nhan béng
tay)
= D 3550, Thuc hanh lay mau gt
= D 4186, Thi nghiém cb két mét chidu véi sy gia tai theo cach khdng ché bién dang.
= D 4220, Thwc hanh bdo quén va van chuyén mau dét
= D 4452, Phwong phap chup tia X cho mau dat
= D 4546, Thi nghiém nén va né& mét chiéu cho dét dinh
3 THUAT NG(¥ e _ [Formatted: Portuguese (Brazil)
R ‘ [Formatted: Bullets and Numbering
3.1 Céc dinh nghia — Binh nghia cac thuat nglr trong tiéu chuan nay tuan theo ASTM

D653.
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TOM TAT PHUONG PHAP THi NGHIEM

[ Formatted: Portuguese (Brazil)

4.1

Trong thi nghiém nay, khéng cho mau thi nghiém né& héng, mau chi thoat nuéc thed

phuwong ding dwai tac dung clia cac cap tai trong. Mbi cép tai trong dwoc duy tri cho
dén khi ap lwc nudc 16 réng hoan toan tiéu tan. Trong qua trinh cb két, 14y sb do sy
thay dbi chidu cao mau va cac sb liéu nay dwoc ding dé xac dinh mbi quan hé gitra
ng sudt cd hiéu va hé sb rdng hodc bién dang twong dbi, va téc dd cd két co thé xa
ra bang cach tinh hé sb cb két.

Y NGHIA VA SU’ DUNG

[ Formatted: Portuguese (Brazil)

5.1

Céc sb liéu tr thi nghiém cb két dwoc dung dé wéc tinh do Idn va téc dd cla dd lu

5.2

X
tdng va dd lun léch cua cac két ciu cong trinh hay cac cong trinh dat dap. Cac wée
tinh nay rat quan trong trong thiét ké céac coéng trinh va danh gia kha nang lam viéc cua
chdng.

Két qua thi nghiém co thé bi anh hwdng dang ké bdi sw xdo ddng clia mau. Yéu cal

5.3

Iwa chon va chudn bi can than mau thi nghiém nham giam tdi da sw xdo dong mau.

Két qua thi nghiém cb két phu thudc vao gid tri cla cac cap tai. Théng thudng, td

5.4

trong tac dung dwoc nhan ddi sau mdi 1an gia tai tao ra ty sb tai trong tac dung — t3
trong thém & mot. V&i cac mau khdng xdo dong, ap lwc tién cb két con goi la ap Iw
I&n nhat trong qua kht dwoc xac dinh tlr sé liéu clia thi nghiém bdng cach ding ca
phwong phap xac dinh da dwoc thiét [ap va ap lwc ndy dwoc so sanh truc tiép voi ca
gia tri do tai hién trwong. Cac trinh tw chét tai khac cd thé str dung dé md phdng ca
diéu kién hién trwdng riéng biét hodc dé dap (ing cac yéu cdu dic biét. Vi du, cb thd
ngadm ngap mau va chét tai theo cac cach thirc co thé xdy ra ngoai hién trwdng nhan
mo phdéng sat nhat thwe té xay ra. Cac hé sb chét tai nhd hon tiéu chudn co6 thé ném
duing cho dat cé dd nhay cao hodc cac phan trng clia dat phu thuéc manh vao téc do
bién dang. Phuwong phap thi nghiém dwoc quy dinh & day nhdm wéc tinh ap lwc tién
cb két, nhdm chirng té rang mét sd cép tai khi thi nghiém, gia tri ctia ching Ién hon ap

]

STETO 1O TO 1O 1= T—-

lwe tién cd két. Mot vai phuwong phap danh gid khac cé thé cho cac wéc tinh kha
nhau vé ap luc tién cb két. Do vay, don vi yéu ciu thi nghiém c6 thé chi dinh phwon
phép thay thé dé woc tinh ap lwc tién cb két.

Céc két qua thi nghiém cb két phu thudc vao thoi gian ciia méi clp gia tai. Thong

5.5

thwong, thoi gian gia téi 14 nhw nhau cho céc cép tai va bdng 24 gid. V&i mot sb lodi
dat, téc dd cb két gay ra thdi gian két thic qua trinh cb két (tiéu tan hét ap lwc nudc I
réng) vuot qué 24 gid. Vi cac thiét bi dwoc st dung théng thwdng khdng cé quy dinh
xac dinh sw tiéu tan ap lwc nwédc 16 réng. Can phai str dung cac phwong phap phan
X
i

tich d& xac dinh gian tiép sw tiéu tan cla ap lwc nwéc 16 rdng. Tiéu chudn thi nghién
nay chi ra hai phwong phap ap dung, tuy nhién co’ quan yéu cau thi nghiém cé thé ch
dinh phwong phap thay thé va nhw vay van tuan theo tiéu chuén thi nghiém nay.

V&i cac thiét bi thi nghiém théng thwong st dung cho Tiéu chudn thi nghiém na

AASHTO-ASTM T
AT AV T

khoéng c6 quy dinh kiém tra doé bdo hoa. Hau hét cac miu lay phia dwdi mwc nwde
ngam 14 bao hoa. Tuy nhién, téc dé bién dang rat nhay véi dé bao hoa, do vay can chili
|

y dén wdc tinh thdi gian 1tn khi dat khdng bao hoa. D&n mot mire dd nao dé ma m
dd khoéng bdo hdéa anh hwdng dén két qua thi nghiém, viéc danh gia két qua thi
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nghiém cé thé bao gdm viéc dung cac md hinh ly thuyét khac véi md hinh cb két ¢
dién. Bién phap thay thé cd thé 13, thi nghiém duwoc thwe hién véi viéc dung cac thiét bi
Jam b&o hoa mau.

5.6 Phwong phap thi nghiém nay st dung Iy thuyét cd két truyén thdng clia Terzaghi dé
tinh hé sé cb két c,. Cac phan tich dwa trén cac gia thiét sau day:
5.6.1 DAt la bdo hoa va ding huéng;
5.6.2 _Dong thdm theo phwong thdng dirng;
5.6.3 D6 nén lin clia cac hat dat va nwéc 16 réng dwoc xem la khéng dang ké so véi dd nén
IUn cla khung dat;
5.6.4 Quan hé trng suét va bién dang 13 tuyén tinh qua cac cép tai;
5.6.5 Ty s hé s thdm cla dat va do nén IGn cha dat 1a hdng sb qua cac cap tai: va
5.6.6 _Ap dung dinh luat thdm clia Darcy cho méi trwérng ¢ 16 réng.
6 DUNG CU VA TH|ET Bl [Formatted: Portuguese (Brazil)
6.1 Thiét bi gia tai — Can thiét bi phi hop tac dung cac tai trong ding hay cac (rng suét
tdng lén mau. Thiét bi cdn cé kha ndng duy tri cac clp tai chi dinh trong mét thdi gian
dai v&i d6 chinh xac & £0.5 phan tradm tai tdc dung va cho phép tac dung nhanh mot
cap tai nao dé ma khong gay ra cac tac dong Ién.
Chu thich 3 — Tac dung tai trong nén két thic trong khoang thdi gian twong (ng voi ( Formatted: Portuguese (Brazil)
0.01 t100 hodc nhé hon. V6i cac loai dat, khi co ket tham két thic trong vong ba phit
qua trinh tac dung mét cap tai nén thwe hién ngan hon hai giay.
6.2 Thiét bi cé két — La thiét bi gitr mAu trong dao vong duwoc gan vao dé hodc dé tw do-+—— ~( Formatted: Bullets and Numbering
khong gan (dwoc git* do ma sat & bién ngoai clia mau) v&i cac dia da thAm dit & mat
trén va mat dwdi mau. Pudng kinh trong cla dao vong dwoc xac dinh véi dé chinh
xac dén 0.075 mm (0.003 in). Thiét bi ¢ két cn c6 bd phan 4n mAu va truyén tai ding
tam vao dia da thdm va thiét bi dé do sw thay ddi chiéu cao mau.
6.2.1 Puwong kinh méu téi thiéu — Pwdng kinh tdi thiéu ctia mau 1a 50 mm (2.00 in). Pwéng
kinh mau & trong 6ng Iy mau phai Ién hon dwéng kinh dao vong cla thiét bi ¢d két.
Puong kinh ctia miu phai Ién hon dwéng kinh cla dao vong dé gidm thidu sw xéo
dong va chdng né hdng.
6.2.2  Chiéu cao téi thiéu cia méu — Chiéu cao tdi thiéu ban dau ctia mau 1a 12 mm (0.5 in),
nhwng khong bé hon 10 I&n dwéng kinh 16n nhét ctia mau.
Chu thich 4 — Néu kich c& hat I¢n dwoc tim thay sau khi thi nghiém, cn phai kém { Formatted: Portuguese (Brazil
theo bao cdo cac quan sé}t néy hoac két ,qué phan tich thénh phan hat theo Tiéu chuén
T 88 (ngoai trr cac yéu cau vé kich c& t6i thiéu khdng bat budc ap dung).
6.2.3 Ty sé tdi thiéu cda dwong kinh so véi chiéu cao — Ty sd dwdng kinh so v&i chiéu cao+ ~{ Formatted: Bullets and Numbering

tdi thiéu 13 2.5.
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6.2.4

Chu thich 5 — Viéc dung céc ty sé dwéng kinh so véi chidu cao Ién hon gi tri trép ( Formatted:

Portuguese (Brazil)

dwoc khuyén khich ap dung. Nham giam thiéu énh‘huc’)’nq cua ma sat gitva thanh mals
va dao vong, nén dung ty s6 dwong kinh so v&i chiéu cao I&n hon bon.

D6 cting cla dao vong dung méu — Dé cirng cla dao véong phai sao cho dudi diél+ ( Formatted:

English (United States)

6.2.5

kién ap lwc tinh trong mau, sw thay dbi dwong kinh dao khéng vwot qua 0.03 phan ( Formatted:

Bullets and Numbering

tram khi lwe tac dung 1a I&n nhét.

V4t liéu dao vong — Dao vong phai lam tir vat lidu khong gi dbi voi dét thi nghiém. Mt

6.3

trong phai cé d6 bdng cao va dwoc pht 16p vat liéu tao ra mat sat nhd. Nén dung md
silicon hay molybdenum disulfide; polytetrafluoroethlene véi dét khdng pha cat.

Cac dia thdm — Cac dia thdm phai lam tir cac bon silic, & xit nhém, hodc cac vat liéy

6.3.1

khong gi twong tw. Dia phai di min dé& dat khong xam nhap vao céc 16 réng. Néu can
thiét cé thé str dung gidy loc (Chu thich 6) d& chdng sw xam nhap cac hat dat vao dia;
tuy nhién, hé sb thdm cda dia va gidy loc phai gp it nhat hang chuc 1an hé sé tham
clia mau.

Chu thich 6 — Gidy loc Whatman sé 54 & phu hop véi cac yéu clu vé hé sb thdm va ( Formatted:

Portuguese (Brazil)

do ben.

7Y

Buong kinh — Dwong kinh clia dia & mat trén tir 0.2 dén 0.5 mm (0.01 dén 0.02 in)+

[ Formatted:

Bullets and Numbering

6.3.2

nhd hon dwdng kinh bén trong clia vong. Néu s dung vong loai ndi, dia & day nén c
duwong kinh nhw dia @ mat trén.

Chu thich 7 — Nén dung loai dia vat, véi phan dudng kinh Ion dworc tiép xdc véi dét. [ Formatted:

Portuguese (Brazil)

i

Bé day — Dia phai du day dé khong bi v& khi thi nghiém. Dia & mét trén sé dwoc tag+—

[ Formatted:

Bullets and Numbering

6.3.3

dung tai qua tAm khdng gi va phai co da do cirng can thiét dé dia thdm khong bi v.

B3o tri — Cac dia can phai sach, khdng bi nit, strt mé, va khdng bi bién dang. Bia md|

6.4

can phai dwoc dun sbi it nhat 10 phut va dé trong nwédc dén khi nqudi dén nhiét do
xung guanh trwdc khi st dung. Ngay sau khi mdi 13n st dung, lau dia bing chdi khdng
gay xwdc va dun soi dé lam sach cac hat sét dé tranh 1am gidm hé sé thdm cua did.
Céc dia thdm nén dworc gil trong binh nwéc dudi khi gitba cac 1an thi nghiém.

Thiét bi got mau — Vong cat hinh tru hodc vong cat quay cé thé dung dé got mau dén

6.5

duwdng kinh béng dwdng kinh trong clia dao vong cla thiét bi cb két véi sw xdo dong
14 nhd nhét. Mot vong cat cd dwong kinh trong bang dwérng kinh trong clia dao vong
dwoc gan véi dao vong hay 13 mét bd phan ctia dao vong. Dao cit cin c6 canh séd,
bé& mat béng va dwoc boi m& gidm ma sat. Ngodi ra, cling c¢6 thé dung loai dao cit
quay vong. Dung cu cét can dinh vi hop Iy d& cé dwoc dwdng kinh clia mau bing
dwong kinh cliia vong.

Ddng hd do bién dang — D& do sw thay dbi chiéu cao mau, véi khd niang doc dén

6.6

0.0025 mm (0.0001 inch).

Céac thiét bi phu tro - Bao gdbm ddng hd do thoi gian voi khd ndng doc dén 1 gidy,

AASHTO-ASTM T
AT AV T

nwoc cat hay nwéc khir khoang, thia, dao, cat mau bang day thép, tat ca ching dwot
str dung dé chuén bi mau.
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6.7

Can, tuan theo Tiéu chuén T 265.

6.8

Tu sdy, tudn theo Tiéu chudn T 265.

6.9

Hép dung méu xac dinh d6 4m, tuan theo Tiéu chuin T 265.

6.10

Méi trudng — Thi nghiém sé dwoc thwe hién trong méi trwdng trong dd sw thay dbi

nhiét dd it hon +4°C (+7°F) va khéng duorc truc tiép tiép xtic véi ning.

HIEU CHUAN

7.1

Cac bién dang dtrng do dwoc cin phai dwoc hiéu chuin bat ct khi ndo ma dd ro cla

[Formatted: English (United States)

7.2

thiét bi trong trwdng hop khi hiéu chuin xac dinh theo Phin 7.4 vwot qué ndm phan
tr&m bién dang do dworc va cho trwéng hop cac thi nghiém c6 ding gidy loc.

Lap thiét bi cb két v&i dia ddng hodc dia thép clrng véi chidu cao twong dwong chiéu

7.3

cao mau va dwong kinh 1 mm (0.04 in) nhé hon dwdng kinh dao vong vao vi tri mau.
Lam &m cac dia thAm. Néu co6 dung gidy loc (Phan 6.3), chiing can dwoc lam dm va
can du thdi gian (t6i thiéu 1a hai phut) d& cho phép nwéc Am dwoc ép ra dwdi tac dung
ctia mdi cap tai trong qua trinh hiéu chudn.

Chét tai va d& tai thiét bi cd két nhw thi nghiém va do cac bién dang cho médi tai tac

7.4

dung. Khi st dung gidy loc, viéc hiéu chinh bt budc phai dwoc thwe hién gidbng nhw
qua trinh chat d& tai sé dwoc ap dung. D6 1a do céac déc tinh bién dang khéng dan hdi
clia gidy loc. Hiéu chuan lai cho thiét bi ma khéng dung gidy loc chi cin thwe hién dinh
ky ho&c sau khi thay va I&p cac bd phan cla thiét bi.

Tai m&i clp tai, dd thi hay bang hiéu chinh s& dwoc ding cho cac sb lieu do khi thi

nghiém mau dat. Lwu v rang dia thép cling bién dang; tuy nhién, viéc hiéu chinh cho
bién dang nay Ia khong dang k& ngoai trir d6i véi dat rat ctrng. Néu can thiét, dd nén
clia dia thép c6 thé tinh va dung d& hiéu chinh.

8.1

LAY MAU

AASHTO T 207 va ASTM D 3550 bao gdm trinh tw va cac thiét bi cd thé dung dé lay

[Formatted: English (United States)

8.2

mau khdng xdo déng va ndi chung la thda man cho thi nghiém (Chu thich 8). Mau cd
thé dwoc got tir khdi dat Ién khdng xdo déng duoc Iy va boc kin ti hién trwéng. Cudi
cling, cac mau tw tao dwoc chudn bi tir khéi mau véi dd chat va dd dm quy dinh bdi
don vi yéu cdu thi nghiém.

Chu thich 8 — Khong phai tAt c& cac dwong kinh dng mau dwoc ghi ra déu da kich c&

( Formatted: Portuguese (Brazil)

cho thi nghiém.

Cac mau dat khong xao dong danh cho thi nghiém tuan theo phwong phap thi nghiéms-

8.3

nay sé& dwoc bao quan, thao tac, van chuyén phu hop véi cac thwe hanh cho nhém
mau C va D trong ASTM D 4220. DAt dung cho mau ché bi cin dwoc thao tac va van
chuyé&n phti hop véi cac thwe hanh cho mau nhém B.

Cét gir - Cac mau dwoc boc kin va cét gitr sao cho dd dm khdng mét di trong qua

trinh cat gitr, d6 la khong c6 diu hiéu kho tirng phan hay co ngét tai diu cudi mau.

s [Formatted: Bullets and Numbering
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Thoi gian cat gitr nén giam thiéu, déc biét khi dat hay nwdc trong dét co phan trng vdji

6ng mau.

8.4 Chét lwong két qua thi nghiém cb két gidm manh véi dd xdo dong clia mau. Can phdi
biét rdng khéng c6 mot quy trinh 1y mau ndo c6 thé ddm bao hoan toan khdéng xao
dong. Do vay, viéc kiém tra can than mau 1a quan trong nhét cho sw lwa chon mau thi
nghiém.

Chu thich 9 — Kiém tra sw x40 ddng mau, sdi da, va cac chat khac, va sw lwa chon Vi ( Formatted: Portuguese (Brazi)

tri mau sé dé dang hon nhiéu khi chiéu tia X vao mau. (Xem ASTM D 4452).

9 CHUAN Bl MAU - [ Formatted: Bullets and Numbering

9.1 Can thwc hién tat ca cac dé& phong cé thé dé gidm thiéu sw xdo déng va sw thay dbi do ( Formatted: English (United States)

Am, dd chat trong khi chuan bi mau. Tranh sw rung dong, ldm méo hay lam chat mau.

9.2 Chuan bi mau & trong mdi trwdng thich hop dé& dd dm thay ddi trong qua trinh chudn H

14 nho nhét.
Chu thich 10 — Méi trwéng c6 d6 dm cao thuwdng dwoc dung cho céng téc chuén bi. [ Formatted: Portuguese (Brazil)
9.3 Got m&u va &n vao dao vong cla thiét bi cd két. Khi cac miu duwoc 4y tir cac mAu d4t« — { Formatted: Bullets and Numbering

khdéng xdo ddng thu dwoc tr cac éng ldy mau, dwdng kinh bén trong clia cac éng I4
mau cin Ién hon dwéng kinh bén trong ctia dao vong it nhat [a 5mm (0.25 in), ngod
trle cac chu thich trong Phan 9.4 va 9.5. Kién nghi nén dung cac dao cét cé thé xoa
hay dao cét tru d& got dét dén dworng kinh hop ly. Khi st dung dao cét c6 thé xoayl,
thwe hién lat cat hoan chinh theo chu vi mau dé gidm dwong kinh mau xubéng dwdng
kinh dao vong cuia thiét bi, &n cin than mau dat vao dao vong bang ban dao véi lwe &n
nho nhét. Tiép tuc 4n cho dén khi mau thoi ra & dau kia ctia vong. Khi st dung dao cét
tru, got dat vat nhe tai mép bi cat. Khi xong dau vat, 4n dao cét vao mau mot khodng
ngan dé tao ra dwdng kinh mau cudi cung. Tién hanh qua trinh 4n mau cho dén khi
mau thoi ra tlr dao vong.

9.4 Céc loai dat c6 soi, vi du nhw bun, hay cac dat dé bi pha hoai do got, ¢ thé chuyén
trwe tiép mau tlr 6ng 1dy mau vao dao vong, mién 1a dao cé cing dwdng kinh v&i 6ng
l4y mau.

9.5 Cac mau duoc lay ti loai ng mAu 16t trong vong co thé dung ngay ma khéng can got,
mién la chudng tuén theo yéu cau cia ASTM D 3550 va cla tiéu chuan nay.

9.6 Got phdng mau & hai ddu dao vong. Mau co thé lam hoi bi thut vao so véi mép da
vong dé dé dit ding tam da thdm phia trén, viéc ndy dwoc thwe hién bang cach an
thoi ra va got mét mau & phia dudi. V&i cac dat mém dén trung binh, nén dung dao
cat bang soi thép d& got mat trén va dwdi mau nhdm giam thiéu sw vay ban. Thuwe
hién vét cat sic canh cho 1an ct cudi ciing sau khi da got phan dat thira bing dao cit

t
D

soi thép. V&i dat cling c6 thé chi can dung vét cit sdc canh dé got mét trén va m
dwdi mau. Néu c6 hat nhd xuét hién trén bat ky mat nao bi got, nén g& hat rava 16 d
hat do tao ra can dwoc bit bing dat got ra.

{ Formatted: Border: Top: (No border)
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9.7

Chu thich 11 — Néu trong bat ky giai doan ndo cla thi nghiém, mau né ra I&n hon

[ Formatted: Portuguese (Brazil)

chiéu cao ban dau cla mau, yéu cau vé khéng ché n& ngang clla mau yéu ciu phai
dung mau thut thap xudng hodc st dung dao vong cé trang bi phan ndi kéo dai co
cung dwong kinh trong nhw dao vong. Mau khdng nén cao hon dao vong hay phan ndi
kéo dai bat ky IUc nao khi thi nghiém.

Xac dinh khdi lwong dm ban dau clia mau, My, trong dao vong bang cach can do khbi+

( Formatted: English (United States)

9.8

lwong clia dao cling v&i mau va sau do trir di khdi lwong ctia dao vong.

Xéc dinh chiéu cao ban dau, H,, cia m&u dén dé chinh xéc 0.025 mm (0.001 in) béng

9.9

cach |4y gia tri trung binh cla it nhat bdn sé liéu do tlr day dén mat mau bang may do
comparator hay céc thiét bi do pht hop khac.

Tinh thé tich ban dau, V., ciia mau véi do chinh xac dén 0.25 cm3 (0.015 in3) ttr

9.10

dwong kinh dao vong va chiéu cao ban dau ctia mau.

Xac dinh tlr hai dén ba dd dm tw nhién cla dat tuan theo T 265 ti lwong dat da got sat

9.11

canh mau néu da sb lvong dét yéu ciu.

Khi cac chi s6 vé tinh chéat clia dat dwoc chi dinh béi don vi yéu cau thi nghiém, can

git? cac phan dat got ra xung quanh mau va xac dinh ching giéng nhw phan dét dang
dwoc boc bdo quan nhw mé ta & Phan 10.

10

XAC DINH CHi SO TiNH CHAT CUA PAT

10.1

Viéc xac dinh cac chi sd tinh chét cta dat 1a phan bd sung quan trong nhwng khéng

\ [Formatted: Bullets and Numbering

[Formatted: English (United States)

10.2

bat budc ddi v&i thi nghiém cb két. Khi don vi chti quan yéu cdu, viéc xéc dinh cac chi
tiéu tinh chat can thwe hién véi cac phan dét dai dién nhét. Khi thi nghiém véi cac dat
ddng nhét, cac thi nghiém vé& chi sb tinh chét cé thé duoc tién hanh voi cac phan dat
dwoc got ra trong Phan 9.11. Khi cac mau khdng ddng nhat, hodc phan dét got ra
khéng du, thi nghiém dwoc tién hanh véi dat thu t& mau thi nghiém nhw trong Phan
11.6, cdng v&i phan got dai dién |4y tr Phan 9.11.

Ti trong — Ty trong can dwoc xac dinh phu hop véi T 100 déi véi dat nhw dwoc quy

10.3

dinh trong Phan 10.1. Ty trong t&r mau khac dwoc danh gia la gibng vai ty trong mau
thi nghiém co thé st dung ty trong thi nghiém dé tinh toan trong Phan 12.2.5 bat ky khi
nao dd chinh xac vé hé sb réng 1a khéng yéu cau.

Gi6i han Atterberg — Gii han chay dwoc xac dinh theo T 89. Gi¢i han déo va chi s

10.4

déo dwoc xac dinh theo T 90 bang cach st dung phan dat nhw quy dinh & Phan 10.1.
Xac dinh cac gi¢i han gi¢i han Atterberg 13 can thiét cho phan loai dat nhwng khong
yéu cau bat budc cho thi nghiém nay.

Cép phdi hat — Cép phbi hat dwoc xac dinh theo T 88 (ngoai trir khéng c6 yéu ciu vé

kich c& nhoé nhét) dbi véi phan dét thu dwoc nhw trong Phan 11.6. Phan tich cap phdi
co thé cd ich khi cac kiém tra bang mat chi ra rang mau c6 chira mot phan dang ké
cac hat kich thuwdc I&n nhwng no ciing khdng bét budc trong thi nghiém nay.

10
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11

TRINH TU THi NGHIEM

11.1

Viéc chudn bi cac dia tham va cac thiét bi khac phu thudc vao mau thi nghiém. Thiét hi

[Formatted: English (United States)

11.2

|
cb két can I3p dat sao cho mau khdng bi thay doi dd dm. Dia tham va gidy loc khd phdi
dwoc dung voi dat kho, trvong néd cao va cd thé dung cho tat ca cac loai dat khac. Dia
va gidy loc dm c6 thé dung cho dat bao hda mot phan. Bia bdo hoa ¢ thé dung khi
déat bao hoa va cd tinh hao nwdc thap. Lap mau vao vong, lap dia tham, gidy loc (khi

n

)]

yéu cau) va lap may cb két. Néu nhw mau khong dwoc ngdm ngap nuwdc mot thdi gia
ngan truwdc khi dat tai tiép xtc (Phan 11.2), trim lén hép cb két mot I&p phi ny 16n
hay cao su vira nhwng hoi chiing dé tranh mau bi thay ddi thé tich do béc hoi.

Chu thich 12 — Nhdm dap (rng muc dich clia thi nghiém nay, mau khdong dwoc phép

[ Formatted: Portuguese (Brazil)

n& qua chiéu cao ban déq trwdc khi gia tai qua ap lwc tién cd két. Cac bwdéc chi tigt
xac dinh lGn va n& moét chiéu cha dat dinh dwoc trinh bay trong ASTM D 4546.

DPat hop cbd két (consolidometer) vao thiét bi gia tai va gia tai tai tiép xuc véi ap luc

[ Formatted: English (United States)

11.3

kPa (100 Ibf/ft?). Ngay sau khi gia tai tiép xtc, diéu chinh déng hd do bién dang va ghi

\ [Formatted: Bullets and Numbering

5

|
lai s6 doc ban d&u, do. Néu can thiét, thém tai trong phu dé git khéng cho mAu trvong
né. Nguoec lai, néu phan doan ring ap lwc 5 kPa (100 Ibf/ft?) sé& gay ra sw cd két dang
ké cho dét thi gidm ap lwc tiép xtc xudng 2 hodc 3 kPa (khodng 50 Ibf/ft2).

Néu thi nghiém tién hanh v&i mau khéng xdo ddng ma bao hoa duwéi didu kién tai hién

114

trwdng hay dwoc 14y dwdi mwe nwdc ngdm, mau can dwoc ngdm moét thoi gian ngén
trwere khi gia tai tiép xuc. Khi ngdm wét mau, can tang tai can thiét d& ngdn mau bi nd
ra. Ghi lai tai cin thiét d& ngdn mau bi nd ra, va ghi cac bién dang doc duwoc do tai ga
ra. Néu qua trinh ngdm mau can kéo dai d& mo phong diu kién dac biét, sw ngam
mau phai dwoc thwe hién & gia tri dp lwc du Ion dé& ngan sw trwong nd. LAy sb dog
bién dang — th&i gian trong thdi gian ngdm nhw quy dinh & Phan 11.5. Trong nhirng
trwdng hop nhw vay, ghi chud trong bao cdo thi nghiém ap lwc khi ngam va két qua si
thay ddi chiéu cao.

M3u sé chiu tac dung cac cp tai. Thdi gian mdi cép tai phai tuan theo cac hwéng da

1141

n
trong Phan 11.5. Cac bwéc chat tai cu thé sé phu thudc vao muc dich cla thi nghiém
nhwng nén theo huwéng dan sau day. Néu dd déc va hinh dang ctia dwérng cong nén
ban dau hay viéc xac dinh ap lwc tién cd két 1a bat budc, ap lwe cudi cling phai bing
L
b
n

hay I&n hon bdn 1an ap lwc tién cd két. Trong tredrng hop dat sét 1a qua cd két, cac
xac dinh t6t hon cho chi s6 nén lai 1a thwe hién vong chéat d& tai sau khi ap lwc tién c
két da dwoc xac dinh. Chi tiét vé& thdi diém va gid tri chat d& tai 1a sw lwa chon clia do
vi chtl quan (Phan 1.3), tuy nhién d& tai phai ludn ludn vwot qua it nhat hai cp gidm.

Trinh tw gia tai tiéu chudn c6 hé sb gia tai (LIR) bang mét va c6 dwoc bing cach ting

11.4.2

gap doi ap lwe tac dung vao mau véi gia tri xap xi nhw sau 12, 25, 50, 100, 200 v.v..
kPa (250, 500, 1000, 2000, 4000 v.v.. Ibffft?).

Céc budc gidm tai tiéu chudn nén chon sao cho ap lwc vao miu sé gidm di mot nie

h
mdi 1&n gidm (nhw vay, gibng nhw tdng tdi Phan 11.14.1, nhwng theo huwéng nguot
lai). Tuy nhién, néu mudn, mdi tang tai cé thé bang moét phan tw tai trong trwdc dd, va
nhw vay thi c6 thé bd qua qua trinh giam tai.

AASHTO-ASTM F216-111 |+

o

{ Formatted: Border: Top: (No border)
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11.4.3 Qua trinh t&ng hodc d& tai khac c6 thé ap dung dé tao ra dwoc su thay dbi (rng suét
giéng nhw qua trinh xay dwng cdng trinh hay dé thu dwoc mét dinh nghia tét hon cho
mot phan nao dé clia dwdng cong (nén) rng sudt bién dang, hay nhdm tro giup tbt
hon khi phan tich trang thai clia dat tai hién trudng.

Chu thich 13 — Céac cép tai nhd hon nén p dung cho miu cé tinh nén Idn cao hodc [ Formatted: Portuguese (Brazil)

khi muon xac dinh ap lwc tién co két chinh xac hon. Nén cé‘nh giac rang ti’sé tang tai
trong nhd hon 0.7 va cac tai trong tang rat gan voi ap lwe tien co két co theé ngan can
sw xac dinh hé sb cd két, cv, va sw két thic co két so cap nhw dé cép & Phan 12.

11.5  Trudc khi mot cip tai dwoc tac dung, ghi lai chiéu cao hay sw thay ddi chiéu cao de—— _( Formatted: English (United States)

clia mau. C6 hai phwong phap quy dinh vé trinh tw ghi s6 liéu va cac khodng thdi gian "~ Formatted: Bullets and Numbering

gia tai téi thiéu cdé thé dung cho thi nghiém. Cac khoang thdi gian gia tai 1au hon
thuwérng diing cho cac cép tai dé dinh nghia d6 déc clia phan dwéng thdng dic trung
cho cb két thtr cip trén dd thi quan hé bién dang va log thdi gian. V&i cac cap tai do
can lay du s6 doc & cudi cac cap tai dé dinh phan dwong thang. Khong can thiét phai
tang thoi gian gia tai clia cac cap tai trong khac khi thi nghiém.

11.5.1 Phuong phép thi nghiém A — Khoang thoi gian tiéu chuén cho gia tai 1a 24 gi&. Can it
nhét hai cAp tai trong, véi mét cAp sau khi ap lwe do tai da qua ap luc tién cb két, va
ghi lai chiéu cao hay s thay dbi chidu cao, d, & cac khoang thdi gian xap xi nhw sau
0.1,0.25,0.5,1,2,4,8, 15,30 phutva 1, 2, 4, 8 va 24 qio (hay 0.09, 0.25, 0.49, 1, 4,
9 phdt, v.v.. va dung 12.3.2 d& biéu thi sb liéu thoi gian — bién dang) cac khodng thoi
gian nay dwoc tinh tlr thoi diém tac dung tai hay ting tai. Can ghi dd sb lidu & cudi
thdi gian mot cép tai dé xac dinh cb két so cip da két thuc. V&i mot s loai dat, o thé
can khoang thdi gian 1&n hon 24 gid dé co thé két thuc cb két so cip (nhw dwoc xac
dinh trong phan 12.3.1.1 hay 12.3.2.3). Trong céac trwéng hop nhw vay, can tién hanh
v&i khodng thoi gian Idn hon 24 gi¢. Khodng thdi gian cho cac trwong hop nay
thwong Iy theo béi sé clia 24 giér va nén 4p dung chung cho tAt ca céc cAp tai. Quyét
dinh dung khodng thoi gian I6n hon 24 gio thwong dwa vao kinh nghiém déi véi cac
loai d4t cu thé. Tuy nhién, cau hdi dat ra Ia khodng thoi gian 24 gid ¢ da hay khéng,
do vay can lay sb doc chidéu cao hodc sw thay dbi chiéu cao cho cac cip tai dau dé
xac minh sw hop ly cta khoang thoi gian 24 gi¢. Cac khodng thoi gian I&n hon 24 gio
can dwoc ghi chu trong bao cdo. V&i cac clp tai khi sé liéu thoi gian tai trong khong
yéu cau, dé thoi gian cip tai gibng nhw thdi gian clia cac cép tai cd yéu cau sd doc
thdi gian — bién dang.

11.5.2 Phuong phép thi nghiém B — V&i mdi cép tai, ghi lai chidu cao va sw thay dbi chidu
cao, d, & cac khoang thdi gian xap xi nhw sau 0.1, 0.25, 0.5, 1, 2, 4, 8, 15, 30 phut va
1,2, 4, 8 va 24 gid (hay 0.09, 0.25, 0.49, 1, 4, 9 phdt, v.v.. va dung 12.3.2 dé biéu thi
s liéu thoi gian — bién dang) cac khoang thdi gian nay dwoce tinh tir thdi diém mdi [&n
tdng tai. Khodng thdi gian gia tai tiéu chudn phai vwot qua thdi gian yéu cau dé két
thiic cb két thdm nhv dwoc xac dinh trong Phan 12.3.1.1, 12.3.2.3 hay theo tiéu chuan
quy dinh b&i don vi yéu ciu thi nghiém. V&i méi cap tai, khi khong thé xac minh sw két
thiic clia cb két thdm (vi du chi sé LIR thdp hay cb két qué nhanh), thdi gian cla cip
tai nén la hdng sb va vwot qua thdi gian yéu clu cho cb két thdm clia mot cip tai
dwoc tac dung sau khi da vwot qua ap lwc tién cb két va doc theo dwérng cong nén ltn
nguyén so. Khi can xac dinh cd két thir cép, tac dang cac cap ap lwc trong khoang thoi
gian dai hon. Bao cdo phai bao gdm th&i gian cac cép tai.

12
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Chi thich 14 — Khodng thdi gian dwoc dé& xuét d& ghi chiéu cao hodc sw thay dd

[ Formatted:

Portuguese (Brazil)

chiéu cao la dung cho cac cap tai va loai dat dién hinh. Tuy nhién, thwong nén tha

dbi tAn suat ghi sb liéu dé phan tich sé liéu tét hon. Tan suét ghi s6 liéu nhiéu hon kh

dat cd két nhanh hon. V&i hau hét cac loai dat, cd két thAm cho cac cip tai dau sé ké

thuic nhanh hon (thwéng mot phan mwdi) so véi cac cép tai doc theo dwdng cong né

Iin nguyén so, tuy nhién, & cac (ng suét rat nho thdi gian né cé thé 1au hon.

11.6 P& gidm thiéu sw nd khi d& tai, gidm tai 1én mau vé gia tri ap lwc tiép xuc (5 kPa). M4

—
[y

[ Formatted:

English (United States)

khi sw thay doi chiéu cao két thic (thwdng qua dém), thao nhanh sau khi gidm nd

h [Formatted:

Bullets and Numbering

phan tai nhd tac dung l1én mau. Thao mAu va dao vong tir thiét bi cb két va lau tat c

cac nwdc bam trén dao va mau. Xac dinh khéi lwong ctia mau trong dao vong va trir g

khéi lwong dao dé c6 khéi lwong méu &m cubi ciing, M. Xéc dinh chinh xac nhét khd

lwong khd clia mau va dd dm la lam kho toan bé mau khi két thic thi nghiém. Né

mau dat |4 ddng nhéat va phan dét got ra 13 du cho thi nghiém xac dinh cac chi tiéu ct

dét (Phan 9.11), thi xac dinh d6 &m cudi cing ,wi, theo T 265 va khéi lwong khd, M

béng cach s dung toan bd mau. Néu dat [a khéng ddng nhét hay thi nghiém xac din

cac chi tiéu tinh chat can lwong dat nhidu hon, thi xac dinh dé dm cudi cling, wi, the

Tiéu chudn T 265 bang cach dung mét phan nhé dang ném clia mau dat. Phan dat &n

con lai nén dung cho céac thi nghiém chi tiéu quy dinh.

12 TINH TOAN

12.1  Céc tinh toan dwoc dung hé SI. Cho phép dung cac hé don vi khac, mién 1a phai dun

[ Formatted:

English (United States)

cac hé sd chuyén ddi phu hop dé& duy tri sw théng nhat cac don vi qua ca qua trin

tinh toan. Xem thém mot s6 nhan xét vé s dung hé don vi inch — pao Phan 1.4.1.

12.2  CAc tinh chét cia méu:

12.2.1 Tinh téng khéi lwong khé clia mAu, Ky, qua can do truc tiép, véi tredng hop mét phéa

clia mau dwoc dung cho thi nghiém xac dinh cac chi tiéu tinh chét, khéi lwong kh

duwoc tinh nhw sau:

M L= MTf (1) [Formatted: Font: (Default) Arial, Portuguese (Brazil)
L+ W N [ Formatted: Font: (Default) Arial
trong dé: ) [ Formatted: Font: (Default) Arial
My = khéi lwong dm cla toan bd mAu sau khi thi nghiém, g hay kg; va ( Formatted: Font: (Default) Arial
{ Formatted: Font: (Default) Arial
wsp = d6 dm (dang thép phan) cla phan dat lay tr mau sau khi thi nghiém. { Formatted: Font: (Default) Arial
| oz N . P R = [Formatted: Font: (Default) Arial
12.2.2 Tinh d6 am ban dau va cudi cung theo phan tram nhu sau: - ,[Formatted, English (United States)
a6 ém ban déu‘ [ Formatted: Bullets and Numbering
: { Formatted: Font: (Default) Arial
M. -M
W= Tfi+d x100 (2) [Formatted: Font: (Default) Arial
My [ Formatted: Font: (Default) Arial
dé &m cudi cung:
M, —M
w, =———2x100 (3) ( Formatted: Font: (Default) Arial
My [ Formatted: Font: (Default) Arial
g do:
trong dé { Formatted: Border: Top: (No border)
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Mg = khéi lwgng kho cia méu, g hay kg; va

Mro_= khéi lwong dm clia mau trwde khi thi nghiém, g hay kg.

(D D, W

12.2.3 Tinh khéi lwvong don vi khd ban dau ciia mdu nhu sau: A ( Formatted: English (United States)
M [ Formatted: Bullets and Numbering
d
Py = V_ (4) [ Formatted: Font: (Default) Arial
_° [ Formatted: Font: (Default) Arial
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dq = khéi lwvong don vi khé clia miu, g/cm3 hay ka/m3; va
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H,= chiéu cao cudi cling ctia mau, cm hay mm.
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12.2.8 Tinh toan dd bdo hoa theo phan trdm truwéc va sau khi thi nghiém nhw sau:

M., —M

dé bao hoa ban dau: S, = 4 x100 (10)
Ap, (Fo=H)
Mz =My

d6 bda hoa cubi cung: S, = X100 (11)

pr(Hf —-H s)
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Mro, M1, va Mg = gam
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12.3  12.3. Céc dic tinh Thoi gian - Bién dang — T cac chp tai tai d6 14y cac sé liéu thlie

2

gian — bién dang, co6 thé dung hai phwong phap (Phan 12.3.1 va 12.3.2) dé& phan tic

sb lieu, xac dinh diém két thic cta cb két thdm va tinh toan tdc dd cb két. Thay va

dé, don vi yéu cau thi nghiém cé thé chi dinh mét phwong phap theo lwa chon clia do!

vi va nhw vay van phtl hop véi tiéu chudn thi nghiém nay. Cac sé liéu ghi lai dwo

trinh bay gdm bién dang do dwoc, bién dang sau khi da hiéu chinh cho dé nén cuj

=B LS s A =

thiét bi hodc chiing dwoc chuyén sang bién dang twong déi (Phan 12.4).

12.3.1 Tham khao Bang 1 va 2 dé vé cac sb doc bién dang d v&i log thdi gian (thuwong the

don vi 1a phit) cho mdi mot cp tai trong.

12.3.1.1 Th& nhat vé duwdng thdng qua cac diém la cac sb doc cudi cung véi dd db

khéng ddi (C). V& dwdng thdng the hai tiép xuc vdi phan ddc nhat ciia dwdng cong log tho!

gian — bién dang (D). Piém giao cit thé hién bién dang, d100, va thdi gian, t100, twong ¢n

v&i 100 phan trdm cb két thAm (E). Phan nén ndm ngoai 100 phan trdm phan cb két so cij

woc tinh kia dwoc xem la nén the cap.

12.3.1.2 .Tim dd bién dang thé hién 0 phan trdm cb két thAm bang cach chon bét ky ha

diém co ty sb thoi gian [a 1 trén 4. Khi chon cac diém thi bién dang tai thoi diém co thoi gia

dai hon trong hai diém trén nén nhiéu hon mét phan tw nhwng nhd hon mét nira tdng bié

dang clia mau. Bién dang tng v&i 0 phan tram cd két thdm bang bién dang tai thdi diém nh

trtr di d6 chénh bién dang cia hai thoi diém dwoc chon.
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Chp dy A = H
thi frong an higu chinh HHo  (Ho - AHY e
(kPa) (mm) {mm) ) (mmy  (H-Hs)Hs
Ban diu 33300 0.0000 0 19.0500 1.231
3 33012 0.0288 0.15 19.0212 1.228
10 52743 0.0557 0.29 18.0943 1119
’ i - ne dop Dalibuchinh ZAH g Ha tsg v
40 51161 0.2139 112 18.83561 1.206 - 2is)
20 45433 0.3867 203 186633 1136 ) (o) () G c5 (gty) o gla}fl
160 44740 0.8560 449 12 1940 1131 5.0640 0.26%94 142 18780 1.2000 52 334 1L’Il1
20 oogn4 23496 1233 167004 0.956 4.7945 0.5355 281 18515 11680 144 117x 10
40 18008 34292 1805 156108 0.928 37861 15430 210 17506 10500 516 293z 107
1220 0.9860  4.2440 208 14,7060 0,722 24983 28317 1486 16218 02000 282 459% 1070
320 L0047 42553 22.34 14.7947 0733 1.5077 38223 2006 15228 07840 156 7.32% 107
20 14000 39300 2053 151200 0771
20 18163 35131 1344 155369 0.820
5 22319 30981 1626 159519 0.868
Ho = 19.050 mm
Hs=8.538 mm
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12.31.3  Bién dang dso ng v6i 50 phan tram d6 cb két thdm bang gid tri trung binh cla«
bién dang trng v&i 0 va 100 phan trdm cb két thAm. Thoi gian tse (’ng v&i 50 phan trém cb két

tham co thé xac dinh tt biéu dé dwdrng cong quan hé bién dang — log thdi gian.

12.3.2 Tham khao Hinh 1, vé biéu db quan hé sé doc bién dang va cén bac hai cia thdi gian
(thwérng theo phut) cho mbi cAp tai trong.

12.3.2.1 Trudc hét vé dudng thang qua cac sb doc ban dau. Ngoai suy dwdng ngwoc vé
thoi diém t = 0 dé xac dinh tung d6 bién dang chinh la diém trng v&i 0 phan tram cb két tham.

12.3.2.2 Vé dwdng thang thtr hai qua diém tung dd 0 phan tram cd két thdm va hoanh do
clia dwdng nay 1& 1.15 1an hoanh d6 cla dwdng thdng thir nhat, diém cét cla dwdng thi hdi
voi dwdng cong bién dang 1a dgg va teg twong ng véi 90 phan trém cb két thadm.

12.3.2.3 Bién dang tai 100 phan tram cb két & bién dang I&n hon mét phan chin hiéu bién
dang gii*a 0 va 90 phan tram cb két. Thoi gian dat cb két thAm 100 phan trém tio dwoc lay tip
diém giao cat dwérng cong do bién dang — can bac hai thdi gian véi dwdng tung dd bién dang
100 phan tram. Bién dang dso_trng v&i 50 phan trém cé két b&ng n&m phan chin hiéu bién
dang gitra 0 va 90 phan tram.

12.3.3 Tinh hé sb cb két cho mdi cap tai s dung cong thirc sau day va cac gia tri phu hop
voi phrong phap dwoc chon dé phan tich.
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T = nhan t6 thdi gian khong thte nguyén: véi Phwong phap trong phan 12.3.1, ding 50
phan tram d6 cb két v&i T = Tso = 0.197; v&i phwong phap trong Phan 12.3.2 dung 90
phan trdm d6 cb két voi T = Tgo = 0.848,

t = thoi gian ¢ng voi do cd két cu thé, gidy hodc phut; voi phwong phap trong Phan
12.3.1 duing t = tso, v&i phwong phép trong Phén 12.3.2 ding t = tgo, va

Hpso_= chiéu dai dwéng thAm (ng véi 50 phan trém d6 cb két cm hay m; véi cb két ha
chiéu Hpsg 1a mét ntra chiéu cao mau, véi thoat nwéc mét chiéu Hpsg la toan bd chiéu
cao mau.

12.4  Céc déc tinh tai trong — bién dang: —

12.4.1 Lap bang bién dang hay sw thay ddi bién dang d; & thoi diém cudi mdi cip tai va nél
dung Phwong phép thi nghiém B twong (rng véi cubi thoi diém cb két thAm digo.

12.4.2 Tinh toan sw thay ddi chiéu cao so v&i chiéu cao ban dau cho mdi 1&n ghi (AH = d—do).
Néu can thiét, hiéu chinh d6 nén cua thiét bi cho bién dang béng cach trlr cac gia ti
can chinh thu dwoc tlr Phan 9 cho mdi sb doc.

12.4.3 Biéu thi két qua bién dang theo mét trong cac dang sau:

12.4.3.1 Tinh hé s6 réng nhw sau:
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12.4.5 Tham khao Hinh 3, vé& quan hé két qua bién dang (hé s6 réng hoac bién dang twong+

dbi) clia thoi diém cubi mdi cap tai trong va néu diing Phwong phap thi nghiém B thi
tai thdi diém két thuc cb két thir cip va log 4p luc.
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theo ty I& thong thwong (khdng log) dwoc wa chudng hon.

12.4.6 _Tham khao Hinh 4 d& xac dinh ap lwc tién cb két theo cac buwdc sau: -

Chu thich 16 — Bat ky phwong phap nao dwoc thirva nhan dé xac dinh ap lwc tién c

[ Formatted:

Bullets and Numbering

[ Formatted:

Portuguese (Brazil)

két ciing cé thé sir dung mién |a phwong phap dwoc chi rd trong bao cdo. (Xem phan

tham khao).
12.4.6.1

12.4.6.2 Vé duong thdng tiép xuc véi duworng cong cb két tai diém cong nhét trén (C), va
ké dwong thdng ngang qua diém cong nhét (D), kéo dai ca hai theo hwdng tdng hoanh dd.

12.4.6.3 Vé dwdng thdng chia ddi goc hai dwdng vira xac dinh (E).

12.4.6.4 Kéo dai phan tuyén tinh cla duwdng cong cb két (nhanh nén nguyén so) (F))
nguoc lén cat dwdng phan giac (E). ap lwe (G) (phan hoanh d) twong (rng cla diém giao cit
1a ap Iwc tién cb két worc tinh.

12.4.7 Két thuc qua trinh phan tich thwdng bao gdm viéc xem xét cac thdng tin khong cd san
khi tién hanh thi nghiém trong phong. Vi Iy do nay cac qua trinh danh gia tiép theo chd
thi nghiém nay 1a khéng bét budc. Nhiéu phwong phap dwoc cdng nhan dung dé& phan
tich dwoc md ta trong phan tdng quan. Mot sé chiing dwoc thao luan trong cac tai lié
tham khao dwoc liét ké trong Phan 16.
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13 BAO CAO

13.1  Ngoai tén ctia dw an, vi tri, s6 16 khoan, s hiéu mau, dd sau, cin bao cdo cac thdng
tin sau:

13.1.1 M0 ta va phan loai dat tudn theo ASTM D 2488 hay ASTM D 2487 khi c6 cac sd liéu
v& qi¢i han Atterberg. Trong lwong riéng hat dat, gi¢i han Atterberg, cip phdi hat can
bao cdo néu co sd lidu cdng thém cac ngudn thdng tin khac cé duwgc ngoai cac sb lidu
thu dwoc tir thi nghiém mau. Ngoai ra can ghi chd sw xuét hién va c¢& hat wéc tinh cia
cac hat c& lon.

13.1.2 Tinh trang dét:

13.1.2.1 D06 Am trung binh clia phan dét got ra,

13.1.2.2 Do dm ban dau va cudi cung clia mau,

13.1.2.3 Trong lwong khd don vi ban dau va cudi ciing ctia mau,

20
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AASHTO T 216-03 FINAL DRAFT
13.1.2.4 Hé sb rdng ban dau va cudi cung ctia miu,
13.1.2.5 Do bdo hoa ban dau va cudi cling clia mau, va

13.1.2.6 Ap lwc tién cd két.

13.1.3 Trinh tw thi nghiém:

13.1.3.1 Phwong phap chun bi dwoc ding lién quan dén got mau: chi rd miu dwoc go

bdng cach ding dao cét cé thé quay, hay thi nghiém trwc tiép mau tir dng I&y tlr bo 1dy mau cé

ong Iot.

13.1.3.2 Tinh trang thi nghiém (dm tw nhién hay dwoc ngam, ap lwc khi ngam).

13.1.3.3 Phwong phép thi nghiém (A hay B).

13.1.3.4 Phwong phap st dung dé tinh hé sb cb két.

13.1.3.5 Liét ké cac clp ting va gidm tai trong, thoi gian cac cip tai néu khoang thoi gia

gia tai khac 24 qit; cac két qua dd bién dang cudi clia cac cip tai (cho Phwong phap th

nghiém A), véi Phuong phap thi nghiém B thi & cac két qua bién dang & thoi diém két thic c

két thdm, hé sé cb két (Xem Bang 1 va 2.). Tt ca déu dwoc xuat phat tir cac trinh tw da dwo

liét ké bao gdbm ca trinh tw chét tai dic biét.

13.1.4 Trinh bay cac dé thi:

13.1.4.1 D4 thi bién dang va log thoi gian (Hinh 1) hodc cin bac hai cta thdi gian (Hin

2) cho céac cap tai ¢ ghi sb liéu.

13.1.4.2 Db thi hé s rdng va log ap lwc hodc bién dang twong dbi va log ap Iwe. (Xem
Hinh 3).
13.1.4.3 Trong trwdng hop khi cac sé doc thoi gian va tdc dd bién dang dwoc thwc hié

cho mot sb cap tai trong thi vé biéu db quan hé gitra log ctia hé sb cd két va hé sbé réng trun

binh hay vé&i phan tram bién dang nén cla cap tai twong rng (Xem Hinh 4). C6 thé thay th

béng cach diing dd thi quan hé gitra hé s cb két hay log hé sb cb két va log clia ap lwe trung

binh. Néu sb doc theo thdi gian chi thwe hién cho hai cip tai thi don gidn 1a chi lap bang ca

LT S N7 =

gia tri c, va ap lwc trung binh ctia cac cip tai.

Chu thich 17 - Dung &p lwc trung binh gitra hai cép tai vi d6 la tung do thuan tién ch

~( Formatted: Right: 0.05", Tab stops: 6.25", Right

[ Formatted: Portuguese (Brazil)

vé biéu d6. Ngoai trtr ap lwc nwéc 16 rong dwoc do con khong thi khdng thé xac din

dwoc (ng suat co hiéu thwc té tai 50 phan tram cd két thdm. Hon ni*a mot s6 map md

c6 thé xuét hién trong trwong hop khi thi nghiém dwoc thwe hién véi mot hodc mét s

D

vong d& tai gitra chirng.
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	1 PHẠM VI ÁP DỤNG
	1.1 Tiêu chuẩn thí nghiệm này bao gồm các bước xác định độ lớn và tốc độ cố kết của mẫu đất khi không cho mẫu nở ngang và chỉ cho thoát nước dọc trục dưới tác dụng của các cấp tải theo kiểu mô hình khống chế ứng xuất. Có hai phương pháp tiến hành thí ...
	1.1.1 Phương pháp thí nghiệm A – Phương pháp này được thực hiện với thời gian của các cấp tải là hằng số và bằng 24 giờ hoặc bội số của 24 giờ. Các số đọc thời gian – biến dạng được yêu cầu tối thiểu cho hai cấp tải trọng.
	1.1.2 Phương pháp thí nghiệm B – Các số đọc thời gian – biến dạng được thực hiện cho tất cả các cấp tải. Sau khi mẫu đạt 100 phần trăm độ cố kết thấm có thể tác dụng các cấp tải trọng tiếp theo hoặc tác dụng tải với khoảng thời gian tác dụng là hằng s...

	1.2 Phương pháp thí nghiệm này được thực hiện chủ yếu cho các mẫu đất dính không xáo động được thành tạo từ quá trình trầm lắng tự nhiên trong nước, tuy nhiên các bước thí nghiệm cơ bản cũng được áp dụng cho các mẫu đất làm chặt và các mẫu đất xáo độn...
	1.3 Đơn vị yêu cầu thí nghiệm có trách nhiệm chỉ định độ lớn và trình tự các cấp tải, bao gồm cả chu kỳ dỡ tải nếu yêu cầu, và với Phương pháp thí nghiệm A các số đọc thời gian – biến dạng ở cấp tải nào cũng cần được quy định bởi đơn vị yêu cầu thí ng...
	1.4 Các giá trị dùng hệ SI được xem là tiêu chuẩn. Các giá trị đơn vị inch – pao là gần đúng và đưa ra chỉ mang tính chất hướng dẫn. Báo cáo kết quả thí nghiệm theo các đơn vị khác ngoài đơn vị SI cũng được xem là tuân theo tiêu chuẩn này.
	1.4.1 Trong lĩnh vực xây dựng, thường có thói quen sử dụng hoán đổi các hệ đơn vị dùng cho khối lượng và lực, ngoại trừ khi có liên quan đến các công thức động lực học (F = Ma). Điều này đã ngầm kết hợp hai hệ thống đơn vị riêng rẽ, đó là hệ tuyệt đối...

	1.5 Tiêu chuẩn này không có ý định giải quyết các vấn đề liên quan đến an toàn khi sử dụng tiêu chuẩn. Người sử dụng tiêu chuẩn phải có trách nhiệm thiết lập các thực hành liên quan đến an toàn và sức khỏe, cũng như phải xác định áp dụng các hạn chế b...

	2 TÀI LIỆU VIỆN DẪN
	2.1 Các tiêu chuẩn AASHTO:
	2.2 Các tiêu chuẩn ASTM:

	3 THUẬT NGỮ
	3.1 Các định nghĩa – Định nghĩa các thuật ngữ trong tiêu chuẩn này tuân theo ASTM D653.

	4 TÓM TẮT PHƯƠNG PHÁP THÍ NGHIỆM
	4.1 Trong thí nghiệm này, không cho mẫu thí nghiệm nở hông, mẫu chỉ thoát nước theo phương đứng dưới tác dụng của các cấp tải trọng. Mỗi cấp tải trọng được duy trì cho đến khi áp lực nước lỗ rỗng hoàn toàn tiêu tán. Trong quá trình cố kết, lấy số đo s...

	5 Ý NGHĨA VÀ SỬ DỤNG
	5.1 Các số liệu từ thí nghiệm cố kết được dùng để ước tính độ lớn và tốc độ của độ lún tổng và độ lún lệch của các kết cấu công trình hay các công trình đất đắp. Các ước tính này rất quan trọng trong thiết kế các công trình và đánh giá khả năng làm vi...
	5.2 Kết quả thí nghiệm có thể bị ảnh hưởng đáng kể bởi sự xáo động của mẫu. Yêu cầu lựa chọn và chuẩn bị cẩn thận mẫu thí nghiệm nhằm giảm tối đa sự xáo động mẫu.
	5.3 Kết quả thí nghiệm cố kết phụ thuộc vào giá trị của các cấp tải. Thông thường, tải trọng tác dụng được nhân đôi sau mỗi lần gia tải tạo ra tỷ số tải trọng tác dụng – tải trọng thêm là một. Với các mẫu không xáo động, áp lực tiền cố kết còn gọi là ...
	5.4 Các kết quả thí nghiệm cố kết phụ thuộc vào thời gian của mỗi  cấp gia tải. Thông thường, thời gian gia tải là như nhau cho các cấp tải và bằng 24 giờ. Với một số loại đất, tốc độ cố kết gây ra thời gian kết thúc quá trình cố kết (tiêu tán hết áp ...
	5.5 Với các thiết bị thí nghiệm thông thường sử dụng cho Tiêu chuẩn thí nghiệm này không có quy định kiểm tra độ bão hòa. Hầu hết các mẫu lấy phía dưới mực nước ngầm là bão hòa. Tuy nhiên, tốc độ biến dạng rất nhạy với độ bão hòa, do vậy cần chú ý đến...
	5.6 Phương pháp thí nghiệm này sử dụng lý thuyết cố kết truyền thống của Terzaghi để tính hệ số cố kết cv. Các phân tích dựa trên các giả thiết sau đây:
	5.6.1 Đất là bão hòa và đẳng hướng;
	5.6.2 Dòng thấm theo phương thẳng đứng;
	5.6.3 Độ nén lún của các hạt đất và nước lỗ rỗng được xem là không đáng kể so với độ nén lún của khung đất;
	5.6.4 Quan hệ ứng suất và biến dạng là tuyến tính qua các cấp tải;
	5.6.5 Tỷ số hệ số thấm của đất và độ nén lún của đất là hằng số qua các cấp tải; và
	5.6.6 Áp dụng định luật thấm của Darcy cho môi trường có lỗ rỗng.


	6 DỤNG CỤ VÀ THIẾT BỊ
	6.1 Thiết bị gia tải – Cần thiết bị phù hợp tác dụng các tải trọng đứng hay các ứng suất tổng lên mẫu. Thiết bị cần có khả năng duy trì các cấp tải chỉ định trong một thời gian dài với độ chính xác là (0.5 phần trăm tải tác dụng và cho phép tác dụng n...
	6.2 Thiết bị cố kết – Là thiết bị giữ mẫu trong dao vòng được gắn vào đế hoặc để tự do-không gắn (được giữ do ma sát ở biên ngoài của mẫu) với các đĩa đá thấm đặt ở mặt trên và mặt dưới mẫu. Đường kính trong của dao vòng được xác định với độ chính xác...
	6.2.1 Đường kính mẫu tối thiểu – Đường kính tối thiểu của mẫu là 50 mm (2.00 in). Đường kính mẫu ở trong ống lấy mẫu phải lớn hơn đường kính dao vòng của thiết bị cố kết. Đường kính của mẫu phải lớn hơn đường kính của dao vòng để giảm thiểu sự xáo độn...
	6.2.2 Chiều cao tối thiểu của mẫu – Chiều cao tối thiểu ban đầu của mẫu là 12 mm (0.5 in), nhưng không bé hơn 10 lần đường kính lớn nhất của mẫu.
	6.2.3 Tỷ số tối thiểu của đường kính so với chiều cao – Tỷ số đường kính so với chiều cao tối thiểu là 2.5.
	6.2.4 Độ cứng của dao vòng đựng mẫu – Độ cứng của dao vòng phải sao cho dưới điều kiện áp lực tĩnh trong mẫu, sự thay đổi đường kính dao không vượt quá 0.03 phần trăm khi lực tác dụng là lớn nhất.
	6.2.5 Vật liệu dao vòng – Dao vòng phải làm từ vật liệu không gỉ đối với đất thí nghiệm. Mặt trong phải có độ bóng cao và được phủ lóp vật liệu tạo ra mát sát nhỏ. Nên dùng mỡ silicon hay molybdenum disulfide; polytetrafluoroethlene với đất không pha ...

	6.3 Các đĩa thấm – Các đĩa thấm phải làm từ các bon silic, ô xít nhôm, hoặc các vật liệu không gỉ tương tự. Đĩa phải đủ mịn để đất không xâm nhập vào các lỗ rỗng. Nếu cần thiết có thể sử dụng giấy lọc (Chú thích 6) để chống sự xâm nhập các hạt đất vào...
	6.3.1 Đường kính – Đường kính của đĩa ở mặt trên từ 0.2 đến 0.5 mm (0.01 đến 0.02 in) nhỏ hơn đường kính bên trong của vòng. Nếu sử dụng vòng loại nổi, đĩa ở đáy nên có đường kính như đĩa ở mặt trên.
	6.3.2 Bề dày – Đĩa phải đủ dày để không bị vỡ khi thí nghiệm. Đĩa ở mặt trên sẽ được tác dụng tải qua tấm không gỉ và phải có đủ độ cứng cần thiết để đĩa thấm không bị vỡ.
	6.3.3 Bảo trì – Các đĩa cần phải sạch, không bị nứt, sứt mẻ, và không bị biến dạng. Đĩa mới cần phải được đun sôi ít nhất 10 phút và để trong nước đến khi nguội đến nhiệt độ xung quanh trước khi sử dụng. Ngay sau khi mỗi lần sử dụng, lau đĩa bằng chổi...

	6.4 Thiết bị gọt mẫu – Vòng cắt hình trụ hoặc vòng cắt quay có thể dùng để gọt mẫu đến đường kính bằng đường kính trong của dao vòng của thiết bị cố kết với sự xáo động là nhỏ nhất. Một vòng cắt có đường kính trong bằng đường kính trong của dao vòng đ...
	6.5 Đồng hồ đo biến dạng – Để đo sự thay đổi chiều cao mẫu, với khả năng đọc đến 0.0025 mm (0.0001 inch).
	6.6 Các thiết bị phụ trợ - Bao gồm đồng hồ đo thời gian với khả năng đọc đến 1 giây, nước cất hay nước khử khoáng, thìa, dao, cắt mẫu bằng dây thép, tất cả chúng được sử dụng để chuẩn bị mẫu.
	6.7 Cân, tuân theo Tiêu chuẩn T 265.
	6.8 Tủ sấy, tuân theo Tiêu chuẩn T 265.
	6.9 Hộp đựng mẫu xác định độ ẩm, tuân theo Tiêu chuẩn T 265.
	6.10 Môi trường – Thí nghiệm sẽ được thực hiện trong môi trường trong đó sự thay đổi nhiệt độ ít hơn (4oC ((7oF) và không được trực tiếp tiếp xúc với nắng.

	7 HIỆU CHUẨN
	7.1 Các biến dạng đứng đo được cần phải được hiệu chuẩn bất cứ khi nào mà độ rơ của thiết bị trong trường hợp khi hiệu chuẩn xác định theo Phần 7.4 vượt quá năm phần trăm biến dạng đo được và cho trường hợp các thí nghiệm có dùng giấy lọc.
	7.2 Lắp thiết bị cố kết với đĩa đồng hoặc đĩa thép cứng với chiều cao tương đương chiều cao mẫu và đường kính 1 mm (0.04 in) nhỏ hơn đường kính dao vòng vào vị trí mẫu. Làm ẩm các đĩa thấm. Nếu có dùng giấy lọc (Phần 6.3), chúng cần được làm ẩm và cần...
	7.3 Chất tải và dỡ tải thiết bị cố kết như thí nghiệm và đo các biến dạng cho mỗi tải tác dụng. Khi sử dụng giấy lọc, việc hiệu chỉnh bắt buộc phải được thực hiện giống như quá trình chất dỡ tải sẽ được áp dụng. Đó là do các đặc tính biến dạng không đ...
	7.4 Tại mỗi cấp tải, đồ thị hay bảng hiệu chỉnh sẽ được dùng cho các số liệu đo khi thí nghiệm mẫu đất. Lưu ý rằng đĩa thép cũng biến dạng; tuy nhiên, việc hiệu chỉnh cho biến dạng này là không đáng kể ngoại trừ đối với đất rất cứng. Nếu cần thiết, độ...

	8 LẤY MẪU
	8.1 AASHTO T 207 và ASTM D 3550 bao gồm trình tự và các thiết bị có thể dùng để lấy mẫu không xáo động và nói chung là thỏa mãn cho thí nghiệm (Chú thích 8). Mẫu có thể được gọt từ khối đất lớn không xáo động được lấy và bọc kín từ hiện trường. Cuối c...
	8.2 Các mẫu đất không xáo động dành cho thí nghiệm tuân theo phương pháp thí nghiệm này sẽ được bảo quản, thao tác, vận chuyển phù hợp với các thực hành cho nhóm mẫu C và D trong ASTM D 4220. Đất dùng cho mẫu chế bị cần được thao tác và vận chuyển phù...
	8.3 Cất giữ - Các mẫu được bọc kín và cất giữ sao cho độ ẩm không mất đi trong quá trình cất giữ, đó là không có dấu hiệu khô từng phần hay co ngót tại đầu cuối mẫu. Thời gian cất giữ nên giảm thiểu, đặc biệt khi đất hay nước trong đất có phẩn ứng với...
	8.4 Chất lượng kết quả thí nghiệm cố kết giảm mạnh với độ xáo động của mẫu. Cần phải biết rằng không có một quy trình lấy mẫu nào có thể đảm bảo hoàn toàn không xáo động. Do vậy, việc kiểm tra cẩn thận mẫu là quan trọng nhất cho sự lựa chọn mẫu thí ng...

	9 CHUẨN BỊ MẪU
	9.1 Cần thực hiện tất cả các đề phòng có thể để giảm thiểu sự xáo động và sự thay đổi độ ẩm, độ chặt trong khi chuẩn bị mẫu. Tránh sự rung động, làm méo hay làm chặt mẫu.
	9.2 Chuẩn bị mẫu ở trong môi trường thích hợp để độ ẩm thay đổi trong quá trình chuẩn bị là nhỏ nhất.
	9.3 Gọt mẫu và ấn vào dao vòng của thiết bị cố kết. Khi các mẫu được lấy từ các mẫu đất không xáo động thu được từ các ống lấy mẫu, đường kính bên trong của các ống lấy mẫu cần lớn hơn đường kính bên trong của dao vòng ít nhất là 5mm (0.25 in), ngoại ...
	9.4 Các loại đất có sợi, ví dụ như bùn, hay các đất dễ bị phá hoại do gọt, có thể chuyển trực tiếp mẫu từ ống lấy mẫu vào dao vòng, miễn là dao có cùng đường kính với ống lấy mẫu.
	9.5 Các mẫu được lấy từ loại ống mẫu lót trong vòng có thể dùng ngay mà không cần gọt, miễn là chúng tuân theo yêu cầu của ASTM D 3550 và của tiêu chuẩn này.
	9.6 Gọt phẳng mẫu ở hai đầu dao vòng. Mẫu có thể làm hơi bị thụt vào so với mép dao vòng để dễ đặt đúng tâm đá thấm phía trên, việc này được thực hiện bằng cách ấn thòi ra và gọt mặt mẫu ở phía dưới. Với các đất mềm đến trung bình, nên dùng dao cắt bằ...
	9.7 Xác định khối lượng ẩm ban đầu của mẫu, MTo, trong dao vòng bằng cách cân đo khối lượng của dao cùng với mẫu và sau đó trừ đi khối lượng của dao vòng.
	9.8 Xác định chiều cao ban đầu, Ho, của mẫu đến độ chính xác 0.025 mm (0.001 in) bằng cách lấy giá trị trung bình của ít nhất bốn số liệu đo từ đáy đến mặt mẫu bằng máy đo comparator hay các thiết bị đo phù hợp khác.
	9.9 Tính thể tích ban đầu, Vo, của mẫu với độ chính xác đến 0.25 cm3 (0.015 in3) từ đường kính dao vòng và chiều cao ban đầu của mẫu.
	9.10 Xác định từ hai đến ba độ ẩm tự nhiên của đất tuân theo T 265 từ lượng đất đã gọt sát cạnh mẫu nếu đủ số lượng đất yêu cầu.
	9.11 Khi các chỉ số về tính chất của đất được chỉ định bởi đơn vị yêu cầu thí nghiệm, cần giữ các phần đất gọt ra xung quanh mẫu và xác định chúng giống như phần đất đang được bọc bảo quản như mô tả ở Phần 10.

	10 XÁC ĐỊNH CHỈ SỐ TÍNH CHẤT CỦA ĐẤT
	10.1 Việc xác định các chỉ số tính chất của đất là phần bổ sung quan trọng nhưng không bắt buộc đối với thí nghiệm cố kết. Khi đơn vị chủ quản yêu cầu, việc xác định các chỉ tiêu tính chất cần thực hiện với các phần đất đại diện nhất. Khi thí nghiệm v...
	10.2 Tỉ trọng – Tỷ trọng cần được xác định phù hợp với T 100 đối với đất như được quy định trong Phần 10.1. Tỷ trọng từ mẫu khác được đánh giá là giống với tỷ trọng mẫu thí nghiệm có thể sử dụng tỷ trọng thí nghiệm để tính toán trong Phần 12.2.5 bất k...
	10.3 Giới hạn Atterberg – Giới hạn chảy được xác định theo T 89. Giới hạn dẻo và chỉ số dẻo được xác định theo T 90 bằng cách sử dụng phần đất như quy định ở Phần 10.1. Xác định các giới hạn giới hạn Atterberg là cần thiết cho phân loại đất nhưng khôn...
	10.4 Cấp phối hạt – Cấp phối hạt được xác định theo T 88 (ngoại trừ không có yêu cầu về kích cỡ nhỏ nhất) đối với phần đất thu được như trong Phần 11.6. Phân tích cấp phối có thể có ích khi các kiểm tra bằng mắt chỉ ra rằng mẫu có chứa một phần đáng k...

	11  TRÌNH TỰ THÍ NGHIỆM
	11.1 Việc chuẩn bị các đĩa thấm và các thiết bị khác phụ thuộc vào mẫu thí nghiệm. Thiết bị cố kết cần lắp đặt sao cho mẫu không bị thay đổi độ ẩm. Đĩa thấm và giấy lọc khô phải được dùng với đất khô, trương nở cao và có thể dùng cho tất cả các loại đ...
	11.2 Đặt hộp cố kết (consolidometer) vào thiết bị gia tải và gia tải tải tiếp xúc với áp lực 5 kPa (100 lbf/ft2). Ngay sau khi gia tải tiếp xúc, điều chỉnh đồng hồ đo biến dạng và ghi lại số đọc ban đầu, do. Nếu cần thiết, thêm tải trọng phụ để giữ kh...
	11.3 Nếu thí nghiệm tiến hành với mẫu không xáo động mà bão hòa dưới điều kiện tại hiện trường hay được lấy dưới mực nước ngầm, mẫu cần được ngâm một thời gian ngắn trước khi gia tải tiếp xúc. Khi ngâm ướt mẫu, cần tăng tải cần thiết để ngăn mẫu bị nở...
	11.4 Mẫu sẽ chịu tác dụng các cấp tải. Thời gian mỗi cấp tải phải tuân theo các hướng dẫn trong Phần 11.5. Các bước chất tải cụ thể sẽ phụ thuộc vào mục đích của thí nghiệm nhưng nên theo hướng dẫn sau đây. Nếu độ dốc và hình dạng của đường cong nén b...
	11.4.1 Trình tự gia tải tiêu chuẩn có hệ số gia tải (LIR) bằng một và có được bằng cách tăng gấp đôi áp lực tác dụng vào mẫu với giá trị xấp xỉ như sau 12, 25, 50, 100, 200 v.v.. kPa (250, 500, 1000, 2000, 4000 v.v.. lbf/ft2).
	11.4.2 Các bước giảm tải tiêu chuẩn nên chọn sao cho áp lực vào mẫu sẽ giảm đi một nữa mỗi lần giảm (như vậy, giống như tăng tải Phần 11.14.1, nhưng theo hướng ngược lại). Tuy nhiên, nếu muốn, mỗi tăng tải có thể bằng một phần tư tải trọng trước đó, v...
	11.4.3 Quá trình tăng hoặc dỡ tải khác có thể áp dụng để tạo ra được sự thay đổi ứng suất giống như quá trình xây dựng công trình hay để thu được một định nghĩa tốt hơn cho một phần nào đó của đường cong (nén) ứng suất biến dạng, hay nhằm trợ giúp tốt...

	11.5 Trước khi một cấp tải được tác dụng, ghi lại chiều cao hay sự thay đổi chiều cao df của mẫu. Có hai phương pháp quy định về trình tự ghi số liệu và các khoảng thời gian gia tải tối thiểu có thể dùng cho thí nghiệm. Các khoảng thời gian gia tải lâ...
	11.5.1 Phương pháp thí nghiệm A – Khoảng thời gian tiêu chuẩn cho gia tải là 24 giờ. Cần ít nhất hai cấp tải trọng, với một cấp sau khi áp lực do tải đã quá áp lực tiền cố kết, và ghi lại chiều cao hay sự thay đổi chiều cao, d, ở các khoảng thời gian ...
	11.5.2 Phương pháp thí nghiệm B – Với mỗi cấp tải, ghi lại chiều cao và sự thay đổi chiều cao, d, ở các khoảng thời gian xấp xỉ như sau 0.1, 0.25, 0.5, 1, 2, 4, 8, 15, 30 phút và 1, 2, 4, 8 và 24 giờ (hay 0.09, 0.25, 0.49, 1, 4, 9 phút, v.v.. và dùng ...

	11.6 Để giảm thiểu sự nở khi dỡ tải, giảm tải lên mẫu về giá trị áp lực tiếp xúc (5 kPa). Một khi sự thay đổi chiều cao kết thúc (thường qua đêm), tháo nhanh sau khi giảm nốt phần tải nhỏ tác dụng lên mẫu. Tháo mẫu và dao vòng từ thiết bị cố kết và la...

	12 TÍNH TOÁN
	12.1 Các tính toán được dùng hệ SI. Cho phép dùng các hệ đơn vị khác, miễn là phải dùng các hệ số chuyển đổi phù hợp để duy trì sự thống nhất các đơn vị qua cả quá trình tính toán. Xem thêm một số nhận xét về sử dụng hệ đơn vị inch – pao Phần 1.4.1.
	12.2 Các tính chất của mẫu:
	12.2.1 Tính tổng khối lượng khô của mẫu, Kd, qua cân đo trực tiếp, với trường hợp một phần của mẫu được dùng cho thí nghiệm xác định các chỉ tiêu tính chất, khối lượng khô được tính như sau:
	12.2.2 Tính độ ẩm ban đầu và cuối cùng theo phần trăm như sau:
	12.2.3 Tính khối lượng đơn vị khô ban đầu của mẫu như sau:
	12.2.4 Tính trọng lượng thể tích khô của mẫu như sau:
	12.2.5 Thể tích phần hạt đất được tính như sau:
	12.2.6 Do chiều cao mẫu không thay đổi trong suốt thời gian thí nghiệm, để tiện lợi hơn cho các tính toán tiếp theo, khái niệm “chiều cao phần hạt rắn tương đương” được dùng và được định nghĩa như sau:
	12.2.7 Tính hệ số rỗng trước và sau khi thí nghiệm như sau:
	12.2.8 Tính toán độ bão hòa theo phần trăm trước và sau khi thí nghiệm như sau:

	12.3 12.3. Các đặc tính Thời gian - Biến dạng – Từ các cấp tải tại đó lấy các số liệu thời gian – biến dạng, có thể dùng hai phương pháp (Phần 12.3.1 và 12.3.2) để phân tích số liệu, xác định điểm kết thúc của cố kết thấm và tính toán tốc độ cố kết. T...
	12.3.1 Tham khảo Bảng 1 và 2 để vẽ các số đọc biến dạng d với log thời gian (thường theo đơn vị là phút) cho mỗi một cấp tải trọng.
	12.3.1.1 Thứ nhất vẽ đường thẳng qua các điểm là các số đọc cuối cùng với độ dốc không đổi (C). Vẽ đường thẳng thứ hai tiếp xúc với phần dốc nhất của đường cong log thời gian – biến dạng (D). Điểm giao cắt thể hiện biến dạng, d100, và thời gian, t100,...
	12.3.1.2 .Tìm độ biến dạng thể hiện 0 phần trăm cố kết thấm bằng cách chọn bất kỳ hai điểm có tỷ số thời gian là 1 trên 4. Khi chọn các điểm thì biến dạng tại thời điểm có thời gian dài hơn trong hai điểm trên nên nhiều hơn một phần tư nhưng nhỏ hơn m...
	12.3.1.3 Biến dạng d50 ứng với 50 phần trăm độ cố kết thấm bằng giá trị trung bình của biến dạng ứng với 0 và 100 phần trăm cố kết thấm. Thời gian t50 ứng với 50 phần trăm cố kết thấm có thể xác định từ biểu đồ đường cong quan hệ biến dạng – log thời ...

	12.3.2 Tham khảo Hình 1, vẽ biểu đồ quan hệ số đọc biến dạng và căn bậc hai của thời gian (thường theo phút) cho mỗi cấp tải trọng.
	12.3.2.1 Trước hết vẽ đường thẳng qua các số đọc ban đầu. Ngoại suy đường ngược về thời điểm t = 0 để xác định tung độ biến dạng chính là điểm ứng với 0 phần trăm cố kết thấm.
	12.3.2.2 Vẽ đường thẳng thứ hai qua điểm tung độ 0 phần trăm cố kết thấm và hoành độ của đường này là 1.15 lần hoành độ của đường thẳng thứ nhất, điểm cắt của đường thứ hai với đường cong biến dạng là d90 và t90 tương ứng với 90 phần trăm cố kết thấm.
	12.3.2.3 Biến dạng tại 100 phần trăm cố kết là biến dạng lớn hơn một phần chín hiệu biến dạng giữa 0 và 90 phần trăm cố kết. Thời gian đạt cố kết thấm 100 phần trăm t100 được lấy từ điểm giao cắt đường cong độ biến dạng – căn bậc hai thời gian với đườ...

	12.3.3 Tính hệ số cố kết cho mỗi cấp tải sử dụng công thức sau đây và các giá trị phù hợp với phương pháp được chọn để phân tích.

	12.4 Các đặc tính tải trọng – biến dạng:
	12.4.1 Lập bảng biến dạng hay sự thay đổi biến dạng d( ở thời điểm cuối mỗi cấp tải và nếu dùng Phương pháp thí nghiệm B tương ứng với cuối thời điểm cố kết thấm d100.
	12.4.2 Tính toán sự thay đổi chiều cao so với chiều cao ban đầu cho mỗi lần ghi ((H = d–do). Nếu cần thiết, hiệu chỉnh độ nén của thiết bị cho biến dạng bằng cách trừ các giá trị căn chỉnh thu được từ Phần 9 cho mỗi số đọc.
	12.4.3 Biểu thị kết quả biến dạng theo một trong các dạng sau:
	12.4.3.1 Tính hệ số rỗng như sau:
	12.4.3.2 Có thể tính theo biến dạng tương đối thẳng đứng như sau:

	12.4.4 Tính ứng suất thẳng đứng như sau:
	12.4.5 Tham khảo Hình 3, vẽ quan hệ kết quả biến dạng (hệ số rỗng hoặc biến dạng tương đối) của thời điểm cuối mỗi cấp tải trọng và nếu dùng Phương pháp thí nghiệm B thì tại thời điểm kết thúc cố kết thứ cấp và log áp lực.
	12.4.6 Tham khảo Hình 4 để xác định áp lực tiền cố kết theo các bước sau:
	12.4.6.1 Ước tính điểm cong nhất trên đường cong cố kết (B).
	12.4.6.2 Vẽ đường thẳng tiếp xúc với đường cong cố kết tại điểm cong nhất trên (C), và kẻ đường thẳng ngang qua điểm cong nhất (D), kéo dài cả hai theo hướng tăng hoành độ.
	12.4.6.3 Vẽ đường thẳng chia đôi góc hai đường vừa xác định (E).
	12.4.6.4 Kéo dài phần tuyến tính của đường cong cố kết (nhánh nén nguyên sơ) (F) ngược lên cắt đường phân giác (E). áp lực (G) (phần hoành độ) tương ứng của điểm giao cắt là áp lực tiền cố kết ước tính.

	12.4.7 Kết thúc quá trình phân tích thường bao gồm việc xem xét các thông tin không có sẵn khi tiến hành thí nghiệm trong phòng. Vì lý do này các quá trình đánh giá tiếp theo cho thí nghiệm này là không bắt buộc. Nhiều phương pháp được công nhận dùng ...
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	13.1 Ngoài tên của dự án, vị trí, số lỗ khoan, số hiệu mẫu, độ sâu, cần báo cáo các thông tin sau:
	13.1.1 Mô tả và phân loại đất tuân theo ASTM D 2488 hay ASTM D 2487 khi có các số liệu về giới hạn Atterberg. Trọng lượng riêng hạt đất, giới hạn Atterberg, cấp phối hạt cần báo cáo nếu có số liệu cộng thêm các nguồn thông tin khác có được ngoài các s...
	13.1.2 Tình trạng đất:
	13.1.2.1 Độ ẩm trung bình của phần đất gọt ra,
	13.1.2.2 Độ ẩm ban đầu và cuối cùng của mẫu,
	13.1.2.3 Trọng lượng khô đơn vị ban đầu và cuối cùng của mẫu,
	13.1.2.4 Hệ số rỗng ban đầu và cuối cùng của mẫu,
	13.1.2.5 Độ bão hòa ban đầu và cuối cùng của mẫu, và
	13.1.2.6 Áp lực tiền cố kết.

	13.1.3 Trình tự thí nghiệm:
	13.1.3.1 Phương pháp chuẩn bị được dùng liên quan đến gọt mẫu: chỉ rõ mẫu được gọt bằng cách dùng dao cắt có thể quay, hay thí nghiệm trực tiếp mẫu từ ống lấy từ bộ lấy mẫu có ống lót.
	13.1.3.2 Tình trạng thí nghiệm (ẩm tự nhiên hay được ngâm, áp lực khi ngâm).
	13.1.3.3 Phương pháp thí nghiệm (A hay B).
	13.1.3.4 Phương pháp sử dụng để tính hệ số cố kết.
	13.1.3.5 Liệt kê các cấp tăng và giảm tải trọng, thời gian các cấp tải nếu khoảng thời gian gia tải khác 24 giờ; các kết quả độ biến dạng cuối của các cấp tải (cho Phương pháp thí nghiệm A), với Phương pháp thí nghiệm B thì là các kết quả biến dạng ở ...

	13.1.4 Trình bày các đồ thị:
	13.1.4.1 Đồ thị biến dạng và log thời gian (Hình 1) hoặc căn bậc hai của thời gian (Hình 2) cho các cấp tải có ghi số liệu.
	13.1.4.2 Đồ thị hệ số rỗng và log áp lực hoặc biến dạng tương đối và log áp lực. (Xem Hình 3).
	13.1.4.3 Trong trường hợp khi các số đọc thời gian và tốc độ biến dạng được thực hiện cho một số cấp tải trọng thì vẽ biểu đồ quan hệ giữa log của hệ số cố kết và hệ số rỗng trung bình hay với phần trăm biến dạng nén của cấp tải tương ứng (Xem Hình 4)...
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