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i«
Hoa ky (AASHTO) cép phép cho Bd GTVT Viét Nam. Ban dich nay chwa dwoc AASHTQ
kiém tra v& mrc d6 chinh xac, phtt hop hodc chép thuan théng qua. Nguwdi st dung ban
dich nay hiéu va déng v rdng AASHTO sé& khong chiu trach nhiém v& bat ky chuidn m&¢
hoac thiét hai trwe tiép, gian tiép, ngau nhién, d&c thu phat sinh va phap Iy kém theo, ké cé

i

n

trong hop ddng, trach nhiém phap Iy, hodc sai sét dan sw (ké ca sw bat can hoic cac 1§
khac) lién quan t&i viéc st dung ban dich nay theo bat ct cach ndo, du da dwoc khuyé
c40 vé kha n&ng phét sinh thiét hai hay khéng.

» Khi st dung 4n pham dich nay néu cé bat ky nghi vn hodc chwa rdé rang nao thi can ddi
chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chudn AASHTO gbc twong (ng béng tiéng Anh.
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= C 125, Thuat ngt lién quan dén bé tdng va cbt liéu dung cho bé tong

= C 143/C 143M, Phwong phap thi nghiém dé sut clia hén hop bé téng xi mang
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1 PHAM VI AP DUNG < | Formatted: Heading 1, Left, Space Before: 0 pt, After: 0
(Lt No bullets or numbering, Border: Top: (No border)
1.1 Tiéu chuén nay quy dinh cach tién hanh xac dinh thdi gian ninh két clia bé tdng c6 dp- ( Formatted: Bullets and Numbering
sut I&n hon 0 thédng qua cach xac dinh cwéng d6 khang xuyén cta hdén hop vira sang {F°rmatted= Heading 2, Left, Space Before: 0 pt, After: 0
twr bé téng. pt, No bullets or numbering
1.2 Phuwong phép nay chi dwoc st dung khi viéc thi nghiém trén hén hop viva thu duoe
két qua nhw yéu cau.
1.3 Phwong phap nay ciing c6 thé ap dung cho hdn hop vira xay hodc vira bom tién ché.
1.4 Phwong phap nay co6 thé ap dung trong didu kién phong thi nghiém cling nhw ngodi
hién treong.
15 Céc gié tri biéu thi theo hé SI 13 céc gid tri tiéu chuan.
1.6 Tiéu chudn nay khéng néu ra céc yéu ciu vé an toan lién quan dén viéc st dung tiél
chuén. Trudc khi tién hanh thi nghiém, nquwoi str dung tiéu chuan nay co trach nhiém
thiét lap cac quy dinh vé an toan thich hop va xac dinh viéc ap dung cac murc gidi han
cho phép.
2 TAI LIEU VIEN DAN -« {Formatted: Heading 1, Left, Space Before: 0 pt, After: 0
pt, No bullets or numbering, Border: Top: (No border)
2.1 Tiéu chudn AASHTO - {Formatted: Heading 2, Left, Space Before: 0 pt, After: 0
pt, No bullets or numbering
= M 92, Sang vudng dang soi dan dung trong thi nghiém
= R 39, Blc mau va bao dwdng méu trong phong thi nghiém (
.z A . Formatted: English (Australi
= T 119M/T 119, D6 sut clia hon hop bé tdng xi mang Sl fs (Austra fa)
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= C 172, Quy pham I&y mAu bé téng twoi

[ Formatted: English (Australia)

= C 173, Xac dinh ham lwong khi clia bé tdng theo phwong phap thé tich

= C192/C 192 M, Puc mau va bdo duéng mau trong phong thi nghiém

= _C 231, X&c dinh ham lwong khi trong bé téng twoi bing phwong phap ap suét

C 670, Quy pham thiét Iap d6 chinh xac va dé léch cho cac tiéu chuén thi nghiém
vat liéu xay dwng

( Formatted: English (Australia)

= D 1558, Xac dinh quan hé gitra d6 dm va slrc khang xuyén cla dat hat min
= E 1, Yéu ciu ky thuat cla chét 16ng dung trong nhiét ké thiy tinh ASTM.
E 11, Yéu cau ky thuat clia sang vudng dang sgi dan dung trong thi nghiém

THUAT NGO

3 D N { Formatted: Heading 1, Left, Space Before: 0 pt, After: 0
pt, No bullets or numbering, Border: Top: (No border)
3.1 Pinh nghia - { Formatted: Bullets and Numbering
Formatted: Heading 2, Left, Space Before: 0 pt, After: 0
3.1.1 Thoi gian ninh két ban dau — khodng thoi gian tinh tir khi nwéc bat dau tiép xuc voi xi {Pf' No bullets or numbering
mang dén khi strc khang xuyén cla hdn hop viva sang tr bé tong dat 3,5 MPa (500
psi).
3.1.2  Thoi gian két thic ninh két - khodng thoi gian tinh tir khi nwéc bt ddu tiép xtc vai xi
mang dén khi strc khang xuyén ctia hdn hop vira sang tlr bé tdng dat 27,6 MPa (4000
psi).
4 TOM TAT PHUONG PHAP THi NGHIEM R _{ Formatted: English (Australia)
. 5 . 5 _ { Formatted: Heading 1, Left, Space Before: 0 pt, After: 0
4.1 Lay mau bé toéng twoi dai dién sau d6 sang lay hon hop vira. Cho hén hop vira vao+—— Pt,_No bullets or numbering, Border: Top: (No border)
thling chtra va gi tai nhiét do thwong. Sau nhirtng khodng thoi gian cach déu nhau, ' ( Formatted: Portuguese (Brazil)
tién hanh do strc khang xuyén ctia hén hop viva bang mii xuyén tiéu chudn. Xay dwng { Formatted: Heading 2, Left, Space Before: 0 pt, After: 0
dwérng cong quan hé gitra strc khang xuyén va thdi gian sau do xac dinh thoi gian Pt,_No bullets of numbering
ninh két ban dau va thdi gian két thic ninh két.
5 | NGHTA VA S(J’ DUNG - " {Formatted: Heading 1, Left, Space Before: 0 pt, After: 0
pt, No bullets or numbering, Border: Top: (No border)
5.1 Qua trinh ninh két clia bé tong la 1 qua trinh rat xay ra ti tle, vi vay, tit cd cac dinh« _{ Formatted: Portuguese (Brazil
nghia vé& th&i gian ninh két déu mang tinh chat 4p dat. Trong tiéu chuin nay, thoi gian ‘ {Formatted= Heading 2, Left, Space Before: 0 pt, After: 0
ninh két clia bé téng dwoc dinh nghta 1a khodng thdi gian can thiét d& cuwong dé khang pt,_No bullets or numbering
xuyén ctia hdn hop viva dat dén 1 gid tri yéu ciu.
5.2 Phwong phap thi nghiém nay co thé st dung dé danh gia tac dong clia cac yéu td nhw
nhan hiéu xi mang, loai xi mang va ty I& xi mang trong bé téng, ham lwong nwdc va
phu gia ddi vé&i thdi gian ninh két. Phwong phap nay ciing co thé st dung dé danh gia
s phu hop clia thdi gian ninh két clia bé tdng so véi yéu cau ky thuat.
5.3 Ciing c6 thé s&r dung phwong phap nay dé san xuét vira va vira bom. Méc du vay, khi

phai xac dinh thoi gian ninh két ctia bé tong thi phai tién hanh thi nghiém trén phan
vira sang ttr bé tédng, khdng dwoc thi nghiém trén phan viva trén riéng, c6 thanh phan
twong dwong véi viva sang tlr bé tdng. Thuc té cho thdy, néu thi nghiém trén mau viva
tron riéng thi thdi gian ninh két ban dau va thoi gian két thuc ninh két co thé tang 1én.
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6.1 Thung chivra cadc mau vira thi nghiém — thing phai chéc, kin, khéng thAdm nwéc, khongs Formatted: Font: Arial, 12 pt, Bold

hén hop viva trong thung chira phai cé dién tich dG dé co thé tién hanh 10 14n xuyén Formatted: Font: Bold

khdéng anh huéng I&n nhau, ddm bao khodng cach gitra cac diém xuyén nhw quy dinl

< = Formatted: Heading 1, Left, Space Before: 0 pt, After: 0
tai 9.2. Kich thwéc cla thung chira theo chiéu ngang it nhat phai la 150 mm (6 in) va

pt, No bullets or numbering, Border: Top: (No border)

Formatted: Heading 2, Left, Space Before: 0 pt, After: 0
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dinh dau, khéng xwéce, thiung 6 thé 1a hinh tru hodc hinh hop chir nhat. B& mat ctia ( Formatted: Font: Ara
f
{ pt, No bullets or numbering

chiéu cao it nhat 1a 150 mm (6 in).
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6.2 Mi xuyén — Cac mii xuyén dwoc ché tao sao cho cé thé gén véi thiét bi tao ra lw
xuyén, bé miii xuyén bao gdm cac miii xuy&n co dién tich dau mdi la: 645, 323, 161,
32 va 16 mm?2 (1, 1/2, 1/4, 1/10, 1/20 va 1/40 in?). Trén can cta cac mii xuyén déu co
khic cac vach chuin vong quanh than va cach diu mii 25 mm (1 in). Chiéu dai cia
mdai xuyén 16 mm?2 (1/40 in?) khéng dwoc vwot qua 90 mm (3/; in).

Ty

6.3 Thiét bi tao ra lwc xuyén — Thiét bi nay cé kha ning do dwoc lwc khang xuyén do bé
tdng tao ra trén mii xuyén, chinh xac dén + 10 N (2 Ibf). Lwc I&n nhét do thiét bi tap
lwc tao ra la 600 N (130 Ibf).

6.4 Ghi cht 1 — Thiét bi tao ra lwc xuyén co thé 1a loai 16 xo, nhw md ta tai ASTM D 1558,« {Formattem Heading 2, Left, Indent: Left: 0", Space Before:

hodc ciing c6 thé Ia céc loai khac c6 bd phan do luc da dwoc hiéu chudn, vi du nhi 0pt, After: 0 pt
dong ho thay lwc hay cdm bién dién tir.

[y

6.5 Thanh d&m - thanh d&m lam bang thép tron, dwdng kinh 16 mm (5/8 in) va dai khoang
600 mm (24 in). Pau thanh ddm dwgoc mai tron thanh hinh mat cdu véi dwdng kinh

~| Formatted: Heading 2, Left, Space Before: 0 pt, After: 0
pt, No bullets or numbering

bing dwdng kinh thanh dadm 13 16 mm (5/8 in.).

6.6 Pipet - Pipet hodc dung cu twong tw, dung dé& hat nwéc tw do trén mat mau bé tong.

6.7 Nhiét ké — Nhiét ké c6 kha nang do dwoc nhiét dd cla bé téng twoi chinh xac dén |
0,5°C (£ 1°F). C6 thé st dung loai nhiét ké thiy tinh — chéat 1éng cd dai do tir — 18°(
dén 49°C (0 dén 120°F) thda man cac yéu cau cla loai 97°C (97°F) néu trong tié
chudn ASTM E1. Ciing cé thé& stir dung cac loai nhiét k& khac, k& ca loai nhiét ké kim
loai co thé nhiing ngap, v&i diéu kién phai cd do chinh xac phii hop yéu cau.

NEAinn

Formatted: French (France)

Formatted: Heading 1, Left, Space Before: 0 pt, After: 0
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7 LAY MAU VA CHUAN BI MAU THi NGHIEM . f

A

7.1 D6i voi thi nghiém tai hién trwdng, can c6 3 mau thi nghiém cho mdi cip phdi bé tdng.

Formatted: Heading 2, Left, Space Before: 0 pt, After: 0
pt, No bullets or numbering
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cau vé tinh coéng tac cla bé tdéng, phai tron it nhat 3 mé va lam thi nghiém riéng ch Formatted: Check spelling and grammar

can phai tron it nhat 3 mé trong ngay hdm dé. Néu khong thé thwe hién dwoc it nhi Formatted: Border: Top: (No border)

mét thi nghiém ddi v&i tham sb can kiém tra trong mot ngay thi viéc trén chudi cac mé Field Code Changed

trong Mot sb ngdy it nhat co thé va mbi mot hdn hop phai dwoc tron 13p lai cho mdi Formatted: Check spelling and grammar
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7.2.2

Ddi v&i cac thi nghiém cd muc dich st dung khac, chuén bi 3 mau cho m&i mé tron.

7.3

Ghi lai thei diém khi xi mang tiép xtc véi nwéc.

7.4

D6i voi thi nghiém tai hién trwong, 1dy mau bé téng twoi dai dién theo T 141. Xac dinh

[ Formatted: Portuguese (Brazil)

7.5

dé sut theo (T _119M/T_119) va ham lwong khi clia hdén hop bé téng twoi theo (T
196M/T 196 hoac T 152).

Tl phan bé tdng con lai sau khi lam thi nghiém xac dinh d6 sut va ham lwong khi, 1y

7.6

ra 1 phdn mau dai dién cé thé tich dd Ién dé& cé thé 1y ra 1 lwong vira dd dé 1am thi
nghiém. Lwong viva dé& [am thi nghiém phai cd thé tich sao cho khi cho vao thiung
chta thi muc viva trong thung it nhat 1a 140 mm (5, in).

Ap dung trinh tw mo ta tai muc 6.4.1 clia T 141, Ay sang 4,75 mm (sang sb 4)! dé

7.7

sang mau bé téng twoi trén 1 mét phing khong thdm nuoc.

Duing tay trén that déu phan hén hop viva thu dwoc sau khi sang trén san khéng tham.

Xac dinh va ghi lai nhiét dd clia hdn hop vira. Cho vira vao 1 hodc nhidu thing chira
hdn hop vira theo 1 I1&p duy nhit. DAm viva dé loai hét khdng khi ra khdi hén hop va
l1am phang mat hén hop vira trong thung chira. Viéc ddm mau co thé thwe hién bang 1
trong cac cach sau: co thé Iac di Iac lai thung viva trén 1 mat phang chéc chan, hodc
l4y thanh d&m gé vao thanh thiing chira, hodc 14y thanh d&dm choc vao vira, hodc dat
thung vira 1&n trén ban rung. (xem Ghi chd 2). Néu ding thanh dam choc vao trong
vi¥a thi choc béng dau tron. Cir 645 mm?2 (1 in?) mét viva thi choc 1 1an va phan bb déu
sb 1an choc trén toan mat mau. Sau khi choc xong, dung thanh ddm gé nhe vao thanh
thung dong dé 1am mét cac vét choc va [am phing so bd mét mau. Sau khi chudn bj
xong, mat vira phai thdp hon miéng thung cha it nhat 13 13 mm (0,5 in) dé co thé hut
nuwdc tach ra tir hdn hop dé& dang va vira khdng bi cham vao tdm day mau nhw quy
dinh tai Phan 8.

Chu thich 2 — H6n hop viva sau khi sang thwéng & trang thai chdy, vi vay cac phwong« g

[Formatted: Font: Bold, English (United States)

phap dam chat nhw da dé cap & trén Ia dua dé loai hét khéng khi ra khoéi hén hop. Pi

v&i méi hdn hop nhét dinh, phai tién hanh dam theo nhiéu phwong phap khac nhau dé
tim ra phwong phap hop Iy nhat. Dam bang cach I3c thiing chira hodc gé bén canh
thiing 1a thich hop dbi v&i nhivng hdn hop viva & trang thai 16ng. Dam bdng thanh ddm
hodc d&dm bang ban rung thich hop cho vira rdn hon. Khi st dung ban rung thi cho
ban rung hoat dong & mirc dao dong thap dé vira khong bi bén ra khoi thiing chira.

PIEU KIEN LUU GIT MAU S .

8.1

8.2

Dbi véi cac thi nghiém trong phong, nhiét dé lwu gitk mau & trong khodng tr 200C dén+

250C (68 dén 770F), hodc do phong thi nghiém quy dinh.

Dbi voi cac thi nghiém tai hién trwdng, lwu gitr mau tai diéu kién nhiét dd tw nhién,

8.3

hoéc tai nhiét do do phong thi nghiém quy dinh. Phai ¢ bién phap bao vé mau, dé
méau khéng bi &nh néng truec tiép.

Xac dinh nhiét dd méi trwong khi bat dau va két thuc thi nghiém. D& mau khong bi mét

qua nhidu nwéc, phai day kin thing mau bang vai wét hodc ndp day vira khit voi
miéng thiing chra mau, ché tao tlr vat lidu khdong thoat nwéc trong sudt thoi gian tién

6 2«
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hanh thi nghiém, trie nhitng luc hit nwéc tw do trén mat viva hodc lam thi nghiém |\ { Formatted: Font: Arial
xuyén. \ { Formatted: Font: Arial, 12 pt, Bold
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Formatted: Font: Arial

9 TRINH TV

Formatted: Font: Bold

trén mat vira. Co thé thwc hién viéc hit nwéc trén mat bé tdéng d& hon néu nghiéng P, _No bullets or numbering, Border: Top: (No border)

{ Formatted: Heading 2, Left, Space Before: 0 pt, After: 0

thung chtya khoang 10 dd so v&i phwong ngang trwedc khi hut nwdc khoang 2 phut pt. No bullets or numbering

9.1 Ngay truwéc khi tién hanh xuyén, lay pipet hodc dung cu thich hop hut hét nwéc ty d De { Formatted: Heading 1, Left, Space Before: 0 pt, After: 0

U U U U

béng cach chén vao 1 bén day cla thing.

9.2 Tuy thudc vao mirc do ninh két ctia hén hop vira, chon 1 mii xuyén phu hop va I&p
vao thiét bi tao ra lwc xuyén. Pwa ddu mii xuyén tiép xtc v&i b& mat viva. an thiét Hi

xuyén 1 cach that cham va déu dé mii xuyén ngap vao trong vira 1 khodng 25 + 1.5

mm (1 + 0,0625 in), ding dén vach chun khic trén than mii xuyén (Ghi chu 4). Tholi

gian can dé& miii xuyén ngap vao trong vita 25 mm (1 in) [& 10 + 2 gidy. Ghi lai gia tii

i

lwe can thiét d& dwa mi xuyén ngap vao trong vira 25 mm (1 in), thoi gian 4n va tholi
gian tinh t khi xi mang tiép xuc v&i nwéc cho dén khi tién hanh xuyén. Tinh st
khang xuyén d&u mii bang cach lay lwc xuyén chia cho dién tich ctia ddu mii xuyén
va ghi lai strc khang xuyén. Di v&i nhitng I1&n xuyén tiép theo, phai tranh khéng xuyén
vao nhirng vung vira da bi lam x&o dong t trwdc. Khodng cach gitra 2 1an xuyén phdi
I6n hon 2 1&n dwdng kinh ctia miii xuyén nhwng khéng dwoc nhd hon 13 mm (0,5 in).
Khodng céch tir tAt cd cac diém xuyén dén thanh thung chia mau phai I&n hon 25
mm (1 in) nhwng khdong dwoc vuot qua 50 mm (2 in), nhw md ta trén Hinh 1.

Chu thich 3 - Béi véi thung chira méu hinh tru c6 dudng kinh nhé nhét cho phép Ia ¢ ( Formatted: Note1 Char, Font: Bold

in, co thé xuyén dwoc 8 1an nhw quy dinh, sau 1an xuyén thir 8 thi cac diém xuyén s¢ [Formatted: Portuguese (Brazil)

trung 1én nhau: Cac mii xuyén st dung cho 8 I&n xuyén noi trén nhw sau: mii 1/2 in
(13 mm?) — 1 lan, mii 1/4 in2 (6 mm?) — 2 lan, mi 1/10 in2 (2,5 mm?) — 2 lan, mi 1/2
in? (1,3 mm?) — 2 lan, va mai 1/40 inZ (0,6 mm?2) — 1 lan.

ST oSy

Chu thich 4 - D& d& dang nhan thay miii xuyén da dat dén chiéu sau xuyén yéu ciu, c
thé ding vat 1dm dAu gén Ién trén than mii xuyén. Vi du cé thé ding céi kep gidy hod¢
bdng dinh dan 1én than mii xuyén, ngay tai vach chuan. Viéc gan cac vat [am diu 1&én
than mii xuyén khéng dwoc lam danh hwdng dén viéc xuyén khi mii xuyén di ngap vag
trong mau. Trwdc mbi khi lam thi nghiém, phai kiém tra lai vi tri clia vat lam dau.

9.3 Boi voi cac thi nghiém trong phong, khi nhiét d6 khoang 20°C dén 25°C (68 dén 77°F).« {Formatted= Heading 2, Left, Space Before: 0 pt, After: 0
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9.4 DPbi véi mbi thi nghiém xac dinh thdi gian ninh két, phai cé it nhat 6 diém xuyén cach
nhau nhitng khodng thoi gian nhw @ néi trén. Sé liéu thu dwoc tir nhirng 1&n xuyén
nay sé& dwoc vé Ién db thi bidu dién quan hé gira strc khang xuyén véi thoi gian (Ghi
chui 5). Phai tién hanh lam thi nghiém cho dén khi strc khdng xuyén bdng hodc Ién
hon 27,6 MPa (4000 psi).

Chu thich 5 - dwéng cong biéu dién quan hé gitra strc khang xuyén véi thoi gian dwoc ( Formatted: Note1 Char, Font: Bold )
cho la dat yéu cau phai phan anh dwoc toan boé qua trinh phat trién clia strc khang ( Formatted: Portuguese (Brazil) )
xuyén, ké cé thdi diém trwdc khi xay ra ninh két ban dau va sau khi két thic ninh két, cé
nhw vay thi cac gia tri c6 dwoc khi ndi suy sé chinh xac hon. Dbi véi cac h(’)n’hop bé
téng co dac tinh ninh két thong thwong, cac thi nghiém xuyén thwdong dwoc tién hanh
sau nhitng khodng thoi gian cach déu nhau. Cach lam nay sé& dan dén d6 chinh xac vé
thoi gian ninh két sé bi giam; nguyén nhan la vi théi gian ninh ket sé dwoc xac dinh trén
dwdng cong phu hop nhat véi cac diém biéu dién sirc khang xuyén trong phép hdi quy.
25 mm (1 in) —» +— 50 mm (2 in)
Hinh 1 — M&u hén hdp vira nhin tif trén xudng
Ghi chii— phén s8m méu la phén d& xuyén
9.5 V& biéu db — c6 2 cach dé biéu dién két qua thi nghiém strc khang xuyén theo thei——— - '[Formattem Heading 2, Left, Space Before: 0 pt, After: 0
gian trén bidu db va xac dinh thoi gian ninh két (Ghi chd 6). Phu luc X1 trinh bay cac N\ 2 Mo bullets of numbering
sch biéu dién nay. ~ { Formatted: Bullets and Numbering
cae [Formatted: English (Australia)
Chu thich 6 — Biéu d biéu dién quan hé strc khang xuyén theo thdi gian phén anh téc ( Formatted: Note1 Char, Font: Bold, English (United States)
d0 ninh két ciia bé téng. CO thé can cl vao biéu do de xac dinh thoi gian tién hanh lan  Formatted: English (Australia)
xuyén ‘tiép theo va cling c6 thé dung dé phat hién nhirtng két qua sai. Vi vay, nén vé
biéu d6 dong th&i véi qua trinh thi nghiém.

9.5.1 Cach xac dinh thoi gian ninh két clia bé téng trén biéu dd theo cach vé tay nhuw sau:«—— ( Formatted: Portuguese (Brazi) )
xay dwng biéu db biéu dién quan hé gitra strc khang xuyén theo thoi gian trong d6 truc N\ {Formatted: Heading 3, Left, Space Before: 0 pt, After: 0 }
tung biéu dién strc khang xuyén, truc hoanh biéu dién thoi gian. C&r 3,5 MPa (500 psi) \ Ltz_No Bullets of numbering
trén truc tung hodc ct 1 gid trén truc hoanh phai trng v&i 1 khoang it nhat 1a 13 mm  Formatted: Bulets and Numbering )
(0,5 in). Vé cac gia tri sirc khang xuyén ng v&i thoi gian thi nghiém va vé 1 duwdng
cong di qua cac diém trén biéu dé.

9.5.2 Cach xac dinh thoi gian ninh két ctia bé tdng theo phwong phdp phan tich hdi quy trén

biéu dd logarit nhw sau: xay dwng biéu @b biéu dién sitrc khang xuyén theo thdi gian
trong dé ca truc tung va truc hoanh déu la thang logarit: truc tung biéu dién strc khang
xuyén tir 0,1 MPa (10 psi) dén 100 MPa (10000 psi) va truc hoanh biéu dién thdi gian
tr 10 phut dén 1000 phut. Néu thdi gian ninh két clia bé tdng qua dai, thi cac gia tri

8 2«
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trén truc hoanh cé thé tr 100 dén 10000 phut. Pwa cac gia tri strc khang xuyén th

dwoc 1&n biéu db (Ghi chu 5).

9.5.3  Néu s dung may tinh hodc phan mém phu hop dé& xac dinh thoi gian ninh két theo
phwong phap phan tich hdi quy thi lam nhw sau: nhap sé liéu vao may tinh va dwa 1&n
biéu dd trong d6 truc tung biéu dién strc khang xuyén, truc hoanh biéu dién thdi gian.
Néu nhw phdn mém s dung chi phan tich cac sb liéu theo phwong phéap hdi quy bac
nhét thi phai chuyén cac két qua thi nghiém thu dwoc thanh dang logarit. Cac sb liéy
sau khi d& chuyén thanh dang logarit khi duoc vé 1én biéu db sé cé dang bac nhét
(xem cbng thirc 1):

Log(PR) = a + b log () (@)

trong dé:

PR = stre khang xuyén,

t = thdi gian tinh tlr lGc bat d3u thi nghiém,

avab= cac hé sé hdi quy.

Trong trwdng hop phdn mém céd khd ning phan tich trwc tiép dang ham s& mi thi
khdéng phai chuyén dbi két qua thi nghiém:

PR =ctd (2)

trong dé

cvad= cac hé sb hdi quy.

9.5.4. Cac phuong phap xac dinh thoi gian ninh két nhw trinh bay tai 9.5.2 va 9.5.3 dwoc 4

dung trong trwerng hop cac sé lidu thi nghiém tuan theo cac cong thirc 1 va cdng thi

2. Vi vay, trwde khi ap dung phai kiém tra xem sb lidu tuan theo codng thirc ndo. Né

1O TO

nhu sau khi da loai bo sai s6 thd (Ghi chl 7) ma hé sé quan hé cta phan tich hdi qu

nhd hon 0,98 thi st dung phwong phap néu tai 9.5.1.

(
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10.1

D6i véi mdi loat thi nghiém cho 1 cip phdi bé téng, nhat dinh gdm 3 mau tré 1én, s

pt, No bullets or numbering, Border: Top: (No border)

- { Formatted: Heading 1, Left, Space Before: 0 pt, After: 0

{ Formatted: Bullets and Numbering

lidu thi nghiém ctia mdi mau dwoc vé [&n 1 biéu dd riéng sau doé diing tay vé 1 dwdn

cong phu hop véi tit ca cac diém néu cac diém dwoc dwa 1én biéu dd theo 9.5.1. P

v&i cac biéu db xay dwng theo 9.5.2 va 9.5.3, st dung quy téc binh phwong nhd nhj

)
i
t

dé xac dinh hé sb cia dwdng cong phii hop nhét vai loat sb liéu theo cong thirc 1 va

2. Loai bd cac sai s6 thd, khong theo xu huéng cla tat ca cac diém con lai khac (Gh

cha 7).

Chu thich 6 — c6 thé gap sai s6 thd trong qua trinh thi nghiém vi 1 trong nhitng ly d

D

sau day: do c6 1 s hat cdt lidu I&n trong hdn hop viva, co bot khi Ién ngay tai dién

n

xuyén, do tac dong clia diém xuyén da thwe hién trwdc, thiét bi xuyén khdng hoan toan

vudng géc véi mat mau, lwe xuyén bi doc sai, chiéu sau xuyén khdng hoan toan nhy

nhau, tdc dd xuyén khac nhau. Thi nghiém vién phai biét danh gia, nhan biét sai s th

D

dé loai bd nhitng diém nay ra khdi loat s6 liéu thi nghiém.
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10.2  Tir biéu db da xay dung, xac dinh thoi gian ninh két ban dau (ng voi sirc khang xuyén<——
3,5 MPa (500 psi) va thoi gian két thuc ninh két tng vdi stec khang xuyén 27.6 MPa \
(4000 psi). Néu biéu dd dwoc vé& bang tay theo 9.5.1, cac diém trén dwoc xac dinh
béng mat. Néu biéu dd dwoc vé theo 9.5.2 va 9.5.3, cac diém trén dwoc xac dinh bang
cach ndi suy. Ghi lai thoi gian ninh két theo gi& va phut, chinh xac dén 5 phut.
10.3 _ Thoi gian ninh két ctia 1 cip phdi bé tdng nhat dinh sé la trung binh cdng ctia cac két
qua thi nghiém riéng cho cap phdi dé. Ghi lai thdi gian ninh két trung binh theo gi&r va
phut, chinh xac dén 5 phut.
11 BAO CAQO R —
11.1  Sé liéu vé& thanh phan cip phdi bé tdng — bao gdm nhirng théng tin sau: -
11.1.1 Nhan hiéu xi méng, loai xi méng, khéi lwvong xi mang, khéi lwong cét liéu min, cbt lidu
th6 c6 trong 1 m3 (1 yd3) bé toéng, kich thuéc danh dinh Ién nhét cha cét lidu, ty 1&
nwéc/xi mang.
11.1.2 Tén, loai va ty Ié cua phu gia da st dung
11.1.3 Ham Iwong khi trong bé téng twoi va phwong phap xac dinh.
11.1.4 Dd déo cla hdn hop bé tdng twoi xac dinh bang dd sut.
11.1.5 Nhiét dd ctia hdn hop viva sau khi sang.
11.1.6 Nhiét d6 mdi trwdng trong qua trinh thi nghiém.
11.1.7 Ngay thi nghiém.
1.1. Két qua thi nghiém thdi gian ninh két — bao cdo gdm cé nhirng thdng tin sau:
11.2  Biéu dd biéu dién quan hé gitra strc khang xuyén va thoi gian cla méi thi nghiém«——
riéng ré.
11.2.1 Thoi gian ninh két ban d3u va thoi gian két thuc ninh két, tinh theo gi¢r va phut,
11.2.2 Thoi gian ninh két ban dau va thdi gian két thic ninh két déi véi 1 diéu kién thi
nghiém, theo gi& va phut, chinh xac dén 5 phut.

12 PO CHINH XAC VA SAI SO D =
12.1 _ Céc quy dinh v& d6 chinh x4c sau day dwoc xay dung dwa trén sé lidu ti biéu d6 vé«———
bang tay, di v&i cac két qua thi nghiém dwoc bidu thi theo hé Inch-pound (Xem Muc

9.5.1va10.1,10.2).
12.2  Hé sb bién thién déi véi thdi gian ninh két ban dau do 1 thi nghiém vién thwe hién la

7.1% (Chu thich 8). Vi vay, sai sb gitra cac két qua thu dwoc khi thi nghiém 3 mé trdn
khac nhau, trdon trong 3 ngay khac nhau, cé cing cip phdi, cung vat lidu, do 1 thi
nghiém vién thwe hién bdng cling 1 dung cu tai cling nhiét do6 khéng dwoc vwot qua
23% so voi gia tri trung binh.

10 2«
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12.3 _ Hé sb bién thién dbi voi thdi gian ninh két ban dau giiva 2 phong thi nghiém, dwa trén |\ ( Formatted: Font: Aril )
két qua clia 3 thi nghiém la 52%. Vi vay, sai sb gitra cac két qua do 2 phong thi ' [ Formatted: Font: Aria, 12 pt, Bold )
nghiém khac nhau thuwc hién trén bé téng c6 cung cép phdi, tai cing nhiét d6 khong ( Formatted: Tab stops: Notat 1.78" + 2.13" + 6.38" )
dwoc vwot qua 15% so vdi gia tri trung binh (Chu thich 9). ( Formatted: Font: Arial )
; ; ; ; 3 [Formatted: Font: Bold ]
12.4  Hé s0 bién thién doi voi thoi gian két thuc ninh két do 1 thi nghiém vién thwc hién |a
4.7% (Ghi cht 8). Vi vay, sai sé gitra cac két qua thu dwoc khi thi nghiém 3 mé tro
khac nhau, tron trong 3 ngay khac nhau, cd ciing cap phdi, cung vat liéu, do 1 thi
nghiém vién thwe hién béng ciing 1 dung cu tai cung nhiét d6 khéng dwoc vuwot qué
16% so v&i gia tri trung binh.
12.5 Hé sb bién thién ddi véi thoi gian két thuc ninh két gitba 2 phong thi nghiém, dwa trén
két qua trung binh ctia 3 thi nghiém la 4,5%. Vi vay, sai sb gitra cac két qua do 2
phong thi nghiém khac nhau thwe hién trén bé tdng c6 cting cip phdi, tai cung nhiét dp
khéng duwoc vuot qua 13% so véi gia tri trung binh (Ghi chu 9).
Chu thich 8 — Céc sb nay la cac gi¢i han dd léch chuén gi¢i han dwoc quy dinh trong ( Formatted: Note1 Char, Font: Bold
ASTM C 670.
Chu thich 9 — Céc sé nay tuwong (rng 1a céc gi¢i han vé d6 léch chuan va su khac nhal ( Formatted: Notet Char, Font: Bold
c6 thé chap nhén gilra hai két qua dwoc quy dinh trong ASTM C 670.
12.6  Khéng thé xac dinh dwoc dé léch vi vay khoéng c6 quy dinh vé dd léch cho phuong« ( Formatted: English (United States)
QhaQ nay. { :gr;r;idéol-&:gl:n(g'\é, tl).::;,ef;:)ace Before: 0 pt, After: 0
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line, Auto, 0.5 pt Line width)
X1. Vi DU MINH HOA -« [Formatted: Portuguese (Brazil)
; A \ { Formatted: Style headingl, Left, Space Before: 0 pt, After:
X1.1  Ca&c so liéu vé sirc khang xuyén PR va thoi gian t cho trong bang X1.1 dwoc dung de«. [ 0pt
minh hoa cho céch xac dinh thoi gian ninh két theo 2 cach. . { Formatted: Bullets and Numbering
'| Formatted: Style heading2, Left, Indent: Left: 0", First line:
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30,61 4440 395 1,486 3,647 2,597

X1.2  Vé& biéu db bang tay — Hinh X1.1 13 biéu db biéu dién quan hé gitra strc khang xuyén« —~ _{ Formatted: English (United States)

voi thdi gian theo s liéu trong Bang X1.1. BPwdng cong trén biéu dé dwoc vé bing {Formatted: Style heading2, Left, Indent: Left: 0", First line:

S . N ~ N X L. . 0", S Before: 0 pt, After: 0 pt
tay, co st dung thwéc cong. Dwdng cong dwoc vé sao cho phu hop nhét véi cac diém pace Seore: D pL Ater: 7P

trén biu dd. C6 2 dwong thang ndm ngang chay qua diém 3,5 MPa (500 psi) va diém ( Formatted: Buets nd Numbering
27,6 MPa (4000 psi) trén truc tung. Hai dwdng thdng nay cit dwdng cong tai 2 diém,

toa do 2 diém nay trén truc hoanh chinh 1a thdi gian ninh két ban diu va thoi gian két

thiic ninh két ctia bé tdng. Trong vi du nay, thdi gian ninh két ban dau 1a 289 phut va

thdi gian két thic ninh két 13 389 phut.

K&t hac ninh k&t

i

Sifc khang xuyén MPa (psi)
gd
™

B3t G5 ninh ket

B2 o
< BE OB

1E0 I10 240 ITD 300 330 3E0 350 430

Thai gian thi nghiém {phit)

Hinh X 1.1 — Bigu d6 bigu di&n guan hé
slic khang xuyén — thdi gian va duding cong v& bang tay

Al.1. Phan tich hdi quy

A1.1.1.Hinh X1.2 14 biéu db biéu dién quan hé gitra strc khang xuyén véi thoi gian trong d6 ca
truc tung va truc hoanh déu Ia thang logarit. Biéu d cho thay, dbi véi 1 cip phdi bé
tdng nhat dinh, khi biéu dién trén thang log-log thi quan hé strc khang xuyén — thdi gian
sé& c6 dang dwdng thdng. Buwdng thdng nay chinh 1a dwdng biéu dién cac sé liéu tai cot
tht 3 va thir 4 clia bang X1.1, phwong trinh ctia dweng thang nay sé la:

Log (PR) =- 16,356 + 6,871 Log (t) (X1.1)

trong do:

PR = slrc khang xuyén

t = thdi gian k& ttr khi bt dau thi nghiém, va hé s quan hé [a 0,999.
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Hinh X 1.2 — Buing quan hé c6 dang duiing thang trén bigu d6 log-og,
diing @& xac dinh théi gian ninh k&t theo phugng phap phan tich héi quy
X1.2.1 Pé xac dinh dwoc thdi gian ninh két, cong thirc dwoc viét lai nhw sau: -~ [Formatted= English (United States)
[Formatted: Style heading3, Left, Line spacing: single
Log (t) = Log (PR) + 16,365 X1.2 ‘{Formatted: Bullets and Numbering
6,871
X1.2.2 Pé tinh thdi gian ninh két ban du, thay PR béng 3,45, sé& duoc «_ [ Formatted: English (United States)
N\ [Formatted: Style heading3, Left, Line spacing: single

Log (3,45) + 16,365
6,871
0,538 + 16,365
= = 2,459
6,871

Do vay, t = (10)?4%% = 288 phdt.

Log (t) =

X1.2.3 P& tinh thdi gian két thiic ninh két, thay PR bing 27,58 sé dwoc

{ Formatted:

Bullets and Numbering

. [ Formatted:

English (United States)

Log (27,58) + 16,365
6,871
1,441 +16,365
= =2,590
6,871

Do vay, t = (10)259 = 389 phut.

Log (t) =
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	1 PHẠM VI ÁP DỤNG
	1.1 Tiêu chuẩn này quy định cách tiến hành xác định thời gian ninh kết của bê tông có độ sụt lớn hơn 0 thông qua cách xác định cường độ kháng xuyên của hỗn hợp vữa sàng từ bê tông.
	1.2 Phương pháp này chỉ được sử dụng khi việc thí nghiệm trên hỗn hợp vữa thu được kết quả như yêu cầu.
	1.3 Phương pháp này cũng có thể áp dụng cho hỗn hợp vữa xây hoặc vữa bơm tiền chế.
	1.4 Phương pháp này có thể áp dụng trong điều kiện phòng thí nghiệm cũng như ngoài hiện trường.
	1.5 Các giá trị biểu thị theo hệ SI là các giá trị tiêu chuẩn.
	1.6 Tiêu chuẩn này không nêu ra các yêu cầu về an toàn liên quan đến việc sử dụng tiêu chuẩn. Trước khi tiến hành thí nghiệm, người sử dụng tiêu chuẩn này có trách nhiệm thiết lập các quy định về an toàn thích hợp và xác định việc áp dụng các mức giới...

	2 TÀI LIỆU VIỆN DẪN
	2.1 Tiêu chuẩn AASHTO
	2.2 Tiêu chuẩn ASTM

	3 THUẬT NGỮ
	3.1 Định nghĩa
	3.1.1 Thời gian ninh kết ban đầu – khoảng thời gian tính từ khi nước bắt đầu tiếp xúc với xi măng đến khi sức kháng xuyên của hỗn hợp vữa sàng từ bê tông đạt 3,5 MPa (500 psi).
	3.1.2 Thời gian kết thúc ninh kết - khoảng thời gian tính từ khi nước bắt đầu tiếp xúc với xi măng đến khi sức kháng xuyên của hỗn hợp vữa sàng từ bê tông đạt 27,6 MPa (4000 psi).


	4 TÓM TẮT PHƯƠNG PHÁP THÍ NGHIỆM
	4.1 Lấy mẫu bê tông tươi đại diện sau đó sàng lấy hỗn hợp vữa. Cho hỗn hợp vữa vào thùng chứa và giữ tại nhiệt độ thường. Sau những khoảng thời gian cách đều nhau, tiến hành đo sức kháng xuyên của hỗn hợp vữa bằng mũi xuyên tiêu chuẩn. Xây dựng đường ...

	5 í NGHĨA VÀ SỬ DỤNG
	5.1 Quá trình ninh kết của bê tông là 1 quá trình rất xảy ra từ từ, vì vậy, tất cả các định nghĩa về thời gian ninh kết đều mang tính chất áp đặt. Trong tiêu chuẩn này, thời gian ninh kết của bê tông được định nghĩa là khoảng thời gian cần thiết để cư...
	5.2 Phương pháp thí nghiệm này có thể sử dụng để đánh giá tác động của các yếu tố như nhãn hiệu xi măng, loại xi măng và tỷ lệ xi măng trong bê tông, hàm lượng nước và phụ gia đối với thời gian ninh kết. Phương pháp này cũng có thể sử dụng để đánh giá...
	5.3 Cũng có thể sử dụng phương pháp này để sản xuất vữa và vữa bơm. Mặc dù vậy, khi phải xác định thời gian ninh kết của bê tông thì phải tiến hành thí nghiệm trên phần vữa sàng từ bê tông, không được thí nghiệm trên phần vữa trộn riêng, có thành phần...

	6 DỤNG CỤ VÀ THIẾT BỊ
	6.1 Thùng chứa các mẫu vữa thí nghiệm – thùng phải chắc, kín, không thấm nước, không dính dầu, không xước, thùng có thể là hình trụ hoặc hình hộp chữ nhật. Bề mặt của hỗn hợp vữa trong thùng chứa phải có diện tích đủ để có thể tiến hành 10 lần xuyên k...
	6.2 Mũi xuyên – Các mũi xuyên được chế tạo sao cho có thể gắn với thiết bị tạo ra lực xuyên, bộ mũi xuyên bao gồm các mũi xuyên có diện tích đầu mũi là: 645, 323, 161, 32 và 16 mm2 (1, 1/2, 1/4, 1/10, 1/20 và 1/40 in2). Trên cán của các mũi xuyên đều ...
	6.3 Thiết bị tạo ra lực xuyên – Thiết bị này có khả năng đo được lực kháng xuyên do bê tông tạo ra trên mũi xuyên, chính xác đến ( 10 N (2 lbf). Lực lớn nhất do thiết bị tạo lực tạo ra là 600 N (130 lbf).
	6.4 Ghi chú 1 – Thiết bị tạo ra lực xuyên có thể là loại lò xo, như mô tả tại ASTM D 1558, hoặc cũng có thể là các loại khác có bộ phận đo lực đã được hiệu chuẩn, ví dụ như đồng hồ thủy lực hay cảm biến điện tử.
	6.5 Thanh đầm - thanh đầm làm bằng thép tròn, đường kính 16 mm (5/8 in) và dài khoảng 600 mm (24 in). Đầu thanh đầm được mài tròn thành hình mặt cầu với đường kính bằng đường kính thanh đầm là 16 mm (5/8 in.).
	6.6 Pipet - Pipet hoặc dụng cụ tương tự, dùng để hút nước tự do trên mặt mẫu bê tông.
	6.7 Nhiệt kế – Nhiệt kế có khả năng đo được nhiệt độ của bê tông tươi chính xác đến ( 0,5oC (( 1oF). Có thể sử dụng loại nhiệt kế thủy tinh – chất lỏng có dải đo từ – 18oC đến 49oC (0 đến 120oF) thỏa mãn các yêu cầu của loại 97oC (97oF) nêu trong tiêu...

	7 LẤY MẪU VÀ CHUẨN BỊ MẪU THÍ NGHIỆM
	7.1 Đối với thí nghiệm tại hiện trường, cần có 3 mẫu thí nghiệm cho mỗi cấp phối bê tông.
	7.2 Đối với thí nghiệm trong phòng, số lượng mẫu phụ thuộc vào mục đích của thí nghiệm.
	7.2.1 Đối với thí nghiệm nhằm mục đích chứng minh sự phù hợp của vật liệu đối với yêu cầu về tính công tác của bê tông, phải trộn ít nhất 3 mẻ và làm thí nghiệm riêng cho từng mẻ. Khi tiến hành thí nghiệm đối với 1 điều kiện của bê tông trong 1 ngày, ...
	7.2.2 Đối với các thí nghiệm có mục đích sử dụng khác, chuẩn bị 3 mẫu cho mỗi mẻ trộn.

	7.3 Ghi lại thời điểm khi xi măng tiếp xúc với nước.
	7.4 Đối với thí nghiệm tại hiện trường, lấy mẫu bê tông tươi đại diện theo T 141. Xác định độ sụt theo (T 119M/T 119) và hàm lượng khí của hỗn hợp bê tông tươi theo (T 196M/T 196 hoặc T 152).
	7.5 Từ phần bê tông còn lại sau khi làm thí nghiệm xác định độ sụt và hàm lượng khí, lấy ra 1 phần mẫu đại diện có thể tích đủ lớn để có thể lấy ra 1 lượng vữa đủ để làm thí nghiệm. Lượng vữa để làm thí nghiệm phải có thể tích sao cho khi cho vào thùn...
	7.6 Áp dụng trình tự mô tả tại mục 6.4.1 của T 141, lấy sàng 4,75 mm (sàng số 4)1 để sàng mẫu bê tông tươi trên 1 mặt phẳng không thấm nước.
	7.7 Dùng tay trộn thật đều phần hỗn hợp vữa thu được sau khi sàng trên sàn không thấm. Xác định và ghi lại nhiệt độ của hỗn hợp vữa. Cho vữa vào 1 hoặc nhiều thùng chứa hỗn hợp vữa theo 1 lớp duy nhất. Đầm vữa để loại hết không khí ra khỏi hỗn hợp và ...

	8 ĐIỀU KIỆN LƯU GIỮ MẪU
	8.1 Đối với các thí nghiệm trong phòng, nhiệt độ lưu giữ mẫu ở trong khoảng từ 20oC đến 25oC (68 đến 77oF), hoặc do phòng thí nghiệm quy định.
	8.2 Đối với các thí nghiệm tại hiện trường, lưu giữ mẫu tại điều kiện nhiệt độ tự nhiên, hoặc tại nhiệt độ do phòng thí nghiệm quy định. Phải có biện pháp bảo vệ mẫu, để mẫu không bị ánh nắng trực tiếp.
	8.3 Xác định nhiệt độ môi trường khi bắt đầu và kết thúc thí nghiệm. Để mẫu không bị mất quá nhiều nước, phải đậy kín thùng mẫu bằng vải ướt hoặc nắp đậy vừa khít với miệng thùng chứa mẫu, chế tạo từ vật liệu không thoát nước trong suốt thời gian tiến...

	9 TRÌNH TỰ
	9.1 Ngay trước khi tiến hành xuyên, lấy pipet hoặc dụng cụ thích hợp hút hết nước tự do trên mặt vữa. Có thể thực hiện việc hút nước trên mặt bê tông dễ hơn nếu nghiêng thùng chứa khoảng 10 độ so với phương ngang trước khi hút nước khoảng 2 phút bằng ...
	9.2 Tùy thuộc vào mức độ ninh kết của hỗn hợp vữa, chọn 1 mũi xuyên phù hợp và lắp vào thiết bị tao ra lực xuyên. Đưa đầu mũi xuyên tiếp xúc với bề mặt vữa. ấn thiết bị xuyên 1 cách thật chậm và đều để mũi xuyên ngập vào trong vữa 1 khoảng 25 ( 1,5 mm...
	9.3 Đối với các thí nghiệm trong phòng, khi nhiệt độ khoảng 20oC đến 25oC (68 đến 77oF), tiến hành lần xuyên đầu tiên sau 3 đến 4 giờ kể từ khi nước tiếp xúc với xi măng. Các lần xuyên tiếp theo cách nhau khoảng 1/2 đến 1 giờ. Đối với các hỗn hợp bê t...
	9.4 Đối với mỗi thí nghiệm xác định thời gian ninh kết, phải có ít nhất 6 điểm xuyên cách nhau những khoảng thời gian như đã nói trên. Số liệu thu được từ những lần xuyên này sẽ được vẽ lên đồ thị biểu diễn quan hệ giữa sức kháng xuyên với thời gian (...
	9.5 Vẽ biểu đồ – có 2 cách để biểu diễn kết quả thí nghiệm sức kháng xuyên theo thời gian trên biểu đồ và xác định thời gian ninh kết (Ghi chú 6). Phụ lục X1 trình bày các cách biểu diễn này.
	9.5.1 Cách xác định thời gian ninh kết của bê tông trên biểu đồ theo cách vẽ tay như sau: xây dựng biểu đồ biểu diễn quan hệ giữa sức kháng xuyên theo thời gian trong đó trục tung biểu diễn sức kháng xuyên, trục hoành biểu diễn thời gian. Cứ 3,5 MPa (...
	9.5.2 Cách xác định thời gian ninh kết của bê tông theo phương pháp phân tích hồi quy trên biểu đồ logarit như sau: xây dựng biểu đồ biểu diễn sức kháng xuyên theo thời gian trong đó cả trục tung và trục hoành đều là thang logarit; trục tung biểu diễn...
	9.5.3 Nếu sử dụng máy tính hoặc phần mềm phù hợp để xác định thời gian ninh kết theo phương pháp phân tích hồi quy thì làm như sau: nhập số liệu vào máy tính và đưa lên biểu đồ trong đó trục tung biểu diễn sức kháng xuyên, trục hoành biểu diễn thời gi...


	10 TÍNH TOÁN
	10.1 Đối với mỗi loạt thí nghiệm cho 1 cấp phối bê tông, nhất định gồm 3 mẫu trở lên, số liệu thí nghiệm của mỗi mẫu được vẽ lên 1 biểu đồ riêng sau đó dùng tay vẽ 1 đường cong phù hợp với tất cả các điểm nếu các điểm được đưa lên biểu đồ theo 9.5.1. ...
	10.2 Từ biểu đồ đã xây dựng, xác định thời gian ninh kết ban đầu ứng với sức kháng xuyên 3,5 MPa (500 psi) và thời gian kết thúc ninh kết ứng với sức kháng xuyên 27,6 MPa (4000 psi). Nếu biểu đồ được vẽ bằng tay theo 9.5.1, các điểm trên được xác định...
	10.3 Thời gian ninh kết của 1 cấp phối bê tông nhất định sẽ là trung bình cộng của các kết quả thí nghiệm riêng cho cấp phối đó. Ghi lại thời gian ninh kết trung bình theo giờ và phút, chính xác đến 5 phút.

	11 BÁO CÁO
	11.1 Số liệu về thành phần cấp phối bê tông – bao gồm những thông tin sau:
	11.1.1 Nhãn hiệu xi măng, loại xi măng, khối lượng xi măng, khối lượng cốt liệu mịn, cốt liệu thô có trong 1 m3 (1 yd3) bê tông, kích thước danh định lớn nhất của cốt liệu, tỷ lệ nước/xi măng.
	11.1.2 Tên, loại và tỷ lệ của phụ gia đã sử dụng
	11.1.3 Hàm lượng khí trong bê tông tươi và phương pháp xác định.
	11.1.4 Độ dẻo của hỗn hợp bê tông tươi xác định bằng độ sụt.
	11.1.5 Nhiệt độ của hỗn hợp vữa sau khi sàng.
	11.1.6 Nhiệt độ môi trường trong quá trình thí nghiệm.
	11.1.7 Ngày thí nghiệm.

	11.2 Biểu đồ biểu diễn quan hệ giữa sức kháng xuyên và thời gian của mỗi thí nghiệm riêng rẽ.
	11.2.1 Thời gian ninh kết ban đầu và thời gian kết thúc ninh kết, tính theo giờ và phút,
	11.2.2 Thời gian ninh kết ban đầu và thời gian kết thúc ninh kết đối với 1 điều kiện thí nghiệm, theo giờ và phút, chính xác đến 5 phút.


	12 ĐỘ CHÍNH XÁC VÀ SAI SỐ
	12.1 Các quy định về độ chính xác sau đây được xây dựng dựa trên số liệu từ biểu đồ vẽ bằng tay, đối với các kết quả thí nghiệm được biểu thị theo hệ Inch-pound (Xem Mục 9.5.1 và 10.1, 10.2).
	12.2 Hệ số biến thiên đối với thời gian ninh kết ban đầu do 1 thí nghiệm viên thực hiện là 7,1% (Chú thích 8). Vì vậy, sai số giữa các kết quả thu được khi thí nghiệm 3 mẻ trộn khác nhau, trộn trong 3 ngày khác nhau, có cùng cấp phối, cùng vật liệu, d...
	12.3 Hệ số biến thiên đối với thời gian ninh kết ban đầu giữa 2 phòng thí nghiệm, dựa trên kết quả của 3 thí nghiệm là 5,2%. Vì vậy, sai số giữa các kết quả do 2 phòng thí nghiệm khác nhau thực hiện trên bê tông có cùng cấp phối, tại cùng nhiệt độ khô...
	12.4 Hệ số biến thiên đối với thời gian kết thúc ninh kết do 1 thí nghiệm viên thực hiện là 4,7% (Ghi chú 8). Vì vậy, sai số giữa các kết quả thu được khi thí nghiệm 3 mẻ trộn khác nhau, trộn trong 3 ngày khác nhau, có cùng cấp phối, cùng vật liệu, do...
	12.5 Hệ số biến thiên đối với thời gian kết thúc ninh kết giữa 2 phòng thí nghiệm, dựa trên kết quả trung bình của 3 thí nghiệm là 4,5%. Vì vậy, sai số giữa các kết quả do 2 phòng thí nghiệm khác nhau thực hiện trên bê tông có cùng cấp phối, tại cùng ...
	12.6 Không thể xác định được độ lệch vì vậy không có quy định về độ lệch cho phương pháp này.

	X1. VÍ DỤ MINH HỌA
	X1.1 Các số liệu về sức kháng xuyên PR và thời gian t cho trong bảng X1.1 được dùng để minh họa cho cách xác định thời gian ninh kết theo 2 cách.
	X1.2 Vẽ biểu đồ bằng tay – Hình X1.1 là biểu đồ biểu diễn quan hệ giữa sức kháng xuyên với thời gian theo số liệu trong Bảng X1.1. Đường cong trên biểu đồ được vẽ bằng tay, có sử dụng thước cong. Đường cong được vẽ sao cho phù hợp nhất với các điểm tr...
	X1.2.1 Để xác định được thời gian ninh kết, công thức được viết lại như sau:
	X1.2.2 Để tính thời gian ninh kết ban đầu, thay PR bằng 3,45, sẽ được
	X1.2.3 Để tính thời gian kết thúc ninh kết, thay PR bằng 27,58 sẽ được



