AASHTO T19M TCVN XXXX:XX

Tiéu chuan thi nghiém

Xac dinh khoi Iwong thé tich va do rong cta cot
liéu

AASHTO T 19M/T19-00 (2004)

ASTM C29/C 29M-97(2003)

LOI NOI PAU

= Viéc dich 4n phdm nay sang tiéng Viét da dwoc Hiép hodi Quéc gia vé dwdng bo va van tai
Hoa ky (AASHTO) cép phép cho B6 GTVT Viét Nam. Ban dich nay chwa dwoc AASHTO
kiém tra v& mrc dd chinh xac, phu hop hodc chip thuan théng qua. Ngwdi st dung ban
dich nay hiéu va déng y rang AASHTO sé& khong chiu trach nhiém vé bat ky chudn mic
hodc thiét hai truc tiép, gian tiép, ngau nhién, d&c thu phat sinh va phap ly kém theo, ké ca
trong hop déng, trach nhiém phap ly, hodc sai sét dan sw (ké c& sw bat can hodc cac 16i
khac) lién quan t&i viéc str dung ban dich nay theo bat ctv cach ndo, du da dwoc khuyén
céo vé kha nang phéat sinh thiét hai hay khang.

= Khi st dung 4n pham dich nay néu cé bat ky nghi van hodc chwa ré rang nao thi can déi
chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chudn AASHTO gbc twong (ng bang tiéng Anh.
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AASHTO T19M TCVN XXXX:XX

Tiéu chuan thi nghiém

y

Xac dinh khoi Iwong thé tich va do rong cta cot
liéu

AASHTO T 19M/T19-00 (2004)

ASTM C29/C 29M-97(2003)

1 PHAM VI AP DUNG

1.1 Tiéu chuan nay mé ta phwong phap xac dinh khdi lwong thé tich cta cbt liéu & trang
thai ddm chat va trang thai dé dbng, ddng thoi tinh toan do réng gira cac hat clta cbt
liéu min hodc cbt liéu thé hodc hén hop cla ching dwa trén cung mét phép
do.Phwong phap nay ap dung cho cac cét liéu cé c¢& hat danh nghia I&n nhat khéng
vuwot qua 125 mm (5 in).

Chu thich 1 — Khoi lwgng thé tich Ia thuat nglr truyén thong duoc st dung dé mo ta
thudc tinh dwoc xac dinh bang phwong phap nay, dé la trong lwong cot liéu trén mot
don vi thé tich (chinh xac hon la khoi lwgng cot liéu trén mét don vi thé tich).

1.2 Céc don vj do theo don vi pao-inh hodc mét déu dwoc chip nhan trong tiéu chuan
nay. Déi v&i c& sang va c& hat danh nghia thi don vi theo hé mét dwoc Iy lam chuén
theo M 92. Trong tiéu chuan nay cac don vi pao-inh dwoc viét trong ddu ngodc. Cac
gia tri cong bd trong mbi hé don vi cé thé khéng twong duwong. Do d6 cac gia tri biéu
dién theo méi hé don vi phai dung déc lap voi hé kia va khéng ¢ gia tri nao dwoc gop
ca hai hé don vi.

1.3 Tiéu chuén nay lién quan dén céc vét liéu doc hai.Tiéu chuén nay khéng dé cép dén
tat cd cac van dé vé an toan trong qué trinh thi nghiém. Ngudi thuc hién tiéu chuén
nay phai cé trach nhiém dé ra céc bién phap phu hop dé dam bdo an toan va sirc
khoé cho nguoi thure hién truée khi tién hanh céng tac thi nghiém.

2 TAI LIEU VIEN DAN
2.1 Tiéu chudn AASHTO:

» M 92, Sang lwdi thép str dung cho thi nghiém

= M 231, Can ky thuat st dung cho thi nghiém vat liéu

= T2, Ty trong va d6 hut &m cua cbt liéu min

= T 84, Ty trong va do huat &m cta cbt liéu min

= T 85, Ty trong va do hut &m cuda cbt liéu thd

= T 121, Khéi lwong thé tich, khdi lwong va ham lwong khi cha bé téng.
= T 248, Rut gon mau thi nghiém.
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2.2 Tiéu chudn ASTM:

= C 29/C 29M, Khéi lwong thé tich va doé réng cla cbt liéu.

C 125, Thuat ngir st dung cho bé téng va cbt liéu cho bé téng.
C 670, Céach xac dinh do chinh xac dbi v&i vat lieu xay dung.
D 123, Thuat nglr str dung cho vat liéu dét.

E 11, Sang lwéi thép sir dung cho thi nghiém

3 THUAT NGO

3.1 Céc dinh nghia: Céac dinh nghia tuan theo qui dinh trong tiéu chudn ASTM C125, triy
khi c6 céc chi dan khac.

3.1.1 Khéi luong thé tich cua cbt liéu la khdi lwong cla mét don vij thé tich cua cbt liéu, bao
gdm thé tich cla cac hat va thé tich cac 16 réng gitra cac hat, biéu di&én bang don vi
kg/m? (Ib/ft3).

3.1.1.1 VA&n dé con tranh luan - Bon vi khdi lwgng Ia kilogam (kg), pao (Ib) hodc bdi, wéc sb
cta chung. C6 thé hinh dung khéi lwong twong dwong véi tinh y (quan tinh) hay strc khang
cta vat thé chdng lai sw thay dbi chuyén dong (gia toc). khdi lwong cla cac vat khac nhau
dwoc so sanh bang cach can cac vat do, lwong can lai so véi lwe hp dan tac déng 1én cac
vat dé (ASTM D123).

3.1.2 Trong luong thé tich - 1a trong lwong (khéi lwong) trén mot don vi thé tich (thuat ngiy
trong lwong thé tich khéng dwoc tan thanh, do d6 nén dung thuat ngi khdi lwong thé
tich).

3.1.2.1 VAn dé tranh ludn - Thuat ngir trong lwong c6 nghia l1a lwc hap dan tac dung Ién khi
lwong.

3.1.3 Trong lwong - Do lwc hdp dan tac dung I&én khéi lwong cla vat thé xem thém “khdi
lwong”.

3.1.3.1 VAn dé tranh luén - Trong lwong bang khéi lwong cla vat thé nhan véi gia tbe trong
trwdng. Trong lwong cé thé biéu thi bang don vi tuyét déi (Niu ton, pao — DaN hodc bang don
vi trong lwc (Kildgam luc, kgf hoac pao lwc, Ibf). Vi du: Trén bé mat trai dat mot vat thé cé khoi
lwong 1 kg thi ¢o trong lwong la 1 kgf (khoang 9,81 N) hodc mét vat thé coé khdi lwong 1 pao (1
Ib) thi c6 trong lwong 1a 1 Ibf (khodng 4,45 N hodc 32,2 paodals). Vi trong lwong bang khoi
lwong cla vat thé nhan véi gia tdc trong tredng nén trong lwong clia mot vat thé sé thay doi
theo dia phwong ma né duoc xac dinh, trong luc khdi lwong vat thé 1a khéng dbi. Trén bé mat
trai dat lwc hap dan cla trai dat anh huwéng khong nhé dén vat thé bang gia toc roi tw do bang
khoang 9,81 m/s? (32,2 ft/s?) ASTM D123.

3.2 Cac thuat ngir:

3.2.1 D6 réng, n - Bd rbng trong mdt don vi thé tich cbt liéu la khodng tréng gitra cac hat
trong mét thé tich cét liéu khéng bi chiém gir b&i cac khoang vat ran.
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3.2.1.1 Céc 16 réng bén trong cac hat du thAm nwéc hay khéng thdm nuéc déu khdng bao
ham trong d6 réng theo dinh nghia trén theo tiéu chuan T19M/ T19.

4

4.1

4.2

4.3

Y NGHIA VA SU’ DUNG

Phwong phap nay thwdng st dung dé xac dinh khdi lwong thé tich cia cét liéu. Day la
mot dai lwong can thiét dé tinh thanh phan cét liéu cho bé téng.

Khéi lwong thé tich cta cbt lieu cling la mét dai lwong gitp cho viéc chuyén dbi tir thé
tich ra khéi lwong khi mua ban cbt liéu. Tuy nhién méi twong quan gitra d6 ddm chat
cua vat liéu khi chuyén ch& hoac khi lwu kho khéong dwoc xac dinh trong thi nghiém
nay. Vi cbt liéu khi chuyén ch& hodc lwu kho thworng bi Am do dac tinh hut nwéc cla
cbt lieu, trong khi d6 két qua cta thi nghiém nay lai 1a khéi lwong thé tich cta cbt liéu
dwa trén khdi lwong khé.

Phwong phép thi nghiém nay con xac dinh dwo'c dd rdng gitra cac hat cbt liéu.

5.1

5.2

5.3

DUNG CU VA THIET Bl

Can ky thuat — Can phai da tai trong c6 thé doc chinh xac t&i 0,1% khdi lwong mau
(hodc chinh xac hon) va phai tuan theo cac yéu ciu ctia M 231.

Thanh ddm — Mét thanh kim loai tron, thdng dwdrng kinh 16 mm (5/8 in), dai khoang
600 mm (24 in) c6 mdt dau vat tron hinh ban ciu. Puwdng kinh cia ban cau bang
dwong kinh cua thanh dam.

Thung dong — Thung dong bang kim loai, hinh tru, cé quai cam thi cang tét. Thung
phai kin nwéc, cé day bang phang tron tru, di chic dé khong bi bién dang khi st
dung. Thung nén cé chiéu cao va duéng kinh bang nhau. Va trong moi trwéng hop
chiéu cao cla thung khdéng dwoc nhé hon 80% va Ién hon 150% dwéng kinh. Dung
tich thung dong phai phu hop véi kich c& hat cha cét liéu thi nghiém theoqui dinh trong
bang 1. D6 day cua kim loai dung dé ché tao thing dong phai tuan theo qui dinh trong
bang 2. Mép trén clia thung dong phai bang va nhdn trong khoang 0,25 mm (0,01 in)
va phai song song v&i mat day v&i dung sai 0,5° (cha thich 2). Thanh bén cua thung
dong phai 1a mét mat nhan lién tuc.

Chu thich 2 — Mép trén cla thung dong phéi thod man diéu kién sau: néu day thung
bang moét tAm kinh day 6mm (1/4 in) hodc day hon thi khe hé& gitka mép thung va tdm
kinh khi do phai nhé hon 0,25 mm (0,01 in). Mép trén va day thung phai song song
sao cho dd nghiéng ctia tAm kinh khéng vwot qua 0,87° & moi hwédng.
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Bang 1 - Dung tich thung dong thi nghiém

Kich thuwéc hat I&n nhat cia cbt liéu Dung tich thung dong (a)
mm in [ (m3) fts
12,5 % 2,8 (0,0028) A
25,0 1 9,3 (0,0093) %
37,5 1Y% 14 (0,014) %

75 3 28 (0,028) 1
112 4y 70 (0,07) 2y
150 6 100 (0,1) 3y

(@ _ Dung tich thung & bang trén sé s dung dé thi nghiém cac cbt liéu cé kich thwéc hat lon n‘hét
bang hoac nhd hon kich c& liét ké & cot twong tng. The tich thwe cla thung dong it nhat phai bang
95% thé tich néu trong bang trén.

5.3.1 Néu thung dong nay ciing st dung dé xac dinh khdi lwong thé tich cla bé tong twoi
theo tiéu chudn T 121, thi thung phai dwoc ché tao bang thép hodc cac vat liéu thich
hop khdong cé cac phan rng véi xi mang. Cac vat liéu hoat ddong hoa hoc , vi du nhw
hop kim nhém ciing cho phép dung vi phan ng hoa hoc ban dau tao ra mét I&p mang
méng trén mat cé kha nang bao vé kim loai khéng bi &n mon tiép theo.

5.3.2 Cac thung dong c6 dung tich I&n hon 28 lit (1 ft3) phai dwoc ché tao bang thép cing
hodc cac kim loai khac cé dd day tdi thiéu nhw qui dinh trong bang 2.

Bang 2 - Cac yéu cau déi véi do day cua thung dong

Do day téi thiéu cta kim loai

Dung tich thung dong Phan day Mép trén 1 ¥ in Phan thanh xung

hoac 38 mm (a) quanh

Nhé hon 111 5,0 mm 2,5mm 2,5mm

11 dén 421 5,0 mm 5,0 mm 3,0 mm

Trén 421 dén 80 | 10,0 mm 6,4 mm 3,8 mm

Trén 80 | dén 133 | 13,0 mm 7,6 mm 5,0 mm
Nho hon 0,4 ft3 0,20 in 0,1in 0,1in

Nhd hon 0,4 ft3 0,20 in 0,2in 0,12 in

Nhd hon 0,4 ft3 0,40 in 0,25 in 0,15in

Nhé hon 0,4 ft3 0,50 in 0,3in 0,20 in

(@) D6 day bu thém & phan trén co6 thé dat dwoc bang cach gia cb thém mét dai nep vong quanh
miéng thung.

5.4 Xéng hodc muéi xuc - Xéng hodc mudi xic co kich thwéce thuan tién cho viéc xic mau
do vao thung dong.
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5.5  Dung cu kiém dinh - M6t tAm kinh phang, day it nhat 1a 6 mm (% in) va réng hon
dwong kinh thung dong it nhat 25 mm (1 in), mét dung cu can nwéc hodc dau mé dé
trat vao mép thung dong dé nwéc khéng bi rod ri ra ngoai.

6 LAY MAU

6.1 L4y mau theo tiéu chudn T2, rat gon m4u cho thi nghiém theo tiéu chuan T 248.

7 MAU

7.1 Khéi lwong mau lay cho thi nghiém vao khodng 150% dén 200% lwong mau can thiét
dé dd day thung dong, va phai bdo quan sao cho khéng bi phan tdng. Say khé mau
dén khéi lwong khéng dbi trong ti sdy & nhiét d6 110 + 5°C (230+9°F).

8 HIEU CHUAN

8.1 Db day nwdc vao thung dong tai nhiét dd phong va dung tdm kinh phang day lén mét
thung sao cho lvgng nwéc thira dwge gat di va tranh gay ra cac bong bong trong
thung.

8.2 Xac dinh lwong nuéc trong thung bang cach can nhw mé ta & muc 5.1.

8.3 Do nhiét d6 ctia nwéc va xac dinh khdi lwong riéng clia nwéc theo bang 3, cé thé dung
phwong phap ndi suy (néu can).

Bang 3 - Khéi lwong riéng cua nwéc

Nhiét dé
oC oF kg/m3 lo/fts
15,6 60 999,01 62,366
18,3 65 998,54 62,336
21,1 70 997,97 62,301
23,0 73,4 997,54 62,274
23,9 75 997,32 62,261
26,7 80 996,59 62,216
29,4 85 995,83 62,166

8.4 Tinh thé tich, V ctia thung dong bang cach chia khéi lwgng nwéc can thiét dé dé day
thung cho khédi lwong riéng ctia nuwdc. Hodc cd thé tinh hé sb thé tich thung dong (1/V)
bang cach chia khdi lwong riéng cla nwédc cho khéi lwgng nwédc can thiét dé dé day
binh.
Chu thich 3 - Dé tinh khoi lvgng thé tich, thé tich thing dong theo hé don vi m sé la
m3, don vi cho hé sb thé~ tl’ch thung dong Ié‘ 1/m3. Tuy nhién dé thuén tién thé tich
thung dong c6 thé biéu di&n bang don vi lit (bang m3/ 1000).

8.5 Thung dong dwoc kiém dinh it nhat mot ndm mot 1an hodc khi nao nhan thay can phai

kiém dinh.
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9

9.1

CHON TRINH TU THi NGHIEM

Phwong phap dung muéng xuc vat liéu dé& db vao thung dong chi dwoc diung trong thi
nghiém xac dinh khéi lwong thé tich dé déng cta cbt liéu khi c6 qui dinh dac biét. Xac
dinh khéi lwgng thé tich ddm chét cla cét liéu cé kich c& hat danh nghia téi da 14 37.5
mm (1% in) bdng phwong phap dung thanh dam. Phuwong phap lac nhe thung dong
dwoc str dung khi thi nghiém cac cbt lieu co kich c& hat danh nghia Ién hon 37.5 mm
(1% in) nhwng khéng qua 125 mm (5in).

10

10.1

10.2

10.3

TRINH TU DUNG THANH PAM

D6 cbt liéu vao thung dong khodng 1/3 dung tich thung réi san phang bé mat bang tay
(c6 deo gang). Dung thanh dam dam déu 25 |an trén khap bé mat cét liéu. Do tiép cbt
liéu vao dén 2/3 dung tich thung, lai san phang va ddm nhw trén. Lép cudi cung cho
cbt liéu day tran thung, ddm nhuw trén, sau d6 san phang mét mau bang tay hodc bang
thwéc gat, sao cho nhitng phan hoi nhé cao trén bé mat mau gan nhw bu trir vao cac
phan I6m trén mat mau.

Khi ddm I&p thr nhéat, divng dé thanh dam cham day thung. Khi ddm I&p the hai va
thir ba c6 thé ddm manh hon nhwng khéng dé thanh dam choc sau xudng lép cbt liéu
da dam trwde do.

Chu thich 4 — Khi dam cac cbt liéu to co thé ching khong tham nhap dé tao ra mot
Iéjp chat khi:[, dac biét la cac hat to xu xi. Nén tang lywc dam dé day nhanh qui trinh
dam chat mau.

Can khéi lwong thung dong chira day cét liéu va khéi lwong thung dong véi do chinh
xac dén 0,05 kg (0,1 Ib). Ghi lai cac khdi lwong nay.

11

111

11.2

TRINH TU LAC THUNG

D6 dan cbt lieu vao thung dong theo 3 1&p nhw da mé ta trong muc 10.1. D& l1am chat
trng 1&'p, dat thung dong 1én mét nén virng chac, vi du nhw san bé téng, nang thung
lén cao trng phia dbi dién nhau khoang 50 mm (2 in) rdi tha thung roi xudng san.
Bang cach dé cac hat cbt liéu tw sép xép vao trang thai chat hon. Mét Iop cbt liéu phal
nang lén tha xudng 50 Ian, mdi phia 25 lan. Sau d6 san phadng mat mau bang tay hodc
thwéc gat sao cho nhirng phan hoi nhd cao trén mat mau gan nhw bu trir cho cac
phan 16m trén mat mau.

Can khéi lwong thung dong chira day cbt liéu va khéi lwong thung dong chinh xacdén
0,05 kg (0,1 Ib). Ghi lai cac khéi lwong nay.

12

12.1

TRINH TU PHAP MUONG XUC

Db cbt lieu vao thung bang mudng xtc, chi dwoc db cbt liéu vao thung & dd cao khéng
qua 50 mm (2 in) so v&i mat thung. Phai thao tac cin than dé khéng bi phan tach cac
c& hat cta cbt liéu trong mau. Sau dé san phdng mat mau bang tay hodc thudc gat
sao cho nhirng phan hoi nhd cao trén mét mau gan nhw bu trir cho cac phan 16m trén
mat mau.
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12.2  Can khdi lvong thiing dong chira day cot liéu va khoi luong thung dong chinh xac dén
0,05 kg (0,1 Ib). Ghi lai cac khoi lwgng nay.

13 TINH TOAN

13.1  Khéi lwong thé tich: Tinh khéi lwong thé tich ctia cét liéu theo cong thirc:
M=(G-T)/V Hoac
M=(G-T)xF
Trong do:

M = khdi lwong thé tich cta cot liu , kg/m3 (Ib/ft3)

G = khéi lwgng thung dong chira day cbt liéu, kg (Ib)
T = khéi lweng thung dong , kg (Ib)

V = thé tich thung dong , m3 (ft3)

F = Hé sb thé tich thung dong , 1/m3 ( 1/ft3).

13.1.1 Khbi lwong th,é tich xac dinh trong phwong phap nay &p dung cho cbt liéu & trang thai
khd. Néu mudn xac dinh khoi lwgng thé tich clta cot liéu & trang th’él bao hoé’ kho bé
mat (SSD) cling ap dung trinh tw thi nghiém nhw trén, va tinh khoi lwong thé tich &
trang thai SSD theo cong thirc:

Mssp =M [1+ (A/100)]

Trong do:

Mssp = khdi lwong thé tich & trang thai SSD, kg/m? (Ib/ft3)

A = D6 hut nwédc clha cdt lieu, % , da xac dinh theo T 84 hodc T 85

13.2 D6 réng — Tinh d6 rdng gitra cac hat cha cét liéu theo cong thirc:

100 [ (S x W) — M]

Do réng, % =
SxW
Trong dé:
M = Khéi lwong thé tich ctia cbt liéu , kg/m? (Ib/ft3)
S = Ty trong kho cla cdt liéu da xac dinh theo tiéu chudn T 84 hodc T 85

V = Khéi lwong riéng ctia nwéc, 998 kg/m? (62.3 Ib/ft3)
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14 BAO CAO

14.1  Bao cdo két qua khdi lwong thé tich cha cbt liéu chinh xac t&i 10 kg/m?3 (1/Ib/ft3) nhw
sau:

14.1.1 Khéi lwong thé tich ddm chat cla cbt liéu khi ddm chat bang phwong phap thanh ddm

14.1.2 Khbi lwong thé tich ddm chat cta cbt liéu khi @@m chat bangphwong phap lac thung

14.1.3 Khéi lwgng thé tich d6 déng

14.2  Bé&o céo do rbng gilra cac hat cbt liéu chinh xac t&i 1% nhw sau:

14.2.1 D06 rbng cbt liéu khi ddm chat bang phwong phap thanh dam

14.2.2 D6 rbng cbt lieu khi ddm chat bang phwong phap lac thung

14.2.3 D6 réng cbt liéu dé déng, %

15 PO CHINH XAC VA SAI SO

15.1  Viéc danh gia sai sb cla thi nghiém nay duwa trén cac két qua thi nghiém cltia cac
phong thi nghiém vat liéu AASHTO. Cac thi nghiém duoc thuc hién theo tiéu chuén
nay va tiéu chudn ASTM C29. Su sai khac cac két qua cla hai tieu chuan nay la
khéng dang ké. Cac sb liéu thu thap dwa trén hon 100 cdp két qua thi nghiém tor 40
dén 100 phong thi nghiém.

15.2  Cot liéu thé (khéi luong thé tich):

15.2.1 Sai s6 cho mét nguoi thi nghiém - Hé sb bién dbi tim dwoc cta thi nghiém do moét thi
nghiém vién thuc hién 1a 14 kg/m?3 (0,88 Ib/ft3) (1S). Tlrc 1a dd léch gira hai lan thi
nghiém cta mot thi nghiém vién trén cung mot loai vat liéu phai nhd hon 40 kg/m?3 (2.5
Ib/ft3) (D2S).

15.2.2 Sai sb cho nhiéu phong thi nghiém - Hé sb bién dbi tim dwoc cla thi nghiém do nhiéu
phong thi nghiém thwc hién 1a 30 kg/m3 (1,87 Ib/ft3) (1S). Trc 1a d6 léch gitra hai két
qua thi nghiém thu dwoc tr hai phong thi nghiém khac nhau trén cung mét loai vat
liéu phai nhé hon 85 kg/m?3 (5.3 Ib/ft3) (D2S).

15.2.3 Céc sai sb (1S) va (D2S) dwoc qui dinh trong ASTM C670. Viéc danh gia sai sb cla
thi nghiém dwoc tinh toan b&di AMRL dwa trén cac két qua thi nghiém cac cbt liéu co
duwong kinh hat danh nghia Ién nhéat 1a 25.0 mm (1 in) khi st dung phwong phéap thanh
dam vai thung dong dung tich 14L (% ft3).

15.3  Cét liéu min (khéi lurong thé tich):

15.3.1 Sai s6 cho mét nguoi thi nghiém - Hé sb bién dbi tim dwoc cta thi nghiém do mét thi

nghiém vién thwc hién 1a 14 kg/m3 (0,88 Ib/ft3) (1S). Tic 1a d6 I&ch gita hai lan thi
nghiém cta mot thi nghiém vién trén cung mot loai vat liéu phai nhdé hon 40 kg/m?3 (2.5
Ib/ft3) (D2S).
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15.3.2

15.3.3

15.3.4

15.4

Sai sé cho nhiéu phong thi nghiém - Hé sb bién dbi tim dwoc cla thi nghiém do nhiéu
phong thi nghiém thwe hién 1a 44 kg/m?3 (2,76 Ib/ft3) (1S). Tire 14 d6 1&ch gilra hai két
qua thi nghiém thu dwoc tir hai phong thi nghiém khac nhau trén cung mét loai vat
liéu phai nhd hon 125 kg/m?3 (7.8 Ib/ft3) (D2S).

Céc sai sb (1S) va (D2S) dwoc qui dinh trong ASTM C670. Viéc danh gia sai s cla
thi nghiém dwoc tinh toan bdi AMRL dwa trén cac két qua thi nghiém khi sir dung
thung dong dung tich 2.8 L (%, ft3).

Khéng cé cac danh gia sai s6 cho do réng gitra cac hat cbt liéu. Tuy nhién dd réng nay
duwoc tinh dwa trén gia tri ciia khéi lwong thé tich va ty trong ctia cbt liéu. Vi vay né bi
anh huéng bdi sai sb cltia khdi lwong thé tich nhw da qui dinh trong muc 15.2 va 15.3
clia tiéu chuan nay va sai sb cla ty trong nhw da qui dinh trong T 84 hoac T 85.

Sai s6 — Qui trinh thi nghiém xac dinh khdi lwong thé tich va dé réng cta cbt liéu

khéng c6 do l&ch, vi gia tri khéi lwong thé tich va d6 réng clha cbt liéu chi dwoc xac
dinh trong qua trinh thi nghiém
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	1 PHẠM VI ÁP DỤNG
	1.1 Tiêu chuẩn này mô tả phương pháp xác định khối lượng thể tích của cốt liệu ở trạng thái đầm chặt và trạng thái đổ đống, đồng thời tính toán độ rỗng giữa các hạt của cốt liệu mịn hoặc cốt liệu thô hoặc hỗn hợp của chúng dựa trên cùng một phép đo.Ph...
	1.2 Các đơn vị đo theo đơn vị pao-inh hoặc mét đều được chấp nhận trong tiêu chuẩn này. Đối với cỡ sàng và cỡ hạt danh nghĩa thì đơn vị theo hệ mét được lấy làm chuẩn theo M 92. Trong tiêu chuẩn này các đơn vị pao-inh được viết trong dấu ngoặc. Các gi...
	1.3 Tiêu chuẩn này liên quan đến các vật liệu độc hại.Tiêu chuẩn này không đề cập đến tất cả các vấn đề về an toàn trong quá trình thí nghiệm. Người thực hiện tiêu chuẩn này phải có trách nhiệm đề ra các  biện pháp phù hợp để đảm bảo an toàn và sức kh...

	2 TÀI LIỆU VIỆN DẪN
	2.1 Tiêu chuẩn AASHTO:
	2.2  Tiêu chuẩn ASTM:

	3 THUẬT NGỮ
	3.1 Các định nghĩa: Các định nghĩa tuân theo qui định trong tiêu chuẩn ASTM C125, trừ khi có các chỉ dẫn khác.
	3.1.1 Khối lượng thể tích của cốt liệu là khối lượng của một đơn vị thể tích của cốt liệu, bao  gồm thể tích của các hạt và thể tích các lỗ rỗng giữa các hạt, biểu diễn bằng đơn vị kg/m3 (lb/ft3).
	3.1.1.1 Vấn đề còn tranh luận - Đơn vị khối lượng là kilogam (kg), pao (lb) hoặc bội, ước số của chúng. Có thể hình dung khối lượng tương đương với tính ỳ (quán tính) hay sức kháng của vật thể chống lại sự thay đổi chuyển động (gia tốc). khối lượng củ...

	3.1.2 Trọng lượng thể tích - là trọng lượng (khối lượng) trên một đơn vị thể tích (thuật ngữ trọng lượng thể tích  không được tán thành, do đó nên dùng thuật ngữ khối lượng thể tích).
	3.1.2.1 Vấn đề tranh luận - Thuật ngữ trọng lượng có nghĩa là lực hấp dẫn tác dụng lên  khối lượng.

	3.1.3 Trọng lượng - Do lực hấp dẫn tác dụng lên khối lượng của vật thể xem thêm “khối lượng”.
	3.1.3.1 Vấn đề tranh luận - Trọng lượng bằng khối lượng của vật thể nhân với gia tốc trọng trường. Trọng lượng có thể biểu thị bằng đơn vị tuyệt đối (Niu tơn, pao – DaN hoặc bằng đơn vị trọng lực (Kilôgam lực, kgf hoặc pao lực, lbf). Ví dụ: Trên bề mặ...


	3.2 Các thuật ngữ:
	3.2.1 Độ rỗng, n - Độ rỗng trong một đơn vị thể tích cốt liệu là khoảng trống giữa các hạt trong một thể tích cốt liệu không bị chiếm giữ bởi các khoáng vật rắn.
	3.2.1.1 Các lỗ rỗng bên trong các hạt dù thấm nước hay không thấm nước đều không bao hàm trong độ rỗng theo định nghĩa trên theo tiêu chuẩn T19M/ T19.



	4 Ý NGHĨA VÀ SỬ DỤNG
	4.1 Phương pháp này thường sử dụng để xác định khối lượng thể tích của cốt liệu. Đây là một đại lượng cần thiết để tính thành phần cốt liệu cho bê tông.
	4.2 Khối lượng thể tích của cốt liệu cũng là một đại lượng giúp cho việc chuyển đổi từ thể tích ra khối lượng khi mua bán cốt liệu. Tuy nhiên mối tương quan giữa độ đầm chặt của vật liệu khi chuyên chở hoặc khi lưu kho không được xác định trong thí ng...
	4.3 Phương pháp thí nghiệm này còn xác định được độ rỗng giữa các hạt cốt liệu.

	5 DỤNG CỤ VÀ THIẾT BỊ
	5.1 Cân kỹ thuật – Cân phải đủ tải trọng có thể đọc chính xác tới 0,1% khối lượng mẫu (hoặc chính xác hơn) và phải tuân theo các yêu cầu của M 231.
	5.2 Thanh đầm  – Một thanh kim loại tròn, thẳng đường kính 16 mm (5/8 in), dài khoảng 600 mm (24 in) có một đầu vát tròn hình bán cầu. Đường kính của bán cầu bằng đường kính của thanh đầm.
	5.3 Thùng đong – Thùng đong bằng kim loại, hình trụ, có quai cầm thì càng tốt. Thùng phải kín nước, có đáy bằng phẳng trơn tru, đủ chắc để không bị biến dạng khi sử dụng.  Thùng nên có chiều cao và đường kính bằng nhau. Và trong mọi trường hợp chiều c...
	5.3.1 Nếu thùng đong này cũng sử dụng để xác định khối lượng thể tích của bê tông tươi theo tiêu chuẩn T 121, thì thùng phải được chế tạo bằng thép hoặc các vật liệu thích hợp không có các phản ứng với xi măng. Các vật liệu hoạt động hoá học , ví dụ n...
	5.3.2 Các thùng đong có dung tích lớn hơn 28 lít (1 ft3) phải được chế tạo bằng thép cứng hoặc các kim loại khác có độ dày tối thiểu như qui định trong bảng 2.

	5.4 Xẻng hoặc muôi xúc - Xẻng hoặc muôi xúc có kích thước thuận tiện cho việc xúc mẫu  đổ vào thùng đong.
	5.5 Dụng cụ kiểm định - Một tấm kính phẳng, dày ít nhất là 6 mm ( in) và rộng hơn đường kính thùng đong ít nhất 25 mm (1 in), một dụng cụ cản nước hoặc dầu mỡ để trát vào mép thùng đong để nước không bị rò rỉ ra ngoài.

	6 LẤY MẪU
	6.1 Lấy mẫu theo tiêu chuẩn T2, rút gọn mẫu cho thí nghiệm theo tiêu chuẩn T 248.

	7 MẪU
	7.1 Khối lượng mẫu lấy cho thí nghiệm vào khoảng 150% đến 200% lượng mẫu cần thiết để đổ đầy thùng đong, và phải bảo quản sao cho không bị phân tầng. Sấy khô mẫu đến khối lượng không đổi trong tủ sấy ở nhiệt độ 110 ± 5oC (230±9oF).

	8 HIỆU CHUẨN
	8.1 Đổ đầy nước vào thùng đong tại nhiệt độ phòng và dùng tấm kính phẳng đậy lên mặt thùng sao cho lượng nước thừa được gạt đi và tránh gây ra các bong bóng trong thùng.
	8.2 Xác định lượng nước trong thùng bằng cách cân như mô tả ở mục 5.1.
	8.3 Đo nhiệt độ của nước và xác định khối lượng riêng của nước theo bảng 3, có thể dùng phương pháp nội suy (nếu cần).
	8.4 Tính thể tích, V của thùng đong bằng cách chia khối lượng nước cần thiết để đổ đầy thùng cho khối lượng riêng của nước. Hoặc có thể tính hệ số thể tích thùng đong (1/V) bằng cách chia khối lượng riêng của nước cho khối lượng nước cần thiết để đổ đ...
	8.5 Thùng đong được kiểm định ít nhất một năm một lần hoặc khi nào nhận thấy cần phải kiểm định.

	9 CHỌN TRÌNH TỰ THÍ NGHIỆM
	9.1 Phương pháp dùng muỗng xúc vật liệu để đổ vào thùng đong chỉ được dùng trong thí nghiệm xác định khối lượng thể tích đổ đống của cốt liệu khi có qui định đặc biệt. Xác định khối lượng thể tích đầm chặt của cốt liệu có kích cỡ hạt danh nghĩa tối đa...

	10 TRÌNH TỰ DÙNG THANH ĐẦM
	10.1 Đổ cốt liệu vào thùng đong khoảng 1/3 dung tích thùng rồi san phẳng bề mặt bằng tay (có đeo găng). Dùng thanh đầm đầm đều 25 lần trên khắp bề mặt cốt liệu. Đổ tiếp cốt liệu vào đến 2/3 dung tích thùng, lại san phẳng và đầm như trên. Lớp cuối cùng...
	10.2 Khi đầm lớp thứ nhất, đừng để thanh đầm chạm đáy thùng. Khi đầm lớp thứ hai và thứ ba có thể đầm mạnh hơn nhưng không để thanh đầm chọc sâu xuống lớp cốt liệu đã đầm trước đó.
	10.3 Cân khối lượng thùng đong chứa đầy cốt liệu và khối lượng thùng đong với độ chính xác đến 0,05 kg (0,1 lb). Ghi lại các khối lượng này.

	11 TRÌNH TỰ LẮC THÙNG
	11.1 Đổ dần cốt liệu vào thùng đong theo 3 lớp như đã mô tả trong mục 10.1. Để làm chặt từng lớp, đặt thùng đong lên một nền vững chắc, ví dụ như sàn bê tông, nâng thùng lên cao từng phía đối diện nhau khoảng 50 mm (2 in) rồi thả thùng rơi xuống sàn. ...
	11.2 Cân khối lượng thùng đong chứa đầy cốt liệu và khối lượng thùng đong chính xácđến 0,05 kg (0,1 lb). Ghi lại các khối lượng này.

	12 TRÌNH TỰ PHÁP MUỖNG XÚC
	12.1 Đổ cốt liệu vào thùng bằng muỗng xúc, chỉ được đổ cốt liệu vào thùng ở độ cao không quá 50 mm (2 in) so với mặt thùng. Phải thao tác cẩn thận để không bị phân tách các cỡ hạt của cốt liệu trong mẫu. Sau đó san phẳng mặt mẫu bằng tay hoặc thước gạ...
	12.2 Cân khối lượng thùng đong chứa đầy cốt liệu và khối lượng thùng đong chính xác đến 0,05 kg (0,1 lb). Ghi lại các khối lượng này.

	13 TÍNH TOÁN
	13.1 Khối lượng thể tích: Tính khối lượng thể tích của cốt liệu theo công thức:
	13.1.1 Khối lượng thể tích xác định trong phương pháp này áp dụng cho cốt liệu ở trạng thái khô. Nếu muốn xác định khối lượng thể tích của cốt liệu ở trạng tháI bão hoà khô bề mặt (SSD) cũng áp dụng trình tự thí nghiệm như trên, và tính khối lượng thể...

	13.2 Độ rỗng – Tính độ rỗng giữa các hạt của cốt liệu theo công thức:

	14 BÁO CÁO
	14.1 Báo cáo kết quả khối lượng thể tích của cốt liệu chính xác tới 10 kg/m3 (1/lb/ft3) như sau:
	14.1.1 Khối lượng thể tích đầm chặt của cốt liệu khi đầm chặt bằng phương pháp thanh đầm
	14.1.2 Khối lượng thể tích đầm chặt của cốt liệu khi đầm chặt bằngphương pháp lắc thùng
	14.1.3 Khối lượng thể tích đổ đống

	14.2 Báo cáo độ rỗng giữa các hạt cốt liệu chính xác tới 1% như sau:
	14.2.1 Độ rỗng cốt liệu khi đầm chặt bằng phương pháp thanh đầm
	14.2.2 Độ rỗng cốt liệu khi đầm chặt bằng phương pháp lắc thùng
	14.2.3 Độ rỗng cốt liệu đổ đống, %


	15 ĐỘ CHÍNH XÁC VÀ SAI SỐ
	15.1 Việc đánh giá sai số của thí nghiệm này  dựa trên các kết quả thí nghiệm của các phòng thí nghiệm vật liệu AASHTO. Các thí nghiệm được thực hiện theo tiêu chuẩn này và tiêu chuẩn ASTM C29. Sự sai khác các kết quả của hai tiêu chuẩn này là không đ...
	15.2 Cốt liệu thô (khối lượng thể tích):
	15.2.1 Sai số cho một người thí nghiệm - Hệ số biến đổi tìm được của thí nghiệm do một thí nghiệm viên thực hiện là 14 kg/m3 (0,88 lb/ft3) (1S). Tức là độ lệch giữa hai lần thí nghiệm của một thí nghiệm viên trên cùng một loại vật liệu phải nhỏ hơn 40...
	15.2.2 Sai số cho nhiều phòng thí nghiệm - Hệ số biến đổi tìm được của thí nghiệm do  nhiều phòng  thí nghiệm  thực hiện là 30 kg/m3 (1,87 lb/ft3) (1S). Tức là độ lệch giữa hai kết quả thí nghiệm thu được từ  hai phòng thí nghiệm khác nhau trên cùng m...
	15.2.3 Các sai số (1S) và (D2S) được qui định trong ASTM C670. Việc đánh giá sai số của thí nghiệm được tính toán bởi AMRL dựa trên các kết quả thí nghiệm các cốt liệu có đường kính hạt danh nghĩa lớn nhất là 25.0 mm (1 in) khi sử dụng phương pháp tha...

	15.3 Cốt liệu mịn (khối lượng thể tích):
	15.3.1 Sai số cho một người thí nghiệm - Hệ số biến đổi tìm được của thí nghiệm do một thí nghiệm viên thực hiện là 14 kg/m3 (0,88 lb/ft3) (1S). Tức là độ lệch giũa hai lần thí nghiệm của một thí nghiệm viên trên cùng một loại vật liệu phải nhỏ hơn 40...
	15.3.2 Sai số cho nhiều phòng thí nghiệm - Hệ số biến đổi tìm được của thí nghiệm do  nhiều phòng  thí nghiệm  thực hiện là 44 kg/m3 (2,76 lb/ft3) (1S). Tức là độ lệch giữa hai kết quả thí nghiệm thu được từ  hai phòng thí nghiệm khác nhau trên cùng m...
	15.3.3 Các sai số (1S) và (D2S) được qui định trong ASTM C670. Việc đánh giá sai số của thí nghiệm được tính toán bởi AMRL dựa trên các kết quả thí nghiệm khi sử dụng thùng đong dung tích 2.8 L ( ft3).
	15.3.4 Không có các đánh giá sai số cho độ rỗng giữa các hạt cốt liệu. Tuy nhiên độ rỗng này được tính dựa trên giá trị của khối lượng thể tích và tỷ trọng của cốt liệu. Vì vậy nó bị ảnh hưởng bởi sai số của khối lượng thể tích như đã qui định trong m...

	15.4 Sai số – Qui trình thí nghiệm xác định khối lượng thể tích và độ rỗng của cốt liệu không có độ lệch, vì giá trị khối lượng thể tích và độ rỗng của cốt liệu chỉ được xác định trong quá trình thí nghiệm


