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Tiéu chuan thi nghiém

Xac dinh do tach nwéc cua bé téng

AASHTO T 158-05
ASTM C 232-99

LOI NOI PAU

Viéc dich 4n phdm nay sang tiéng Viét da dwoc Hiép hoi Quéc gia vé dwdng bod va van tai
Hoa ky (AASHTO) cép phép cho B6 GTVT Viét Nam. Ban dich nay chwa dwoc AASHTO
kiém tra vé mrc d6 chinh xac, phu hop hodc chép thuan théng qua. Ngwdi s dung ban
dich nay hiéu va déng y rang AASHTO sé khéng chju trach nhiém vé béat ky chudn mdc
ho&c thiét hai truc tiép, gian tiép, ngau nhién, dac thu phat sinh va phap ly kém theo, ké ca
trong hop ddng, trach nhiém phap ly, hodc sai s6t dan sw (k& ca sw bat cAn hodc cac 16
khéac) lién quan t&i viéc st dung ban dich nay theo bat clv cach ndo, du da dwoc khuyén
cdo vé kha nang phat sinh thiét hai hay khéng.

Khi st dung 4n pham dich nay néu cé bat ky nghi van hodc chwa ré rang nao thi can dbi
chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chudn AASHTO gbc twong rng bang tiéng Anh.
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Tiéu chuan thi nghiém

Xac dinh do tach nwéc cua bé téng

AASHTO T 158-05
ASTM C 232-99

1 PHAM VI AP DUNG

1.1 Tiéu chuén nay quy dinh cach xac dinh ty 1& ctia nwéc tach ra tir mau bé tong twoi. Co
2 phwong phap dé xac dinh dd tach nwéc, khac nhau & qua trinh ddm mau.

1.2 Khi tién hanh thi nghiém cac mau bé téng tr cing 1 mé trén nhwng theo 2 phwong
phap khac nhau thi sé thu dwoc cac két qua khac nhau. Néu phai so sanh nhiéu loai
bé tdng v&i nhau thi chi ap dung 1 phwong phap thi nghiém cho tat ca cac mau. Néu
tat cd cac mé bé téng co cung khdi lwong thé tich thi khéi lwong cac mau dung dé so
sanh khong dwoc khac nhau qua 1 kg (2 Ib).

1.3 Céc gia tri biéu thj theo hé Sl Ia cac gia tri tiéu chuan. Cac gia tri ghi trong ngoéc chi
mang tinh tham khao.

1.4 Tiéu chuén nay khdng néu ra cac yéu cau vé an toan lién quan dén viéc st dung tiéu
chuén. Trudc khi tién hanh thi nghiém, nguwdi siv dung tiéu chuan nay co trach nhiém
thiét 1ap cac quy dinh vé an toan thich hop va xac dinh viéc ap dung cac mic gi¢i han
cho phép.

2 TAI LIEU VIEN DAN

2.1 Tiéu chudn AASHTO
= R 39, Buc mau va bao duwéng mau bé tdng trong phong thi nghiém
= T 121M/T 121, Dung trong (khéi lwong thé tich), thé tich mé trén va ham lwong khi

(theo ty trong) clia bé téng
= T 141, 1dy mau hén hop bé tdng tuoi

2.2 Tiéu chuan ASTM

= C 138/C 138M, Phuong phap xac dinh dung trong (khdi lwong thé tich), thé tich mé
trén va ham lwgng khi (theo ty trong) cua bé téng

= C 172, Quy pham l4y mau hdn hop bé téng twoi

= C 192/C 192M, Bic mau va bdo dwdng mau bé téng trong phong thi nghiém

= C 670, Quy pham thiét 1ap d6 chinh xac va dd léch cho cac tiéu chuan thi nghiém
vat liéu xay dwng

3 Y NGHIA VA SU’ DUNG
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3.1

3.2

3.3

Tiéu chuan nay quy dinh cach xac dinh hiéu qua tac dong clia cac tac nhan khac nhau
dén dd tach nwéc cta bé téng nhuw thanh phan cip phdi, phwong thirc bao duéng,
méi trwdng va cac tac nhan khac. Tiéu chuén nay ciing c6 thé dwoc sir dung dé danh
gia sw phu hop ctia 1 s&n phdm hodc phwong thirc bdo dwdng, xét riéng vé tac dong
dén do tach nwdc cla bé téng.

Phwong phap A - ap dung cho cac mau chi ddm bang tay va sau d6 dwoc gitr nguyén
cho dén khi thi nghiém. Phwong phap nay mé phdng trudng hop sau khi d6 bé téng
thi khéng dam lai.

Phwong phap B - ap dung cho cac mau dwoc dam bang ban rung, sau dé dwoc dam
lai va thi nghiém. Phuong phap nay mé phéng trwong hop sau khi db bé téng thi tién
hanh dam lai.

PHUONG PHAP A - DAM MAU BANG THANH DAM

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

DUNG CU VA THIET Bl

Thing chira - 1 cai thung chra hinh tru c6 thé tich khodng 14 lit (khodng 1/2 ft3), c6
dwéng kinh trong 255 + 5 mm (10 + 1/4 in) va chiéu cao 14 280 + 5 mm (11 + 1/4 in).
Thung chira ché tao bang thép day tr 2,67 dén 3,40 mm (0,105 dén 0,134 in) va trén
miéng dwoc gia cuwdng bang 1 dai thép day tir 2,67 dén 3,40 mm (0,105 dén 0,134 in),
réng 40 mm (1%/2 in). M&t trong cla thung phai nh&n, khéng ri va khéng dinh ddu mé.

Can l&n - can cé kha nang xac dinh khdi lwong yéu ciu chinh xac dén 0,5%.
Pipet hodc dung cu twong tw, dung dé& hat nwéc tw do trén méat mau bé téng.

Ong dong chia d6 bang thuy tinh, dung tich 100 mL dung dé chra nwéc tw do hut tiy
mat mau bé téng.

Thanh dam - thanh dam lam bang thép tron, dwdng kinh 16 mm (5/8 in) va dai khoang
610 mm (24 in). Pau thanh ddm dwoc mai tron thanh hinh mat cau véi dwong kinh
bang dwdng kinh thanh dam.

Céc kim loai (tuy chon) - dung tich 1000 mL, dung dé& chira hén hop nuwéc xi méng trén
mat mau (Cha thich 1).

Can nhd - can c6 dd nhay 1 g dé xac dinh khéi lwong ctia hén hop nwéc xi méng trén
mat mau (Cha thich 1).

Bép dién (tuy chon) - bép dién nhd hodc cac loai bép khac dung dé 1am bay hoi hén
hop nwéc xi mang (Cha thich 1).

Chu thich 1 - Cac thiét bi néu tai muc 4.6, 4.7 va 4.8 1a yéu cau dbi voi trudng hop
xac dinh do tach nwdéc theo trinh ty can, bay hoi va can lai.
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5

5.1

5.2

MAU THi NGHIEM

Néu ché bi mau bé téng trong phong thi nghiém thi tién hanh trén hdn hop bé téng
theo Tiéu chudn R 39. Néu 14 m4u bé téng hién trwdng thi tién hanh lay mau theo Tiéu
chuadn T 141. Céac thiét bj mé ta trong tiéu chudn nay phu hop dé lam thi nghiém dbi
v&i cac loai bé téng chira cbt liéu thé co kich thwdc hat danh dinh I1&n nhat 1&n dén 50
mm (2 in). Néu kich thwéc hat danh dinh 1&n nhét cta cbt liéu trong bé téng Ién hon
50 mm (2 in) thi sang bé téng qua sang 37,5 mm (1%/2 in) sau d6 tién hanh thi nghiém
trén phan mau lot sang.

Cho bé téng vao thung chira theo nhw md ta tai Tiéu chuan T 121M/T 121, chi khac &
chd, chi dé bé téng dén chiéu cao la 254 + 3 mm (10 + 1/8 in). Lam phang mét clia bé
tdng trong thung dén marc dd vira phai sau 1 sb thao tac téi thiéu.

6.1

TRINH TV

Phai duy tri nhiét d& trong subt qua trinh thi nghiém la 18 dén 24°C (65 dén 75°F).
Ngay sau khi lam phang mét bé tdng trong thung cha, ghi lai thdi gian va xac dinh
khdi lwong tbdng céng cta thung va mau. Dat thung chira trén méat phadng nam ngang
ho&c trén san nha, tai noi yén tinh, chac chan va day kin thung dé nwéc trén mat mau
khéng bi bay hoi. Phai day kin thung chira trong sudt qua trinh thi nghiém, trir nhirng
lic phdi mé& ra d& hat nwédc trén mat bé téng. Trong 40 phat dau, cir 10 phut thi dung
pipet (hodc dung cu twong tw) hat nwéc trén mat mau 1 1an, sau d6 cir 30 phut thi hat
1 1an cho dén khi khong thdy nwéc trén mét bé tong niva. Cé thé thwc hién viéc huat
nwdc trén mat bé téng dé& hon néu nghiéng thung chira trwéc khi hit nwédc khoang 2
phat bang cach lay 1 tAm chén day khoang 50 mm (2 in) chén vao 1 bén day cla
thung. Sau khi da hat nwéc xong thi dat thung chira that nhe nhang tré lai vj tri thang
dirng. Cho tat ca nwdc hat tr mat bé téng vao dng dong chia do bang thuy tinh, dung
tich 100 mL. Ghi lai thé tich nwéc cong dén sau méi lan dé nwéc vao dng. Néu chi can
xac dinh tbng khéi lwong nwéc tach ra tr bé tong thi khéng can phai hut nuwéc lam
nhiéu 1&n ma chi can hat 1 1an. Néu can xac dinh lwong nwéc tw do tach ra tir bé toéng,
khéng bao gébm bat ct vat liéu nao khac thi gan toan bd nuwdc tir dng thuy tinh sang
cbc kim loai. Xac dinh khdi lwong ctia céc va hén hop nwdc cé trong cde. Sdy néng
cbc dé nwéce bay hoi dén khi dat khéi lwong khdng dbi va ghi lai khdi lwong cbe sau
say. Chénh léch vé khéi lwong cta cdc trwdc va sau sdy, D, chinh 1a khéi lwong nuwéc
tw do. Néu khdi lwong cta cde da duwoc xac dinh tir truede thi con co thé xac dinh dwoc
khéi lwong ctia can cé trong hdn hop nwéc tach ra tir bé tong.

7.1

TiNH TOAN

Tinh thé tich nwdc tach ra tlr bé tdng trén 1 don vi dién tich, V, theo céng thirc sau:

V = Vi/A 1)
trong dé:
Vi = thé tich clia nwéc tach ra tir bé tdng sau méi lan hat, mL;

A dién tich b& mat bé téng, cm?2.
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7.2

C6 thé xac dinh téc do tach nwéc theo thoi gian trong toan bd qua trinh thi nghiém bang

cach so sanh lwong nwéc thu dwoc sau nhitng khoang théi gian bang nhau.

Tinh ty I& theo phan tram cla lwong nwéc tach ra tir bé tdng so véi lwong nwdce tron
c6 trong mau theo cong thirc sau:

C = (W/M)xS (2

Ty 1é tach nwéc = D/Cx100 3
trong do:

Cc = khéi lwgng nwéc cé trong mau thi nghiém, g;

M

tbng khdi lwong mé tron, kg;
W= nwdc tron co hiéu (tdng khéi lwong nwéc trir di lwong nwéc do cot liéu
hap phu), kg;

S = khéi lwong mau, g;

D

= khéi lwong nwéc tach ra tlr bé tong, g; hodc lay thé tich nwoc theo
centimet khoi nhan véi 1 g/mL

PHUONG PHAP B - DAM MAU BANG BAN RUNG

8.1

8.2

8.3

8.3.1

DUNG CU VA THIET Bl

Ban rung - Mat ban rung phai cé co cau gir chat thung chira mau. Ban rung bao gébm
cac bo phan thich hop sao cho c6é thé rung va rung lai thiing chira mau theo cac théng
sb dinh truéc vé thoi gian, tan sb, bién d6, nhw quy dinh tai phan 8 (xem hinh 1). Ban
rung c6 gan 1 dong co dién 93 W (1/8 strc ngua), trén truc ctia ddng co ¢6 1 vat léch
tam trong lwong khodng 110 g dwoc bat chat véi truc bang cac bc vit. Vat l1éch tam
ché tao bang thép can ngudi, cé kich thwéc nhw trén hinh 2. Trén vat léch tam co
khoan 1 16 dwéng kinh 13,5 mm (17/32 in) hodc kich thwéc khac dé cé thé 13p vira voi
truc ddng co. Toan bd ban rung duoc dat trén 1 tAm bé tdng, 16t gitka ban rung va tAm
bé tong 1a 1 I6p cao su. TAm bé téng dwoc dat trén san nha, 16t gitra san nha va tdm
bé téng la 1 1&p gb mém nhw trong hinh 2.

Thiét bj kidm soat thoi gian - 1 thiét bi co thé didu chinh thoi gian hoat dong clia ban
rung tir d6 c6 thé diéu chinh thdi gian rung mau nhw quy dinh tai phan 8.

Thung chira mau - thung chira ché tao bang thép, cé dworng kinh miéng 1a 290 mm
(11%/2 in), dwdng kinh day 1a 279 mm (11 in) va chiéu cao la 280 mm (11%/s in). Thing
chtra phai cé ndp day. Kich thwéc cla thung chira va nap day dwoc cho trong hinh 3.

Céc dung cu con lai thod man cac yéu cau nhw da quy dinh tai phwong phap A.

CHU KY RUNG MAU
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9.1 Chu ky rung nhw sau: bat may 3 giay, t&t may 30 giay. Nhung do déng co dién co
quan tinh nén th&i gian tét rung thue té chi vao khoang 7 giay (Hinh 1).

Hinh 1 - Ban rung va thiét bi kiém soét thai gian
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Hinh 3 - Thing chita mau va nap day

10  MAU THi NGHIEM

10.1  Chuén bi mau thi nghiém twong tw nhw trong phwong phap A.

10.2  MAu duwoc cho vao thung chira dén khoang 1 nlra thung. Tét nhét la khdng ché c&
mau bang khéi lwong. Mau bé téng cé khéi lwong 20 + 0,5 kg (45 + 1 Ib) la phu hop
nhat v&i thung chira mé ta tai hinh 2.

11 TRINH TY

11.1  Dam mAau - ddm mau bé téng trong thung chira mau trong khoang thdi gian vira da dé

bé téng dat dén d6 chat yéu cau. Thoi diém mat bé téng vira dat dén trang thai bang
phang twong dbi duoc coi 1a thoi diém két thic dam. Khi quan sat thay I6p nwéc tw do
d4u tién xuét hién, lam sang mat cla bé téng trong thung chra mau thi tat dong co
ngay. Dbi v&i 1 vai loai bé tdng qua wét, sau khi cho mau vao thung, can xac dinh khi

9
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11.2

11.3

lwong cla thung chiva va mau thi ¢ thé dat ngay mau vao vi tri thi nghiém ma khéng
can phai dam.

Dam lai - dat thung chira mau va nap day lén trén ban rung. Van that chat cac 6c vit
cla nap day véi thung chiva va thung chiva véi ban rung. Ghi lai théi gian va bat cho
ddng co hoat ddng. Thoi gian rung lai la 1 gid.

Xac dinh d6 tach nwéc - Viéc ap dung cach dam lai khéng cho phép xac dinh do tach
nuwéc sau nhirng khoang thdi gian nhat dinh. Do vay, chi cé thé xac dinh téng lwong
nwéc tach ra tir bé téng 1 1an véi thao tac nhw mé ta tai phwong phap A.

12

12.1

TINH TOAN

Tinh ty 1& nwéc tach ra tir bé téng theo phan tram twong tw nhw dbi véi phuwong phap
A.

13

13.1

13.1.1

13.1.2

13.2

DO CHINH XAC VA SAI SO
Db chinh xac

Phwong phap A - Khéng co sb liéu d& xay dwng do chinh xac cho phwong phap A.
Mac du vay, dd chinh xac cta phwong phap A it nhat 1a bang dé chinh xac cla
phwong phap B. Do do, cé thé lay dd chinh xac ctia phwong phap B lam dd chinh xac
gi&i han I&n nhét ctia phwong phap A.

Phwong phap B - d6 léch chuan (1s) khi thi nghiém cac mé bé téng khac nhau trong
cung 1 ngay, do 1 thi nghiém vién thwc hién dbi véi d6 tach nuwdc tr 2 dén 10% la
0,71%; dbi véi do tach nwdc tr 10 dén 20% la 1,06%; dbi véi dd tach nwdc >20% la
1,77%. Vi vay, sai s gitva 2 lan thi nghiém khac nhau 4y tr cac mé bé téng khac
nhau trong cung 1 ngay, cda cung 1 loai bé tong do 1 Thi nghiém vién thyc hién (d2s)
khéng dwoc vt qua 2,0% dbi véi do tach nwéc tir 2 dén 10%; khéng dwoc vwot qua
3,0% dbi v&i do tach nwdc tir 10 dén 20% va khéng dwoc vuot qua 5,0% dbi voi dod
tach nwéc >20% (xem Chu thich 2).

Chu thich 2 - Cac s0 liéu trén lan lwot 1a cac gidi han (1s) va (d2s) nhw mo ta tai Tiéu
chuan ASTM C 670, Quy pham thiét 1ap dé chinh xac va dé léch cho cac tiéu chuan thi
nghiém vat liéu xay dwng.

Sai sb — Phuwong phap thi nghiém nay khéng cé sai sb vi két qua thi nghiém thu dwoc
chi ¢6 nghia déi véi tirng mau thir.

14

14.1

CAC TU KHOA

Do tach nwéc; bé tong, d6 tach nwéc cua bé tong.

10
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	4.6 Cốc kim loại (tuỳ chọn) - dung tích 1000 mL, dùng để chứa hỗn hợp nước xi măng trên mặt mẫu (Chú thích 1).
	4.7 Cân nhỏ - cân có độ nhạy 1 g để xác định khối lượng của hỗn hợp nước xi măng trên mặt mẫu (Chú thích 1).
	4.8 Bếp điện (tuỳ chọn) - bếp điện nhỏ hoặc các loại bếp khác dùng để làm bay hơi hỗn hợp nước xi măng (Chú thích 1).

	5 MẪU THÍ NGHIỆM
	5.1 Nếu chế bị mẫu bê tông trong phòng thí nghiệm thì tiến hành trộn hỗn hợp bê tông theo Tiêu chuẩn R 39. Nếu là mẫu bê tông hiện trường thì tiến hành lấy mẫu theo Tiêu chuẩn T 141. Các thiết bị mô tả trong tiêu chuẩn này phù hợp để làm thí nghiệm đố...
	5.2 Cho bê tông vào thùng chứa theo như mô tả tại Tiêu chuẩn T 121M/T 121, chỉ khác ở chỗ, chỉ đổ bê tông đến chiều cao là 254 ( 3 mm (10 ( 1/8 in). Làm phẳng mặt của bê tông trong thùng đến mức độ vừa phải sau 1 số thao tác tối thiểu.

	6 TRÌNH TỰ
	6.1 Phải duy trì nhiệt độ trong suốt quá trình thí nghiệm là 18 đến 24oC (65 đến 75oF). Ngay sau khi làm phẳng mặt bê tông trong thùng chứa, ghi lại thời gian và xác định khối lượng tổng cộng của thùng và mẫu. Đặt thùng chứa trên mặt phẳng nằm ngang h...

	7 TÍNH TOÁN
	7.1 Tính thể tích nước tách ra từ bê tông trên 1 đơn vị diện tích, V, theo công thức sau:
	7.2 Tính tỷ lệ theo phần trăm của lượng nước tách ra từ bê tông so với lượng nước trộn có trong mẫu theo công thức sau:

	8 DỤNG CỤ VÀ THIẾT BỊ
	8.1 Bàn rung - Mặt bàn rung phải có cơ cấu giữ chặt thùng chứa mẫu. Bàn rung bao gồm các bộ phận thích hợp sao cho có thể rung và rung lại thùng chứa mẫu theo các thông số định trước về thời gian, tần số, biên độ, như quy định tại phần 8 (xem hình 1)....
	8.2 Thiết bị kiểm soát thời gian - 1 thiết bị có thể điều chỉnh thời gian hoạt động của bàn rung từ đó có thể điều chỉnh thời gian rung mẫu như quy định tại phần 8.
	8.3 Thùng chứa mẫu - thùng chứa chế tạo bằng thép, có đường kính miệng là 290 mm (111/2 in), đường kính đáy là 279 mm (11 in) và chiều cao là 280 mm (111/8 in). Thùng chứa phải có nắp đậy. Kích thước của thùng chứa và nắp đậy được cho trong hình 3.
	8.3.1 Các dụng cụ còn lại thoả mãn các yêu cầu như đã quy định tại phương pháp A.


	9 CHU KỲ RUNG MẪU
	9.1 Chu kỳ rung như sau: bật máy 3 giây, tắt máy 30 giây. Nhưng do động cơ điện có quán tính nên thời gian tắt rung thực tế chỉ vào khoảng 7 giây (Hình 1).

	10 MẪU THÍ NGHIỆM
	10.1 Chuẩn bị mẫu thí nghiệm tương tự như trong phương pháp A.
	10.2 Mẫu được cho vào thùng chứa đến khoảng 1 nửa thùng. Tốt nhất là khống chế cỡ mẫu bằng khối lượng. Mẫu bê tông có khối lượng 20 ( 0,5 kg (45 ( 1 lb) là phù hợp nhất với thùng chứa mô tả tại hình 2.

	11 TRÌNH TỰ
	11.1 Đầm mẫu - đầm mẫu bê tông trong thùng chứa mẫu trong khoảng thời gian vừa đủ để bê tông đạt đến độ chặt yêu cầu. Thời điểm mặt bê tông vừa đạt đến trạng thái bằng phẳng tương đối được coi là thời điểm kết thúc đầm. Khi quan sát thấy lớp nước tự d...
	11.2 Đầm lại - đặt thùng chứa mẫu và nắp đậy lên trên bàn rung. Vặn thật chặt các ốc vít của nắp đậy với thùng chứa và thùng chứa với bàn rung. Ghi lại thời gian và bật cho động cơ hoạt động. Thời gian rung lại là 1 giờ.
	11.3 Xác định độ tách nước - Việc áp dụng cách đầm lại không cho phép xác định độ tách nước sau những khoảng thời gian nhất định. Do vậy, chỉ có thể xác định tổng lượng nước tách ra từ bê tông 1 lần với thao tác như mô tả tại phương pháp A.

	12 TÍNH TOÁN
	12.1 Tính tỷ lệ nước tách ra từ bê tông theo phần trăm tương tự như đối với phương pháp A.

	13 ĐỘ CHÍNH XÁC VÀ SAI SỐ
	13.1 Độ chính xác
	13.1.1 Phương pháp A - Không có số liệu để xây dựng độ chính xác cho phương pháp A. Mặc dù vậy, độ chính xác của phương pháp A ít nhất là bằng độ chính xác của phương pháp B. Do đó, có thể lấy độ chính xác của phương pháp B làm độ chính xác giới hạn l...
	13.1.2 Phương pháp B - độ lệch chuẩn (1s) khi thí nghiệm các mẻ bê tông khác nhau trong cùng 1 ngày, do 1 thí nghiệm viên thực hiện đối với độ tách nước từ 2 đến 10% là 0,71%; đối với độ tách nước từ 10 đến 20% là 1,06%; đối với độ tách nước >20% là 1...

	13.2 Sai số – Phương pháp thí nghiệm này không có sai số vì kết quả thí nghiệm thu được chỉ có nghĩa đối với từng mẫu thử.

	14 CÁC TỪ KHOÁ
	14.1 Độ tách nước; bê tông, độ tách nước của bê tông.


