AASHTO T 157-06 TCVN XXXX:XX

Tiéu chuéan thi nghiém

Thi nghiém phu gia 16i khi cua bé téng

AASHTO T 157-06
ASTM C233 - 04

LOI NOI PAU

Viéc dich 4n phdm nay sang tiéng Viét da dwoc Hiép hoi Quéc gia vé dwdng bod va van tai
Hoa ky (AASHTO) cép phép cho B6 GTVT Viét Nam. Ban dich nay chua dwoc AASHTO
kiém tra vé mrc d6 chinh xac, phu hop hodc chép thuan théng qua. Ngwdi s dung ban
dich nay hiéu va déng y rang AASHTO sé khéng chju trach nhiém vé béat ky chudn mdc
ho&c thiét hai truc tiép, gian tiép, ngau nhién, dac thu phat sinh va phap ly kém theo, ké ca
trong hop ddng, trach nhiém phap ly, hodc sai s6t dan sw (k& ca sw bat cAn hodc cac 16
khéac) lién quan t&i viéc st dung ban dich nay theo bat clv cach ndo, du da dwoc khuyén
cdo vé kha nang phat sinh thiét hai hay khéng.

Khi st dung 4n pham dich nay néu cé bat ky nghi van hodc chwa ré rang nao thi can dbi
chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chudn AASHTO gbc twong rng bang tiéng Anh.
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AASHTO T 157-06 TCVN XXXX:XX

Tiéu chuan thi nghiém

Thi nghiém phu gia 16i khi cua bé téng

AASHTO T 157-06
ASTM C233 - 04

1 PHAM VI AP DUNG

1.1  Tiéu chuan nay quy dinh cach tién hanh cac thi nghiém dbi v&i phu gia 16i khi s dung
cho bé téng tai céng trwong.

1.2 Cac gia tri biéu thi theo hé Sl 1a cac gia tri tiéu chuén. Cac gia tri ghi trong ngoac chi
mang tinh tham khao.

1.3 Tiéu chudn nay khéng néu ra cac yéu céu vé an toan lién quan dén viéc st dung tiéu
chudn. Truéce khi tién hanh thi nghiém, nguoi st dung tiéu chuén nay cé tréch nhiém
thiét Iap cac quy dinh vé an toan thich hop va xéc dinh viéc 4p dung cac mirc gidi han
cho phép.

1.4 Noi dung clia cac ghi chi trong tiéu chuan nay chi mang tinh chét giai thich. Nhirng
gidi thich nay (khdng bao gdm nhirng phan trong cac bang ho&c hinh vé&) khéng dwoc
coi la cac yéu cau cua tiéu chuan.

2 TAI LIEU VIEN DAN

2.1 Tiéu chudn AASHTO

= M6, Cbt liéu min dung cho bé téng xi mang Poocldng

= M 80, Cbt liéu thd dung cho bé téng xi mang Pooclang

= M 85, Xi mang Pooclang

» M 154, Phu gia 16i khi dung cho bé tong

= M 240, Xi mang thuy hoa hén hop

= R 39, Buc mau va bao duwérng mau trong phong thi nghiém

= T2, LAy mau cbt liéu

= T 22, Cwdng dd chju nén ctia mau bé téng hinh try

= T 27, Phan tich thanh phan hat ctia cét liéu min va cbt liéu thd

= T 97, Cuwdng d6 chiu ubn cla bé tdng (st dung mau dam gia tai tai 2 diém)
T 105, Phan tich thanh phan hoa cla xi méng thuy hoa.

T 119M/T 119, D6 sut ctia hdn hop bé téng xi mang

T 137, Ham lwong khi trong hé xi méng

T 141, LAy mau bé tong tuoi

T 152, Xac dinh ham lwgng khi trong bé téng bang phwong phap ap suét
T 158, B4 tach nwéc cua bé tong
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= T 160, xac dinh sy thay dbi chiéu dai cia mau xi mang thiy héa va mau bé tong

= T 161, Bién dbi cia bé téng khi bi déng bang va ra bang nhanh

= T 196M/T 196, Xac dinh ham lwong khi trong bé tdng twoi bang phwong phap thé
tich

= T 200, Xac dinh d6 pH cta dung dich bang dién cwc thuy tinh

2.2 Tiéu chuan ASTM
= C 33, Yéu cau ky thuat cta cbt lieu dung cho bé téng
= C 136, Phan tich thanh phan hat ca cét li&u min va cbt liéu thd
= C 185, Ham lwong khi trong hd xi mang
= C 670, Quy pham thiét 1ap d6 chinh xac va dd léch cho cac tiéu chuan thi nghiém
vat liéu xay dyng
= C 1157, Yéu cau ky thuat clia xi mang thuy hoa hén hop
= D75, LAy mau cbt liéu
= D 1193, Yéu cau k§y thuat ctia dung dich thuéc thir
= D 1429, Xac dinh ty trong clia nwdc va nuwdc mubi
= E 100, Y&u ciu ky thuat cltia nhiét k& ASTM
2.3 Tiéu chuan ACI
= ACI 211.1-91, Huwéng dan thiét ké cap phdi cho bé téng thuong, bé tdng nang va bé
téng toan khéi.
3 Y NGHIA VA SU’ DUNG
3.1 Phwong phap thi nghiém nay dwoc st dung dé 14y sb liéu lam co s& so sanh vé&i cac
yéu cau cla tiéu chudn M 154. Phuwong phap nay dwa trén cac diéu kién da duorc tiéu
chuén hoa & mwrc cao trong phong thi nghiém, vi vay khéng st dung d& mé phdng cac
diéu kién thwc & ngoai hién trudng.
4 VAT LIEU
4.1 Xi mang - xi mang s dung cho bat c¥ chudi thi nghiém nao ciing phai thod man 1
trong cac yéu cau sau:
» Xi mang st dung cho cac muc dich dic biét theo yéu cau tai 4.4, xi mang Poocldng
loai |, loai Il hodc loai Ill ctia tiéu chudn M 85, xi mang thuy hoa thod man yéu cu
cla tiéu chuan ASTM C 1157.
= Xi mang thuy hoa hén hop theo tiéu chuidn M 240. Néu sir dung nhiéu loai xi mang
cung luc thi hédn hop xi mang nay phai tao ra ham lwong khi nhd hon 10% khi thi
nghiém theo T 137 (Chy th&eh 3).
4.2 Cbt liéu - Trir trwdng hop thi nghiém nay duwoc thye hién theo muc 4.4, sir dung cbt

liéu cho muc dich dac biét - cac trwdng hop con lai phai thod man yéu cau sau day:
cbt liéu str dung cho bét clr chudi thi nghiém nao ciing duwoc lay tov 1 16, c6 cap phdi
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42.1

4.2.2

4.2.3

hat chat, hat c6t liéu ran chéc, phu hop véi cac yéu ciu ciia M 6 va M 80, riéng thanh
phan hat thi dwoc quy dinh nhw sau:

Thanh phan hat cta cbt liéu min thod man yéu cau cta Tiéu chudn ASTM C 33.

C& sang Phan tram lot sang
4,75 mm (sang sb 4) 100
1,18 mm (sang sb 16) 65 - 75
0,300 mm (sang sb 50) 15 - 20
0,015 mm (sang sb 100) 2-5

Thanh phan hat ctia cét liéu thd thod man yéu cau cta c& 57 cta Tiéu chuan ASTM C
33.

Chu thich 1 - Cong tac tap két va van chuyén cbt liéu phai dwoc thuc hién can than
deé tranh hién twgng phan tang.

C6t liéu thd trong mau bé téng chuén va cét liéu thd trong mau bé téng c6 phu gia phai
hoan toan nhw nhau. Mé&i t& mau thi nghiém sé bao gébm 1 mau bé téng chuan va rat
nhiéu mau cé chira phu gia dé so sanh véi mau chuan. Do vay, khdi lwong cét liéu thd
phai da I&n dé co thé duc 1 mau bé téng chuén, 1 sb mau bé téng chira phu gia nhw
da dinh va 1 mau thi nghiém phan tich thanh phan hat.

4.2.3.1 Pé co du cbt lidu thd cho mébi td mau thi nghiém thi tién hanh nhw sau: chuan bj 1 sb

4.2.4

thung dwng cbt liéu da biét trwdc khdi lwong trong dé 1 thung dung cbt liéu cho mau
chuan, 1 sb thung khac cho mau bé téng chira phu gia, méi mau can 1 thung, thém 1
vai thung dw trr. LAy dung cu xic mau lan lwot xtc cbt liéu vao tirng thung. Khi da dé
hét 1 lwot cbt liéu cho tat ca cac thung thi 13p lai lwot khac cho téi khi khéi lwong cbt
liéu trong tat ca cac thung da dat mirc yéu cau. Dé co cbt liéu cho té6 mau ther 2 va td
mau th 3 thi cling thwe hién twong tw nhw trén. Co6 thé xem néi dung phan phu luc
clia Tiéu chuan ASTM D 75, L4y mau cbt liéu va Sé tay thi nghiém cbt liéu va bé téng
(tuyén tap Tiéu chuadn ASTM phat hanh hang nam, tap 04.02) dé co6 thém chi tiét.

Tién hanh phan tich thanh phan hat cla cac mau cbt liéu dai dién cho 1 t& mau theo
Tiéu chudn ASTM C 136, str dung cac loai sang nhw trong bang sau. Néu t& mau nao
khéng dat yéu ciu cla c& 57 thi loai bd. Néu cac mau thi nghiém cda 1 td déu dat yéu
cau cla c& 57 thi tinh gia tri lot sang trung binh cho tirng ¢& sang. Ly két qua trung
binh vira c6 1am chuén, néu két qua cla bat ky mau thi nghiém nao tiép theo khéng
nam trong khodng sai s6 tai cot thir 3 trong bang sau thi loai bé phan cbt liéu ma twr dé
mau dwoc 14y ra. Tiép tuc tién hanh viéc phan tich thanh phan hat cho dén khi co du
lwong cbt liéu theo yéu ciu.
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4.3

4.4

4.5

C& sang | Yéu cau cla cd 57 Tiéu chuan C 33, | Sai sb I&n nhét so voi
phan tram lot sang gia tri trung binh

37,5mm 100 00

25,0 mm 95 - 100 1,0

12,5 mm 25-60 4,0

4,75 mm 0-10 4,0

2,36 mm 0-5 1,0

Chu thich 2 - Tt ca cac két qua thi nghiém dung dé& danh gia sw phu hop dbi véi cac
yéu cau cta Tiéu chuan nay thi phu thudéc vao mirc dd déng nhat ctia mau cbt liéu. Vi
vay, cong tac ché bj cdt liéu phai do Thi nghiém vién cé tay nghé thwc hién 1 cach kj
lwdng dwdi sy giam sat chat ché.

Chét phu gia chuan - Trir khi ngwdi mua c6 quy dinh khac, chat phu gia chuan dung
trong hén hop bé téng quy dinh tai phan 5 sé la “nhwa Vinsol trung tinh”?.

Vat liéu dung trong thi nghiém cho nhirtng muc dich dac biét - Khi can thi nghiém phu
gia st dung trong nhitrng trwdng hop dac biét thi xi mang va cbt liéu trong thi nghiém
phai cuing loai v&i xi mang va cbt liéu trong thwc té; déng thdi, phu gia phai dwoc diéu
ché sao cho ty I& xi mang trong hén hop bé tdng phu hop véi yéu cau (Ghi chu 3). Néu
kich thwéc hat Ién nhéat cta cbt liéu Ién hon 25 mm (1 in) thi hén hop bé tdng twoi sé
dwoc sang qua sang 25 mm (1 in) theo Tiéu chuan T 141, trwéc khi ché bi mau thi
nghiém. Néu cac loai phu gia khac cling dwoc stiv dung thi cling tron ddng théi vao cac
mé trén thiv.

Chuan bj va xac dinh khdi lwong - chuan bj tAt ca vat liéu can thiét va xac dinh khoi
lweong theo cac quy dinh tai R 39.

Chu thich 3 - Néu co thé, nén tién hanh céc thi nghiém theo quy dinh tai muc 4.4,
trong do str dung xi mang va phu gia cung loai v&i xi mang va phu gia trong thuec te.

5.1

5.1.1

51.2

HON HOP BE TONG

Cép phdi cta bé tdng — St dung Tiéu chudn ACI 211.1-91 dé thiét ké cap phbi va hén
hop bé téng phai thda man nhirng yéu cau sau:

Ty 18 xi mang 1a 307 + 3 kg/m3 (517 + 5 Ib/yd3) trir khi bé téng dworc thiét ké cho nhirng
muc dich dac biét (muc 4.4).

Can clr vao md dun dd min cla cbt liéu min va c& hat I&én nhat ctia cbt lieu thd, tra
bang 6.3.6 cla Tiéu chudn ACI 211.1-91 dé tinh khéi lwong cbt liéu thé ctia mé tron
ther dau tién.

Chu thich 4 — thé tich clia cot liéu tho tra tir bang 6.3.6 cda Tiéu chuan ACI 211.1-91
la ty 1& phdi tron cbt liéu nhé nhat c6 thé dam bao tinh céng tac cho bé téng. Vi vay, dé
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5.1.3

5.1.4

5.2

c6 dugc clp phbi sat voi cap phdi cho thi nghlem nay, nén tang gia tri thu duoc twr
bang 6.3.6 1&n khoang 7% dé ap dung cho mé trén thir dau tién.

Ham lwong khi dung dé tinh toan cap phéi cla tat ca cac loai bé tong la 5,5%, trr khi
phu gia dwoc sir dung cho muc dich dac biét (muc 4.4). Trong trwdng hop dac biét,
ham lwong khi khi tinh toan cip phdi sé la gia tri trung binh clia cac mic gidi han cho
phép. Néu sir dung cét liéu nhe cho muc dich dac biét, khdi lwong thé tich cta bé téong
dung dé tinh toan cap phdi sé |a gia tri trung binh clia cac mire gidi han cho phép.

Ty l& nwéc va cat trong hén hop bé téng sé dwoc diéu chinh d& do sut clia bé tong 1a
89 + 13 mm (3,5 + 0,5 in). Nén st dung cap phbi bé tdng c6 ty I& nwdc thap nhat voi
diéu kién la tinh céng tac cla bé téng phai du dé cé thé dam bang thanh ddm. Co6 thé
dat dwoc diéu kién nay khi diéu chinh ty 1& cbt liéu min trén téng cbt liéu, hoac diéu
chinh ty 1& téng cbt liéu trong toan bd hén hop, hodc ca 2 thao tac trén trong khi git
nguyén thé tich mé trén va do sut trong khoang gi¢i han cho phép.

Yéu ciu vé ham lwong khi — can phai c6 2 loai hén hop bé téng, 1 loai chira phu gia
trong tai va 1 loai chira phu gia can thi nghiém. Phu gia dwoc tron vao bé téng theo 1
liéu lwong thich hop dé tao ra ham lwgng khi phu hop véi yéu cau ctia muc 5.1.3 véi
sai sb la + 0,5% tinh theo thé tich bé téng.

6.1

TRON HON HOP BE TONG

Hén hop bé tdng dwoc trdn bang may nhw mé ta tai R 39.

7.1

7.1.1

7.1.2

7.1.3

7.1.4

THi NGHIEM HON HOP BE TONG TUO' VA CAC CHi TIEU CUA HON HOP BE
TONG

Déi v&i mbi chi tiéu ctia hdn hop bé tdng, can phai thi nghiém trén mau lay tiv it nhat 3
mé tron, theo cac phwong phap sé duoc trinh bay sau day. Sé lwong thi nghiém téi
thiéu cho trong bang 1.

D06 sut — ap dung Tiéu chuan T 119M/T 119.

Ham lwong khi - ap dung Tiéu chudn T 152. Dbi v&i trudng hop bé téng sir dung cbt
liéu nhe, cbt liéu tr xi 16 cao hodc cbt liéu theo cac yéu cau néu tai 4.4 thi ap dung
Tiéu chuan T 196M/T 196.

Do tach nuwéc - ap dung Tiéu chuan T 158.

Thoi gian ninh két - ap dung Tiéu chuan T 197M/T 197, chi khac & chd: nhiét do cla
tat ca vat liéu trwde khi tron va nhiét dd cda hon hop bé téng trong subt thoi gian thi
nghiém duwoc duy tri tai 23,0 + 1,7°C (73,4 + 3°F).
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Bang 1 — Chi tiéu thi nghiém, s6 mau nhé nhat va sé thi nghiém nhé nhat

Chi tiéu thi nghiém S6 loai maua Sé6 tudi Sé trang thai | S6 mau nhd nhat
thi nghiém | cla bé téngP
Do sut 1 1 2 ¢
Ham lwong khi 1 1 2 ¢
b6 tach nudc 1 1 2 6
Theoi gian ninh két 1 d 2 6
Cuwdng do chiu nén 1 3 2 18
Cuwdng d6 chiu ubn 1 3 2 18
boéng bang va ra bang 1 1 2 12¢
Thay déi chiéu dai 1 1 2 6

aXem phan 7 va 9.2

bXem phan 4.2

cQuyét dinh sau méi mé tron
dXem phan 7.14

eM&i mé phai thi nghiém 2 1an

8.1

8.2

CHUAN BI MAU THi NGHIEM

M&i mau thi nghiém khi bé tdng da két cirng, dé& xac dinh 1 chi tiéu, tai 1 thdi diém tubi
mau, cho 1 trang thai phai dwoc duc tir bé téng cla it nhat 3 mé tron, véi sé lwong
mau nhd nhét cho trong bang 1. M&i ngay phai duc dwoc it nhat 1 mau dé thi nghiém
1 chi tiéu tai 1 tudi cho 1 trang thai; trr thi nghiém déng bang va ra bang phai duc 2
mau cho 1 trang thai. T4t c& mau thi nghiém phai dwoc duc xong trong 3 ngay.

MAu bi héng — Trudc va trong khi thi nghiém, hodc trong ca 2 trwdng hop, can phai
kiém tra k§ bang mét thwong tirng té mau dung dé xac dinh 1 chi tiéu, tai 1 tudi mau,
ké ca mau bé téng twoi. Néu phat hién thay rd rang |a mau da bi héng thi loai bd ngay,
khéng thi nghiém. Sau khi thi nghiém, kiém tra bang mat thuwéng tieng mau dung dé
xac dinh 1 chi tiéu tai 1 thdi diém tudi, néu thay ré rang Ia mau da bi héng thi loai b
két qua thi nghiém. Néu c6 qua 1 mau bj hdng, tai bat ci thdi diém nao, trwéc hodc
sau thi nghiém, thi két qua cta ca t6 mau bij loai bd va thi nghiém dwoc lam lai. Két
qua thi nghiém ca 1 t6 mau la trung binh cdng clia cac mau trong t6, néu cé 1 mau
hodc 1 két qua thi nghiém bij loai bé thi lay gia tri trung binh cia cac mau con lai trong
tb.
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9 QUY PINH CHO MAU BE TONG DA KET CUNG

9.1 S6 lwgng mau — phai duc 6 mau hodc hon cho thi nghiém déng bang va ra bang, duc
3 mau hodc hon dé thi nghiém 1 chi tiéu, tai 1 thoi diém tudi mau cho 1 trang thai dbi
v@i cac chi tiéu con lai trong bang 1.

9.2 Loai m43u - Buc mau cé phu gia va khéng cé phu gia theo cac yéu cau sau:

9.2.1 MAu thi nghiém cwéng d6 chiu nén - duc va bao duéng theo Tiéu chuin R 39.

9.2.2 MaAu thi nghiém cwdng dd chiu udn - ddc va bao dwéng theo Tiéu chuan R 39.

9.2.3 MAu thi nghiém déng bang va rd bdng — mau bao gdm céac thanh dwoc dac va bao
dwdng theo cac yéu cau thich hop tai Tiéu chuan R 39. Kich thuwéc clia mau théda man
yéu cau cla Tiéu chudn T 161. Blc 1 t6 mau tir hdén hop bé téng cé chiva phu gia va 1

t6 tir hdn hop bé téng chudn; ham lwong khi cla cac td mau theo quy dinh tai 5.2.

9.2.4 MAu thi nghiém thay dbi chiéu dai - duc va bdo dwdng mau theo Tiéu chuan T 160.
Thoi gian duwéng &m, da bao gébm ca thdi gian trong khudn duc 1a 14 ngay.

10  THi NGHIEM MAU BE TONG DA KET CUNG
10.1  MA&u bé téng da két clrng sé dwoc thi nghiém theo nhirng tiéu chuén sau:

10.1.1 Cwéng do6 chiu nén - ap dung Tiéu chudn T 22. Thi nghiém mau tai cac thdi diém tudi
mau dat 3, 7, 28, 56, 180 ngay va 1 nam. Tinh ty 1& cla cwdng dd bé téng cd chlra
phu gia so v&i cwdng doé cla bé téng chudn nhu sau:

10.1.1.1 L4y gia tri trung binh cla cwdng dd mau cé phu gia chia cho cwdng dd trung
binh ctia mau khéng cé phu gia, thi nghiém tai cing thoi diém tudi mau, sau d6 nhan
két qua vé&i 100.

10.1.2 Cuwéng d6 chiu udn - ap dung Tiéu chudn T 97. Thi nghiém mau tai cac thdi diém tubi
mau dat 3, 7, 28, 56, 180 ngay va 1 ndm. Tinh ty I& cGa cwéng dd chiu ubn clia bé
téng co6 chira phu gia so v&i cwdng dd chiu udn cla bé tdng chuan nhu sau:

10.1.2.1 L&y gia tri trung binh clia cwéng d6 chiju udn ctia mau c6 phu gia chia cho cwédng
dé chiu udn trung binh ctia mau khéng c6 phu gia, thi nghiém tai cung thoi diém tubi
mau, sau dé nhan két qua vai 100.

10.1.3. Kha nang chdng chiu déng bang va ra bang - ap dung phwong phap A cuta Tiéu
chuan T 161. Thi nghiém mau tai thdi diém mau dwoc 14 ngay.
10.1.4. Thay dbi chiéu dai - ap dung Tiéu chuadn T 160. Thoi gian bdo dwdng kho 1a 14
ngay.
10.1.5. Chi thuc hién thi nghiém cwéng dé chiu ubn va thay déi chiéu dai khi cé yéu cau

clia bén mua.

11 THI NGHIEM PE KIEM TRA DO DONG PEU CUA PHU GIA

9
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11.1  Céc thi nghiém dé kiém tra dd dong déu cta phu gia dwoc dé cap tai Tiéu chuan M
154, trong phan yéu ciu kiém tra do6 déng déu, cac thi nghiém gém:

11.1.1 D6 pH — Xac dinh dd pH cuta phu gia 16i khi dang 16ng theo Tiéu chudn ASTM E 70.
Néu phu gia khéng & dang 16ng thi pha vao nwéc dé kiém tra dd6 pH. Néu khéng cé
quy dinh gi khac thi pha phu gia v&i nwéc theo ty 1€ twong tw nhw ty 1€é ap dung tai
coéng trwong, do nha san xut quy dinh hodc ghi trén bao bi cla san pham. Sai sb
gitra nhiét dé khi thi nghiém mau kiém tra so v&i nhiét do khi thi nghiém mau chép
thuan la + 1°C (+ 2°F). Tét nhéat nhiét do thi nghiém nam trong khoang 21 dén 27°C
(70 dén 80°F).

11.1.2 Ham lwong khi trong vira - 4p dung Tiéu chuan T 137 dé& xac dinh ham lwong khi
trong vira. Ty I& phu gia trén xi mang twong tw nhw ty 18 da ap dung dbi véi cac 16 phu
gia trwdc do6. Phu gia 16i khi dwoc trdn véi nwéc trvde khi trdn véi xi mang. Tién hanh
cac thi nghiém trén mau phu gia kiém tra va mau phu gia chap thuan trong cung 1
ngay. Néu co bat cir thay dbi nao vé kha nang 16i khi cia mau chép thuan so véi mau
kiém tra thi phai ghi lai.

12 TIEN HANH XAC BINH HAM LUONG CAN THEO PHU'ONG PHAP BAY HOI

12.1  12.1. Xac dinh khéi lwong cta dia nhém (dweng kinh khoadng 57 mm, cao 15 mm va
nang khoang 1 g), chinh xac dén 0,0001 g. Dung pipet cho 1 mL phu gia vao déu khap
mat dia va xac dinh khdi lwong dia da c6 mau chinh xac dén 0,0001 g. Dat dia c6 phu
gia vao tu sdy (muc 11.1.4.2) va say tai nhiét do 125 + 1°C (257 + 2°F) trong 25 + 2
phut. Sau thoi gian 25 phut, dwa dia vao binh kin, lam ngudi dén nhiét dé trong phong
va xac dinh khdi lwong chinh xac dén 0,0001 g.

12.2  Ta s&y 1a loai c6 quat lwu thédng hodc 1a loai co6 thé 1ay khéng khi tlr ngoai vao. Thoi
gian va nhiét dd sy phai dwoc kiém soat chat ché d& mirc dd bay hoi clia nwéc gitra
cac mau thi nghiém 1a nhw nhau.

12.3 Tinhtoan

12.3.1 Ghi lai cac s6 lieu vé khéi lvong sau day:

ML = khéi lwong cua dia va phu gia truwéc khi sdy;
M2 = khéi lwong cla dia

M3 = M?! — M2 = khédi lwgng mau

M4 = khdi lwong clia dia va phan can sau say

M5 = M4 — M2 = khéi lwong can sau say

12.3.2 Tinh ham lwong cén sau say theo cong thirc sau:

Ham lwong cén sau sdy (% khdi lwong) = (M5 x 100)/M3 (1)

13 BAO CAO

13.1  Bé&o céo bao gébm nhirng théng tin sau:
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13.1.1

13.1.2

13.1.3

13.1.4

13.1.5

13.1.6

13.1.7

Két qua thi nghiém thu dwoc khi thi nghiém theo Tiéu chuan nay va so sanh véi yéu
cau cla Tiéu chuan M 154.

Tén s&n pham, t&n nha san xuét, sb 16, dic tinh cha san pham, khéi lwong phu gia ma
mau thi nghiém lam dai dién.

Tén san pham, tén nha san xuat va cac s6 liéu khac clia phu gia trong tai

Tén san pham, t&n nha san xuét, loai xi mang, k&t qua thi nghiém xi mang Pooclang
hoac xi mang st dung cho thi nghiém.

M6 ta va két qua thi nghiém ctia cbt liéu thé, cdt liéu min dung trong thi nghiém

S liéu chi tiét cia hdén hop bé tong nhw ty 18 va khdi lwong phu gia, khdi lwong xi
mang thuc té, ty I& nwéc / xi mang, ty 1& cbt liéu min trong toan bod cbt liéu, 6 déo,
ham lwgng khi.

Trong bao cdo két qua thi nghiém kiém tra d6 ddng nhat ctia sdn pham, ghi ré két qua
thi nghiém ham lwong khi gan nhét ctia mau viva st dung phu gia kiém tra va mau st
dung phu gia chip thuan. Ham lwong khi trong vira xac dinh theo Tiéu chudn ASTM C
185.

14

14.1

1411

DO CHINH XAC VA SAI SO
Po chinh xac

Hé sb bién thién ctiia ham lwong can sau sdy cta 1 phong thi nghiém la 0,79%. Vi vay,
khac nhau gitra két qua cta 2 1an thi nghiém khac nhau trén cung vat liéu do cung 1
phong thi nghiém thwe hién khong vwrot qua 2,24% so vai gia tri trung binh3.

Chu thich 5 — Vi du c6 2 két qua thi nghiém ham lwong can sau sdy trén cung vat liéu
la 6,14% va 6,04%. Trung binh cla 2 két qua trén la 6,09%. Khoang chap nhan tng
v&i 2,24% clia gia tri trung binh la + 0,136%. Xét thay khac nhau gitra 6,14 va 6,04 la
0,10; nhw vay cac két qua trén 1a nam trong khodng chap nhan.

Hé s6 bién thién clia ham lweng cén sau sy gitka cac phong thi nghiém 1a 2,35%. Vi
vay, khac nhau gilra két qua cuia 2 lan thi nghiém khac nhau trén cung vat liéu do 2
phong thi nghiém thwe hién khong vuweot qua 6,65% so vai gia tri trung binh3,

C6 1 sb két qua thu dwoc khi ap dung cac Tiéu chudn AASHTO va ASTM duoc liét ké
trong phan Tai liéu tham khdo. Mbi Tiéu chuan trong nhirng Tiéu chuén trén c6 do
chinh xac riéng, két qua thi nghiém cula tiéu chuan nao thi str dung d6 chinh xac xay
dwng cho tiéu chuan dé.

14.2. Sai s6 - Do l&ch cta Tiéu chuan nay chwa dwoc xay dwng vi chwa ¢ mau chuan.

15

15.1

CAC TU KHOA

Ham lwong khi, phu gia 16i khi, xi mang, bé tdng, pH, can, ty trong

11
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1 Nhwa Vinsol do Coéng ty Hercule, Inc, Wilmington, Delaware san xuét. Qua trinh trung tinh
héa c6 thé thuc hién bang cach pha 100 phan Vinsol véi 9 dén 15 phan NaOH. Trong trang
thai dung dich, ty 1é nwéc/can khéng vuot qua 12:1.

2 Ban b&o céo nghién clru vé xay dwng dd chinh xac co tai tru s& ASTM. Yéu ciu RR: C 09-
1005.

3 Cac sb liéu trén lan lwot la cac gidi han (1s) va (d2s) nhuw mé ta tai Tiéu chudn ASTM C 670
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	5 HỖN HỢP BÊ TÔNG
	5.1 Cấp phối của bê tông – Sử dụng Tiêu chuẩn ACI 211.1-91 để thiết kế cấp phối và hỗn hợp bê tông phải thỏa mãn những yêu cầu sau:
	5.1.1 Tỷ lệ xi măng là 307 ( 3 kg/m3 (517 ( 5 lb/yd3) trừ khi bê tông được thiết kế cho những mục đích đặc biệt (mục 4.4).
	5.1.2 Căn cứ vào mô đun độ mịn của cốt liệu mịn và cỡ hạt lớn nhất của cốt liệu thô, tra bảng 6.3.6 của Tiêu chuẩn ACI 211.1-91 để tính khối lượng cốt liệu thô của mẻ trộn thử đầu tiên.
	5.1.3 Hàm lượng khí dùng để tính toán cấp phối của tất cả các loại bê tông là 5,5%, trừ khi phụ gia được sử dụng cho mục đích đặc biệt (mục 4.4). Trong trường hợp đặc biệt, hàm lượng khí khi tính toán cấp phối sẽ là giá trị trung bình của các mức giới...
	5.1.4 Tỷ lệ nước và cát trong hỗn hợp bê tông sẽ được điều chỉnh để độ sụt của bê tông là 89 ( 13 mm (3,5 ( 0,5 in). Nên sử dụng cấp phối bê tông có tỷ lệ nước thấp nhất với điều kiện là tính công tác của bê tông phải đủ để có thể đầm bằng thanh đầm. ...

	5.2 Yêu cầu về hàm lượng khí – cần phải có 2 loại hỗn hợp bê tông, 1 loại chứa phụ gia trọng tài và 1 loại chứa phụ gia cần thí nghiệm. Phụ gia được trộn vào bê tông theo 1 liều lượng thích hợp để tạo ra hàm lượng khí phù hợp với yêu cầu của mục 5.1.3...

	6 TRỘN HỖN HỢP BÊ TÔNG
	6.1 Hỗn hợp bê tông được trộn bằng máy như mô tả tại R 39.

	7 THÍ NGHIỆM HỖN HỢP BÊ TÔNG TƯƠI VÀ CÁC CHỈ TIÊU CỦA HỖN HỢP BÊ TÔNG
	7.1 Đối với mỗi chỉ tiêu của hỗn hợp bê tông, cần phải thí nghiệm trên mẫu lấy từ ít nhất 3 mẻ trộn, theo các phương pháp sẽ được trình bày sau đây. Số lượng thí nghiệm tối thiểu cho trong bảng 1.
	7.1.1 Độ sụt – áp dụng Tiêu chuẩn T 119M/T 119.
	7.1.2 Hàm lượng khí - áp dụng Tiêu chuẩn T 152. Đối với trường hợp bê tông sử dụng cốt liệu nhẹ, cốt liệu từ xỉ lò cao hoặc cốt liệu theo các yêu cầu nêu tại 4.4 thì áp dụng Tiêu chuẩn T 196M/T 196.
	7.1.3 Độ tách nước - áp dụng Tiêu chuẩn T 158.
	7.1.4 Thời gian ninh kết - áp dụng Tiêu chuẩn T 197M/T 197, chỉ khác ở chỗ: nhiệt độ của tất cả vật liệu trước khi trộn và nhiệt độ của hỗn hợp bê tông trong suốt thời gian thí nghiệm được duy trì tại 23,0 ( 1,7oC (73,4 ( 3oF).


	8 CHUẨN BỊ MẪU THÍ NGHIỆM
	8.1 Mỗi mẫu thí nghiệm khi bê tông đã kết cứng, để xác định 1 chỉ tiêu, tại 1 thời điểm tuổi mẫu, cho 1 trạng thái phải được đúc từ bê tông của ít nhất 3 mẻ trộn, với số lượng mẫu nhỏ nhất cho trong bảng 1. Mỗi ngày phải đúc được ít nhất 1 mẫu để thí ...
	8.2 Mẫu bị hỏng – Trước và trong khi thí nghiệm, hoặc trong cả 2 trường hợp, cần phải kiểm tra kỹ bằng mắt thường từng tổ mẫu dùng để xác định 1 chỉ tiêu, tại 1 tuổi mẫu, kể cả mẫu bê tông tươi. Nếu phát hiện thấy rõ ràng là mẫu đã bị hỏng thì loại bỏ...

	9 QUY ĐỊNH CHO MẪU BÊ TÔNG ĐÃ KẾT CỨNG
	9.1 Số lượng mẫu – phải đúc 6 mẫu hoặc hơn cho thí nghiệm đóng băng và rã băng, đúc 3 mẫu hoặc hơn để thí nghiệm 1 chỉ tiêu, tại 1 thời điểm tuổi mẫu cho 1 trạng thái đối với các chỉ tiêu còn lại trong bảng 1.
	9.2 Loại mẫu - Đúc mẫu có phụ gia và không có phụ gia theo các yêu cầu sau:
	9.2.1 Mẫu thí nghiệm cường độ chịu nén - đúc và bảo dưỡng theo Tiêu chuẩn R 39.
	9.2.2 Mẫu thí nghiệm cường độ chịu uốn - đúc và bảo dưỡng theo Tiêu chuẩn R 39.
	9.2.3 Mẫu thí nghiệm đóng băng và rã băng – mẫu bao gồm các thanh được đúc và bảo dưỡng theo các yêu cầu thích hợp tại Tiêu chuẩn R 39. Kích thước của mẫu thỏa mãn yêu cầu của Tiêu chuẩn T 161. Đúc 1 tổ mẫu từ hỗn hợp bê tông có chứa phụ gia và 1 tổ t...
	9.2.4 Mẫu thí nghiệm thay đổi chiều dài - đúc và bảo dưỡng mẫu theo Tiêu chuẩn T 160. Thời gian dưỡng ẩm, đã bao gồm cả thời gian trong khuôn đúc là 14 ngày.


	10 THÍ NGHIỆM MẪU BÊ TÔNG ĐÃ KẾT CỨNG
	10.1 Mẫu bê tông đã kết cứng sẽ được thí nghiệm theo những tiêu chuẩn sau:
	10.1.1 Cường độ chịu nén - áp dụng Tiêu chuẩn T 22. Thí nghiệm mẫu tại các thời điểm tuổi mẫu đạt 3, 7, 28, 56, 180 ngày và 1 năm. Tính tỷ lệ của cường độ bê tông có chứa phụ gia so với cường độ của bê tông chuẩn như sau:
	10.1.1.1 Lấy giá trị trung bình của cường độ mẫu có phụ gia chia cho cường độ trung bình của mẫu không có phụ gia, thí nghiệm tại cùng thời điểm tuổi mẫu, sau đó nhân kết quả với 100.

	10.1.2 Cường độ chịu uốn - áp dụng Tiêu chuẩn T 97. Thí nghiệm mẫu tại các thời điểm tuổi mẫu đạt 3, 7, 28, 56, 180 ngày và 1 năm. Tính tỷ lệ của cường độ chịu uốn của bê tông có chứa phụ gia so với cường độ chịu uốn của bê tông chuẩn như sau:
	10.1.2.1 Lấy giá trị trung bình của cường độ chịu uốn của mẫu có phụ gia chia cho cường độ chịu uốn trung bình của mẫu không có phụ gia, thí nghiệm tại cùng thời điểm tuổi mẫu, sau đó nhân kết quả với 100.



	11 THÍ NGHIỆM ĐỂ KIỂM TRA ĐỘ ĐỒNG ĐỀU CỦA PHỤ GIA
	11.1 Các thí nghiệm để kiểm tra độ đồng đều của phụ gia được đề cập tại Tiêu chuẩn M 154, trong phần yêu cầu kiểm tra độ đồng đều, các thí nghiệm gồm:
	11.1.1 Độ pH – Xác định độ pH của phụ gia lôi khí dạng lỏng theo Tiêu chuẩn ASTM E 70. Nếu phụ gia không ở dạng lỏng thì pha vào nước để kiểm tra độ pH. Nếu không có quy định gì khác thì pha phụ gia với nước theo tỷ lệ tương tự như tỷ lệ áp dụng tại c...
	11.1.2 Hàm lượng khí trong vữa - áp dụng Tiêu chuẩn T 137 để xác định hàm lượng khí trong vữa. Tỷ lệ phụ gia trên xi măng tương tự như tỷ lệ đã áp dụng đối với các lô phụ gia trước đó. Phụ gia lôi khí được trộn với nước trước khi trộn với xi măng. Tiế...


	12 TIẾN HÀNH XÁC ĐỊNH HÀM LƯỢNG CẶN THEO PHƯƠNG PHÁP BAY HƠI
	12.1 12.1. Xác định khối lượng của đĩa nhôm (đường kính khoảng 57 mm, cao 15 mm và nặng khoảng 1 g), chính xác đến 0,0001 g. Dùng pipet cho 1 mL phụ gia vào đều khắp mặt đĩa và xác định khối lượng đĩa đã có mẫu chính xác đến 0,0001 g. Đặt đĩa có phụ g...
	12.2 Tủ sấy là loại có quạt lưu thông hoặc là loại có thể lấy không khí từ ngoài vào. Thời gian và nhiệt độ sấy phải được kiểm soát chặt chẽ để mức độ bay hơi của nước giữa các mẫu thí nghiệm là như nhau.
	12.3 Tính toán
	12.3.1 Ghi lại các số liệu về khối lượng sau đây:
	12.3.2 Tính hàm lượng cặn sau sấy theo công thức sau:


	13 BÁO CÁO
	13.1 Báo cáo bao gồm những thông tin sau:
	13.1.1 Kết quả thí nghiệm thu được khi thí nghiệm theo Tiêu chuẩn này và so sánh với yêu cầu của Tiêu chuẩn M 154.
	13.1.2 Tên sản phẩm, tên nhà sản xuất, số lô, đặc tính của sản phẩm, khối lượng phụ gia mà mẫu thí nghiệm làm đại diện.
	13.1.3 Tên sản phẩm, tên nhà sản xuất và các số liệu khác của phụ gia trọng tài
	13.1.4 Tên sản phẩm, tên nhà sản xuất, loại xi măng, kết quả thí nghiệm xi măng Pooclăng hoặc xi măng sử dụng cho thí nghiệm.
	13.1.5 Mô tả và kết quả thí nghiệm của cốt liệu thô, cốt liệu mịn dùng trong thí nghiệm
	13.1.6 Số liệu chi tiết của hỗn hợp bê tông như tỷ lệ và khối lượng phụ gia, khối lượng xi măng thực tế, tỷ lệ nước / xi măng, tỷ lệ cốt liệu mịn trong toàn bộ cốt liệu, độ dẻo, hàm lượng khí.
	13.1.7 Trong báo cáo kết quả thí nghiệm kiểm tra độ đồng nhất của sản phẩm, ghi rõ kết quả thí nghiệm hàm lượng khí gần nhất của mẫu vữa sử dụng phụ gia kiểm tra và mẫu sử dụng phụ gia chấp thuận. Hàm lượng khí trong vữa xác định theo Tiêu chuẩn ASTM ...
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	14.1 Độ chính xác
	14.1.1 Hệ số biến thiên của hàm lượng cặn sau sấy của 1 phòng thí nghiệm là 0,79%. Vì vậy, khác nhau giữa kết quả của 2 lần thí nghiệm khác nhau trên cùng vật liệu do cùng 1 phòng thí nghiệm thực hiện không vượt quá 2,24% so với giá trị trung bình3.
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