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Tiéu chuan thi nghiém

Xac dinh dé min ctda xi mang bang may tham
khi

AASHTO: T 153-02

ASTM: C 204-00

LOI NOI DAU

= Viéc dich 4n phdm nay sang tiéng Viét da dwoc Hiép hodi Quéc gia vé dwdng bo va van tai
Hoa ky (AASHTO) cap phép cho Bo6 GTVT Viét Nam. Ban dich nay chwa duwgc AASHTO
kiém tra v& mrc dd chinh xac, phu hop hodc chip thuan théng qua. Ngwdi st dung ban
dich nay hiéu va déng y rang AASHTO sé& khong chiu trach nhiém vé bat ky chudn mic
hodc thiét hai truc tiép, gian tiép, ngau nhién, dac thu phat sinh va phap ly kém theo, ké ca
trong hop ddng, trach nhiém phap ly, hodc sai sét dan sw (ké c& sw bat can hodc cac 16i
khac) lién quan t&i viéc st dung ban dich nay theo bat ctr cach ndo, du da dwoc khuyén
céo vé kha nang phat sinh thiét hai hay khang.

= Khi st dung 4n pham dich nay néu cé bat ky nghi van hodc chwa rd rang nao thi can déi
chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chudn AASHTO gbc twong (ng bang tiéng Anh.
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Tiéu chuan thi nghiém

Xac dinh dé min ctda xi mang bang may tham
khi

AASHTO: T 153-02

ASTM: C 204-00

1 PHAM VI AP DUNG

1.1 Thi nghiém nay xac dinh d& min cla xi méng bang phwong phap s dung may tham
khi Blaine, trong dé bé mat riéng dwoc hiéu la tdng dién tich bé mat tinh bang m?#/ kg xi
mang. M&c du phwong phap nay da va dang dwoc st dung dé xac dinh dé min cla
cac vat liéu khac nhau, nhung néi chung chi nén hiéu rang phwong phap nay cho
phép danh gia twong déi dd min ctia xi mang ch& khéng phai tri s6 d6 min tuyét dbi.

1.1.1 Phwong phap nay da té ra phu hop déi véi xi mang Podc lang. Tuy nhién ngudi st
dung ciing nén danh gia sw thich hgp ctia né khi do dé min cla cac loai xi mang c6
khéi lwong riéng va do xdp khac véi xi mang chuan sé 114 .

1.2 Tiéu chuén nay st dung hé théng don vi SI.

1.3 Tiéu chudn nay lién quan dén céc vat liéu doc hai. Tiéu chuédn nay khéng dé céap dén
tat cd cac van dé vé an toan trong qua trinh thi nghiém. Nguoi thuc hién tiéu chuén
nay phai cé tradch nhiém dé ra céc bién phap phu hop dé dam bdo an toan va stric khoé
trioe khi tién hanh cong tac thi nghiém.

2 TAI LIEU VIEN DAN
2.1 Tiéu chuédn AASHTO:

= R 11, Tai liéu chi dan lam tron céc gia tri gi¢i han
2.2 Tiéu chuédn ASTM:

= A 582/ A582M, Yéu cau ky thuat dbi vai thép khdng gi va thép can nong gia cong.
= C 670, Dinh nghia d6 chinh xac trong tiéu chuédn ASTM.
= E 832, Yéu cau ky thuat dbi vai gidy loc siv dung trong thi nghiém.

2.3 Céc tai liéu khac:

= No. 114, Vién tiéu chuan va cdng nghé vat liéu Quéc gia.

3 DUNG CU VA THIET BI

3.1 Nguyén ly cta thiét bi: May do thAm khi Blain vé co ban 1a mét cdong cu dé rut mét
lwong khéng khi xac dinh ra khdi Iép xi mang da chuan bi cé d6 réng xac dinh. Sé
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lwgng va kich thwde cac 16 rong trong 16p xi mang phu thudc vao c& hat clia xi mang,
quyét dinh tdc do khéng khi di qua mau xi mang dé. Thiét bi dwoc minh hoa trén hinh
1, gdbm céac bd phan riéng biét dwoc mé ta trong cac muc tr 3.2 dén 3.8.
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Hinh 1 — Thiét bi thdm khi Blain

3.2 Ong dung méu thi nghiém — éng dwng mau thi nghiém 1a mot dng hinh tru tron dwong
kinh trong 12,70 + 0,10 mm ché tao bang thép khoéng gi. Mat trong clia 6ng cé dd nhan
0,81 um (0,32 p in.). Mép trén cta édng phai vudng goéc véi truc chinh cla né. Phan
duéi ctia 6ng phai dwoc 1&p vira khit vao dau trén cia ap ké sao cho khéng cé khe hé
gitra hai mat tiép xtc nay. G réng 0,5 dén 1,0 mm la bd phan khéng tach roi cia 6ng
hodc phai cd dinh chc chan vao trong 6ng thir dai 55 + 10 mm ké tir dinh éng dén dé
d& dia kim loai duc 16. Phan dinh cla 6ng thir dwoc 1ap khit bang mét vong dai nhé ra
dé dé dang thao roi 6ng ra khoi ap ké.

Chu thich 1 — Thép khéng gi loai 303 theo qui dinh cua tiéu chqén ASTM A 582/ A
582M (ki hiéu UNS S30300) dwoc cong nhan la thép phu hgp dé ché tao ong dwng
mau trong thi nghiém nay.
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3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

Tém duc 16 — TAm duc 16 ché tao bang kim loai khéng bi &n mon, d day 0,9 + 0,1 mm,
dwoc duc tr 30 dén 40 16, dwdng kinh méi 16 1 mm, cac 16 dwoc phan bdé déng déu
trén toan bd bé mat cha tdm. TAm duc 16 dwoc lap khit vao trong 6ng dwng mau thi
nghiém. Diém gitra mdt mét ctia tAm duc 16 dwoc danh dau hoac khéc chir dé doc dé
ngudi thi nghiém vién luén quay mat dé xubng phia dwdi méi khi lap vao éng dwng
mau thi nghiém.

N&p 6ng méu - Nap 6ng mau dwoc ché tao bang thép khong gi théng thuwong va day
vira khit vao trong ng dwng mau thi nghiém véi dung sai khéng qua 0,1 mm. Phia
dwdi cha ndp phai that khit véi cac mét bén cha dng va vudng géc véi truc chinh. O
mot bén cha ndp éng cé vach ngan bang mét tdm phang réng 3,0 + 0,3 mm dé tao ra
16i thoat khi. Phia trén ctia nap édng cé mét vong dai sao cho khi lap vao éng thi vong
dai tiép xic miéng trén ctia 6ng. Khoang céach gitra miéng dwdi ndp nay va mat trén
cla tAm duc 16 1a 15 £ 1 mm.

Gidy loc — Gidy loc ¢6 do lwu gilr trung binh, twong trng véi loai | cp B theo qui dinh
cla tiéu chudn ASTM E 832. Gidy loc hinh tron, cé canh nhan va phai cé dwdng kinh
bang dwdng kinh trong clia 6ng mau dwng mau thi nghiém (cha thich 2).

Chu thich 2 — Néu gidy loc hinh tron cé duwéng kinh qua nhd sé lam cho mét phan
mau dinh vao mat trén cta tdm duc 16. Néu gidy loc hinh tron c6 dwdng kinh qua 16n
s& lam cho cac ria gidy bi cong I&n khi cho vao trong 6ng dwng mau dan dén lam sai
léch két qua thi nghiém.

Ap ké - Ap ké chir U dwoc ché tao nhw mbd ta trong hinh 1, bang cach dung éng thuy
tinh c6 thanh éng qui chuan va cé dwong kinh ngoai Ia 9 mm. Miéng trén cia moét
nhanh chir U phai c6 chd ndi (kin khong khi véi 6ng dwng mau thi nghiém). Nhanh nay
dwoc khac mét vach do xung quanh dng tai vi tri cach dng nhanh ngang 125 dén 145
mm va cach cac vach khac & phia trén né véi cac cv li twong ng la 15+ 1 mm, 70
1 mm, 110 + 1 mm. Ong nhanh ngang cach day ap ké tir 250 dén 305 mm, dung dé
hat chan khéng khi éng nay két ndi véi dng thi nghiém. Cach nhanh chir U it nhat 50
mm c6 mot van diéu ap. Ap ké phai dwoc 1ap dwng chac chan sao cho hai nhanh chi
U ludn thang ding.

Chét I16ng trong 4p ké - Bb chét 1dng dén diém gitra ctia dng chir U. Chét 16ng nay phai
la loai chéat 16ng khéng bay hoi , khéng hao nwéc, co khdi lwgng riéng va dd nhét nhd,
vi du nhw Dibutyl phthalate (Dibutyl 1,2 — benzéndicarboxylate) hodc mét dau khoang
nhe.

Dbéng hé bam gidy - Déng hd bam giay phai cé co ciu khéi ddng va dirng chinh xac va
chéc chan, c6 thé doc dén 0,5 giay hodc nhd hon. Bdng hd phai cé dd chinh xac dén
0,5 gidy hodc chinh xac hon trong khodng théi gian 60 gidy, chinh xac dén 1% hoac
chinh xac hon trong khoang thoi gian to 60 gidy dén 300 giay.

4.1

HIEU CHUAN THIET B

M&u: Tién hanh hiéu chinh thiét bj do thAm khi theo qui dinh hién hanh trén mau chuan
s6 114 cla Vién tiéu chuan va cdng nghé Quéc gia. Mau dé tai nhiét dd phong khi thi
nghiém
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4.2

421

4.2.2

Thé tich roi cua I6p mauvét liéu lén chét - Xac dinh bang phwong phap thuy ngan
chiém ché nhu sau:

Cho hai t& gidy loc vao trong éng dwng mau. Dung diia dé ép cac t& gidy loc xubng
day 6ng dwng mau (dwdng kinh dia ép phai nhé hon mét chut so véi dwdng kinh éng
dwng mau), cho dén khi cac t& gidy loc nam ngang bang véi mat ctia tAm duc 16. Sau
do, rét thuy ngan tinh khiét loai ASC hoéc tinh khiét hon vao édng dwng mau, rét can
than dé cac bong bong khi bi dubi hét ra khéi 6ng duwng mau. Dung kep dé diéu chinh
éng dwng mau. Néu 6ng dwng mau dwoc ché tao bang cac vat liéu bi thuy ngan an
mon, thi trwdc khi rét thuy ngan vao phai bdi mét Iép ddu méng dé bao vé né. Sau khi
rét day thuy ngan, dung mot tAm kinh nhé dé 1én bé mat thuy ngan réi 4n nhe cho dén
khi tAm thuy tinh ngang bang véi miéng 6ng dwng mau véi dam bao chéc chan rang
khéng con bong béng hodc 16 réng gitra tAm kinh va bé mat I6p thuy ngan. Bé lvong
thuy ngan ra khdi 6ng dwng mau , xac dinh khéi lwong va ghi lai khdi lwong thuy ngan
nay. Bé bot mot to gidy loc ra khéi 6ng dwng mau. Cho mét lwong 2,8 gam mau xi
mang chuén (chd thich 3) réi nén xi mang (chad thich 4) theo qui dinh & muc 4.5 véi
mot t& gidy loc tron & phia dwdi mau va mot t & phia trén mau. Tiép tuc rét thuy ngan
vao khoang tréng & phan trén mau. Sau d6 dudi khi va san bang mat thuy ngan bang
mot tm kinh nhw da l1am & trén. D6 thuy ngan ra khdi 6ng dwng mau, xac dinh khoi
lwong va ghi lai khdi lwong thuy ngan nay.

Thé tich r&i cia mau xi mang dworc tinh chinh xac dén 0,005 cm? theo céng thirc:

WA _WB
D

V= (1)

Trong do:

V = Thé tich r&i ciia mau xi mang, cm?3

Wa = Khéi lwong thuy ngan can dé rét day dng dwng mau , gam

W;g = Khdi lwong thuy ngan can dé rét day 6ng khi da chira mau xi méng, gam

D = Khéilwong riéng cla thuy ngan tai nhiét o thi nghiém (Mg/m?3) (xem bang 1).

Bang 1 — Khéi lwong riéng cla thuy ngan, dd nhaot cta khéng khi, va +h & nhiét dd nhat dinh

Nhiét d& | Khdilwong thé tich | D6 nhét clia khong
hong, clia thuy ngan khi h
p g y ng \/ﬁ
°C Mg/m3 u Pa.s
16 13.56 17.88 4.23
18 13.55 17.98 4.24
20 13.55 18.08 4.25
22 13.54 18.18 4.26
24 13.54 18.28 4.28
26 13.53 18.37 4.29
28 13.53 18.47 4.30
30 13.52 18.57 4.31
32 13.52 18.67 4.32
34 13.51 18.76 4.33
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4.2.3

4.3

4.4

4.5

4.6

4.6.1

Phai thwe hién qui trinh xac dinh thé tich ctia xi mang nhw trén it nhat 2 1an. Méi lan
dung mét mau riéng biét. Tri sb thé tich cGia xi mang s dung cho cac tinh toan tiép
theo 14 gia tri trung binh cong cla hai tri s6 xac dinh & trén véi d6 chinh xac dén +
0,005 cm3. Ghi lai nhiét d6 xung quanh éng dwng mau, nhiét dd phong luc bat dau va
luc két thic thi nghiém.

Chu thich 3 — Khéng nhét thiét phai dung mau chuan dé xac dinh thé tich roi.

Chu thich 4 - Mau xi mang da chuan bj trong 6ng thir phai dwoc len chat. Néu dé xi
mang qua xop hay xi mang khéng nén dwoc dén thé tich mong muon thi phai dieu
chinh lai lwgng xi mang dung cho thi nghiém.

Chuén bj m&u thi nghiém: L4y mau xi mang chuan & lo thuy tinh nhé cho sang binh to
dung tich khoang 120 cm3 (4 oz), l&c manh trong vong 2 phuat dé 1am toi xi mang. Dé
binh dang day ndp nhw vay thém 2 phat niva, sau d6 mé nap binh va khudy nhe
nhang dé cac c¢& hat min trong mau dwoc phan bd déu.

Khéi lurong méu thi nghiém : Khéi lwong mau chuan dung dé hiéu chinh phai du dé tao
ra mét I&p mau cé do xbp 0,500 + 0,005 va dwoc tinh theo céng thirc:

wW = rv(1l-e) (2)

Trong dé:

W = S6 gam mau can cho thi nghiém

r = Khdi lwong riéng ctia mau thi nghiém (déi véi xi mang Podc lang r = 3.15

Mg/m? hoéc 3,15 g/cm?).

V Thé tich r&i cla xi mang, cm?, da xac dinh tai muc 4.2.

e = Po xbp cua lép xi mang (0,500 + 0,005) (Chu thich 5).

Chu thich 5 - Do xdp 1a ty s clia thé tich 16 réng trong I&p xi mang so véi thé tich dac
cua I&p xi mang, V.

Chudn bj I6p xi méng: D&t tAm duc 16 1&8n miéng 6ng dwng mau, nhé quay mat cé danh
dau xudng phia dwdi. Dat mét t& gidy loc tron 1&n trén tAm duc 16 réi ém cac mép gidy
xudng bang mét dda hinh try tron cé dwong kinh nhé hon mét chat so véi so voi
dwong kinh trong cla 6ng dwng mau. Can lwong xi mang nhw da tinh tai muc 4.4.,
chinh xac dén 0,001 gam, réi cho lwong xi mang nay vao trong 6ng dwng mau. Gé nhe
vao thanh bén cia éng dwng miu dé& san phang I6p xi mang nay. Dat thém mét to
gidy loc lén trén mét I6p xi mang. Dung nap 6ng mau nén xi méng cho dén khi vong
dai ciia ndp 6ng tiép xuc véi miéng dng. Rt tr tr ndp dng ra mot khodng ngén roi
quay mét géc 90°, lai nén tiép nhw trén. Sau doé tw tlr rat nap ra han. Méi lan thi
nghiém phai dung gidy loc méi.

Thi nghiém tham

L&p chat 6ng dwng mau vao éng cla ap ké sao cho chd ndi phai kin khi (Cha thich 6),
cha y dirng 1am rung va xao trén mau xi mang da chuan bi.
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4.6.2

4.6.3

4.7

4.7.1

4.7.2

4.7.3

Hat cham dé tao chan khong thdng qua mét nhanh ctia 6ng chir U cho dén khi chat
ldng trong éng cham dén vach danh d4u trén cung, 1ap tirc dong van that kin. Khi chan
clia mat khum chat 16ng cham vach thé hai (ké ti trén xudng) thi bAm déng hé bam
day, va khi chan ctia mat khum chét I1dng cham vach the hai (ké tir trén xubng) thi cho
ddng hd bam giay dirng lai. Ghi khoang thdi gian ma chét 16ng ha tr vach thi hai
xudng vach th ba, tinh bang giay. Ghi lai nhiét do khi thi nghiém (°C).

Trong khi hiéu chinh dung cu do, phai tién hanh it nhat 14 ba lan thi nghiém dé xac
dinh khodng th&i gian chéat 16ng chdy nhw trén véi ba mau xi méng chuén riéng biét
(Chd thich 7). Viéc hiéu chinh phai dwgc thyc hién béi chinh ngwoi thi nghiém vién sé
lam thi nghiém xac dinh dé min cua xi mang.

Chu thich 6 — Nén bdi mét it m& vao van diéu chinh dong tai ché ndi éng thét tiéu
chuan. Cé thé xac dinh hiéu qua cla chd ndi bang cach 1ap ghép édng dwng mau vao
ap ké, khoa lai, réi tao hut chan khéng mét phan qua mét nhanh cla ap ké chir U, sau
do6 déng van. Néu ap suét tiép tuc gidm chirng té co6 sw ro ri trong hé théng.

Chu thich 7 — C6 thé dung lai mau da thi nghiém bang cach danh toi lai mau, mién la
xi mang dwoc gitr khod va tat ca cac 1an thi nghiém phai dwoc thye hién trong vong 4
tiéng tlr khi m& binh dwng mau chuén.

Hiéu chinh lai ( tai hiéu chinh) — Thiét bj s& dwoc hiéu chinh lai (Cha thich 8):

Theo dinh ky, thwéng la khédng qua 2,5 ndm phai kiém dinh lai d& xem liéu 6ng dung
mau hay nap cla éng dwng mau co6 thé bi mai mon hay khéng, hodc khi nhan thay thi
nghiém khéng dem lai két qua phu hgp v&i dd chinh xac va dd léch qui dinh trong muc
8.

Néu cé bat ky sw hao hut ndo xay ra déi v&i chat 1dng trong ap ké thi viéc hiéu chinh
phai bat dau tr muc 4.5., hoac

Néu c6 sy thay ddi vé chiing loai va chat lwong gidy loc st dung dé thi nghiém
Chu thich 8 — Gitra nhitng lan hiéu chinh thwéng 1& véi mau xi mang chuén, nén

chuén bj va st dung mot mau th&r cip dung lam tiéu chuan xac dinh d6 min dé kiém
tra dung cu do.

5.1

5.2

TRINH TY
Nhiét dd xi mang — Xi mang gilr & nhiét do phong khi s&r dung cho thi nghiém.

Khéi ltong méu thi nghiém — Khdi lwong mau thi nghiém phai bang khdi lwong khbi
lwong mau tiéu chuan dung dé hiéu chinh thiét bi, ngoai trir cac trwéng hop sau: Khi
xac dinh d6 min cua xi mang Podc lang loai lll hodc cac loai xi mang Podc lang hat
min khac, véi khdi lwong mau nhw trén cé dd déc khit Ién dén mic khéng thé dung
ngon tay cai dé an vong dai clia ndp 6ng dwng mau dén tiép xuc véi miéng éng dwng
mau, lic d6 can phai diéu chinh khdi lwong méau vira di dé tao ra mét Idp xi mang cd
dd xép 0,530 + 0,005. Khi xac dinh dé min cda vat liéu khac véi xi mang Podc lang,
hodc v&i xi mang Podc 1ang ma khéng thé dat dwoc dd xp yéu cau , thi khéi lwong
mau thi nghiém can phai diéu chinh sao cho khi I&n chat phai tao duwoc Idp xi mang
cng va virng chac. Tuy nhién trong moi trwong hop khéng dwoc dung lwec 4n manh

8
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hon lwc 4n cla ngén tay cai dé cb dat dwoc mot Iép xi mang cing, hodc an bang
ngon tay cai qua mirc dé& nap 6ng mau bat trd lai khi budng tay.

5.3 Chuén bj I6p xi mdng — MAu xi mang dung cho thi nghiém dwoc chuan bj theo qui trinh
ctia muc 4.5.

5.4 Thi nghiém thdm — Thi nghiém theo qui trinh trong muc 4.6., ngoai trir chi phai xac
dinh th&i gian chay mét 1an duy nhat cho mét mau xi mang da &n chat.

6 TINH TOAN

6.1 Tinh gia tri b& mat riéng theo cac cong thirc:
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Trong dé:
S =  Bé& mat riéeng clia mau thi nghiém, m%/kg
Ss=  B& mat rieng cia mau chun dung dé hiéu chinh thiét bi, m2/kg
T = Khodang thoi gian (gidy) dé chat Idng trong ap ké dich chuyén gitva hai vach da

qui dinh (Chu thich 9).

Ts=  Khodang thdi gian (gidy) dé chat Idng trong ap ké dich chuyén gitra hai vach da
qui dinh déi v&i mau chuan dung dé hiéu chinh thiét bj (Chu thich 9).

h = Do nhét ctia khong khi, Micré pascal gidy (i Pa.s) tai nhiét dé thi nghiém

hs = Ech) nhét ctia khong khi, Micrd pascal gidy (4 Pa.s) tai nhiét do thi nghiém dbi
mau chuan dung dé hiéu chinh thiét bi (Cha thich 9).

e = Do xbp ctia mau thi nghiém (Chu thich 9).

es = DO xbp ciia mau chuan dung dé hiéu chinh thiét bj (Cha thich 9).
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6.1.1

6.1.2

6.1.3

6.1.4

6.2

6.3

ro= Khéi lwong riéng clia mau thi nghiém (ddi véi xi mang Podc lang r = 3,15
Mg/m? hoéc 3,15 g/cm?).

Khdi lwong riéng ctia mau chuan dung dé hiéu chinh thiét bj (dwoc cong nhan
bang 3,15 Mg/m? ho&c 3,15 g/cm3).

Is

b Hang sb dac trwng dbi véi mau thi nghiém (dbi véi xi méng thuy hoa b = 0,9).

bs = Hang sb dac trung déi véi mau chuén (ddi véi xi mang thuy hoda bs = 0,9).
Cha thich 9 — Cac gia tri di voi [y , Ve , T tratlr cac bang 1,2,3 twong &rng.

Céc phuong trinh (3) va (4) dwoc dung dé tinh dd min ctia xi mang Podc lang lén chat
dé co6 do xbp gidbng nhw d6 xdp ctia mau chuan. Néu nhiét dd thi nghiém ndm trong
khodng +3°C so v&i nhiét do khi hiéu chinh thiét bi thi dung phwong trinh (3), Néu
nhiét dé thi nghiém ndm ngoai khoang nay thi dung phwong trinh (4).

Céc phuong trinh (5) va (6) dwoc dung dé tinh dd min ctia xi mang Podc lang 1én chat
dé c6 do x6p khac d6 xbp clia mau chuan. Néu nhiét do thi nghiém nam trong khoang
+3°C so véi nhiét dd khi hiéu chinh thiét bj thi dung phwong trinh (5), Néu nhiét dé thi
nghiém ndm ngoai khoang nay thi dung phwong trinh (6).

Cac phuong trinh (7) va (8) dwoc dung dé tinh dd min cla cac vat liéu khac voi xi
mang Podc lang. Néu nhiét do thi nghiém nam trong khoang +3°C so vé&i nhiét d6 khi
hiéu chinh thiét bj thi dung phwong trinh (7), Néu nhiét d& thi nghiém ndm ngoai
khoang nay thi dung phwong trinh (8).

Gia tri hang s b nén xac dinh it nhat 14 ba mau vat liéu dem thi nghiém. Mi mau thi
nghiém it nhéat phai c6 bén d6 x6p khac nhau treno_nham vi do x6p it nhéat 1a 0,06.Cac
hé sb twong thich nén 1én hon 0,9970 déi vai Y€ T @i méi gia trj e trén méi mAu thi
nghiém (Xem phu luc).

Dé biéu dién gia tri ty dién bang m%/kg thi nhan gia tri ty dién cm?/g v&i thira s6 0,1.

Lam tron gia tri cm2/g dén 10 don vi (v&i don vi m2/kg lam tron dén 1 don vi). Vi du
3447 cm?/g dwoc lam tron dén 3450 cm?/g hodc 345 m2/kg .

Bang 2 — Tri s6 do x6p ctia mau xi mang

Do xbp \/; Do xbp \/;

e e
0.495 0.348 0.525 0.380
0.496 0.349 0.526 0.381
0.497 0.350 0.527 0.383
0.498 0.351 0.528 0.384
0.499 0.352 0.529 0.385
0.500 0.354 0.530 0.386
0.501 0.355 0.531 0.387
0.502 0.356 0.532 0.388
0.503 0.357 0.533 0.389
0.504 0.358 0.534 0.390
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o x6 /83 D6 xop /83
e e
0.535 0.391
0.505 0.359
0.506 0.360
0.507 0.361
0.508 0.362
0.509 0.363
0.510 0.364
Bang 3 — Thei gian chay
T AT T T AT T AT T AT T T T
26 510 5l 114 Th amn (B} L% 151 1.5 2 1418
TER 1% S0 T18 Y 2.75 oz L. 1D 152 1r3 n: 14.21
i) 520 2 121 7 A (BLE L1% 153 12,37 2 142
ITH =44 24 735 ™ 280 14 L0200 154 12.41 24 14.28
| 5.9 53 128 T8 283 (BIEY {11 15% 12.45% 0% 1432
3% 34 LT 1l TEY 256 1 LOL30 155 1249 20 14.3%
= 538 = T35 ki 250 (Rky L34 157 1253 o7 1459
9% a3 Lk T8 T .92 10E L35 158 12,57 20E 1442
3 tAE 55 7.4 a0 2.9 BiE Li.&4 152 12.61 2 14.45
0% 552 L TA5 Ay .97 113 Lo.&3 150 12.4% 110 14.49
el 55T .23 T.48 a1 200 111 L. 54 il 12469 a1 14,53
1L 561 S5 T.52 2% .03 11z LOL5E I6Z 1273 21z 1455
n S L7} T.55 2 205 113 L3 a3 12,77 13 14,59
2% ] Tk ] Azl 208 114 LILGE Lisd I2.E81 214 14463
3 T4 = 1452 L2} 211 11% L7z 155 12.8% 1s 14,65
3% T 2 TES LR 14 115 L.77 Lt L2.EE 215 14.70
34 SEE = T.hE e .17 117 LOLEZ L&T 1392 ur 14.73
s b SET L m el 19 118 L ES 1:E 12,505 1% 14.7%
a3 5.9% L] 175 A5 212 112 (TR} L% L300 12 14,80
355 505 LoE ] a5y 2215 120 10.9% 170 R 1 14.83
E AL &l | B 227 121 4 B 171 L30E 12z 14,50
- &0 Sl T34 B .30 122 LLO% 172 RN 14 14.97
E2 &0E & TAT L 233 123 4 W 173 L3.1% 126 150
s &1L v 7.5 AT 235 124 IL14 174 i b 128 15140
3 15 &1 T8 HE 238 125 IL1E 175 3. 130 1517
E- L 820 LT 187 "EY %41 126 1122 175 13,27 132 150
) &4 = E0n L4 .43 1Z7 IL.IT 177 L3.30 234 15.30
9% % Lol o3 LR F45 12 L3 ITE 1334 136 1535
4 &3 &l Eig a0 .40 = I35 172 L3.3E 13k 1543
400 E.35 L E00 anyy 2.51 150 L1.4&0 180 L34z &0 1549
41 &40 £ £12 k| .54 131 L14% 181 L3.4% P v 15,55
41% [y R ELS 91 .57 132 LL& 18X 3.8 244 1562
42 EAE &7 E1D 2 2,59 133 IL53 183 13,53 245 15468
435 &5 &Y A 92y 262 134 IL5E 184 13,55 14E 157%
43 855 &4 15 a3 S04 155 | 185 L3560 150 15.81
43% 40 L L] a3 6T 135 4 B2 185 RS 152 IS8T
“ B4 o E3] e 270 (&) |1 W] 1ET L36T 154 15,594
5 E4T B Eu el amn 1ZE IL7% 1EE 1amn 155 pLAL]
45 &71 T E3T a5 275 (&5 L™ 1E2 I3.7% 158 Tl
435 L] TR B4 a5y 277 10 ILER 18 I3.7E 260 1612
4& &TE Tl E43 95 280 1£1 LLET 1o L3 262 P b
457 % 3 TIH E4i a6l AL 1£2 [} 19z L3585 24 1625
47 EBS TL E4D a7 85 1£2 L1.0s 1z L3.En 266 1531
475 L% ] TIH | a7y 287 154 L2.00 14 1303 25E 1637
41 &5 T3 E54 a8 2.590 1£5 L2.04 1% 1305 1T I5.43
4% 505 T 37 98l 292 1£5 1208 1% [ERLY Tz 1549
43 700 T EaD a9 295 1£7 1212 197 JERIE T4 I, 5%
45% T T E&d 99y 2497 1£E 1217 12E La.o7 176 1&.61
v} o7 TE Ea6 1 R L] 1£8 12.21 L L4 178 15,67
0% EA N T3 E&n (HL Loz 150 12.2% 200 14,14 pd 1) 1673

T = Thoi gian chay, giay ; JT =Hesé trong cong thirc tinh

7.1

BAO CAO

Déi v&i xi mang Podc lang va vat liéu gbe xi mang Podc lang thi bao céo két qué dwa

trén mot lan thi nghiém déi véi mot mau thi nghiém.
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7.2

Dbi v&i cac vat liéu siéu min thi bao cao dd min trung binh cla hai lan thi nghiém, néu
sai léch gitra hai 1an thi nghiém nam trong gi¢i han 2 %. Néu két qua hai lan thi
nghiém khong twong thich thi loai cac gia tri dé va lam lai thi nghiém (chu thich 10).
cho d@én khi hai két qua thoa man qui dinh trén.

Chu thich 10 — Sai s6 khong phi hop gitra cac két qua do chirng té can phai kiém tra
thiét bi va cach thwc hién thi nghiém (Xem thém tiéu chuan ASTM) “So tay thi nghiém
Xi mang”.

8.1

8.2

8.3

DO CHINH XAC VA SAI SO

Do chinh xac do mét ngudi thi nghiém - D I&ch tiéu chuén cha thi nghiém do mét thi
nghiém vién thyc hién trén cung mét dung cu da xac dinh dwoc la 1,2% (Chu thich
11). Do d6 két qua cda hai lan thi nghiém do mét thi nghiém vién thwc hién trén cung
moét dung cu khéng dwoc chéch 1éch nhau qua 3.4% (Chu thich 11) so v&i gia tri trung
binh cta hai két qua do.

D6 chinh xac gitra cac phong thi nghiém - Do 1éch tiéu chuén cua thi nghiém gilra cac
phong thi nghiém vién xac dinh duwoc la 2,1% (Cha thich 11) . Do d6 két qua cua hai
lan thi nghiém do mét thi nghiém vién thwc hién trén cing mét dung cu khéng duoc
chéch léch nhau qua 6,0 % (Chu thich 11) so v&i gia tri trung binh cla hai két qua do.

Chu thich 11 — Cac s0 liéu nay dwoc st dung theo sai sO loai 1S (%) va (D2S) (%)
nhw da dinh nghia trong tiéu chuan ASTM C 670.

Vi chwa cé vat liéu chudn nao dwoc chap thuan lam chuan phu hop dé xac dinh do
léch ctia phwong phap thi nghiém nay nén khéng bao céo vé do léch trong tiéu chuan
nay.

9.1

CAC TU KHOA

Tham khi; thiét bi ; d6 min.

12
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PHU LUC

X1~ MINH HOA PHUONG PHAP XAC DPINH TRI SO CUA HANG SO BAC TRUNG B
(DUNG TRONG CAC TiNH TOAN DOI VO!I VAT LIEU KHAC VOI XI MANG POOC

LANG)
09
Trung: b —w
binh 5
N
0.8
Lép o7
xop E
086 3 “-ﬁ"%‘
05
N
04 H
o 1 2 3
\/E" T
Vat liéu : Flour silica
r = Khéi lwgng riéng ca mau thi nghiém r = 2,65 Mg/m3
V = Thé tich cta |&p mau thir = 1,887 cm?3
e = Do xbp ctia mau thi nghiém
W= Sb gam mau can st dung cho thi nghiém = r .V (1-e)

T = Khoang thoi gian thi nghiém do dwoc, giay

Céc tri s6 tinh dwoc cla b theo phép hdi quy tuyén tinh
Mau 1 b = 0.863 (hé sb twong hop = 0.9980)
MA3u 2 b = 0.869 (hé sb twong hop = 0.9993)
Mau 3 b = 0.879 (hé sb twong hop = 0.9973)
Trung binh b =0,870

Hinh X1-1: Minh hoa phwong phap xac dinh tri s6 ctia hang sb ddc trwng b (dung trong céac
tinh toan di v&i vat liéu khac véi xi mang Podc 1&ng) (Xem bang X1-1).

13
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Bang X1-1 : Minh hoa phwong phép xac dinh tri s6 ctia hdng sb dac trwng b (Xem hinh X1-1)

| w T €T
Mau 1
0.530 2.350 29.0 2.078
0.500 2.500 42.0 2.291
0.470 2.650 575 2.443
0.440 2.800 82.5 2.651
Mau 2
0.530 2.350 39.0 2.410
0.500 2.500 55.5 2.634
0.470 2.650 79.0 2.864
0.440 2.800 108.5 3.040
Mau 3
0.530 2.350 51.5 2.769
0.500 2.500 73.0 3.021
0.470 2.650 104.0 3.286
0.440 2.800 141.5 3.472
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	1 PHẠM VI ÁP DỤNG
	1.1 Thí nghiệm này xác định độ mịn của xi măng bằng phương pháp sử dụng máy thấm khí Blaine, trong đó bề mặt riêng được hiểu là tổng diện tích bề mặt tính bằng m2/ kg xi măng. Mặc dù phương pháp này đã và đang được sử dụng để xác định độ mịn của các v...
	1.1.1 Phương pháp này đã tỏ ra phù hợp đối với xi măng Poóc lăng. Tuy nhiên người sử dụng cũng nên đánh giá sự thích hợp của nó khi đo độ mịn của các loại xi măng có khối lượng riêng và độ xốp khác với xi măng chuẩn số 114 .

	1.2 Tiêu chuẩn này sử dụng hệ thống đơn vị SI.
	1.3 Tiêu chuẩn này liên quan đến các vật liệu độc hại. Tiêu chuẩn này không đề cập đến tất cả các vấn đề về an toàn trong quá trình thí nghiệm. Người thực hiện tiêu chuẩn này phải có trách nhiệm đề ra các biện pháp phù hợp để đảm bảo an toàn và sức kh...

	2 TÀI LIỆU VIỆN DẪN
	2.1 Tiêu chuẩn AASHTO:
	2.2 Tiêu chuẩn ASTM:
	2.3 Các tài liệu khác:

	3 DỤNG CỤ VÀ THIẾT BỊ
	3.1 Nguyên lý của thiết bị: Máy đo thấm khí Blain về cơ bản là một công cụ để rút một lượng không khí xác định ra khỏi lớp xi măng đã chuẩn bị có độ rỗng xác định. Số lượng và kích thước các lỗ rỗng trong lớp xi măng phụ thuộc vào cỡ hạt của xi măng, ...
	3.2 Ống đựng mẫu thí nghiệm – ống đựng mẫu thí nghiệm là một ống hình trụ tròn đường kính trong 12,70 ± 0,10 mm chế tạo bằng thép không gỉ. Mặt trong của ống có độ nhẵn  0,81 µm (0,32 µ in.). Mép trên của ống phải vuông góc với trục chính của nó. Phần...
	3.3 Tấm đục lỗ – Tấm đục lỗ chế tạo bằng kim loại không bị ăn mòn, độ dày 0,9 ± 0,1 mm, được đục từ 30 đến 40 lỗ, đường kính mỗi lỗ 1 mm, các lỗ được phân bố đồng đều trên toàn bộ bề mặt của tấm. Tấm đục lỗ được lắp khít vào trong ống đựng mẫu thí ngh...
	3.4 Nắp ống mẫu - Nắp ống mẫu được chế tạo bằng thép không gỉ thông thường và đậy vừa khít vào trong ống đựng mẫu thí nghiệm với dung sai không quá 0,1 mm. Phía dưới của nắp phải thật khít với các mặt bên của ống và vuông góc với trục chính. Ở một bên...
	3.5 Giấy lọc – Giấy lọc có độ lưu giữ trung bình, tương ứng với loại I cấp B theo qui định của tiêu chuẩn ASTM E 832. Giấy lọc hình tròn, có cạnh nhẵn và phải có đường kính bằng đường kính trong của ống mẫu đựng mẫu thí nghiệm (chú thích 2).
	3.6 Áp kế - Áp kế chữ U được chế tạo như mô tả trong hình 1, bằng cách dùng ống thuỷ tinh có thành ống qui chuẩn và có đường kính ngoài là 9 mm. Miệng trên của một nhánh chữ U phải có chỗ nối (kín không khí với ống đựng mẫu thí nghiệm). Nhánh này được...
	3.7 Chất lỏng trong áp kế - Đổ chất lỏng đến điểm giữa của ống chữ U. Chất lỏng này phải là loại chất lỏng không bay hơi , không háo nước, có khối lượng riêng và độ nhớt nhỏ, ví dụ như Dibutyl phthalate (Dibutyl 1,2 – benzêndicarboxylate) hoặc một dầu...
	3.8 Đồng hồ bấm giây - Đồng hồ bấm giây phải có cơ cấu khởi động và dừng chính xác và chắc chắn, có thể đọc đến 0,5 giây hoặc nhỏ hơn. Đồng hồ phải có độ chính xác đến 0,5 giây hoặc chính xác hơn trong khoảng thời gian 60 giây, chính xác đến 1% hoặc c...

	4 HIỆU CHUẨN THIẾT BỊ
	4.1 Mẫu: Tiến hành hiệu chỉnh thiết bị đo thấm khí theo qui định hiện hành trên mẫu chuẩn số 114 của Viện tiêu chuẩn và công nghệ Quốc gia. Mẫu để tại nhiệt độ phòng khi thí nghiệm
	4.2 Thể tích rời của lớp mẫuvật liệu lèn chặt - Xác định bằng phương pháp thuỷ ngân chiếm chỗ như sau:
	4.2.1 Cho hai tờ giấy lọc vào trong ống đựng mẫu. Dùng đũa để ép các tờ giấy lọc xuống đáy ống đựng mẫu (đường kính đũa ép phải nhỏ hơn một chút so với đường kính ống đựng mẫu), cho đến khi các tờ giấy lọc nằm ngang bằng với mặt của tấm đục lỗ. Sau đó...
	4.2.2 Thể tích rời của mẫu xi măng được tính chính xác đến 0,005 cm3 theo công thức:
	4.2.3 Phải thực hiện qui trình xác định thể tích của xi măng như trên ít nhất 2 lần. Mỗi lần dùng một mẫu riêng biệt. Trị số thể tích của xi măng sử dụng cho các tính toán tiếp theo là giá trị trung bình cộng của hai trị số xác định ở trên với độ chín...

	4.3 Chuẩn bị mẫu thí nghiệm: Lấy mẫu xi măng chuẩn ở lọ thuỷ tinh nhỏ cho sang bình to dung tích khoảng 120 cm3 (4 oz), lắc mạnh trong vòng 2 phút để làm tơi xi măng. Để bình đang đậy nắp như vậy thêm 2 phút nữa, sau đó mở nắp bình và khuấy nhẹ nhàng ...
	4.4 Khối lượng mẫu thí nghiệm : Khối lượng mẫu chuẩn dùng để hiệu chỉnh phải đủ để tạo ra một lớp mẫu có độ xốp 0,500 ± 0,005 và được tính theo công thức:
	4.5 Chuẩn bị lớp xi măng: Đặt tấm đục lỗ lên miệng ống đựng mẫu, nhớ quay mặt có đánh dấu xuống phía dưới. Đặt một tờ giấy lọc tròn lên trên tấm đục lỗ rồi ém các mép giấy xuống bằng một đũa hình trụ tròn có đường kính nhỏ hơn một chút so với so với đ...
	4.6 Thí nghiệm thấm
	4.6.1 Lắp chặt ống đựng mẫu vào ống của áp kế sao cho chỗ nối phải kín khí (Chú thích 6), chú ý đừng làm rung và xáo trộn mẫu xi măng đã chuẩn bị.
	4.6.2 Hút chậm để tạo chân không thông qua một nhánh của ống chữ U cho đến khi chất lỏng trong ống chạm đến vạch đánh dấu trên cùng, lập tức đóng van thật kín. Khi chân của mặt khum chất lỏng chạm vạch thứ hai (kể từ trên xuống) thì bấm đồng hồ bấm dâ...
	4.6.3 Trong khi hiệu chỉnh dụng cụ đo, phải tiến hành ít nhất là ba lần thí nghiệm để xác định khoảng thời gian chất lỏng chảy như trên với ba mẫu xi măng chuẩn riêng biệt (Chú thích 7). Việc hiệu chỉnh phải được thực hiện bởi chính người thí nghiệm v...

	4.7 Hiệu chỉnh lại ( tái hiệu chỉnh) – Thiết bị sẽ được hiệu chỉnh lại (Chú thích 8):
	4.7.1 Theo định kỳ, thường là không quá 2,5 năm phải kiểm định lại để xem liệu ống đựng mẫu hay nắp của ống đựng mẫu có thể bị mài mòn hay không, hoặc khi nhận thấy thí nghiệm không đem lại kết quả phù hợp với độ chính xác và độ lệch qui định trong mụ...
	4.7.2 Nếu có bất kỳ sự hao hụt nào xẩy ra đối với chất lỏng trong áp kế thì việc hiệu chỉnh phải bắt đầu từ mục 4.5., hoặc
	4.7.3 Nếu có sự thay đổi về chủng loại và chất lượng giấy lọc sử dụng để thí nghiệm


	5 TRÌNH TỰ
	5.1 Nhiệt độ xi măng – Xi măng giữ ở nhiệt độ phòng khi sử dụng cho thí nghiệm.
	5.2 Khối lượng mẫu thí nghiệm – Khối lượng mẫu thí nghiệm phải bằng khối lượng khối lượng mẫu tiêu chuẩn dùng để hiệu chỉnh thiết bị, ngoại trừ các trường hợp sau: Khi xác định độ mịn của xi măng Poóc lăng loại III hoặc các loại xi măng Poóc lăng hạt ...
	5.3 Chuẩn bị lớp xi măng – Mẫu xi măng dùng cho thí nghiệm được chuẩn bị theo qui trình của mục 4.5.
	5.4 Thí nghiệm thấm – Thí nghiệm theo qui trình trong mục 4.6., ngoại trừ chỉ phải xác định thời gian chảy một lần duy nhất cho một mẫu xi măng đã lèn chặt.

	6 TÍNH TOÁN
	6.1 Tính giá trị bề mặt riêng theo các công thức:
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