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LOI NOI PAU

= Viéc dich 4n phdm nay sang tiéng Viét da dwoc Hiép hodi Quéc gia vé dwdng bo va van tai
Hoa ky (AASHTO) cép phép cho B6 GTVT Viét Nam. Ban dich nay chwa dwoc AASHTO
kiém tra v& mrc dd chinh xac, phu hop hodc chip thuan théng qua. Ngwdi st dung ban
dich nay hiéu va déng y rang AASHTO sé& khong chiu trach nhiém vé bat ky chudn mic
hodc thiét hai truc tiép, gian tiép, ngau nhién, dac thu phat sinh va phap ly kém theo, ké ca
trong hop déng, trach nhiém phap ly, hodc sai sét dan sw (ké c& sw bat can hodc cac 16i
khac) lién quan t&i viéc str dung ban dich nay theo bat ctv cach ndo, du da dwoc khuyén
céo vé kha nang phéat sinh thiét hai hay khong.

= Khi st dung 4n pham dich nay néu cé bat ky nghi van hodc chwa ré rang nao thi can déi
chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chudn AASHTO gbc twong (ng bang tiéng Anh.
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1 PHAM VI AP DUNG

1.1 Tiéu chuan nay quy dinh cach xac dinh ham Ilwong khi trong bé téng twoi thdng qua
viéc xac dinh suw thay dbi vé thé tich ctia bé tdng do sw thay dbi clia ap suéat gay nén.

1.2 Tiéu chuan nay chi ap dung cho nhirng loai vira hodc bé tdng dwoc tron bang cbt liéu
dac chac, tr do co thé xac dinh dwoc hé sb hiéu chinh cbt liéu theo cac bwdc néu tai
phan 5. Béi v&i nhirng loai bé tdng dwoc tron bang cbt liéu nhe, cbt liéu 1am to xi 1o
cao hodc cbt lieu co dd réng I1&n thi khéng ap dung Tiéu chuan nay ma phai ap dung
Tiéu chuan T 196M/T 196. Tiéu chuén nay ciing khéng ap dung cho nhirng loai bé
téng khéng cé tinh déo, nhw bé téng dung dé san xuat dng hodc gach xay.

1.3 Noi dung ctia cac ghi chi hodc chu thich trong tiéu chuin nay chi mang tinh chét giai
thich. Nhirng giai thich nay (khéng bao gém nhirng phan trong cac bang va hinh vé)
khéng dworc coi 1a cac yéu cau cla tiéu chuan.

1.4 Céc gia tri biéu thj theo hé Sl |a cac gia tri tiéu chuan

1.5 Tiéu chuan nay khéng néu ra cac yéu cau vé an toan lién quan dén viéc st dung tiéu
chudn. Truéce khi tién hanh thi nghiém, nguoi st dung tiéu chuén nay cé tréch nhiém
thiét Iap cac quy dinh vé an toan thich hop va xéc dinh viéc 4p dung cac mirc gidi han
cho phép. Xem néi dung canh bao dac biét néu tai Ghi chu A1.7.

Cha y - hén hop bé toéng tuoi cé tinh &n mon, c6 thé gay béng loét da va mé néu tiép

xuc trong thoi gian dai.

2 TAI LIEU VIEN DAN
2.1 Tiéu chuan AASHTO

= R 39, Bdc mau va bao duwérng mau bé tdng trong phong thi nghiém

= T 121M/T 121, Dung trong (khdi lwong thé tich), thé tich mé tron va ham lwong khi
(theo ty trong) cua bé téng

= T 141, Ay mau hén hop bé tdng twoi

= T 196M/T 196, Xac dinh ham Ilwong khi trong bé téng twoi bang phwong phap thé
tich

2.2 Tiéu chudn ASTM
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= C 138/C 138M, Phwong phap xac dinh dung trong (khéi lwgng thé tich), thé tich mé
tréon va ham Iwong khi (theo ty trong) ctia bé téng

C 172, Quy pham lay m&u hén hop bé téng tuoi

C 173/C 173M,,Phucrng phap xac dinh ham lwong khi trong bé téng twoi bang
phwong phap the tich

C 192/C 192M, Buc méau va bao dwdng mau bé téng trong phong thi nghiém

C 670, Quy pham thiét Iap dd chinh xac va dd léch cho cac tiéu chuan thi nghiém
vat liéu xay dyng

= E 177, St dung thuat ngir dd chinh xac va dd léch trong cac tiéu chuan thi nghiém
ASTM!

3.1

3.2

3.3

Y NGHIA VA SU DUNG

Tiéu chuan nay quy dinh cach xac dinh ham lwong khi trong bé téng twoi, khong ké
dén lwong khi chira trong cac hat cbt liéu. Vi vay, chi ap dung tiéu chuan nay cho
nhirng loai bé téng dwoc tron bang cbt liéu ddc chéc, va khi ap dung tiéu chuan nay thi
can xac dinh hé sb hiéu chinh cét liéu. (xem muc 6.1 va 9.1).

Tiéu chuan nay cung véi cac tiéu chudn T 121M/T121 va T 196M/T 196 lan lwot dwa
ra cach xac dinh ham lwong khi trong bé téng twoi theo phwong phap ép suét,
phwong phap ty trong va phwong phap thé tich. Béi voi bé tdng duoc trén bang cbt
liéu dac chéac, két qua ham lwong khi thu dwoc khi thi nghiém theo phwong phéap ap
suat gan nhu twong dwong véi két qua thu dwoc khi thi nghiém theo 2 phwong phap
con lai.

Ham lwong khi cia mau bé téng da két cirng cd thé cao hon hoac thdp hon ham
lwong khi thi nghiém theo phwong phap nay, tuy thudc vao nhirng yéu tb sau: phuong
phap dam va céng dam khi dic mau bé téng; mirc dd ddng déu va dd én dinh cta cac
bot khi trong bé téng twoi va trong bé tdng da két clrng; dd chinh xac cla két qua
phan tich dwdi kinh hién vi, néu cé; thoi gian tién hanh so sanh; diéu kién moi truwong;
thoi diém lam thi nghiém trong chudi qua trinh van chuyén, thi cdng, hoan thién, vi du
mau duoc |y trvdc hay sau bom; va cac yéu tb khac.

4.1

4.1.1

DUNG CU VA THIET BI

Thiét bi do ham lwong khi - c6 rat nhiéu loai thiét bj thod man yéu cau, nhwng twu
chung, tat ca dwoc ché tao theo 2 kiéu hoat dong co ban, dwa trén nguyén tic cua
dinh luat Boyle. Trong tiéu chudn nay, cac thiét bi do ham lwong khi sé dwoc phan
thanh thiét bi loai A va loai B.

Thiét bj loai A - thiét bj loai nay gdm c6 1 thung dong va 1 hé théng nép day nam phia
trén thung (Hinh 1), thod man céac yéu cau tai 4.2 va 4.3. Nguyén ly hoat déng cla
thiét bi nhu sau: dé nwéc 1én trén mau bé téng cé thé tich da xac dinh cho dén khi
muwc nuwdc dang [én dén 1 vi tri dinh trwdc sau dé cho nwdc chiu 1 4p suéat nhat dinh.
Xac dinh m&c d6 chénh léch cia mwc nwéc trwdc va sau khi chiu tac dung cta ap
suét, tir gia tri nay, sé tinh ra ham lwong khi trong mau bé téng theo phan tram.
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4.1.2

4.2

4.3

43.1

Thiét bi loai B - thiét bi loai nay gdm c6 1 thung dong va 1 hé théng nép day nam phia
trén thung (Hinh 2), thod man cac yéu cau tai 4.2 va 4.3. Nguyén ly hoat déng cla
thiét bi nhw sau: cho 1 mau khéng khi da biét trwéc thé tich chju 1 &4p suéat nhat dinh
trong 1 binh kin; twong tw nhw vay, cho khéng khi trong mau bé téng chiu 1 ap suét
bang v&i ap suét tac dung lén 1&n mau khong khi. Diéu chinh thé tich cia mau khéng
khi cho dén khi tac déng cla ap suat dbi véi mau khi bang véi tdc ddong cla ap suét
dbi v&i khong khi co trong méau bé téng; tir d6 sé tinh ra ham lwong khi trong bé téng
theo phan tram.

Thung dong - Thung dong cé dang hinh tru, ché tao bang thép, kim loai hodc cac loai
vat liéu clrng khéng bi hd xi mang an mon. Thung dong ¢6 dwéng kinh bang 0,75 dén
1,25 lan chiéu cao va c6 thé tich nhd nhat |4 0,20 ft3 (5,7 L). Miéng thung dong phai co
dém hoac ché tao sao cho that kin khi day nap. TAt ca cac bé mat phia trong thung
dong, méat dém va cac bé mét tiép xuc nhau khi 1ap ghép déu dwoc mai nhén. Thung
dong va hé théng nap day phai di cirng dé han ché hé sb gian né D cla toan bo thiét
bi (Phu luc A1.5) xudng dwédi mirc 0,1% gia tri ham lwong khi doc dwoc trén déng hd
khi tién hanh thi nghiém.

Bdna hi ap suat

__ apsust (hi€n thi &p sust ap sust
u@ khi gquygn Qﬁ/ khi thi nghigm F) @ khi quyén

0 Wach = 3 | o - h2 (38 doc tai &p sust
chudn ! ~— khi quyEn sau khi gidi phang
| L = - ap sust )
2 |- o |-
= ::Ic' -
4 —_
B\ n1 (=8 doc i
5(- tai ap sust F) -
T ap suat lam muc nudc N
T vA muc bé ting ha thip -

-

1

Ghl cho:
- W&l nhu thong chita mdu cd be t9ng thi A = hi - h2. N80 thong chifa mSu chi cd cdt 2o 1hi b1 - h2 = G (he =24 hléu chinh cdt 2w}
- A1- 3= A(ham lugng khi frong be 1ong

Hinh 1 - So d& nguyén ly hoat déng cla Thiét bi do ham Iuong khi loai A.

Hé thdng nap day

Nap day ché tao bang thép, kim loai hoac cac loai vat liéu cirng khéng bi hd xi mang
&n mon. Mat dwéi clia nap day phai cé dém hoac ché tao sao c6 thé 1ap khit véi thung
dong, déng thoi phdi dwoc mai nhan va hoi cong 1én phia trén dé tao 1 khodng hé
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4.3.2

4.3.3

4.4

nam phia trén miéng cla thung dong. Hé thdng nép day phai di cirng d& han ché hé
sb gidn né D cla toan bo thiét bi nhw da dé cap tai muc 4.2.

Bom hdi

Van khi chinh
A Béng hd ap sust
]
o
Van nap khi
Budng chas khi

Wﬂj- Kep gil nép

Van d&n nuc B

Van d&n nutc A

@ng ndi G&
higu chuan

0

Thing dong

N . _

Hinh 2 - So dé thiét bi do ham Iugng khi loai B

Trén hé thdng ndp day c6 bd phan chi thi ham lwong khi trong bé téng cé thé doc truc
tiép. Dbi v&i thiét bi loai A, ndp day dwoc gan véi 1 dng do nwdc trong subt cé khac
vach ho&c 6ng kim loai c6 dwdng kinh khéng ddi, trén dau 6ng c6 gan ddng hé nuéc
bang thuy tinh. Dbi v&i thiét bj loai B, ddng hoé trén nap day dwoc hiéu chuan dé doc
trc tiép ham lwong khi trong bé téng theo phan tram. Béng hd phai cé dai do t&i 8%
va phai doc duoc dén 0,1% mét cach dé dang khi tién hanh hiéu chuén.

Trén hé théng nap day cé bb tri cac van nap khi, van xa khi va van dan nwéc 1ap cliing
v&i phéu. Tuy thudc vao loai thiét bi cu thé, cac phéu cé gan van dan nuwéc trén nap
day cé thé duwoc dung dé xa nwéc thira tlr trong thung dong ra ngoai hodc rét nuwéc ti
ngoai vao trong thung dong. Nap day va thung dong duorc 1ap that khit véi nhau theo
cach thich hop dé khoéng khi khéng thé lot vao I&p dém nadm & gitra. Bom ép khi bang
tay c6 thé dwoc gan truc tiép 1én trén nap hodc cé thé ché tao roi.

Vat hiéu chuan - 1 cai ng dong c6 thé tich twong dwong véi thé tich khéng khi cé
trong mau bé téng duoc thi nghiém va bang mét gia tri phan tram nhat dinh nao do
cta thé tich thung dong; néu nhw éng dong nhd hon thi cé thé dung dé hiéu chuan
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4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

4.10

411

4.12

4.13

4.14

ddng hd gan trén nap day trong dai do rng vé&i ham lwong khi trong bé tdng duoc thi
nghiém, viéc hiéu chudn ddng hé dwoc thuwc hién bang cach lay nwéc tir thung dong
dd vao vat hiéu chuan va 13p lai thao tac nay nhiéu 1an. Néu trong thiét ké cua thiét bi
do ham lwong khi yéu ciu phai cho vat hiéu chuén vao trong thung dong trong khi tién
hanh hiéu chuan thi vat hiéu chuan sé cé dang hinh try, cé chiéu cao nhé hon chiéu
cao cua thung dong la 1/2 in (13 mm).

Chu thich 1 - C6 thé ché tao 1 cai 6ng dong dé cho vao bén trong thung dong nhw
sau: lay 1 doan 6ng déng sd 16 c6 chiéu dai thich hop va lay 1 tdm déng day 1/2 in
han vao 1 dau 6ng dé tao thanh day 6ng dong. Néu thiét ké cla thiét bj do ham lwong
khi yéu cau phai xa nudc tir trong thing dong ra ngoai thi 6ng dong c6 thé dwoc ché
tao lién v&i hé théng ndp day hodc ciing c6 thé ché tao rdi nhw da mé ta.

C6 rat nhiéu loai thiét bi do ham lwong khi khac nhau, cé ky thuat st dung khac nhau;
do vay, tuy thudc vao diéu kién cu thé, cé thé khéng can tuan tha cac ndi dung tir 4.6
dén 4.16. Trong s nhirng yéu cau néu ra sau day, chi can ap dung nhirng ndi dung
can thiét 'ng v&i 1 loai thiét bj nhat dinh, mién 14 xac dinh dwgc ham lwong khi cé
trong bé téng.

L& xo hodc dung cu thich hop dé gitr 6ng dong

bng chia nwéc - 6ng 1am bang déng cé dwdng kinh thich hop, dwoc ché tao lién voi
hé thdng nap day hodc ché tao roi. Khi dé nwédc tir ngoai vao trong thung dong thi
nwéc sé dwoc 6ng nay phun I&n mét ndp day va theo mat bén cla thung dong chay
xudng dudi, lam cho bé tdng chira trong thing dong it bi anh hwéng.

Céi bay xay tiéu chuan

Thanh dam - thanh dam lam bang thép tron, dwdng kinh 5/8 in (16 mm) ¢ chiéu dai
khéng nhd hon 16 in (400 mm). Pau thanh d&m dwoc mai tron thanh hinh mat cau véi
duwérng kinh bang dwong kinh thanh dam.

Bua - bua cé dau cao su hodc da. Dbi v&i cac thung dong c6 thé tich 0,5 ft3 (14 lit) trd
xudng thi dung bua cé khéi lwong 1,25 + 0,50 Ib (0,57 + 0,23 kg). Ddi vé&i cac thung
dong c6 thé tich I6n hon 0,5 f2 (14 lit) thi ding bla cé khéi lwong 2,25 + 0,50 Ib (1,02
+ 0,23 kg).

Thanh gat canh thang - thanh gat 1am bang thép hodc vat liéu thich hop, cé dd day it
nhat 12 1/8 in (3 mm), chiéu réng 3/4 in (20 mm) va chiéu dai la 12 in (300 mm).

Miéng gat - miéng gat hinh chir nhat, néu lam bang kim loai thi phai c6 d6 day it nhét
la 1/4 in (6 mm); néu lam bang thuy tinh hodc nhwa Acrylic thi phai c6 do day it nhat |a
1/2 in (13 mm). Chiéu dai va chiéu réng cia miéng gat phai Ién hon dwdng kinh cla
thung dong it nhat 14 2 in (50 mm). Canh cta miéng gat phai thang, v&i sai sb6 khéng
|&n hon 1,6 mm [1/16 in].

Phéu - phéu c6 cudng lap vira véi 6ng chia nwéc.

dng dong nudc - c6 thé tich dd Ion dé cé thé rét diy nudc vao khodng tréng ké tir mét
bé téng dén vach chuén (vach 0) trén éng do nudec.
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4.15  Dam rung - nhv mé ta tai R 39.

4.16  Sang - sang co kich thwéc mét sang 1a 142 in (37,5 mm) va dién tich mat sang it nhat
la 2 ft2 (0,19 m2).

5 HIEU CHUAN THIET Bl

5.1 Coéng tac hiéu chuan dwoc thwe hién nhw trinh bay tai phan phu luc. Néu sau khi hiéu
chudn ma thiét bi khdng dwoc bdo quan can than thi két qua hiéu chuan déi véi ca
thiét bj loai A va loai B sé& bj anh hwdng. Néu nhw ap suat khi quyén thay déi thi két
qué hiéu chuan cuda thiét bi loai A s& bi thay dbi, nhwng thiét bi loai B thi khéng anh
hwéng. Cac thao tac trinh bay t» muc A1.2 dén A1.6 la tién dé cho cac budc hiéu
chuén tiép theo, khi tién hanh xac dinh ap suat P ap dung trong qua trinh thi nghiém
dbi vai thiét bj loai A, nhu trinh bay tai A1.7 hodc khi tién hanh xac dinh tinh chinh xac
cla céac vach do trén déng ho chi thi ham lwong khi cla thiét bi loai B. Théng thudng,
chi can thuc hién cac thao tac trinh bay tr muc A1.2 dén A1.6 mot lan (khi tién hanh
hiéu chuén Ian dau tién) hoac thwc hién khong thuweng xuyén, véi muc dich kiém tra
dd 6n dinh thé tich ctia 6ng dong va thung dong. Nguwoc lai, nén thuc hién cac thao tac
trinh bay tai muc A1.7 va A1.9 thuwong xuyén dé dam bao gia tri ap suat P ap dung cho
thiét bj loai A trong khi thi nghiém 1a dung ho&c d& dam bao déng hé chi thj cta thiét bj
loai B Ia chinh xac. Néu chénh l&ch vé dd cao gitra noi tién hanh hiéu chuan 1an gan
nhat va noi thi nghiém vwot qua 600 ft (183 m) thi phai hiéu chuan lai, theo yéu cau
tai A1.7.

6 XAC PINH HE SO HIEU CHINH COT LIEU

6.1 Viéc xac dinh hé sb hiéu chinh cét liéu dwoc tién hanh bang cach cho hén hop cia cbt
liéu thé va min chiu 1 ap suét nhat dinh, theo cac bwéc mé ta tai muc 6.2 dén 6.4. Cac
cbt lieu trong hén hop cé d6 dm, khéi lwong va ty 1é twong dwong véi ty 1& ¢6 trong
mau bé téng.

6.2 Kich c& mau - tinh khéi lwgng cla cbt liéu min va cbt liéu thd cé trong mau bé tong 14y
dé 1am thi nghiém ham lwong khi theo cac cdng thirc sau:

Fe = (S/B) X Fo 1)
Cs = (S/B) X Cb @)

trong do:

Fs = khéi lwgng cbt liéu min cé trong mau bé téng thi nghiém, Ib (kg);

s = thé tich clia mau bé téng (bang thé tich ctia thung dong), ft3 (m3);

B = thé tich clia 1 mé bé téng trong qua trinh san xuat (Ghi cha 2), ft3 (m?3);
Fo = khéi lwong cbt liéu min co6 trong 1 mé tron

Cs = khéi lwong cbt liéu thé cd trong mau bé tong thi nghiém, Ib (kg);

Cb = tbng khdi lwong cbt liéu & trang thai tw nhién trong 1 mé bé tong, Ib (kg).

Cha thich 2 — ¢6 thé xac dinh thé tich cta bé téng trong 1 mé trén theo tiéu chuan T
121M/T 121.
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6.3

6.4

6.4.1

6.4.2

6.4.3

Chu thich 3 — Thuat ngir “khdi lwgng/weight” dwoc sir dung trong tiéu chuén nay 1a do
th6i quen. Thuat nglr ndy cé hai nghia, c6 thé 1a “lwc/force”, hodc la “trong
lwong/mass”, vi vay tuy tirng truéng hop cu thé ma xac dinh cho dung nghia (trong hé
Sl, don vi cia lwc la Newton va don vi cua trong Iwvong la kilogam).

Db cbt lieu vao thung dong — cho nwéc vao trong thung dong dén khoang 1/3 thé tich
cta thung. Tron phan cét liéu min cé khdi lwong Fs véi phan cbt liéu thd cd khdi lwong
Cs va db vao trong thung dong. Dung dung cu xic mau dé dd hén hop cbt liéu vao
trong thung dong lam nhiéu Ian, méi 1an 1 it. C6 thé cho thém nwdc dé 1am ngap hoan
toan cbt liéu. Phai db cbt liéu vao trong thiing sao cho lwong khéng khi bi cbt liéu cubn
vao nuéc 1a it nhat va phai ludn vét bot tich tu trén mat nwéc ra ngoai. V6 nhe vao
canh thung dong va lay thanh dam choc vao phan 1 in (25 mm) cét liéu trén cing
khodng 8 dén 10 1an. Sau méi lan dé cbt liéu vao thung thi khudy nhe dé khi thoat ra.

Xac dinh hé sb hiéu chinh cét liéu:

Céc buwéc ban dau, ap dung cho ca thiét bj loai A va loai B — Sau khi d& cho toan bd
hén hop cbt liéu vao thung dong, vét hét bot trén mat nwdc va ngdm hdn hop cbt liéu
trong khoang thoi gian bang véi thdi gian tinh tir khi nwéc dwoc trdn véi xi mang dén
khi thi nghiém mau bé téng. Sau th&i gian ngdm mau thi thwe hién cac thao tac theo
6.4.2 hoac 6.4.3.

DPéi v&i thiét bi loai A — lam thi nghiém theo nhw md ta tai 8.2.1 va 8.2.2. Hé sb hiéu
chinh cét liéu G sé dwoc tinh bang h1 — h2 (xem hinh 1) (Ghi cha 4).

Déi voi thiét bi loai B — 1am thi nghiém theo nhw mé ta tai 8.3.1. Sau khi da |&p thiét bi
va dd day nwéc vao trong thung dong, lay tir trong thung dong 1 lwgng nuéc twong
dwong voi lwong khdng khi cé trong mau bé téng sé dwoc thi nghiém trong thing
dong. Nwéc dwoc lay tr trong thung dong ra theo nhw mé ta tai A1.9 ca phan phu
luc. Hoan tat thi nghiém theo 8.3.2. H& sb hiéu chinh cbt liéu G, sé duoc tinh bang sb
doc trén ddng hé trir di thé tich nwéc (biéu thi theo phan tram thé tich thung dong) da
ldy ra khdi thung dong. (xem hinh 1)

Cha thich 4 — Hé sb hiéu chinh cbt liéu cla céac loai cbt lieu khac nhau thi sé khac
nhau. Phai xac dinh hé sb hiéu chinh tryc tiép bang thi nghiém vi gia tri nay hau nhw
khéng lién quan trwc tiép dén dd hut nwdc cla cac hat cot liéu. Co thé [am thi nghiém
mot cach dé dang va khéng dwoc bd qua budc nay. Di vai 1 loai cbt liéu nhét dinh thi
hé s6 hiéu chinh thuwong la khéng ddi, nhwng ciing nén lam lai thi nghiém dé kiém tra.

7.1

CHUAN Bl MAU BE TONG BE LAM THi NGHIEM

MAu bé téng twoi dé lam thi nghiém duwoc lay theo Tiéu chudn T 141. Néu nhw cbt liéu
thd trong bé téng I&n hon 2 in (50 mm) thi sang bé tdng qua sang 1%/2 in (37,5 mm).
Lwong bé tdng thu duwoc dudi sang phai co thé tich Ién hon thé tich ctia thung dong
cUa thiét bj thi nghiém. Viéc sang mau dwoc thwe hién theo Tiéu chuan T 141 va phai
cb gang gidm thiéu &nh hudng dén phan bé tdng lot sang. Khéng can phai thu lai phan
hd xi méng bam xung quanh cac hat cbt liéu I&n.
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8

8.1

8.1.1

8.1.2

8.1.3

8.1.4

XAC PINH HAM LUONG KHi CO TRONG BE TONG
Cho mau vao thung dong va dam mau

Lam wét mat trong ctia thung dong va dét [én chd co bé méat phang, chac. Cho mau bé
téng dwoc ché bi nhw muc 7 vao trong thung theo tirng 16p twong dwong nhau. Dam
tirng I&'p bé téng trong thung bang thanh dam (xem 8.1.2) hodc dam dui (xem 8.1.3).
Lam phang mat cta I&p bé tdng trén cung (xem 8.1.4). Tuy thudc vao d6 sut ma bé
téng sé dwoc ddm nhw sau: Dbi v&i bé téng c6 dd sut Ién hon 3 in (75 mm) thi dung
thanh dam, bé téng cé dd sut tr 1 dén 3 in (25 dén 75 mm) thi cé thé dung thanh dam
hodc dam dui, bé tdng c6 dd sut nhé hon 1 in (25 mm) thi dung dam dui.

Dam bang thanh ddm — Cho méu vao thung dong lam 3 16p twong dwong nhau. Lay
thanh ddm choc méi I6p 25 1an déu khdp mat bé téng trong thung dong. Sau khi choc
xong 1 16p, 14y bua cao su hodc da dap nhe vao canh thung dong khoang 10 dén 15
lan dé& dén cac bot khi I&n cé trong bé tdng ra ngoai va lam cho cac vét choc trén mat
mau mét di. Lop dwdi cing dwoc choc dén tan day nhung khéng duoc cho dau thanh
dam cham t&i day thung. Déi voi cac 16p tiép theo thi choc qua I&p d6 va dwa dau
thanh ddm ngap xudng 16p dwdi 1 in (25 mm). Khi db I&p bé téng trén cung thi khdng
dwoc dbé qua nhiéu (xem 8.1.4).

Dam bang dam dui - Db bé téng vao thung dong lam 2 1&p cé thé tich twong dwong
nhau. Phai db toan bd bé téng cho 1 I&p réi mdi bat dau dam Iép d6. Dam méi I&p bé
téng bang cach dwa mii ddm vao I&p d6 3 lan. Khi db I&ép bé téng trén cung thi khéng
duwoc dbd qua nhiéu (xem 8.1.4). Khi ddm, khong dwoc dé mii d@m cham vao day hodc
cham vao canh thung dong. Khi két thuc ddm, phai dwa dan mdi dam ra khdi bé téng
dé tranh bot khi ngam trong bé tdng. Phai xac dinh thdi gian ddm tiéu chuan cho phu
hop v&i loai bé tong dang thi nghiém, loai dam va thé tich cla thung dong. Th&i gian
dam mau phu thudc vao tinh céng tac ctia bé téng va hiéu suét ctia dam dui. Chi tiép
tuc dam thém 1 khoang thoi gian ngén, di d& mau dwoc dam chat hoan toan. Thoi
gian ddm qua dai c6 thé lam cho bé téng bj phan tang va ham lwong khi gidam di dang
ké. Thong thudng, thdi gian ddm co hiéu sé 1a khoang thoi gian tinh to luc bt dau
dam cho dén khi bé mat bé téng trd 1&n phang va bong. Khong duoc kéo dai thoi gian
dam dén khi bé téng bi sui bot.

Chu thich 5 - Thoi gian dam qua dai c6 thé lam cho bé tong bi phan tang va ham
lwong khi giam di dang [(é. Thong thwong, thoi gian dam cd hiéu sé la khoang thoi
gian tinh tir luc bat dau dam cho dén khi bé mat bé tong tré 1én phang va béng.

Lam phang mat bé téng trong thung dong - sau khi d@m mau xong, gat hét phan bé
téng thira trén mat thung dong bang cach lay thanh gat dat 1én miéng thung dong va
vira day ngang, vira kéo di kéo lai cho dén khi bé mat cla bé téng vira ding bang
miéng thung dong. Khi két thic thao tac dam, khéng nén dé lwong bé téng thira hodc
thiéu trén miéng thung dong qua nhiéu; néu nhw lwong bé tdng thra trén miéng thung
dong khoang 1/8 in (3 mm) la tét nhat. Néu nhw bé tong bi thiéu thi cé thé bd sung
thém. Néu nhw bé téng bj thira qua nhiéu thi phai dung bay xuc ra 1 lwgng mau dai
dién rdi méi tién hanh lam phang mat. Néu dung miéng gat dé lam phang thi thuc hién
cac thao tac theo T 121M/T 121.

10
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8.1.5

8.2

8.2.1

8.2.2

8.2.3

Chu thich 6 - Néu nhw bé tong bi thiéu 1 Ivong nhd thi co thé bd sung thém. Néu
nhw bé tong bi thira qua nhiéu thi phai dung bay xuc ra 1 lwgng mau dai dién roi méi
tien hanh lam phang mat.

Chu thich 7 — Viéc dung thanh gat dé l1am phang mat mau trén miéng thung dong duc

bang nhdm hoac kim loai mém c6 thé lam cho miéng thung nhanh mon, vi vay can
phai tién hanh bao dwdng, hiéu chuan thwdng xuyén va tét nhét 1a thay thung dong.

Cach ap dung tiéu chuan — néu nhuv cé phan nao dé cla tiéu chuan nay khéng chi rd
la 4p dung cho thiét bj loai A hay loai B, thi cé nghia la néi dung ctia phan doé sé dwoc
ap dung cho ca 2 loai thiét b.

Tién hanh thi nghiém — Thiét b loai A:

Chuén bj thi nghiém — Lau sach miéng thung dong va hé théng nép day cla thiét bj
sao cho sau khi cap ch&t nap day & trén thung dong, thi thung dong la hoan toan kin.
Sau khi hoan tat viéc I&p cac bd phan cla thiét bi, d& 1 lwong nwéc bang khodng 1
ntra thé tich 6ng do nwéc. Nghiéng thiét bj di khoang 30 d6, lay day cua thung dong
lam tru, quay toan bd thiét bi vai vong déng thoi dap nhe vao hé théng nép day dé day
cac bot khi con nam trén mét bé téng ra ngoai. Dat thiét bj ding tré lai, dé nwéc vao
cho muc nwéc dang cao hon vach chuan trong éng, déng thdi gé nhe vao thanh thung
dong. Diéu chinh d& myc nwédc trong 6ng do nwdc vé dang vach chuan sau dé déng
van gén trén éng do nwéc. (hinh 1A).

Chu thich 8 — C6 mot sé thiét bj loai A ¢6 vach hiéu chudn mwc nwdc ban dau nam
trén vach chuan. Nhin chung, khéng nén ap dung vach hiéu chun ban dau nay, vi
nhw sé& dé cap tai 8.2.3, ham lwong khi cé trong bé téng la do léch gitra chiéu cao cot
nwdc H tng véi 4p suat P so véi chiéu cao cdt nwdc h ing véi ap suat khi quyén sau
khi giai phéng ap suét P.

Mat phia trong ctia hé théng nap day phai sach, khéng dinh dau m&; va duwoc lam wot
truéc khi thi nghiém dé cé thé day cac cho bot khi bam trén bé méat nay ra ngoai dé
dang.

Tién hanh thi nghiém — Dung bom tay ép khéng khi vao trong thuing dong dé tao ra 1
ap lwc cao hon ap lwc P khoang 0,2 psi hoac 1380 kPa. Bap manh vao thanh thung
dong dé giai phdng nhirng diém c6 ap lwc cuc bd, khi déng hd ap lwc chi dung gia tri
P, xac dinh theo A1.7 thi ghi lai gia tri cao dd cta cot nwéc chinh xac dén 1/2 gia tri
khodng chia trén thang chia cta cot do nwdc (xem hinh 1B). Déi v&i nhirng loai bé
téng cé tinh céng tac qua thap, cé thé phai dap rat manh vao thung dong cho dén khi
chiéu cao cot nwéc khong déi. Gidi phong dan ap lwc trong thung dong qua 1 cai van
gan trén dau cla cot do nwédc va dap nhe thanh thung dong trong théi gian 1 phat. Ghi
lai gia tri cao dd ctia cot nuwdc hy, chinh xac dén 1/2 gia tri khodng chia (xem hinh 1C).
Tinh ham lwong khi biéu kién cé trong bé téng theo cong thirc sau:

Ai1=hi1-h2 (3)

trong dé:

Al = ham lwong khi biéu kién;

hp = cao dd cla codt nwdc ing vai ap suét P (Ghi cha 9);

ho = cao dd cot nuwdc dudi ap suat khi quyén sau khi gidi phéng ap luc P.

11
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8.2.4

8.2.5

8.3

8.3.1

8.3.2

Thi nghiém lai — d& muc nwéc trong ng do nwéc hdi phuc vé vach chuan, 13p lai cac
thao tac tai 8.2.3 nhung khéng cho thém nudc. Sai sb gitra 2 1an thi nghiém khéng
duwoc vuot qua 0,2%. Tinh gia tri ham lwong khi biéu kién trung binh A; dé& dwa vao
cong thirc dé tinh ham lwong khi cé trong mau bé téng As theo néi dung phan 9.

Néu nhw ham lwong khi trong mau bé téng vwot qua dai do cla thiét bi khi ap dung ap
suéat P thi ha ap suét xudng mirc P1nhé hon va lam thi nghiém theo nhw da mé ta tai
8.2.2va 8.2.3.

Chu thich 9 — Thao tac hiéu chuan dwoc trinh bay cu thé trong phan A1.7. C6 thé ap
dung ap suat P1 dé thi nghiém, sau doé nhan doi ket qua hién thj trén thiét bj dé thu
dwoc gia tri ham lwgng khi thyee té trong mau bé tong; gia tri P1 dwgc tinh nhuw sau:

P1=PaP/(2Pa + P) (4)

trong do:

P1 = ap suét nhd hon khi khéng thé ap dung mirc ap suét P, psi (kPa);

Pa = ap suat khong khi, psi (kPa), khoang 14,7 psi (101 kPa) nhwng c6 thé thay

dbi phu thudc vao vi tuyén va diéu kién khi hau.
P = ap suat chuan khi tién hanh thi nghiém, psi (kPa).

TRINH TY VA THI NGHIEM LOAI B

Chuéan bj thi nghiém - Lau sach miéng thung dong va hé thdng nép day cua thiét bj
sao cho sau khi cap chat ndp day & trén thung dong, thi thung dong la hoan toan kin.
Hoan tat viéc Iap cac bd phan cla thiét bi. Dong van dan khi tir binh chra khi trén nap
day vao thung dong. M& 2 van dan nuwéc vao thung dong. Dung qua béng cao su d6
nwéc vao trong thung dong qua 1 van dén khi thay nwéc tran ra & van kia. BDap nhe
vao thanh thung dong dé céac bot khi thoat ra t&r van dan nwdc.

Tién hanh thi nghiém - déng van xa khi ctia binh chra khi va bom khi vao trong binh
chtra dén khi kim ddng hé ap suét chi dén gia tri ap suat ban dau. Doi vai phut dé
nhiét do cta khoéng khi bi nén ha xuéng nhiét 6 thwdng. Bwa kim déng hoé chi ap suét
vé dung gia tri 4p suéat ban dau bang cach bom thém hodc xa bat khi tir trong binh
chtra, déng thdi dap nhe thanh thung dong. Péng 2 van dan nwéc. M& van dan khi to
binh chiva khi vao thung dong. Pap nhe thanh thung dong bang bua cao su dé giai
phéng ap suét cuc bo. Gé nhe ddng hd bang tay dé kim ddng hd 6n dinh va doc gia tri
ham lwong khi trén ddng hd. Néu khéng dong van khi chinh trwdc khi cho khi tiv binh
chtra vao thung dong sé& lam cho nwéc tran vao binh chira khi, anh hwéng dén két
qua thi nghiém cla nhitng lan thi nghiém sau. Trong trwéng hop nay, phai xa hét
nuwdc ra khdi binh chiva khi bang cach bom khi vao binh va mé van xa dé khoéng khi
thdi hét nwde tir trong binh chiva khi ra ngoai. Gidi phong ap suét trong thung dong
bang cach mé& ca 2 van dan nwéc (hinh 2) trwde khi thao nép day.

9.1

TINH TOAN

Ham lwong khi c6 trong mau thi nghiém — tinh ham lwong khi cé trong mau bé téng
trong thung dong theo cong thirc sau:

As=A -G (5)
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9.2

9.3

trong do:

As = ham Iwgng khi ctia mau thi nghiém, %;

A = ham lwong khi biéu kién ctia mau thi nghiém, % (muc 8.2.3 va 8.3.2);
G = hé sb hiéu chinh cbt liéu, % (muc 6).

Ham lwong khi ctia nguyén mau — néu két qua thi nghiém 1a cia phan mau thu duoc
sau khi da sang dé loai bd cac hat cét liéu Ién hon 12 in (37,5 mm) thi ham lwong khi
cta nguyén mau duwoc tinh theo céng thire sau:

A =100AV. /(100V, — AV, ) (6)

trong d6 (Chu thich 10):

A = ham lwong khi ca nguyén mau, %;

Ve = thé tich thwc cla vat liéu cau thanh phan hén hop lot sang 142 in (37,5
mm), khéng chira khi, xac dinh khi tinh khoi lwgng mé tron, ft3 (m3);

Vi = thé tich thwc cla toan bo vat liéu ciu thanh hén hop bé téng, khéng chira
khéng khi, ft2 (m?):

Va thé tich thwc cta vat lieu cu thanh phan hén hop trén sang 1%z in (37,5

mm), khéng chira khi, xac dinh khi tinh khdi lwgng mé tron, ft3 (m3).

Ham lwong khi ctia phan hd xi méng — Khi can thiét, tinh ham lwong khi c6 trong phan
hé xi mang theo cong thirc sau:

Am = 100AsVc/ [100Vm + As (Ve — Vm)] (7)

trong do (Cha thich 10):

Anm = ham lwong khi ctia phan hé xi mang, %

Vm = thé tich thwc cta vat liéu cau thanh phan hén hop hd xi mang, khong

chira khéng khi, ft3 (m3).

Cha thich 10 — Cac gia tri trong cong thirc 6 va 7 cla b4t ky mé bé tdng nao ciing
tuan theo nguyén tac theo so dé sau day:

Thé tich thuwc, ft3 (m3)

Ximang e N
Nwéc

) Vm >
Cétlieumin e

Cét lieu tho Ve

phan nim trén sang sb 4 (4,75mm)  cecceeeeeee

va dwdi sang 1%z in (37,5 mm)

Cétligu thd trén sang 142in e Va
(37,5 mm)
Téngcong e Vi
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10

10.1

10.1.1

10.1.2

10.2

PO CHINH XAC VA SAI SO

D6 chinh xac ap dung cho 1 thi nghiém vién — khong thiét 1ap dwoc dd Iéch chuan ddi
v&i 1 thi nghiém vién vi céng tac chuan bj mau theo nhw mé ta tai T 141 khéng cho
phép 1 thi nghiém vién cé thé cé da thoi gian dé lam hon 1 thi nghiém trén 1 mau.

D6 chinh xac gitra nhiéu phong thi nghiém — chua thiét 1ap dwoc do Iéch chuén gitra
nhiéu phong thi nghiém.

D6 chinh xac gitra nhiéu thi nghiém vién — khi st dung thiét bi do ham lwong khi loai A
dé thi nghiém bé tdbng cé6 ham Iwgng khi nhé hon 7%, thi d6 léch chuan 1a 0,28%. Vi
vay, sai sb gitra 2 1an thi nghiém, do 2 thi nghiém vién thwc hién trén cing mau khéng
duoc vuot qua 0,8% tinh theo thé tich bé téng. (Xem ASTM E 177, Ghi cha 11 va 12).

Chu thich 11 - cac s0 liéu trén lan lwot (ng voi cac gia tri 1s va d2s trong Quy pham
C 670. Cac sO liéu dwoc dua ra dwa trén két qua thi nghiém do 11 thi nghiém vién
thwe hién trén 3 loai bé tong khac nhau.

Chu thich 12 - B6 chinh xac khi sir dung thiét bj loai B chwa dworc thiét 1ap.

Sai s6: Phwong phap thi nghiém nay khéng cé sai sé6 b&i vi ham Ilwong khi cta bé
téng twoi chi cé thé dwoc xac dinh bang cac phwong phap thi nghiém.

11

111

CAC TU KHOA

Ham Ilwong khi, hiéu chuan, bé téng, hé sb hiéu chinh, thung dong, thiét bi do ham
lwong khi, ap suét, bom, khdi lwong thé tich.

PHU LUC
(Théng tin bat budc)

Al.

Al.1l

Al.2

Al.3

HIEU CHUAN THIET Bl

Mbi loai thiét bi thi nghiém phai dwoc hiéu chuan theo céc trinh tw twong rng mod ta
sau day.

Hiéu chudn vat hiéu chuan — xac dinh chinh xac khéi lwvong nwéc can thiét dé dé day
vat hiéu chuén, w, st dung can chinh xac dén 0,1% khdi lwong ctia vat hiéu chuan da
chra day nwdc. Bwdc nay ap dung cho ca thiét bi loai A va loai B.

Hiéu chuan thung dong - xac dinh chinh xac khdi lwong nuwéc can thiét dé dé day
thung dong, W, sir dung can chinh xac dén 0,1% khdi lwgng clia thung dong da chira
day nudc. Lay tAm thay tinh day that can than trén miéng thung dong dé dam béo
thung dong thuc sw da chira diy nwdc. Co thé quét 1en miéng thung dong 1 16p m&
moéng dé mat tiép xuc gitra tAm kinh va miéng thung dong tré 1én kin nwdc. Budc nay
ap dung cho ca thiét bj loai A va loai B.

14
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Al4

Al4d1l

Al4.2

Al.5

Al5.1

Al1.5.2

Thé tich c6 hiéu cla vat hiéu chuan, R — Hé s R la ty |& tinh theo phan tram gitra thé
tich co hiéu ca vat hiéu chuan trén thé tich cta thung dong.

Déi vai thiét bj loai A, hé sb R dwoc tinh theo cdng thirc sau (Ghi chu A1):

R = 0,98 WW (A1.1)
trong dé:

w = khdi lwong nuwéc can thiét dé dé day vat hiéu chuan
W = khéi lvong nwéc can thiét dé dé day thung dong.

Chu thich Al — hé sb nhan 0,98 dwoc st dung trong céng thirc trén cé nghia l1a thé
tich khi c6 trong vat hiéu chuan sé bi gidm di khi chju tac dung cta cot nwdc cé chiéu
cao bang v&i chiéu cao cla thung dong. Gia tri 0,98 trng véi chiéu cao thung dong la 8
in (203 mm) tai mwc nwéc bién. Hé sé nay lan lwot sé 1a 0,975 tai d6 cao 5000 ft
(1524 m) va 0,970 tai & cao 13000 ft (3962 m) trén mwc nwdc bién. Néu chiéu cao
cta thung dong tang I&n 4 in (102 mm) thi gia tri ctia hé sb nhan sé gidm 0,01. Thay
dbi vé chiéu cao cla thung dong va ap suét khi quyén khéng lam anh hwdng dén thé
tich cé hiéu cla vat hiéu chuan dung cho thiét bj loai B.

Déi voi thiét bj loai B, hé sd R dworc tinh theo cong thire sau (Ghi chi A1):
R = w/W (AL.2)
Xac dinh dung sai cia hé sé gian n& D

Déi vai thiét bi loai A, cach xac dinh hé sb gian né D (Ghi chi A2) nhw sau: d6 day
nwdc vao trong thiét bj (d&m bao khéng con bot khi 1an trong nwéc) cho dén khi muc
nwéc chinh xac bang véi vach chuan (vach 0) trén édng do (Ghi chu A3). Cho nuwéc
trong thiét bj chiu ap suét P, xac dinh theo A1.7. Chénh léch v& muc nuwéc trudc va
sau khi chju ap suét chinh la hé sb gian n& D, &ng v&i ap suéat P va ing vaéi thiét bi da
str dung (Ghi chu A5).

Chu thich A2 — Hé thdéng thung dong, nap day va hé thdng kep duoc ché tao rat chac
chan va kin nhwng khi trong long thiét bi c6 ap suét thi thé tich cua thiét bj sé van tang
lén 1 lwong rat nhd. Sy gian nd nay khéng anh hwéng dén két qua thi nghiém bdi vi,
khi tién hanh xac dinh hé sb hiéu chinh cbt liéu theo phan 6 va 8, hén hop cbt liéu chiu
tac dong cua ap suat P va dong thoi thiét bi ciing chiu ap suét nay va gian né. Vi vay,
thuwe chét 1a hé sbé hiéu chinh cbt liéu da bao gom hé s6 gian n@, cling c6 nghia la hé
s gian n& da dwoc loai bd. Mac du vay, hé sd gian né dwoc ké dén khi xac dinh ap
suét dé thi nghiém mau bé téng tuoi.

Chu thich A3 — Déi voi 1 sb thiét bj loai A, trén cot do nwdc co khac 1 vach chuan
(vach khéng) va 1 vach chiéu cao nwéc ban dau. Chénh léch gitra 2 vach nay chinh Ia
dung sai ciia hé sb gian n& D. Déi v&i nhivng thiét bi khdng cé vach chiéu cao nuéc
ban dau thi khéng can tinh dén hé sb gian né khi hiéu chuan theo A1.7, nhung van
can kiém tra dé xac dinh gia tri nay.

Chu thich A4 — Gia tri gan dung clia ap suat P xac dinh theo A1.7 ciing du chinh xac
dé lam thi nghiém, nhwng phai ap dung thém hé so hiéu chuan K. Khi d6 K = 0,98R,
véi R duworc tinh theo cong thirc A1.2 va hé so gian né D dwoc coi la bang 0.

Déi v&i thiét bi loai B, dung sai clia hé sé gian n& D nam trong khoang chénh I&ch gitra
diém &p suat ban dau so v&i ap suat ing véi ham luwong khi 0% trén ddng hé chi thi
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Al.6

Al6.1

Al1.6.2

Al.7

ap suét. Cac xac dinh khodng dung sai nay nhu sau: dd day nwédc vao trong thiét bi
(ddm bao khéng con bot khi I&n trong nwéc), bom khi vao bubng chira khi cho dén khi
kim déng hd chi ap suét 6n dinh & vach ap suéat ban dau rdi xa khi ttr budng chira khi
vao thung dong (Ghi chu A5). Néu nhw diém ap suét ban dau da dwoc xac dinh chinh
xac thi lwgng khi chi thi s& 1a 0%. Néu sau vai lan thao tac nhw trén ma két qué ham
lwong khi ludn khac 0% thi hiéu chinh dan ap suét ban dau va lam lai thi nghiém dé
kiém tra.

Chu thich A5 — Céc thao tac trén cé thé tién hanh cung luc véi viéc hiéu chuan mo ta
tai A1.9

Sé doc khi hiéu chudn, K — sb doc khi hiéu chuan K 1a sé doc cudi cung c6 dwoc khi
van hanh thiét bj xac dinh ham lwong khi & ap suat da hiéu chuén.

Déi v&i thiét bi loai A, sbé doc khi hiéu chuan K dwoc tinh theo cong thirc sau:

K=R+D (A1.3)
trong do:

R = thé tich c6 hiéu cla vat hiéu chuan (phan A1.4.1);
D = Hé sb gian n& (xem A1.5.1, Ghi chu 6).

Déi véi thiét bi loai B, s doc khi hiéu chuan chinh bang gia tri thé tich cé hiéu cla vat
hiéu chuan (A1.4.2):

K=R (A1.4)

Chu thich A6 — Néu nhw trén cot do nwéc co khac ca vach myc nwéc ban dau va
muc nwédc chuan (vach 0) thi khoang cach gitra 2 vach trén chinh la hé s6 gidn né, vi
vay dai lwgng D da bj loai ra khéi cong thirc A1.4.

Hiéu chudn dé& xac dinh ap suét P trén ddng hd hién thi ap suét, thiét bj loai A — Néu
trén miéng cla vat hiéu chuan hay éng dong hiéu chuén khéng cé ranh cat hodc cac
mau 16i 1én thi gan khoang 3 miéng dém cach déu nhau xung quanh miéng 6ng dong.
Lat ngwoc 6ng dong hiéu chudn va dat xuéng day con dang khé clha thung dong.
Nhirng miéng dém trén miéng ctia éng dong sé la cho nwéc cé thé tran vao dng mét
cach tw do khi c6 ap suét. Gan chat 6ng dong vao day thung dong va déng nap day
that can than. Sau khi da kep chat ndp vao thung dong, dé thiét bj thdng dirng va bat
dau rét nuwdc vao trong thung dong bang phéu cho téi khi mwe nwéc trong édng do
dang cao hon vach 0; nhiét do ctia nwéc bang nhiét dé trong phong. Béng van xa va
bom khi vao budng chira khi cho dén khi ap suét gan bang véi ap suét khi thi nghiém.
Nghiéng thiét bi di khoang 30 d9, lay day cuia thung dong lam tru, quay toan bo thiét bj
vai vong déng thdi dap nhe vao hé théng ndp day dé day cac bot khi cdn nam trén mat
bé téng ra ngoai. Dat thiét bj dirng tré lai, gidi thoat dan ap suat (khéng dé thoat khi tor
dng dong hiéu chuan) va mé van xa. Diéu chinh d& mwc nwéc dung bang vach 0 bang
céach rat nwéc ra qua van dan nuwéc nam trén nap day. Béng van xa va cho nwéc trong
thung dong chiu 1 ap suét sao cho muc nwéc trong éng do nwédc ha thip hon gia tri sb
doc hiéu chudn K, xac dinh theo A1.6 vao khoang 0,1 dén 0,2%. Pap nhe vao thanh
thung dong dé giai phéng nhirtng diém c6 &p suét cuc bd. Khi thdy muc nwéc trong
dng do dung bang vach sb doc hiéu chuan K thi doc va ghi lai gia tri ap suéat P trén
ddng hd hién thi ap suét, chinh xac dén 0,1 psi (690 kPa). Giai phéng dan &p suét va
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Al.8

Al.9

m& van xa trén ndp day dong thoi dap nhe vao thanh thung dong, néu muc nuéc
khéng héi vé vach 0 cé nghia 1a khéng khi trong éng dong hiéu chuén da bi mat ho&c
nwéc trong thung dong da bi ro ri ra ngoai. Néu nhw khéng thay cé hién twong nuéc bi
rd ri nhung sai khac gitva mwe nwéc sau khi hdi va vach 0 vuot 0,05% thi khéng khi
trong &ng hiéu chuan da bj mat. Trong trwéng hop nay, phai I&p lai cac thao tac hiéu
chuan tirng buwédc 1 nhw md ta tir ddu. Néu quan sat thay cé hién twong nwéc bj ro ri
thi siét chat chd dém bij ro trwdc khi lam lai cac thao tac hiéu chuan. Kiém tra lai gia tri
ap suat P nhu sau: dwa mwc nwéc trong 6ng do dung dén vach 0, déng van xa va cho
nwéc chiu ap suat P nhw da vira xac dinh. Dung tay gé nhe 1&n mat ddng hd. Khi ap
suét dat dung dén gia tri P thi chiéu cao cot nwéc phai dung bang gia tri K da st dung
trong lan hiéu chuan ban dau, véi sai sb khong qua 0,05%.

Chu thich A7 — Chu y: khong duwoc nghiéng thlet bi cho dén khi ap suét da lam cho
nwdc chiém 1/3 the tich cta ong hiéu chuan nam trong thung dong. Chi can 1 lwong
khi rAt nhd cGa éng hiéu chuan lot ra ngoai cling d0 dé& viéc hiéu chuan tr& 1&n vo
nghia.

Xac dinh gia tri ap suat P — thiét bj loai A — C6 thé xac dinh ham lwong khi trong bé
téng bang cach ap dung ap suét P1, (’ng v&i 1 nlra gia tri s6 doc khi hiéu chuan K, sau
dé nhan doéi két qua sé thu dwoc ham lwong khi thue té (cong thire A1.3). Dé c6 dwoc
sb liéu hiéu chuan chinh xac, can phai xac dinh hé sb gian n& tai ap suat P1 nhw da
mo ta tai A1.5. Trong hau hét cac truéng hop, thay dbi ciia hé sb gian nd thuwdng bi bd
qua va gia tri clia ap suat P; thudng dwoc xac dinh cung véi khi xac dinh ap suét P,
nhw trinh bay tai A1.7.

Hiéu chuan dé xac dinh tinh chinh xac cla cac vach do trén ddng hé chi thi ham lwong
khi cla thiét bj loai B - D6 diy nwéc vao thung dong nhw mé ta tai A1.3. Lap 1 doan
dng ngan vao phia dwéi van dan nwéc nam trén ndp day. Hoan tat viéc 1ap dat thiét bi.
DPong van dan khi tir binh chira khi vao thung dong, mé& 2 dwdng dan nwdc trén nap
day. B4 nwéc vao trong thung dong thdng qua van dan nuéc cé 1ap doan 6ng ngan
phia duwéi dén khi thy bot khi thoat ra tr dwérng dan kia. Bom khéng khi vao binh
chtra khi dén khi ap suéat dat dén vach ap suat ban dau. Doi vai phat dé nhiét do cta
khéng khi bi nén ha xudng nhiét d6 thuwdng. Pwa kim ddng hd chi ap suét vé dung gia
tri ap suat ban dau bang cach bom thém hodc xa bat khi tlr trong binh chra, déng thoi
dap nhe thanh thung dong. Déng van dan nuéc khéng cé éng ndi phia dwdi. Rut nwéc
tir thung dong vao trong vat hiéu chudn va tuy thudc vao tirng loai thiét bi cu thé, viéc
rat nwéc dwoc thue hién bang 1 trong cac cach sau: mé van dan nwéc trudce, sau dd
trich khi tlr binh chiva khi vao thung dong dé ép nwéc ra ngoai; hodc mé van dan khi
trwéc sau d6 mé van dan nwdc dé cho nwédc chay ra ngoai. Tién hanh hiéu chuén tai
1 gia tri ham lwong khi nam trong dai do cla thiét bj. Néu thé tich cta vat hiéu chuan
(xem A1.2) bang 1 gia tri ham lwong khi nhét dinh trong dai do thi rat 1 lweng nwéc
dung bang thé tich vat hiéu chuan. Néu thé tich cla vat hiéu chuan qua nhd thi phai
tién hanh rat nwéc 1am nhiéu 1an dé téng thé tich cla nwéc dwoc rat ra ngoai bang 1
gia tri ham lwong khi nao dé trong dai do. Trong trwdng hop nwédc dwoc rat ra ngoai
lam nhiéu 1an thi cho tAt ca vao 1 cai khay, sau d6 can xac dinh tdng khdi lwong nuéc
chinh xac dén 0,1%. Tinh ham lwong khi R theo cdng thirc A1.2. Gidi phdng ap suét
bang cach mé van dan nuwdc khdng co éng ndi. Néu thiét bi cé thém 1 cai 6ng dong
phu dung dé rét nwéc cho vat hiéu chuan thi mé van dan nwéc cé dng nbi va rét nwde
t dng dong phu vao thung dong (Chy théch A7). Luc nay, lwong khong khi trong
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thung dong dung bang thé tich cta vat hiéu chuan. Bom khéng khi vao binh chira khi
dén khi ap suét trong binh dat dén vach ap suét ban dau, déng 2 van dan nwéc, mé
van dan khi t& binh chira vao thung dong. Két qua ham lwong khi thu duoc trén dong
hd phai dung bang gia tri ham lwong khi trong thung dong da tinh toan. Néu dd sai
léch gitra s6 doc va tinh toan cua vai 1an thi nghiém déu twong dwong nhau thi diéu
chinh kim déng hé dén gia tri tinh toan véi sai s6 0,1%. Sau khi da diéu chinh kim
ddng hd, l1am lai thi nghiém dé kiém tra gia tri ap suét ban dau nhuv md ta tai A1.5.2.
Néu can phai 4p dung gia tri ap suét ban dau khac thi phai I&p lai cac thao tac hiéu
chuén dé kiém tra dd chinh xac cla cac vach chia trén dong hdé nhw da dé cap. Néu
nhw két qua hiéu chuan thu dwoc khéng 6n dinh thi co thé nwdc bj rd ri, hodc nwéc da
lot vao binh chira khi (Hinh 2), hodc c6 bot khi bam vao phia duéi clia ndp day do st
dung nwéc ngudi chwa khir hét khi. Cé thé dung nwéc dun sbdi d& ngudi dé tranh bot
khi bam vao phia duwdi nap day.

Chu thich A8 — Néu vat hiéu chuan dwoc ché tao lién vai hé thong nap day thi ngay
sau khi vé,t hiéu chuén dwoc do day nuwdc, phai dong van dan nwéc lai va khong dwoc
m¢& cho dén khi ket thac thi nghiém.

1Tuyén tap Tiéu chuan ASTM phat hanh hang ndm. Tap 14.02.
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	6.4.1 Các bước ban đầu, áp dụng cho cả thiết bị loại A và loại B – Sau khi đã cho toàn bộ hỗn hợp cốt liệu vào thùng đong, vớt hết bọt trên mặt nước và ngâm hỗn hợp cốt liệu trong khoảng thời gian bằng với thời gian tính từ khi nước được trộn với xi m...
	6.4.2 Đối với thiết bị loại A – làm thí nghiệm theo như mô tả tại 8.2.1 và 8.2.2. Hệ số hiệu chỉnh cốt liệu G  sẽ được tính bằng h1 – h2 (xem hình 1) (Ghi chú 4).
	6.4.3 Đối với thiết bị loại B – làm thí nghiệm theo như mô tả tại 8.3.1. Sau khi đã lắp thiết bị và đổ đầy nước vào trong thùng đong, lấy từ trong thùng đong 1 lượng nước tương đương với lượng không khí có trong mẫu bê tông sẽ được thí nghiệm trong th...


	7 CHUẨN BỊ MẪU BÊ TÔNG ĐỂ LÀM THÍ NGHIỆM
	7.1 Mẫu bê tông tươi để làm thí nghiệm được lấy theo Tiêu chuẩn T 141. Nếu như cốt liệu thô trong bê tông lớn hơn 2 in (50 mm) thì sàng bê tông qua sàng 11/2 in (37,5 mm). Lượng bê tông thu được dưới sàng phải có thể tích lớn hơn thể tích của thùng đo...

	8 XÁC ĐỊNH HÀM LƯỢNG KHÍ CÓ TRONG BÊ TÔNG
	8.1 Cho mẫu vào thùng đong và đầm mẫu
	8.1.1 Làm ướt mặt trong của thùng đong và đặt lên chỗ có bề mặt phẳng, chắc. Cho mẫu bê tông được chế bị như mục 7 vào trong thùng theo từng lớp tương đương nhau. Đầm từng lớp bê tông trong thùng bằng thanh đầm (xem 8.1.2) hoặc đầm dùi (xem 8.1.3). Là...
	8.1.2 Đầm bằng thanh đầm – Cho mẫu vào thùng đong làm 3 lớp tương đương nhau. Lấy thanh đầm chọc mỗi lớp 25 lần đều khắp mặt bê tông trong thùng đong. Sau khi chọc xong 1 lớp, lấy búa cao su hoặc da đập nhẹ vào cạnh thùng đong khoảng 10 đến 15 lần để ...
	8.1.3 Đầm bằng đầm dùi - Đổ bê tông vào thùng đong làm 2 lớp có thể tích tương đương nhau. Phải đổ toàn bộ bê tông cho 1 lớp rồi mới bắt đầu đầm lớp đó. Đầm mỗi lớp bê tông bằng cách đưa mũi đầm vào lớp đó 3 lần. Khi đổ lớp bê tông trên cùng thì không...
	8.1.4 Làm phẳng mặt bê tông trong thùng đong - sau khi đầm mẫu xong, gạt hết phần bê tông thừa trên mặt thùng đong bằng cách lấy thanh gạt đặt lên miệng thùng đong và vừa đẩy ngang, vừa kéo đi kéo lại cho đến khi bề mặt của bê tông vừa đúng bằng miệng...
	8.1.5 Cách áp dụng tiêu chuẩn – nếu như có phần nào đó của tiêu chuẩn này không chỉ rõ là áp dụng cho thiết bị loại A hay loại B, thì có nghĩa là nội dung của phần đó sẽ được áp dụng cho cả 2 loại thiết bị.

	8.2 Tiến hành thí nghiệm – Thiết bị loại A:
	8.2.1 Chuẩn bị thí nghiệm – Lau sạch miệng thùng đong và hệ thống nắp đậy của thiết bị sao cho sau khi cặp chặt nắp đậy ở trên thùng đong, thì thùng đong là hoàn toàn kín. Sau khi hoàn tất việc lắp các bộ phận của thiết bị, đổ 1 lượng nước bằng khoảng...
	8.2.2 Mặt phía trong của hệ thống nắp đậy phải sạch, không dính dầu mỡ; và được làm ướt trước khi thí nghiệm để có thể đẩy các cho bọt khí bám trên bề mặt này ra ngoài dễ dàng.
	8.2.3 Tiến hành thí nghiệm – Dùng bơm tay ép không khí vào trong thùng đong để tạo ra 1 áp lực cao hơn áp lực P khoảng 0,2 psi hoặc 1380 kPa. Đập mạnh vào thành thùng đong để giải phóng những điểm có áp lực cục bộ, khi đồng hồ áp lực chỉ đúng giá trị ...
	8.2.4 Thí nghiệm lại – để mực nước trong ống đo nước hồi phục về vạch chuẩn, lặp lại các thao tác tại 8.2.3 nhưng không cho thêm nước. Sai số giữa 2 lần thí nghiệm không được vượt quá 0,2%. Tính giá trị hàm lượng khí biểu kiến trung bình A1 để đưa vào...
	8.2.5 Nếu như hàm lượng khí trong mẫu bê tông vượt quá dải đo của thiết bị khi áp dụng áp suất P thì hạ áp suất xuống mức P1 nhỏ hơn và làm thí nghiệm theo như đã mô tả tại 8.2.2 và 8.2.3.

	8.3 TRÌNH TỰ VÀ THÍ NGHIỆM LOẠI B
	8.3.1 Chuẩn bị thí nghiệm - Lau sạch miệng thùng đong và hệ thống nắp đậy của thiết bị sao cho sau khi cặp chặt nắp đậy ở trên thùng đong, thì thùng đong là hoàn toàn kín. Hoàn tất việc lắp các bộ phận của thiết bị. Đóng van dẫn khí từ bình chứa khí t...
	8.3.2 Tiến hành thí nghiệm -  đóng van xả khí của bình chứa khí và bơm khí vào trong bình chứa đến khi kim đồng hồ áp suất chỉ đến giá trị áp suất ban đầu. Đợi vài phút để nhiệt độ của không khí bị nén hạ xuống nhiệt độ thường. Đưa kim đồng hồ chỉ áp ...


	9 TÍNH TOÁN
	9.1 Hàm lượng khí có trong mẫu thí nghiệm – tính hàm lượng khí có trong mẫu bê tông trong thùng đong theo công thức sau:
	9.2 Hàm lượng khí của nguyên mẫu – nếu kết quả thí nghiệm là của phần mẫu thu được sau khi đã sàng để loại bỏ các hạt cốt liệu lớn hơn 11/2 in (37,5 mm) thì hàm lượng khí của nguyên mẫu được tính theo công thức sau:
	9.3 Hàm lượng khí của phần hồ xi măng – Khi cần thiết, tính hàm lượng khí có trong phần hồ xi măng theo công thức sau:

	10 ĐỘ CHÍNH XÁC VÀ SAI SỐ
	10.1 Độ chính xác áp dụng cho 1 thí nghiệm viên – không thiết lập được độ lệch chuẩn đối với 1 thí nghiệm viên vì công tác chuẩn bị mẫu theo như mô tả tại T 141 không cho phép 1 thí nghiệm viên có thể có đủ thời gian để làm hơn 1 thí nghiệm trên 1 mẫu.
	10.1.1 Độ chính xác giữa nhiều phòng thí nghiệm – chưa thiết lập được độ lệch chuẩn giữa nhiều phòng thí nghiệm.
	10.1.2 Độ chính xác giữa nhiều thí nghiệm viên – khi sử dụng thiết bị đo hàm lượng khí loại A để thí nghiệm bê tông có hàm lượng khí nhỏ hơn 7%, thì độ lệch chuẩn là 0,28%. Vì vậy, sai số giữa 2 lần thí nghiệm, do 2 thí nghiệm viên thực hiện trên cùng...

	10.2 Sai số: Phương pháp thí nghiệm này không có sai số bởi vì hàm lượng khí của bê tông tươi chỉ có thể được xác định bằng các phương pháp thí nghiệm.

	11 CÁC TỪ KHOÁ
	11.1 Hàm lượng khí, hiệu chuẩn, bê tông, hệ số hiệu chỉnh, thùng đong, thiết bị đo hàm lượng khí, áp suất, bơm, khối lượng thể tích.

	A1. hIỆU CHUẨN THIẾT BỊ
	A1.1 Mỗi loại thiết bị thí nghiệm phải được hiệu chuẩn theo các trình tự tương ứng mô tả sau đây.
	A1.2 Hiệu chuẩn vật hiệu chuẩn – xác định chính xác khối lượng nước cần thiết để đổ đầy vật hiệu chuẩn, w, sử dụng cân chính xác đến 0,1% khối lượng của vật hiệu chuẩn đã chứa đầy nước. Bước này áp dụng cho cả thiết bị loại A và loại B.
	A1.3 Hiệu chuẩn thùng đong - xác định chính xác khối lượng nước cần thiết để đổ đầy thùng đong, W, sử dụng cân chính xác đến 0,1% khối lượng của thùng đong đã chứa đầy nước. Lấy tấm thủy tinh đậy thật cẩn thận trên miệng thùng đong để đảm bảo thùng đo...
	A1.4 Thể tích có hiệu của vật hiệu chuẩn, R – Hệ số R là tỷ lệ tính theo phần trăm giữa thể tích có hiệu của vật hiệu chuẩn trên thể tích của thùng đong.
	A1.4.1 Đối với thiết bị loại A, hệ số R được tính theo công thức sau (Ghi chú A1):
	A1.4.2 Đối với thiết bị loại B, hệ số R được tính theo công thức sau (Ghi chú A1):

	A1.5 Xác định dung sai của hệ số giãn nở D
	A1.5.1 Đối với thiết bị loại A, cách xác định hệ số giãn nở D (Ghi chú A2) như sau: đổ đầy nước vào trong thiết bị (đảm bảo không còn bọt khí lẫn trong nước) cho đến khi mực nước chính xác bằng với vạch chuẩn (vạch 0) trên ống đo (Ghi chú A3). Cho nướ...
	A1.5.2 Đối với thiết bị loại B, dung sai của hệ số giãn nở D nằm trong khoảng chênh lệch giữa điểm áp suất ban đầu so với áp suất ứng với hàm lượng khí 0% trên đồng hồ chỉ thị áp suất. Các xác định khoảng dung sai này như sau: đổ đầy nước vào trong th...

	A1.6 Số đọc khi hiệu chuẩn, K – số đọc khi hiệu chuẩn K là số đọc cuối cùng có được khi vận hành thiết bị xác định hàm lượng khí ở áp suất đã hiệu chuẩn.
	A1.6.1 Đối với thiết bị loại A, số đọc khi hiệu chuẩn K được tính theo công thức sau:
	A1.6.2 Đối với thiết bị loại B, số đọc khi hiệu chuẩn chính bằng giá trị thể tích có hiệu của vật hiệu chuẩn (A1.4.2):

	A1.7 Hiệu chuẩn để xác định áp suất P trên đồng hồ hiển thị áp suất, thiết bị loại A – Nếu trên miệng của vật hiệu chuẩn hay ống đong hiệu chuẩn không có rãnh cắt hoặc các mấu lồi lên thì gắn khoảng 3 miếng đệm cách đều nhau xung quanh miệng ống đong....
	A1.8 Xác định giá trị áp suất P1 – thiết bị loại A – Có thể xác định hàm lượng khí trong bê tông bằng cách áp dụng áp suất P1, ứng với 1 nửa giá trị số đọc khi hiệu chuẩn K, sau đó nhân đôi kết quả sẽ thu được hàm lượng khí thực tế (công thức A1.3). Đ...
	A1.9 Hiệu chuẩn để xác định tính chính xác của các vạch đo trên đồng hồ chỉ thị hàm lượng khí của thiết bị loại B - Đổ đầy nước vào thùng đong như mô tả tại A1.3. Lắp 1 đoạn ống ngắn vào phía dưới van dẫn nước nằm trên nắp đậy. Hoàn tất việc lắp đặt t...


