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Tiéu chuéan thi nghiém

>

Xac dinh quan hé gilra dé6 am va dung trong cua
hon hop dat - xi mang

AASHTO T 134-05

LOI NOI PAU

= Viéc dich 4n phdm nay sang tiéng Viét da dwoc Hiép hoi Qudc gia vé dwdng bd va van tai
Hoa ky (AASHTO) cép phép cho B6 GTVT Viét Nam. Ban dich nay chua dwoc AASHTO
kiém tra vé mrc d6 chinh xac, phu hop hodc chap thuan théng qua. Ngwdi s dung ban
dich nay hiéu va déng y rang AASHTO sé khéng chju trach nhiém vé béat ky chudn muc
ho&c thiét hai truc tiép, gian tiép, ngau nhién, dac thu phat sinh va phap ly kém theo, ké ca
trong hop ddng, trach nhiém phap ly, hodc sai s6t dan sw (k& ca sw bat can hodc cac I6i
khéac) lién quan t&i viéc st dung ban dich nay theo bat clv cach ndo, du da dwoc khuyén
céo vé kha nang phat sinh thiét hai hay khéng.

= Khi st dung 4n pham dich nay néu cé bat ky nghi van hodc chwa rd rang nao thi can dbi
chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chudn AASHTO gbc twong (rng bang tiéng Anh.
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Tiéu chuan thi nghiém

Xac dinh quan hé gilra do am va dung trong cta
hon hop dat - xi mang

AASHTO T 134-05

11

1.2

1.3

1.4

PHAM VI AP DUNG

Phwong phap thi nghiém nham xac dinh mdi twong quan gitra d6 4m va khéi lwong
thé tich kho cia hén hop déat - xi mang, trwdc khi xi mang thuy hoa.

Dam chat mau bang khuén 944 cm?3 (1/30 ft3), chay 2,5 kg (5,5 Ib) véi do cao roi bua
305 mm (12 in). Tuy thudc vao thanh phan hat ctia d4t ma chon mét trong hai phwong
phap thi nghiém sau:

= Phuong phép A - St dung cho dat cé cac c& hat lot qua sang 4,75 mm (sang s 4).
Phwong phap nay ap dung khi 100% cac hat ciia mau dat can thi nghiém lot qua
sang 4,75 mm (sang sb 4).

= Phuong phép B - St dung cho dat cd cac c& hat lot qua sang 19 mm (% in).
Phwong phap nay ap dung khi mét phdn mau dat can thi nghiém sét lai trén sang
4,75 mm (sang sb 4).

Phwong phap thi nghiém nay ap dung cho cac hén hop dat — xi mang c6 30% hodac it
hon lwgng hat sét lai trén sang 19,0 mm (3, in). Trong trwdng hop nay st dung
phuwong phap B. Phan cbt liéu sét lai trén sang dwoc coi la cac hat qua c& (cac hat
tho).

Nhirng qui dinh sau s& duwoc ap dung cho tat cd cac gia tri gi¢i han trong tiéu chuén
nay: Nhdm muc dich xac dinh cac gia tri phu hop v&i yéu cau ky thuat, mét gia tri do
hodc tinh toan s& dwoc 1am tron dén don vi cudi cling bén phai cia cac chir s6 dung
dé biéu dién cac két qua theo qui dinh ctia R11 “Céch lam tron sbé trong cac gia tri gioi
han”

2.1

TAI LIEU VIEN DAN
Tiéu chudn AASHTO:

= M 92, Sang ludi thép phuc vu thi nghiém

= M 85, Yéu cau ky thuat xi méng Podc lang

= M 231, Céac thiét bi can s dung trong thi nghiém vat liéu

= M 240, Yéu cau ky thuat xi mang Podc lang hén hop

= R 11, Cach lam tron sb trong céac gia tri gi¢i han

= T 19/ T19M, Khéi lwgng thé tich va dd réng cla cbt liéu

= T 224, Hiéu chinh két qua ddm chat dat khi c6 cac hat cbt liéu tho
= T 265, Xac dinh d6 4m cua dat trong phong thi nghiém
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2.2

Tiéu chudn ASTM:

= D 2168, Dam chéat d4t trong phong bang thiét bj dam tw déng

3.1

3.2

3.3

DUNG CU VA THIET BI

Khuén — Khuén phal cé thanh cing, khudén cé hinh try lam béng kim loai, dwoc ché
tao theo cac kich thuwdc va dung tich dwoc chi r6 & muc 3.1.1. Cac khudén nay phal
dwoc gan véi mot bd dai co thé thao 1ap dwoc, co chiéu cao khodng 60 mm (2,375 in)
dung dé duc cac mau dat — xi mang voi khdi lwong va thé tich mong mudn.Khuén va
bd dai phai thiét k& sao cho c6 thé siét chat vao mot dé phang thao 1ap duoc, dé nay
duwoc ché tao cung loai vat liéu véi khuén (Hinh 1).

Chu thich 1 — C6 thé st dung cac loai khuén thay thé cé cung dung tich nhw qui dinh
trén, mién |14 két qua thi nghiém twong thich véi két qua thu dwoc khi dung khuén
chuén khi thi nghiém trén mot vai loai dat. Ghi lai méi twong quan nay , lwu gilr va sdn
sang trinh khi c6 thanh tra.

Khuén 101,6 mm (4-in) c6 thé tich 0,000943 + 0,000008 m3 (1/30 (0,0333) + 0,0003
ft3) v&i dwdng kinh trong la 101,60 + 0,41 mm (4,000 + 0,016) va cao la 116,43 + 0,13
mm (4,584 £ 0,005 in) (Hinh 1).

Céc khudn da qua st dung nhiéu lan c6 dung sai vwot qua dung sai cho phép khi xuét
xwédng van cé thé st dung cho thi nghiém néu dung sai ctia né khéng vuot qua 50%
dung sai qui dinh . Thé tich ctia khuén sau khi hiéu chuan theo T19M/ T19 bang khéi
lwong riéng cla cbt liéu sé& dwoce sir dung trong cac cong thire tinh két qua thi nghiém.

Bang 1 - Cac kich thwéc twong dwong cta hinh 1

Mm in mm in
3,18 + 0,64 0,125 + 0,025 50,80 + 0,64 2,000 + 0,025
3,81 0,150 60,33 + 1,27 2,375+ 0,050
6,35+ 1,27 0,250 + 0,05 101,60 + 0,41 4,000 + 0,016
7,62 0,300 107,95 + 1,27 4,250 + 0,050
9,53 + 0,64 0,375+ 0,025 114,30 + 2,54 4,500 + 0,100
12,70+ 2,54 0,500 + 0,100 116,43 + 0,13 4,584 + 0,005
17,78 + 1,27 0,700 + 0,050 152,40 + 2,54 6,000 + 0,100
20,32 0,800 165,10 + 2,54 6,500 + 0,100
38,10 + 2,54 1,500 + 0,100 172,72 + 2,54 6,800 + 0,100
Chu thich:

1. T4t ca céc kich thwéc dwoc chi ra bang mm trir khi dwoe chi thich khac.
2. Quai treo ctia khudén khéng thé dwa Ién phia nlra trén cta than.

3. Hinh 1 phai dwoc sir dung cho tat ca cac khudn ddm, dwoc mua sau khi xuat ban
phién ban 21 (HM — 21)

4. Khoéng theo ty 1€
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3.4

3.4.1

3.4.2

I—"'.'\'

| e { (1 280 2 N D |

e\ The tich khudn Ia:
0.000043 = 0.000008 m3

(A) Bai 8¢ c6 canh (4)

(B) Pinh tan (2)

(C) Binh chan (4)

(D) M&i han (dinh va day cua
dinh chan)

(E): Vong dém (1)

(F): Khudn (1)

(G): d& khudn (1)

Vi tri c4c chét trén d€ khudn

Hinh 1 — Khudn hinh tru va dé ( khuén dwong kinh 101,6 mm).
Bua dam:

Pam tay — Bua dam dwoc lam bang kim loai, nang 2,495 + 0.009 kg (5.5 + 0.02 Ib), va
c6 méat dam phang, tron dwong kinh 50,80 mm (2 in) véi dung sai xuét xwéng + 0,25
mm (0,01 in). Pwdng kinh mat dam khi lam viéc khéng nhé hon 50,42 mm (1,985 in).
Bua phai dwoc gan lién véi mot can dinh hwdng, tréndd c6 mot chét chan dé kiém tra
chiéu cao roi bua 305 + 2 mm (12,00 + 0,06 in) so v&i mat mau. Chét chan cé it nhat 4
16 thong hoi dwong I§|’nh khéng nho ho’n3 9,5 mm (% in), dat cach nhau 900 (1,57
radian) va cach hai dau khoang 19 mm (74 in). Khe h& gitra can dinh hwdng va bua
phai vira d0 cho khi bua roi tw do dwoc dé dang.

Buia ddm méy - Bua dam dwoc lam bang kim loai, c6 bo diéu khién chiéu cao roi tw do
cda bua la 305 + 2 mm (12,00 + 0,06 in) so v&i mat mau va phan bd déng déu sé lan
dam nén trén khap bé mat mau dat (Cha thich 2). Bua ndng 2,495 + 0.009 kg (5.5 *
0.02 Ib), va c6 mat ddm phang, tron dwdng kinh 50,80 mm (2 in) v&i dung sai xuét
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3.4.3

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

3.11

3.12

xwdng + 0,25 mm (0,01 in). Pwdng kinh m&t ddm khi lam viéc khéng nhd hon 50,42
mm (1,985 in).

Chu thich 2 — May ddm sé& hiéu chuan véi mot s hdn hop dat — xi mang va diéu
chinh khéi lwong dam dé dat duwoc két qua mdi twong quan dd &m — khdi lwong thé
tich gibng nhu két qua thu dwoc khi dam tay. Viéc diéu chinh may ddm dé cé do cao
roi bua 305 mm (12 in) cho mdi lan d&m nén nhw dam tay 1a khong thuc té. Bé hiéu
chinh chiéu cao rol bua, cé |8 phai chap nhan rang mot phan dat roi sau lan dam dau
tién sé& bi nén chat thém mot chut, t d6 xac dinh mirc do tac déng cla lan dam roi tiy
d6 cao 305 mm (12 in). Cac lan ddm sau d6 déu ap dung dd nén thu dwoc tir ci dam
nén da chon, hodc cai dat trwdc do hiéu chinh chiéu cao roi blia cho may ddm cho méi
cu dam roéi do dd nén cta hén hop dat - xi mang cho tat ca cac ci dam tiép theo nhuw
cl dam dau tién.

Ma&t bua ddm — Trong tiéu chuan nay sir dung bda mat tron, nhwng cé thé dung mat cé
hinh dang khac thay thé , mién 1a dién tich bé mat bua ddm phal bang dién tich cta
mat bua hinh tron c6 dwong kinh 50,8 mm (2 in).

Thiét bi dy mau — Gém mét kich , mét pa lang hodc mét co' cau thich hop khac dap
&ng muc dich ddy m3u da dam chat ra khdéi khuén. Khéng can thiét bi ddy mau néu
dung khudn thao tach duworc.

Can phai tuan theo yéu ciu ctia M 231, 14 loai can dung cho muc dich chung dé can
khdi lwgng mau chinh ctia mau sé dwoc thi nghiém.

Thiét bj séy — M6t ti sdy c6 bo diéu chinh nhiét va cé thé duy tri & nhiét d6 110 + 5°C
(230 + 9°F) trong sudt qua trinh sy mau.

Thuéc gat — Thwdc gat 1a mot thwde thang bang thép cing , dai it nhat 1a 254 mm (10
in), c6 mét mép nghiéng dung dé gat phang mét mau sau khi duc trong khudn (Chu
thich 3).

Chu thich 3 — C6 thé dung mép nghiéng cta thuéc gat d& gat phang mat mau néu
dung sai nhd hon 0,25 mm (1%) trén d6 dai 250 mm. Tuy nhién néu dung lién tuc
nhiéu lan thi mép nghiéng cla thwéc gat cé thé bi mon qua mac , luc d6 sé khoéng
thich hop cho viéc gat phdng mat mau niva vi cé thé 1am 16m bé mat mau.

Sang — Mét bd sang co céac kich ¢ sau: 75.0 mm (3 in), 19mm (in) va 4.75 mm (Sé 4),
tuan theo cac yéu cau ctia M 92.

Dung cu trén — Cac dung cu nhw khay tron, bay, ... hodc mét thiét bi co' khi thich hop
dung dé trén hén hop dat — xi mang.

Khay tréon — Khay tron, day bang dung d& G hén hop dat — xi mang, dwong kinh
khoang 305 mm (12 in), sdu khoang 50 mm (2 in).

Hép gitr &m — Céac hop thich hop dwoc ché tao bang vat liéu chdng &n mon va khong
bi thay dbi khi sdy nong va dé ngudi nhiéu Ian. Hop phai c6 ndp day kin dé tranh bay
hoi &m cia mau trwdc khi sdy va tranh d& mau hat &m tlr khéng khi sau khi da say
kh&. Méi 1an xac dinh d &m dung mét hop gitr am.
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3.13  Dao got — M6t dao got c6 dd dai khoang 250 mm (10 in), dung dé& got nh&n mat trén
clia mau duc.

PHUONG PHAP A

4 MAU

4.1 Néu mau I3y tai hién trwong bi wot , hay sdy mau dat dén khi dat tré nén toi, dé vun
khi xtc. Cé thé sdy mau trong khéng khi ho&c trong ti sy & nhiét d6 60°C (140° F).
Sau d6 dap nhé dén cac c& hat lot sang 4,75 mm (sang sb 4), khi dap ¢ géng tranh
lam giam c& hat tw nhién cua cac hat riéng lé.

4.2 Chon mét mau dai dién voi khdi lwong khoang 2,7 kg (6 Ib) hodc nhiéu hon tir hén
hop mau da chuén bi tai muc 4.1.

5 TRINH TV

5.1 Cho vao dat mét lwong xi mang da dat cac yéu cau ctia M 85 hodc M 240. Tron déu
cho dén khi mau cta hén hgp déng nhét.

5.2 Khi can thiét cho thém nwéc sach vira di thAm wét hdn hop sao cho dé &m cla hén
hop thdp hon d6 dm t6i wu khodng 4 — 6 %, sau do tron ky. & dé Am nay dat d& nam
trong l6ng ban tay va dé bi v& vun khi dung cac ngén tay tac dong. Déi véi cac dat
khéng déo nén lwu y.

5.3 Khi dat thi nghiém la d4t sét nang thi [&n chat hén hop dat- xi mang va nwéc vao khay
dwng v&i chiéu day I6p dat khoang 51 mm (2 in), bang chay ddm nhw da mé ta trong
muc 3.2 hodc dam bang tay twong tw dé lén chat hdn hop. Pay kin khay va i mau it
nhét 1a 5 phat, nhuwng khéng qua 10 phut dé hdn hop dat — xi méng hap thu nuéc tot
hon.

5.4 Sau khi G, dap vun hén hop mau sao cho khéng lam gidm kich c& clia cac phan t
hat riéng 18, cho dén khi bang mat thwdng cé thé thiy cac hat hoan toan lot qua sang
4,75 mm (sb 4) thi dirng lai va trén déu hén hop.

5.5 Hén hop dat — xi mang da chuan bj & trén dwoc dem dam chat trong khuén da dwoc
chét chat béi mét dai khoa theo ba I6p twong ddi bang nhau sao cho méi I&p sau khi
dam cao khoang 130 mm (5 in). Dam ch&t méi I&p 25 chay véi dd cao roi 305 mm
(12in). Trong qua trinh ddm khudn phai vit chac chan trén mot dé cing, chac va
phang. Bé nay dwoc gitr ¢ dinh trong sudt qua trinh ddm chat (Chu thich 4).

Chu thich 4 — M6t trong cac nén sau day dwoc xem la thod man dé dat khuén dam
chat mau: Mét khdi bé tdng virng chac véi khdi lwong khéng nhé hon 90 kg (200 Ib)
dat trén mot nén dat vibng chac ; mét nén lang bé tong ; khi dam tai hién trudng co thé
st dung cac mét ciu, céng bang bé téng hodc mat dworng bé téng nhua.

5.6 Sau khi két thic ddm mau, ndi 16ng dai, can than gat phang mét trén cla mau bang
dao gat. Sau d6 can xac dinh khdi lwong cta khudn va dat bang don vi kg voi do
chinh xac 5 gam hoac don vi pao véi dé chinh xac 0,01 pao. V&i cac khudén cé dung
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5.7

5.8

sai cho phép & muc 3.1.1. va khéi lwong biéu dién bang don vi kildgam thi nhan khdi
lwong mau dat ké ca khudn trr di khéi lwong khudn véi 1060. Két qué nhan duwoc
chinh 1a khéi lwong thé tich wét cia mau (W1), don vi kg/m3. V&i cac khudn cé dung
sai cho phép & muc 3.1.1. va khdi lwong biéu dién bang don vi pao thi nhan khbi
lwong mau dat ké& ca khudn trir di khdi lwong khudn véi 30 . Két qua nhan dwoc chinh
la khéi lwong thé tich wét cia mau (W1), don vi Ib/ft3. Dbi voi trvdng hop cac khudn
duc mau co6 dung sai vwot qua 50% dung sai qui dinh tai muc 3.1.2 thi ding hé sb
khuén xac dinh theo T 19M/T19 (Hiéu chinh thung dong).

Day mau ra khéi khuén, dung dao thai cac lat theo chiéu ding di qua tam mau. Céac
nhat cat nay phai bao gébm toan bd chiéu cao mau. L4y mét trong céac lat cat nay lam
mau dai dién dé xac dinh d6 4m véi khéi lwgng khdng nhé hon 100 gam. Can ngay va
dem séy kho theo tiéu chuan T 265 dé xac dinh d6 4m cta mau. Ghi lai két qua thu
dwoc.

Dap nhé mau dat da dam nén cho dén khi toan bd cac hat lot sang 4,75 mm, tron voi
dbng dat con lai, cho thém nwédc vao véi mét lwong vira du dé lam tang dé Am cla
hén hop mau I&n tlr 1 dén 2%. Tron déu mau va I&p lai qui trinh d&m chat cho cdi thi
hai nhw cdi thi nhat. Tiép tuc qui trinh ddm chat mau cho dén khi khéi lwong thé tich
wét clia mau gidm hodc khéng thay dbi.

Chu thich 5 — Trong trwdng hop khi dat thi nghiém dé v& vun thi kich c¢& hat sé bi
giam dang ké vi sy dam nén lap di lap lai. Khi d6 phai dung mau méi cho méi lan dam
chat.

Ch thich 6 - D& giam thiéu anh hudng do xi mang tac dung va&i nwac phai tién hanh
thi nghiém mét cach nhanh chéng va lién tuc cho dén khi két thuc.

PHUONG PHAP B

6.1

6.2

6.3

MAU

Néu mau dat l1ay vé tir hién trudng b wot thi sdy dat cho dén khi dat toi cé thé xac
duwoc. C6 thé sy mau trong khong khi hodc trong ti sy & nhiét dd 60°C (140° F).
Sau dé dap nhod thanh cac hat sao cho khéng lam giam kich c¢& hat tw nhién cla cac
hat riéng 1&. Chuan bi mau thlr bang cach tach riéng phan cbt liéu sét lai trén sang
4,75 mm (sb 4). Nghién nhé phan cbt liéu nay dén c& hat lot sang 4,75 mm (s 4), tuy
nhién tranh lam giam kich c& hat tw nhién cta cac hat riéng lé.

Sang dét da chuan bj nhu trén qua cac sang 75 mm (3 in) , 19,0 mm (in) va 4,75 mm
(sb 4). Loai bd phan cbt liéu trén sang 75mm. Xac dinh ham lwong phan tram cda cac
hat khéng lot sang 19,0 mm (in) va 4,75 mm (s6 4).

Ngam phan cbt liéu lot sang 19.0 mm (in) nhwng khang lot sang 4,75 mm vao nudc
sach. Sau d6 lau khd bé mét cac hat cét liéu dé dat trang thai bao hoa khé bé mat nhw
yéu cau cla bwéc thi nghiém tiép theo.

Chu thich 7 — Hau hét cac hén hop dat — xi mang ding trong xay ding c6 ¢& hat Ion
nhat la 75 mm (3 in) hodac nhé hon.
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6.4  Chon mau dai dién cia phan dat lot sang 4,75 mm (sb 4) va phan cbt liéu bao hoa kho
bé mét lot qua sang 19,0 mm ( in) va khéng lot sang 4,75 mm (sb 4) sao cho tdng khdi
lwong méu khoang 4,99 kg (11 Ib) ho&c nhiéu hon. Phan tram khéi lwong ctia mau cot
liéu lot sang 19,0 mm ( in) va khéng lot sang 4,75 mm (s6 4) phai bang phan tram mau
lot sang 75 mm (3 in) va khéng lot sang 4,75 mm (sb 4) so v&i mau ban dau.

7 TRINH TV

7.1 Cho vao phan dét lot sang 4,75 mm (sb 4) mét lwong xi méng da dat cac yéu ciu clia
M 85 hodc M 240, va phu hop véi tdng lwong mau qui dinh tai muc 6.4. Tron kj hén
hop dat — xi mang cho dén khi mau cGia hén hop dbng nhét.

7.2 Khi can thiét thi thém nwdc vao hén hop dat - xi mang tao diéu kién cho viéc hap thu
nwéc duwoc dé dang nhu da mé ta trong phwong phap A & cac muc tr 5.2 dén 5.4.
Sau dé cho phan cbt liéu khéng lot sang 4,75 mm & trang thai bdo hoa khdé bé mét vao
va tron déu.

7.3 Dam mau bang cach cho mau da chuan bj vao khuén da gan véi dai. Sau khi dam,
gat phadng mat mau nhw da mé ta trong cac muc 5.5 va 5.6 , réi dem can. Néu trén bé
mat mau xuat hién cac 16 hdng do cac hat thé bi gat bd thi dung cac hat ¢c& nhé hon dé
l&p cac 16 hdng nay.

7.4 D4y mau ra khdi khuén, ldy mau dé xac dinh dé dm theo qui trinh & muc 5.7 cua
phuwong phap A, ngoai trir khéi lwong mau can 1ay phai khéng it hon 500 gam.

7.5  Dap nhd phan dat da dam nén cho dén khi phan doan bang méat thuwéng thay toan bo
cac hat lot sang 19,0 mm (in) va 90% lot sang 4,75 mm (sb 4) , tron v&i dbng dat con
lai @& cé hdn hop mau cho cac cdi dam sau.

7.6 Thém nwéc vao véi mot lwong vira da dé 1am tang d& dm ctia hén hop mau I1én t 1
dén 2%. Tron déu mau va l13p lai qui trinh dam chét cho cdi thir hai nhw cbi thi nhét.
Tiép tuc qui trinh ddm chat mau cho dén khi khdi lwong thé tich wét cia mau gidm
ho&c khéng thay dbi.

TINH TOAN VA BAO CAO

8 TiNH TOAN

8.1 Tinh d6 4m va khéi lwong thé tich khod cia hdn hop dat — xi méng theo cac cdng thire

sau
w= 278100 1)
B-C
va w= ?)
w+100
Trong do:
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W = % d6 &m mau, tinh theo khéi lwgng hén hop dat — xi mang da say kho
A = Khbi lwong hop va hén hop dat — xi mang wét

B = Khéi lwong hop va hén hop dat — xi mang kho

C = Khéi lvong hép

W = Khéi lwong thé tich khd ctia hén hop dat — xi mang (tinh bang don vi
kg/m? hoac Ib/ft3)

W1 = Khéi lvong thé tich wét ciia hén hop dat — xi mang (tinh bang don vi
kg/m? hoac Ib/ft3)

9 TUONG QUAN GIIPA PO AM VA KHOI LPONG THE TiCH

9.1 Cac tinh toan & muc 8 nham xac dinh d6 4m va khéi lwong thé tich kho biéu dién bang
don vi kg/m?3 hoéc Ib/ft® dbi véi mau dat — xi mang da dam chat. V& biéu db biéu dién
méi twong quan gitra d6 4m va khdi lwong thé tich khé ctia mau, trong dé truc tung
biéu dién khéi lwong thé tich khd ctia mau dat — xi mang da dam chét, truc hoanh biéu
dién d6 4m twong (rng ctia mau.

9.2 D6 am ti wu: Sau khi da vé biéu dd twong quan gitra d& dm va khdi lwong thé tich
kh6 ctia mau nhw & muc 9.1. Néi cac diém twong quan nay trén truc toa do thu dwoc
mot dwdng cong. D6 dm twong (rng véi dinh clia dwéng cong nay duwoc goi la “ dd dm
tdi wu” hay “ ham lwong nudc tdi wu” ctia hdn hop dat — xi mang da ddm chat nhw qui
dinh trong phwong phap nay.

9.3 Khéi lwgng thé tich kho I1&n nhat: Khdi lwong thé tich khé cia hén hop dat — xi mang
(tinh bang kg/m?3 hodc Ib/ft3) tai d& am t6i wu dwoc goi 1a “Khdi lwong thé tich khé Ion
nhat” ctia hén hop dat — xi mang da dam chat nhw qui dinh trong phwong phap nay.

10 BAO CAO

10.1  Béo céo bao gbm cac thdng tin sau:

10.1.1 Phwong phap thi nghiém da s&r dung (Phwong phap A hay B)

10.1.2 D6 &m tbi wu, tinh theo %, 14y gan diung toan bd gia tri da xac dinh dwoc.

10.1.3 Khdi lwong thé tich khd Ién nhét |, tinh theo don vi kg/m?® hodc Ib/ft3, I4y gan dung toan
bd gia tri da xac dinh duoc.

10.1.4 Bé& mat bua dam, néu khac véi bia ddm cé dwdng kinh bé mat 50,8 mm (2 in).

11 DO CHINH XAC

11.1 D6 chinh xac clia thi nghiém nay chwa dwoc thiét 1ap.

10



	1 PHẠM VI ÁP DỤNG
	1.1 Phương pháp thí nghiệm nhằm xác định mối tương quan giữa độ ẩm và khối lượng thể tích khô của hỗn hợp đất - xi măng, trước khi xi măng thuỷ hoá.
	1.2 Đầm chặt mẫu bằng khuôn 944 cm3 (1/30 ft3), chày 2,5 kg (5,5 lb) với độ cao rơi búa 305 mm (12 in). Tuỳ thuộc vào thành phần hạt của đất mà chọn một trong hai phương pháp thí nghiệm sau:
	1.3 Phương pháp thí nghiệm này áp dụng cho các hỗn hợp đất – xi măng có 30% hoặc ít hơn lượng hạt sót lại trên sàng 19,0 mm ( in). Trong trường hợp này sử dụng phương pháp B. Phần cốt liệu sót lại trên sàng được coi là các hạt quá cỡ (các hạt thô).
	1.4 Những qui định sau sẽ được áp dụng cho tất cả các giá trị giới hạn trong tiêu chuẩn này: Nhằm mục đích xác định các giá trị phù hợp với yêu cầu kỹ thuật, một giá trị đo hoặc tính toán sẽ được làm tròn đến đơn vị cuối cùng bên phải của các chữ số d...

	2 TÀI LIỆU VIỆN DẪN
	2.1 Tiêu chuẩn AASHTO:
	2.2 Tiêu chuẩn ASTM:

	3 DỤNG CỤ VÀ THIẾT BỊ
	3.1 Khuôn – Khuôn phảI có thành cứng, khuôn có hình trụ làm bằng kim loại, được chế tạo theo các kích thước và dung tích được chỉ rõ ở mục 3.1.1. Các khuôn này phảI được gắn với một bộ đai có thể tháo lắp được, có chiều cao khoảng 60 mm (2,375 in) dùn...
	3.2 Khuôn 101,6 mm (4-in) có thể tích 0,000943 ± 0,000008 m3 (1/30 (0,0333) ± 0,0003 ft3) với đường kính trong là 101,60 ± 0,41 mm (4,000 ± 0,016) và cao là 116,43 ± 0,13 mm (4,584 ± 0,005 in) (Hình 1).
	3.3 Các khuôn đã qua sử dụng nhiều lần có dung sai vượt quá dung sai cho phép khi xuất xưởng vẫn có thể sử dụng cho thí nghiệm nếu dung sai của nó không vượt quá 50% dung sai qui định . Thể tích của khuôn sau khi hiệu chuẩn theo T19M/ T19 bằng khối lư...
	3.4 Búa đầm:
	3.4.1 Đầm tay – Búa đầm được làm bằng kim loại, nặng 2,495 ± 0.009 kg (5.5 ± 0.02 lb), và có mặt đầm phẳng, tròn đường kính 50,80 mm (2 in) với dung sai xuất xưởng ± 0,25 mm (0,01 in). Đường kính mặt đầm khi làm việc không nhỏ hơn 50,42 mm (1,985 in)....
	3.4.2 Búa đầm máy - Búa đầm được làm bằng kim loại, có bộ điều khiển chiều cao rơi tự do của búa là 305 ± 2 mm (12,00 ± 0,06 in) so với mặt mẫu và phân bố đồng đều số lần đầm nện trên khắp bề mặt mẫu đất (Chú thích 2). Búa nặng 2,495 ± 0.009 kg (5.5 ±...
	3.4.3 Mặt búa đầm – Trong tiêu chuẩn này sử dụng búa mặt tròn, nhưng có thể dùng mặt có hình dạng khác thay thế , miễn là diện tích bề mặt búa đầm phảI bằng diện tích của mặt búa hình tròn có đường kính 50,8 mm (2 in).

	3.5 Thiết bị đẩy mẫu – Gồm một kích , một pa lăng hoặc một cơ cấu thích hợp khác đáp ứng mục đích đẩy mẫu đã đầm chặt ra khỏi khuôn. Không cần thiết bị đẩy mẫu nếu dùng khuôn tháo tách được.
	3.6 Cân phải tuân theo yêu cầu của M 231, là loại cân dùng cho mục đích chung để cân khối lượng mẫu chính của mẫu sẽ được thí nghiệm.
	3.7 Thiết bị sấy – Một tủ sấy có bộ điều chỉnh nhiệt và có thể duy trì ở nhiệt độ 110 ± 50C (230 ± 90F) trong suốt quá trình sấy mẫu.
	3.8 Thước gạt – Thước gạt là một thước thẳng bằng thép cứng , dài ít nhất là 254 mm (10 in), có một mép nghiêng dùng để gạt phẳng mặt mẫu sau khi đúc trong khuôn (Chú thích 3).
	3.9 Sàng – Một bộ sàng có các kích cỡ sau: 75.0 mm (3 in), 19mm (in) và 4.75 mm (Số 4), tuân theo các yêu cầu của M 92.
	3.10 Dụng cụ trộn – Các dụng cụ như khay trộn, bay, ... hoặc một thiết bị cơ khí thích hợp dùng để trộn hỗn hợp đất – xi măng.
	3.11 Khay trộn – Khay tròn, đáy bằng dùng để ủ hỗn hợp đất – xi măng, đường kính khoảng 305 mm (12 in), sâu khoảng 50 mm (2 in).
	3.12 Hộp giữ ẩm – Các hộp thích hợp được chế tạo bằng vật liệu chống ăn mòn và không bị thay đổi khi sấy nóng và để nguội nhiều lần. Hộp phải có nắp đậy kín để tránh bay hơi ẩm của mẫu trước khi sấy và tránh để mẫu hút ẩm từ không khí sau khi đã sấy k...
	3.13 Dao gọt – Một dao gọt có độ dài khoảng 250 mm (10 in), dùng để gọt nhẵn mặt trên của mẫu đúc.

	4 MẪU
	4.1 Nếu mẫu lấy tại hiện trường bị ướt , hãy sấy mẫu đất đến khi đất trở nên tơi, dễ vụn khi xúc. Có thể sấy mẫu trong không khí hoặc trong tủ sấy ở nhiệt độ 60oC (140o F). Sau đó đập nhỏ đến các cỡ hạt lọt sàng 4,75 mm (sàng số 4), khi đập cố gắng tr...
	4.2 Chọn một mẫu đại diện với khối lượng khoảng 2,7 kg (6 lb) hoặc nhiều hơn từ hỗn hợp mẫu đã chuẩn bị tại mục 4.1.

	5 TRÌNH TỰ
	5.1 Cho vào đất một lượng xi măng đã đạt các yêu cầu của M 85 hoặc M 240. Trộn đều cho đến khi màu của hỗn hợp đồng nhất.
	5.2 Khi cần thiết cho thêm nước sạch vừa đủ thấm ướt hỗn hợp sao cho độ ẩm của hỗn hợp thấp hơn độ ẩm tối ưu khoảng 4 – 6 %, sau đó trộn kỹ. ở độ ẩm này đất dễ nắm trong lòng bàn tay và dễ bị vỡ vụn khi dùng các ngón tay tác động. Đối với các đất khôn...
	5.3 Khi đất thí nghiệm là đất sét nặng thì lèn chặt hỗn hợp đất- xi măng và nước vào khay đựng với chiều dày lớp đất khoảng 51 mm (2 in), bằng chày đầm như đã mô tả trong mục 3.2 hoặc đầm bằng tay tương tự để lèn chặt hỗn hợp. Đậy kín khay và ủ mẫu ít...
	5.4 Sau khi ủ , đập vụn hỗn hợp mẫu sao cho không làm giảm kích cỡ của các phần tử hạt riêng lẻ, cho đến khi bằng mắt thường có thể thấy các hạt hoàn toàn lọt qua sàng 4,75 mm (số 4) thì dừng lại và trộn đều hỗn hợp.
	5.5 Hỗn hợp đất – xi măng đã chuẩn bị ở trên được đem đầm chặt trong khuôn đã được chốt chặt bởi một đai khoá theo ba lớp tương đối bằng nhau sao cho mỗi lớp sau khi đầm cao khoảng 130 mm (5 in). Đầm chặt mỗi lớp 25 chày với độ cao rơi 305 mm (12in). ...
	5.6 Sau khi kết thúc đầm mẫu, nới lỏng đai, cẩn thận gạt phẳng mặt trên của mẫu bằng dao gạt. Sau đó cân xác định khối lượng của khuôn và đất bằng đơn vị kg với độ chính xác 5 gam hoặc đơn vị pao với độ chính xác 0,01 pao. Với các khuôn có dung sai ch...
	5.7 Đẩy mẫu ra khỏi khuôn, dùng dao thái các lát theo chiều đứng đi qua tâm mẫu. Các nhát cắt này phải bao gồm toàn bộ chiều cao mẫu. Lấy một trong các lát cắt này làm mẫu đại diện để xác định độ ẩm với khối lượng không nhỏ hơn 100 gam. Cân ngay và đe...
	5.8 Đập nhỏ mẫu đất đã đầm nén cho đến khi toàn bộ các hạt lọt sàng 4,75 mm, trộn với đống đất còn lại, cho thêm nước vào với một lượng vừa đủ để làm tăng độ ẩm của hỗn hợp mẫu lên từ 1 đến 2%. Trộn đều mẫu và lặp lại qui trình đầm chặt cho cối thứ ha...

	6 MẪU
	6.1 Nếu mẫu đất lấy về từ hiện trường bị ướt thì sấy đất cho đến khi đất tơi có thể xúc được. Có thể sấy mẫu trong không khí hoặc trong tủ sấy ở nhiệt độ 60oC (140o F). Sau đó đập nhỏ thành các hạt sao cho không làm giảm kích cỡ hạt tự nhiên của các h...
	6.2 Sàng đất đã chuẩn bị như trên qua các sàng 75 mm (3 in) , 19,0 mm (in) và 4,75 mm (số 4). Loại bỏ phần cốt liệu trên sàng 75mm. Xác định hàm lượng phần trăm của các hạt không lọt sàng 19,0 mm (in) và 4,75 mm (số 4).
	6.3 Ngâm phần cốt liệu lọt sàng 19.0 mm (in) nhưng không lọt sàng 4,75 mm vào nước sạch. Sau đó lau khô bề mặt các hạt cốt liệu để đạt trạng thái bão hoà khô bề mặt như yêu cầu của bước thí nghiệm tiếp theo.
	6.4 Chọn mẫu đại diện của phần đất lọt sàng 4,75 mm (số 4) và phần cốt liệu bão hoà khô bề mặt lọt qua sàng 19,0 mm ( in) và không lọt sàng 4,75 mm (số 4) sao cho tổng khối lượng mẫu khoảng 4,99 kg (11 lb) hoặc nhiều hơn. Phần trăm khối lượng của mẫu ...

	7 TRÌNH TỰ
	7.1 Cho vào phần đất lọt sàng 4,75 mm (số 4) một lượng xi măng đã đạt các yêu cầu của M 85 hoặc M 240, và phù hợp với tổng lượng mẫu qui định tại mục 6.4. Trộn kỹ hỗn hợp đất – xi măng cho đến khi màu của hỗn hợp  đồng nhất.
	7.2 Khi cần thiết thì thêm nước vào hỗn hợp đất - xi măng tạo điều kiện cho việc hấp thụ nước được dễ dàng như đã mô tả trong phương pháp A ở các mục từ 5.2 đến 5.4. Sau đó cho phần cốt liệu không lọt sàng 4,75 mm ở trạng thái bão hoà khô bề mặt vào v...
	7.3 Đầm mẫu bằng cách cho mẫu đã chuẩn bị vào khuôn đã gắn với đai. Sau khi  đầm, gạt phẳng mặt mẫu như đã mô tả trong các mục 5.5 và 5.6 , rồi đem cân. Nếu trên bề mặt mẫu xuất hiện các lỗ hổng do các hạt thô bị gạt bỏ thì dùng các hạt cỡ nhỏ hơn để ...
	7.4 Đẩy mẫu ra khỏi khuôn, lấy mẫu để xác định độ ẩm theo qui trình ở mục 5.7 của phương pháp A, ngoại trừ khối lượng mẫu cần lấy phải không ít hơn 500 gam.
	7.5 Đập nhỏ phần đất đã đầm nén cho đến khi phán đoán bằng mắt thường thấy toàn bộ các hạt lọt sàng 19,0 mm ( in) và 90% lọt sàng 4,75 mm (số 4) , trộn với đống đất còn lại để có hỗn hợp mẫu cho các cối đầm sau.
	7.6 Thêm nước vào với một lượng vừa đủ để làm tăng độ ẩm của hỗn hợp mẫu lên từ 1 đến 2%. Trộn đều mẫu và lặp lại qui trình đầm chặt cho cối thứ hai như cối thú nhất. Tiếp tục qui trình đầm chặt mẫu cho đến khi khối lượng thể tích ướt của mẫu giảm hoặ...

	8 TÍNH TOÁN
	8.1 Tính độ ẩm và khối lượng thể tích khô của hỗn hợp đất – xi măng theo các công thức sau

	9 TƯƠNG QUAN  GIỮA ĐỘ ẨM VÀ KHỐI LƯỢNG THỂ TÍCH
	9.1 Các tính toán ở mục 8 nhằm xác định độ ẩm và khối lượng thể tích khô biểu diễn bằng đơn vị kg/m3 hoặc lb/ft3 đối với mẫu đất – xi măng đã đầm chặt. Vẽ biểu đồ biểu diễn mối tương quan giữa độ ẩm và khối lượng thể tích khô của mẫu, trong đó trục tu...
	9.2 Độ ẩm tối ưu: Sau khi đã vẽ biểu đồ tương quan giữa độ ẩm và khối lượng thể tích khô của mẫu như ở mục 9.1. Nối các điểm tương quan này trên trục toạ độ thu được một đường cong. Độ ẩm tương ứng với đỉnh của đường cong này được gọi là “ độ ẩm tối ư...
	9.3 Khối lượng thể tích khô lớn nhất: Khối lượng thể tích khô của hỗn hợp đất – xi măng (tính bằng kg/m3 hoặc lb/ft3) tại độ ẩm tối ưu được gọi là “Khối lượng thể tích khô lớn nhất” của hỗn hợp đất – xi măng đã đầm chặt như qui định trong phương pháp ...

	10 BÁO CÁO
	10.1 Báo cáo bao gồm các thông tin sau:
	10.1.1 Phương pháp thí nghiệm đã sử dụng (Phương pháp A hay B)
	10.1.2 Độ ẩm tối ưu, tính theo %, lấy gần đúng toàn bộ giá trị đã xác định được.
	10.1.3 Khối lượng thể tích khô lớn nhất , tính theo đơn vị kg/m3 hoặc lb/ft3, lấy gần đúng toàn bộ giá trị đã xác định được.
	10.1.4 Bề mặt búa đầm, nếu khác với búa đầm có đường kính bề mặt 50,8 mm (2 in).


	11 ĐỘ CHÍNH XÁC
	11.1 Độ chính xác của thí nghiệm này chưa được thiết lập.


