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Tiéu chuan thi nghiém

Xac dinh dung trong (khoéi lwong thé tich), thé
tich mé tron va ham lwong khi (theo ty trong)
cua bé téng

AASHTO T 121M/T 121- 05

ASTM C138/C 138M - 0la

LOI NOI PAU

= Viéc dich 4n phdm nay sang tiéng Viét da duwoc Hiép hoi Qudc gia vé duwdng bod va van tai
Hoa ky (AASHTO) cép phép cho B6 GTVT Viét Nam. Ban dich nay chwa duwgc AASHTO
kiém tra vé mrc d6 chinh xac, phu hop hodc chap thuan théng qua. Ngwdi s dung ban
dich nay hiéu va déng y rang AASHTO sé khéng chiu trach nhiém vé béat ky chuan muac
ho&c thiét hai truc tiép, gian tiép, ngau nhién, dac thu phat sinh va phap ly kém theo, ké ca
trong hop ddng, trach nhiém phap ly, hodc sai s6t dan sw (k& ca sw bat can hodc cac 16
khéac) lién quan t&i viéc si dung ban dich nay theo bat c& cach nao, du da dwoc khuyén
céo vé kha nang phat sinh thiét hai hay khéng.

= Khi st dung 4n pham dich nay néu cé bat ky nghi van hodc chwa ré rang nao thi can dbi
chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chudn AASHTO gébc twong (ng bang tiéng Anh.



TCVN XXXX:XX AASHTO T 121M/T 121-05




AASHTO T 121M/T 121-05 TCVN XXXX:XX

Tiéu chuan thi nghiém

Xac dinh dung trong (khoéi lwong thé tich), thé
tich mé tron va ham lwong khi (theo ty trong)
cua bé téng

AASHTO T 121M/T 121- 05

ASTM C138/C 138M - 0la

1 PHAM VI AP DUNG

1.1 Tiéu chuan nay quy dinh cach xac dinh khéi lwong thé tich (xem Ghi chiu 1) cta hén
hop bé téng twoi va dwa ra cong thirc tinh thé tich mé tron, ty 1& xi mang va ham
lwong khi co trong bé téng. Thé tich mé tron la phan thé tich bé téng thu dwoc sau khi
trén cac vat liéu thanh phan cé khdi lwong da biét trwdc véi nhau.

1.2 Céc gia tri biéu thj theo hé Sl va hé Inch-pound déu la cac gia tri tiéu chuan. Cac gia tri
theo hé Inch-pound dwoc viét trong dau méc vuéng. Gia tri biéu thi theo hé Sl khong
hoan toan bang véi gia tri theo hé Inch-pound. Vi vay, hé S| dwoc st dung déc lap voi
hé Inch-pound.

Chu thich 1 - Trudc day, khai niém Khoi lwgng thé tich da dwoc siv dung dé biéu thi
chi tiéu thu dwoc khi thi nghiém theo tiéu chuan nay, nghia cia cum tr nay la khoi
lwgng trén 1 don vi thé tich.

1.3 Noi dung ctia cac ghi chi hoac chu thich trong tiéu chuan nay chi mang tinh chét giai
thich. Nhirng giai thich nay (khéng bao gém nhirng phan trong cac bang) khéng duoc
coi la cac yéu cau cua tiéu chuan.

2 TAI LIEU VIEN DAN

2.1 Tiéu chudn AASHTO:
= M 85, Xi mang Pooclang
= T 19M/T 19, Dung trong (‘khéi lwgng thé tich’) va dd réng cla cbt liéu
= T 133, Do chat ciia xi mang thuy hoa
= T 141, LAy m4u hén hop bé tdng twoi
= T 152, Xac dinh ham lwong khi trong hén hop bé téng twoi bang phuwong phap ap

lwe

2.2 Tiéu chuédn ASTM:

= C 29/C29M, Phuong phép xac dinh dung trong khoi (khdi luong thé tich) va do rong
cla cot liéu

= C 150, Yéu cau ky thuat ctia xi mang Pooclang

= C 172, Quy pham lay mau bé téng tuoi
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» C 188, Phuong phap xac dinh dung trong cua xi mang thuy hoa
= C 670, Quy pham thiét 1ap d6 chinh xac va do léch cho cac tiéu chuan thi nghiém
vat liéu xay dung

3 KY HIEU
A = ham lwong khi (phan tram ctia d6 réng) trong bé téng
cC = ty 1& xi mang thuc té, kg/m3 [Ib/yd?]
Co = khéi lwong xi méng trong mé tron, kg [Ib]
D = dung trong (khéi lwong thé tich) cha bé téng, kg/m3 [Ib/ft3]
M = tdng khéi lwong cha tat ca vat liéu trong mé tron, kg [Ib] (xem Ghi cha 3)
Me = khéi lwong ctia thung dong chira day bé téng, kg [Ib]
Mn = khéi lwong cutia thung dong, kg [Ib]
Ry = thé tich twong ddi
T = khéi lwong ly thuyét cha bé téng tinh trén co s& khéng chiva khi, kg/m?3
[Ib/ft3] (Chy théch 2)
vV o= tdng thé tich tuyét dbi ctia cac vat liéu thanh phan trong mé tron, m3 [ft3]
Vm = thé tich cla thung dong
Yqo = thé tich clia mé bé téng dworc tinh khi thiét ké, m3 [yd3]
Ye = thé tich thwc ctia mé bé téng thu dwoc sau khi tron, m3 [ft3]
Chu thich 2 - Gia tri dung trong ly thuyét, tinh toan dwa trén cac két qua thi nghiém,
dwoc cho la khong doi doi vai tat ca cac mé tron khi cac mé tron nay co cung thanh
phan cap phdi, str dung cung loai vat liéu. Dung trong dwoc tinh theo cong thirc sau:
T=MNV (1)
Thé tich tuyét ddi clia mbi loai vat liéu tinh theo mét khdi thi bang khdi lvgng chia cho
62,4 lan ,gié tri ty trong. Thé tich tuyét doi cia moi ‘Ioai vat liéu tinh theg mét khoi thi
bang khdi lwong tinh theo kilogam chia cho 1000 lan gia tri ty trong. Boi v&i cac loai
cot liéu, khi tinh toan thi lay gia tri ty trong va khoi lvgng theo trang thai kh6 gi6 bé
mat. DOi v&i xi mang, gia tri ty trong xac dinh theo tiéu chuan T 133. Ty trong cla xi
mang thod man tiéu chuan M 85 co thé lay bang 3,15.
Chu thich 3 - khdi lwgng cta 1 mé tron thi bang tong khoi lwgng xi mang, khoi lweng
c(?t liéu min, cot liéu thd, khdi lwgng cua nwdc va cac loai vat liéu khac dwoc cho vao
de trén.

4 DUNG CU VA THIET BI

4.1 Can - Can c6 dd chinh xac dén 45 g [0,1 Ib] ho&c 0,3% khéi lwong clia vat duwoc can,

tuy thudc vao gia tri nao I&n hon. B6 chinh xac nay ap dung cho toan khoang do trong
khi thi nghiém. Gia tri nhé nhét clia khoang do theo tiéu chuan nay la khdi lvong cua
thung dong va gia tri I&n nh4t 14 thung dong chva day mau bé téng cé dung trong
2600 kg/m? [160 Ib/ft3].
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4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

Thanh dam - thanh ddm lam bang thép tron, dwéng kinh 16 mm [5/8 in] va dai khoang
600 mm [24 in]. Pau thanh ddm dwoc mai tron thanh hinh mat cau véi dwdng kinh
bang dwdng kinh thanh dam.

DAam dui - mdi ddm 13 loai cirng hodc loai mém, thuwdng la ddm chay dién. Tan sé rung
clia dam khi s& dung la 117 Hz [7000 dao ddng 1 phat] hodc hon. Bwéong kinh ngoai
ctia mii d@m nhé nhat 1a 19 mm [0,75 in] va I&n nhét 14 38 mm [1,5 in]. Chiéu dai mai
dam nhé nhat 14 610 mm [24 in].

Thung dong - Thung dong c6 dang hinh tru, ché tao bang thép hodc vat liéu phu hop
(Ghi chu 4). Tuy theo kich thuwéc danh dinh I&n nhat clia cbt liéu co trong bé tong, thé
tich cGia thung dong phai thod man yéu cau néu tai Bang 1. Tat ca cac thung dong, trir
thung dong cua thiét bi do ham lwong khi, phai thod man yéu ciu cla tiéu chuan T
19M/T 19. Thung dong cla thiét bj do ham lwong khi khi st dung lam thung dong theo
tiéu chuan nay phai thod man yéu cau cla tiéu chuan T 152 va dwoc hiéu chuan theo
tiéu chudn T 19M/T 19. Miéng thung dong cla thiét bi do ham lwong khi phai c6 do
phang gi&i han la 0,25 mm [0,01 in].

Chu thich 4 - kim loai dung lam thung dongﬂlé loai khéng bi xi mang an mon. Mac du
vay, co6 loai bi an mon nhw hgp kim nh’c‘)m ‘vén dwogc sir dung, vi ngay khi ‘nhc“)m phan
ng v&i xi mang, sé co 1 ,Ié’p hop chat bén virng dwec tao thanh trén bé mat ngan
chan qua trinh phan &ng tiép theo.
Chu thich 5 - Kiém tra d6 phang cia miéng thung dong nhw sau: dat 1 tdm thuy tinh
phang, day 6 mm [1/4 in] hodc hon I&n miéng thung dong. Néu khong thé cho 14 can
0,25 mm [0,01 in] vao khe h& gitra thung dong va tdm kinh, thi d6 phdng cla thung

dong dat yéu cau.

Thanh gat - Thanh gat hinh chi nhat, néu 1am bang kim loai thi phai c6 dé day it nhat
la 6 mm [1/4 in]; néu lam bang thuy tinh hodc nhwa Acrylic thi phai c6 do day it nhat Ia
13 mm [1/2 in]. Chiéu dai cla thanh gat phai I&n hon dwdng kinh cta thung dong it
nhat [a 50 mm [2 in]. Canh clia thanh gat phai thdng, v&i sai sé khéng I1&n hon 1,6 mm
[1/16 in].

BuUa - bua cé dau cao su hodc da. Bdi véi cac thung dong c6 thé tich 14 lit [0,5 ft3] tré
xudng thi dung bua c6 khéi lwong 600 + 200 g [1,25 + 0,50 Ib]. Dbi v&i cac thung dong
c6 thé tich I&n hon 0,014 m3 [0,5 ft3] thi dung bua cé khédi lwong 1000 + 200 g [2,25 +
0,50 Ib].
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Bang 1 - Thé tich thung dong

Kich thwéc danh dinh I&n nhat cla cbt Thé tich cta thung dong?
liéud
Mm in L ft3
25,0 1 6 0,2
37,5 11> 11 0,4
50 2 14 0,5
75 3 28 1,0
112 41, 70 2,5
150 6 100 3,5

aCo thé str dung 1 thung dong dé lam thi nghiém dbi v&i bé tong cé kich thuwéc hat cot liéu

bang hodc nhd hon quy dinh. Thé tich thwc té cta thung dong khéng dwoc nhd hon 95% so

véi thé tich cho trong bang.

5.1

MAU

L4y mau bé téng twoi theo Tiéu chudn T 141.

6.1

6.2

6.3

TRINH TV

C6 2 phuwong phap ddm mau: bang thanh dam va dam dui. Béi v&i bé téng c6 dd sut
I&én hon 75 mm [3 in] thi st dung thanh dam. Déi véi bé téng cé dod sut tr 25 mm dén
75 mm [1 dén 3 in], c6 thé st dung ca 2 phwong phap la thanh ddm hodc dam dui.
Déi v&i bé tdng c6 do sut nhdé hon 25 mm [1 in] thi s&r dung dam dui.

Chu thich 6 - Nhitng loai bé tong khong c6 tinh déo nhw bé tong dung dé san xuat
ong va gach xay thi khéng thuéc pham vi ctia Tiéu chuan nay.

Dam bang thanh dam - db bé tdng vao thung dong theo 3 1&p cé thé tich twong dwong
nhau. Khi st dung thung dong c6 thé tich 0,014 m3 [0,5 ft3] ho&c nhd hon thi choc mbi
I&p 25 lan; khi s&r dung thung dong c6é thé tich 0,028 m?3 [1 ft3] thi choc méi I&p 50 lan.
L&p thtr nhat dwoc choc dén tan day va khi choc thi phan bd déu trén toan mat mau.
Déi v&i cac 16p tiép theo thi choc qua I&p d6 va dwa dau thanh dam ngap xubng I&p
dwdi 25 mm [1 in]. Sau khi choc xong 1 I&p, 14y bua cao su hodc da dap nhe vao
thanh khudn khoang 10 dén 15 lan dé don céac bot khi Ién co trong bé téng ra ngoai va
lam cho céc vét choc trén mat mau mat di. Khi db bé téng I&p cudi cung thi khéng
dwoc db qua nhiéu, lam bé téng tran ra ngoai.

Dam bang dam dui - D6 bé téng vao khuén theo 2 1&p co thé tich twong dwong nhau.
Phai db toan bd bé téng cho 1 1&p rdi méi bat ddu dam I6p d6. Pwa mii dam vao 3 vj
tri cho méi 1&p bé téng. Khi dam I&p bé téng thir nhét, khéng dwoc d& mii ddm cham
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6.4

6.5

6.6

vao day hodc cham vao canh khuén. Khi dam I6p thir 2, d& cho dau mii ddm ngap
vao l&p bé téng phia dwéi 25 mm [1 in]. Khi két thic dam, phai dwa mii ddm ra khoi
bé téng mot cach that can than dé tranh bot khi ngam trong bé téng. Thoi gian dam
can thiét phu thudc vao tinh cdng tac clia bé tdng va hiéu suat cia ddm dui (Ghi chd
7). Chi tiép tuc ddm thém 1 khoang thdi gian ngan, di dé mau dwoc dam chat hoan
toan (Ghi chu 8). Dbi v&i 1 loai bé téng nhét dinh, dwoc dam bang 1 loai ddm dui trong
1 thung dong nhét dinh thi thdi gian dam cla cac 1an ddm khac nhau dwoc khéng ché
twong dwong nhau.

Chu thich 7 - Thong thuwong, mau sé dugc dam cho dén khi bé mat bé tong tré 1én
twong doi bang phang.

Chu thich 8 - Viéc kéo dai thoi gian dam sé dan dén hau qua la bé téng bi phan tang
va ham lwong khi bi giam di dang ké.

Sau khi két thac dam, lwong bé téng trong thung dong khéng dwoc quéa thira hoac quéa
thiéu. Tét nhat 1a bé téng cao hon miéng thung dong khodng 3 mm [1/8 in]. Néu bé
téng trong thung dong bi thiéu thi bd sung cho di. Néu bé téng trong thung dong thira
nhiéu thi ngay sau khi két thac thdi gian dam va truéc khi lam phang bé méat bé téng,
dung xéng xuc phan bé téng dai dién ti thung dong ra.

Lam phang mat bé tdng - sau khi ddm xong, dung thanh gat gat hét phan bé téng
thira, sao cho mat bé téng vira bang v&i mat thung dong. Tét nhéat a gat bé tdng trén
mat thing dong lam nhiéu 1an, v&i cach gat nhu sau: dat dieng thanh gat 1&n miéng
thung dong tai vi tri ma phan bé téng dwoc gat bang 2/3 chiéu rong thanh gat, kéo di
kéo lai thanh gat déng thdi day phan bé téng ra phia ngoai. Lap lai thao tac nay dbi véi
nhirng phan bé téng con lai trén miéng thung dong cho dén hét. Bat nghiéng thanh gat
trén miéng thung dong va gat di gat lai nhiéu lan dé mat bé téng that phang.

Xac dinh khéi lwong bé téng - Sau khi da lam phang mat bé téng, lau sach bé téng
bam phia ngoai thing dong va can xac dinh khéi lwong thung dong chira day bé tong
v&i do chinh xac quy dinh tai 4.1.

7.1

7.2

7.3

TINH TOAN

Dung trong (khéi lwong thé tich) - tinh khéi lwgng bé téng co trong thung dong theo
kilogam ho&c pound bang cach 14y khéi lwong thung dong chira day bé tdng, M. trv di
khéi lwong cla riéng thung dong, Mm. Tinh dung trong, D trén ft3 hodc yd3 bang cach
ldy khdi lwgng bé tdng chia cho thé tich thung dong Vm, theo cdng thirc sau:

D= (Mc - Mm)/Vm (2)
Thé tich mé trén — Tinh thé tich mé troén theo cong thirc sau:

Y (yd®) = M/(D x 27) 3)
hoac
Y: (m3) = M/D (4)

Thé tich twong dbi - Thé tich twong déi la ty sé gitra thé tich thuc té thu dwoc sau khi
trén bé tdng so vdi thé tich khi tinh toan, tinh theo céng thirc sau:
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7.4

7.5

Ry= Y/Yd (5)

Cha thich 9 - Ty s Ry 1&n hon 1,00 ¢6 nghia |4 bé téng dwoc san xuéat nhiéu hon
tinh toan, va nguoc lai - néu Ry nhé hon 1,00 c6 nghia la bé téng sdn xuét ra it hon
tinh toan. Trén thuc té, thé tich twong dbéi thwong dwoc biéu dién duéi dang feet khbi
trén yard khéi, vi du 27,3 ft3/yd?3.

Ty 1& xi mang - Tinh ty I& xi mang thuc té theo cdng thirc sau:

C =CulY (6)
Ham lwong khi - Tinh ham lwgng khi theo cong thirc sau:

A = [(T - D)/T] x 100 (7)
hoac

A =[(Y -V)/Y]x 100 (theo hé SI) (8)
hoac

A = [(Yf-V)/Yf] x 100 (theo hé Inch-pound) (9)

8.1

8.1.1

8.1.2

8.2

PO CHINH XAC VA SAI SO

Nhirng sb liéu vé dd chinh xac ctia phwong phap thi nghiém nay dworc trinh bay dudi
day la dwa trén sb liéu do Hiép hdi San xuéat Bé téng twoi Qubc gia thu thap to nhiéu
dia phwong khac nhau. Cac sb liéu thu duwoc bao gdbm cac loai bé tdng c6 chiva khi va
khéng chiva khi, cé dd sut tr 75 dén 150 mm [3 dén 6 in], dung trong tr 1842 dén
2483 kg/m?3 [115 dén 155 Ib/ft3]. Thung dong dwoc str dung 14 loai 7 lit [0,25 ft3] va 14
lit [0,5 ft3].

DPéi v&i 1 Thi nghiém vién - dd léch chuan cha dung trong cta bé téng twoi do 1 Thi
nghiém vién thwe hién la 10,4 kg/ m3 [0,65 Ib/ft3] (1s). Vi vay, sai sb gitra 2 lan thi
nghiém dung trong ctia cung loai bé téng do 1 Thi nghiém vién thwc hién khéng dwoc
vt qua 29,6 kg/ m3 [1,85 Ib/ft3] (d2s).

Déi v&i nhiéu Thi nghiém vién khac nhau - d6 léch chuan cia dung trong cuta bé téng
twoi do nhiéu Thi nghiém vién thwe hién 1a 13,1 kg/ m3 [0,82 Ib/ft3] (1s). Vi vay, sai sb
gitra 2 1an thi nghiém dung trong clia cuing loai bé téng do 2 Thi nghiém vién thwc hién
khéng dwoc vwot qua 37,0 kg/m?3 [2,31 Ib/ft3] (d2s).

Sai sb - Tiéu chuan nay khéng c6 do léch vi dung trong la 1 dai lwong co6 cac déc diém
nhw da dinh nghia.

9.1

CAC TU KHOA

Ham lwong khi, ty 1& xi mang, bé téng, thé tich twong déi, khéi lwong thé tich, thé tich
mé tron.
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	6.1 Có 2 phương pháp đầm mẫu: bằng thanh đầm và đầm dùi. Đối với bê tông có độ sụt lớn hơn 75 mm (3 in( thì sử dụng thanh đầm. Đối với bê tông có độ sụt từ 25 mm đến 75 mm (1 đến 3 in(, có thể sử dụng cả 2 phương pháp là thanh đầm hoặc đầm dùi. Đối vớ...
	6.2 Đầm bằng thanh đầm - đổ bê tông vào thùng đong theo 3 lớp có thể tích tương đương nhau. Khi sử dụng thùng đong có thể tích 0,014 m3 (0,5 ft3( hoặc nhỏ hơn thì chọc mỗi lớp 25 lần; khi sử dụng thùng đong có thể tích 0,028 m3 (1 ft3( thì chọc mỗi lớ...
	6.3 Đầm bằng đầm dùi - Đổ bê tông vào khuôn theo 2 lớp có thể tích tương đương nhau. Phải đổ toàn bộ bê tông cho 1 lớp rồi mới bắt đầu đầm lớp đó. Đưa mũi đầm vào 3 vị trí cho mỗi lớp bê tông.  Khi đầm lớp bê tông thứ nhất, không được để mũi đầm chạm ...
	6.4 Sau khi kết thúc đầm, lượng bê tông trong thùng đong không được quá thừa hoặc quá thiếu. Tốt nhất là bê tông cao hơn miệng thùng đong khoảng 3 mm (1/8 in(. Nếu bê tông trong thùng đong bị thiếu thì bổ sung cho đủ. Nếu bê tông trong thùng đong thừa...
	6.5 Làm phẳng mặt bê tông - sau khi đầm xong, dùng thanh gạt gạt hết phần bê tông thừa, sao cho mặt bê tông vừa bằng với mặt thùng đong. Tốt nhất là gạt bê tông trên mặt thùng đong làm nhiều lần, với cách gạt như sau: đặt đứng thanh gạt lên miệng thùn...
	6.6 Xác định khối lượng bê tông - Sau khi đã làm phẳng mặt bê tông, lau sạch bê tông bám phía ngoài thùng đong và cân xác định khối lượng thùng đong chứa đầy bê tông với độ chính xác quy định tại 4.1.
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	7.1 Dung trọng (khối lượng thể tích) - tính khối lượng bê tông có trong thùng đong theo kilogam hoặc pound bằng cách lấy khối lượng thùng đong chứa đầy bê tông, Mc trừ đi khối lượng của riêng thùng đong, Mm. Tính dung trọng, D trên ft3 hoặc yd3 bằng c...
	7.2 Thể tích mẻ trộn – Tính thể tích mẻ trộn theo công thức sau:
	7.3 Thể tích tương đối - Thể tích tương đối là tỷ số giữa thể tích thực tế thu được sau khi trộn bê tông so với thể tích khi tính toán, tính theo công thức sau:
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	7.5 Hàm lượng khí - Tính hàm lượng khí theo công thức sau:
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	8.1 Những số liệu về độ chính xác của phương pháp thí nghiệm này được trình bày dưới đây là dựa trên số liệu do Hiệp hội Sản xuất Bê tông tươi Quốc gia thu thập từ nhiều địa phương khác nhau. Các số liệu thu được bao gồm các loại bê tông có chứa khí v...
	8.1.1 Đối với 1 Thí nghiệm viên - độ lệch chuẩn của dung trọng của bê tông tươi do 1 Thí nghiệm viên thực hiện là 10,4 kg/ m3 (0,65 lb/ft3( (1s). Vì vậy, sai số giữa 2 lần thí nghiệm dung trọng của cùng loại bê tông do 1 Thí nghiệm viên thực hiện khôn...
	8.1.2 Đối với nhiều Thí nghiệm viên khác nhau - độ lệch chuẩn của dung trọng của bê tông tươi do nhiều Thí nghiệm viên thực hiện là 13,1 kg/ m3 (0,82 lb/ft3( (1s). Vì vậy, sai số giữa 2 lần thí nghiệm dung trọng của cùng loại bê tông do 2 Thí nghiệm v...

	8.2 Sai số - Tiêu chuẩn này không có độ lệch vì dung trọng là 1 đại lượng có các đặc điểm như đã định nghĩa.
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