AASHTO T106M TCVN XXXX:XX

Tiéu chuan thi nghiém
Xac dinh cworng d6 chiu nén cua vira xi mang

(Str dung mau lap phwong 50 mm hoéac 2 in)

AASHTO T 106M / T106-04
ASTM C 109/ C 109M -02

LOI NOI DAU

= Viéc dich 4n phdm nay sang tiéng Viét da dwoc Hiép hodi Quéc gia vé dwdng bo va van tai
Hoa ky (AASHTO) cép phép cho B6 GTVT Viét Nam. Ban dich nay chwa dwgc AASHTO
kiém tra v& mrc dd chinh xac, phu hop hodc chip thuan théng qua. Ngwdi st dung ban
dich nay hiéu va déng y rang AASHTO sé& khong chiu trach nhiém vé bat ky chudn mic
hodc thiét hai truc tiép, gian tiép, ngau nhién, dac thu phat sinh va phap ly kém theo, ké ca
trong hop ddng, trach nhiém phap ly, hodc sai sét dan sw (ké c& sw bat can hodc cac 16i
khac) lién quan t&i viéc st dung ban dich nay theo bat ctr cach ndo, du da dwoc khuyén
céo vé kha nang phat sinh thiét hai hay khong.

= Khi s& dung 4n pham dich nay néu cé bat ky nghi van hodc chuwa ré rang nao thi can déi
chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chudn AASHTO gbc twong (ng bang tiéng Anh.
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Tiéu chuan thi nghiém
Xac dinh cwéong d6 chiu nén cua vira xi mang
(Str dung mau lap phwong 50 mm hoéac 2 in)

AASHTO T 106M / T106-04
ASTM C 109/ C 109M -02

1 PHAM VI AP DUNG

1.1 Phwong phap thi nghiém nay nhdm xac dinh cwéng d6 chiu nén cta vira xi mang st
dung mau lap phwong 50 mm hodac 2 in.

Cha thich 1 - ASTM C 349 dé xuat phwong phap thay thé cho phwong phap nay
(khédng dung cho cac thi nghiém chap thuan).

1.2 Phwong phap thi nghiém nay s&r dung hé don vi inch — pound hoac hé don vi Sl. Cac
tri s6 dwoc biéu dién bang hai hé don vi déu xem la hop chuén. Trong tiéu chuan nay
hé inch — pound dwoc dat trong ngodc. Cac tri sb biéu dién theo mdi hé don vi do co
do chinh xac khéng twong duwong. Do d6 mdi hé don vi dwoc dung ddc 1ap vai hé kia.
Viéc két hop cac tri sb tir hai hé don vi trén co6 thé dan dén sw bat ddng véi déc tinh ky
thuat.

1.3 Céc tri s6 biéu dién bang don vi S| cé thé thu dwoc bang cach do theo hé Sl hodc
bang cach chuyén dbi thich hop theo tiéu chuan IEEE/ ASTM SI10.

1.4 Tiéu chuén nay lién quan dén céc vét liéu doc hai.Tiéu chuén nay khéng dé cép dén
tat cd cac van dé vé an toan trong qua trinh thi nghiém. Ngudi thuc hién tiéu chuén
nay phai cé trach nhiém dé ra céc bién phap phu hop dé dam bdo an toan va surc
khoé cho nguoi thue hién truée khi tién hanh cong tac thi nghiém (Cénh bao: cac hén
hop chira xi m&ng md&i trdn cé tinh &n da va cé thé gdy béng hoé hoc dbi véi da va cac
mé té bao khi tiép xtc I14u dai).

2 TAI LIEU VIEN DAN
2.1  Céc tiéu chudn AASHTO:

= M 152M/ CM 152, Ban dan st dung trong thi nghiém vira xi mang.

= M 201, Budng 4m ho&c phong dm sir dung dé dwdng hd mau vira xi mang.
= R11, Quy tdc Lam tron sb trong cac gia tri gi¢i han.

= T162, Qui trinh trén vira xi mang bang may tron.

2.2 Céc tiéu chudn ASTM:

= C 349, Cwong dd chiu nén khi udn ctia mau vira xi mang
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= C 607, Hwong dan chuén bi bao cao vé& dd chinh xac va do léch dbi v&i cac thi
nghiém vat liéu xay dwng.

C 778, Cat chuan sr dung cho thi nghiém xi mang

C 1005, Yéu cau ky thuat cac thiét bj xac dinh thé tich va khbi lwong.

C 1437, D06 chay cua vira xi mang.

IEEE / ASTM SI10, Tiéu chuan str dung hé don vj do quéc té S : Hé S| dwong dai

3.1

TOM TAT PHUONG PHAP THi NGHIEM

Vira st dung cho thi nghiém gdm mét phan ximéng va 2,75 phan cat theo ty 1& khéi
lwong. Xi mang Pooclang hoac xi mang pooclang ngam khi dwgc tron véi ty 1&é nwéc/
xi mang theo quy dinh. Ham lwong nwéc dé tron ddi véi cac loai xi méng khac phai
vira du dé vira sau khi tron dat do chay 110 = 5 khi dan 25 |an trén ban dan. Mau thiy
lap phwong 50 mm (hodc 2 in) dwoc dam chat theo hai I&p. Cac mau sau khi dic
dwoc gitr nguyén trong khuén 24 gid. Sau d6 mau duoc thdo ra khéi khudn va ngam
vao nwdc voi trong cho dén khi tién hanh thi nghiém nén.

4.1

Y NGHIA VA SU’ DUNG

Phwong phap thi nghiém nay dwa ra cach xac dinh clrong d6 chiu nén cua vira xi
mang va cac loai vira khac va két qua nay cé thé dung dé quyét dinh liéu vira dem thir
c6 dat yéu cau ky thuat hay khéng. Hon thé niva, phwong phap nay la tai liéu tham
khao dbi v&i nhiéu chi tiéu kj thuat va cac phwong phap thir khac. Can than trong khi
dung céac két qua cla phwong phap thtr nay dé tién doan cwdng dod chiu nén cta bé
tébng.

5.1

5.2

5.3

DUNG CU VA THIET BI

Can va céc qua cén — Can va cac qua can phai tuan theo cac quy dinh cua tiéu chuén
ASTM C 1005. Can phai dwoc danh gia do chinh xac va dd léch voi tdng tai trong
2000 gam.

Ong dong thuy tinh chia d6: 6ng dong c6 dung tich thich hop (phai kha Ién dé& dong du
nwdc dem tron trong mot [an dong) va cé ghi rd thé tich & 20°C. Dung sai cho phép la
2 ml. Thang chia d6 dwoc chia nhd dén it nhat 1a 5 ml, ngoai trir trwérng hop dung tich
dng dong la 250 ml thi khoang chia thap nhéat 1a 10 ml va éng 500 ml chia dén thap
nhat 1425 ml. Vach chia d& chinh phai vong quanh éng dong va cé danh sé. Vach chia
nhénhat phai dai it nhat bang 1/7 chu vi cla éng dong, vach chia trung gian phai dai it
nhat bang 1/5 chu vi ctia 6ng dong.

Khuén dic méu: La khudn 1ap phuwong 50 mm (Hoac 2 in) dwoc lap khit. Khuén cé
nhiéu nhat 1a 3 ngan 1ap phwong , va coé thé thao roi nhiéu nhét thanh hai phan. Céac
phan cta khuén khi 1p rap phai tuyét dbi khit véi nhau. Cac khudn phai dwoc ché tao
tor kim loai cirng va khéng bi vira xi mang an mon. Di véi cac khuén mai, chi sb do
crng RockWeel khéng nhé hon 55 HRB. Cac mat bén cta khudén phai dd ciing dé
tranh bj phéng ra hodc cong vénh. Mat trong ctia khuén phai phang va phu hop véi do
dung sai quy dinh & bang 1.
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Bang 1. Dung sai cho phép cta khuén dic mau .

Khuén Iap phwong 50 mm Khuon 1ap phwong 2 - in
M&i Dang dung M&i Dang dung

D6 phang ctia mét bén < 0,025 mm < 0,05 mm <0,001in < 0,002 in
Khoang cach gitra hai 50 mm £ 0,13 mm 50 mm + 0,50 mm 2in£0,005in 2in£0,02in
mat doi dién
Chiéu cao ctia méi 50 mm £ 0,25 mm 50 mm = 0,5mm 2in+0,01lin 2in+£0,01lin
ngan dén —0,013 mm dén — 0,38 mm dén -0,005 in dén — 0,015 in
G‘éc gitra hai mat lién 90° + 0,5° 90° + 0,5° 90° + 0,5° 90° + 0,5°
ké (a)

5.4

5.5

5.6

5.7

5.8

5.9

5.9.1

(a) Do tai cac diém xé dich mot chit so véi giao diém. Do riéng biét déi voi mdi ngan gira tat ca cac
mat trong va mat lién ké va gilra cac mat bén trong v&i day va dinh cta khuon.

Méy trén, ndi trén, canh khudy - Mot may tron co hoc cd gan canh khudy va nébi trén
nhw da quy dinh & T162.

Ban dan va khudn — Tuan theo cac qui dinh cla tiéu chuan M 152M/152.

Chay ddm méu - dwoc 1am bang vat liéu khéng hat nwéc, khdng mai mon, khéng gion,
vi du nhw 1am bang hop chat cao su ¢6 dé cirng Shore A 1a 80 +10 hoac bang gb sbi
gia khéng hat nwéc sau khi ngdm 15 phut trong Parafin &@ khodng 200°C (392°F).
Chay dam cé tiét dién ngang 13 x 25 mm (1/2 x 1 in), chiéu dai thich hop tr 120 dén
150 mm (5 dén 6 in), mat chay phai phang va vuéng géc véi chiéu dai ctia no.

Dao bay - c6 lw&i thép dai tr 100 — 150 mm (4 dén 5 in) va c6 cac mép phang.
Buéng 4m hodc phong 4m — Tuan theo cac qui dinh cla tiéu chudn M201.

May nén - Loai may nén thuy lwc hodc loai truc vit, c6 khodng hé gitra tdm ép trén
vatdm ép dwdi ciia may du dé dat mot hiét bi kiém tra chuyén dung. Tai trong tac dong
lén mau thtr dwoc hién thj véi do chinh xac + 1,0%. Néu tai trong tac dung dwoc chira
trén déng ho thi déng hd nay phai thang chia d6 d& dang doc dén 0,1% tai trong trén
toan bd thang (chu thich 2). Béng hdé cé mat s6 phai dé doc dén 1% tai trong hién thi
v&i bét ky tai trong ndo ndm trong pham vi thang do. Khéng khi nao dwoc xem nhirng
tai trong nhd hon 100 Ian so v&i d6 bién thién nhé nhéat cé thé doc dwoc trén thang
chia d6 la gia tri bao ham trong thang do. Thang chia d& cé mét vach chia ndm ngang
bang mébc 0 va tr d6 danh s6 dén hét thang. Kim clia déng hd phai dd dai dé cham
dén cac vach chia do6.Bé rong cltia dau kim khéng dwoc 16n hon khoang cach gitra cac
vach chia nhd nhat. M6i mé&t déng hé do cé6 mdt bd phan diéu chinh diém 0, sao cho
dé dang diéu chinh tlr bén ngoai mat ddng hé do va cé gan moét thiét bj thich hop dé
b&o dam hién thj dd chinh xac 1% khi tai trong tac dong 1én mau 13 tdi da.

Néu tai trong ctia may thtr dwoc hién thi dwdi dang man hinh thi man hinh phai da 1én
dé co thé dé doc. Phan thap phan cutia con sb phai bang hodc nhé hon 0,10 % tbng tai
trong toan bd thang do trong pham vi tai trong da dinh. Trong d6 moi trwdng hop,
khodng tai trong khi kiém tra khéng dwoc bao ham nhirng tai trong nhd hon 100 1an so
v&i phan thap phan nhdé nhét trong thang hién sb. Do chinh xac cla tai trong hién thi
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5.9.2

phai nam trong khoang 1% dbi v&i gia tri hién thj bat ky trong pham vi tai trong da kiém
tra. Phal kiém tra va hiéu chuan vé mébc 0 khi khoéng tai. Phai dam bao chéc chén rang
khi tai trong tac dong Ién mau la ti da thi dd chinh xac hién thj dat mdc 1%.

Chu thich 2 - Mat d6 vach do dé cé thé doc dwoc dwoc xem la 0.5 mm(1/50 in) doc
theo cung tron dwoc chi bdi dau kim do. Ciing nhw vay, mét niva ctia thang do c6 mat
dd gan nhat dé co thé doc dwoc la tvr 1 mm (1/25 in) dén 1,6 mm (1/16 in). Khi khoang
cach nay nam trong khoang 1,6 mm (1/16 in) dén 3,2 mm (1/8 in) thi 1/3 thang do sé
c6 thé doc chinh xac. Con khi khoang cach nay Ia 3,2 mm (1/8 in) ho&c I&n hon thi 1/4
thang do cé thé doc chinh xac.

Tam ép trén la moét tm kim loai cirng dat trong mot chdm cau va dwoc gén chat tai
gitra d3u trén cla may. Tam cuta hinh cau nam gitra bé mat cta tdm ép tiép xuc voi
mau thtr. TAm ép duwoc gilr chat tai 16 hinh cdu nhwng khéng dwoc nghiéng vé bat ctr
hwéng nao.Duong chéo hodc dudng kinh (chu thich 3) cla tAm ép phai lén hon mét it
so v&i duworngchéo ciia mau lap phwong 50mm (2 in) nhdm muc dich dé& dang diéu
chinh chinh x&c tdm cia mau th.Phai dung mot tAm ép kim loai cirng & dwdi mau thiy
dé gidm thiéu sy mai mon tAm 16t dwéi cia may. Bé mét cia tAm ép tiép xdc véi mau
thir phai ¢ chi s dd ciring Rockwell khdng bé hon 60HRC. Cac bé mét nay khong
duoc léch khdi mat phang qua 0,013 mm (0.0005 in) khi tAm ép con méi va phai gilr
trong khoang d6 dung sai cho phép 0,025 mm (0.001 in)

Chu thich 3 - Budng kinh 79 mm (3 1/8 in) la thod man, mién la tAm ép dudi cd
duwong kinh Ién hon mét chut so véi dwdng chéo clia mét khdi 1ap phwong 50 mm (2
in) nhwng khéng qua 74 mm (2.9 in) va dwoc dat & chinh trung tdm cho phu hop voi
tAm ép trén va phai git nguyén vj tri bang mét cach thich hop.

6.1

6.1.1

VAT LIEU
Céat c6 thanh phén hat tiéu chuén:

Cat (cha thich 4) dung dé dic mau thi nghiém la cat silica tw nhién thod man cac quy
dinh dbi v&i cat tiéu chuan da mé ta trong tiéu chudn ASTM C 778.

Chu thich 4 — Sw phén tang cua cét - Cat tiéu chuan dwoc gilr bang cach thich hop
dé tranh xay ra hién twong phan tang c& hat, vi sy bién dbéi thanh phan hat cia cat sé
gay nén sy thay déi do déo cliia viva. Khi d6 cat ra khdi thung hodc bao tai, phai can
than tranh tao thanh déng , vi nhu vay cac hat thé sé trwot theo chiéu dbc cia ddng
xudng phia dwéi gay ra sy phan tang c& hat. D& tranh hién twong nay cat phai chira
trong cac thung cé kich thwéc da I16n. Khéng nén dung céac thiét bj 1ay cat ra khoi
thung hodc bao bang trong lwc.

7.1

NHIET PO VA PO AM

Nhiét do - nhiét dd khéng khi xung quanh tdm trén, vat liéu khé, khuén, dé khuén,
hodc ndi trén phai dwoc duy tri trong khodng 23,0 + 3,0°C (73,5 + 5,5°F). Nhiét d6 cua
nwdc dung dé trén, phong 4m, budng dm va nudc trong thung duéng hd phai duy tri
trong khodng 23 + 2°C (73,5 + 3,5°F) va khéng dwoc thay doéi viot qua + 1,7°C (+ 3°F)
so va&i nhiét dé nay.
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7.2 P6 &m - d6 Am twong dbi ctia phong thi nghiém khéng dwoc nhé hon 50%. Budng 4m
hodc phong 4m phai tuan theo cac yéu cau cla tiéu chuan M 201.

8 MAU THi NGHIEM

8.1 Duc hai hodc ba mau tr mét mé viva cho médi chu ky thtr hodc cho tirng tudi mau.

9 CHUAN B| KHUON PUC MAU

9.1 B&i mét Iép mdng chéat chdng dinh vao mat trong ctia khuén va mat phang day. Bol
bang vai hoac vat liéu thich hop khac. Lau bé méat khuén va dé khudn bang vai kho
néu can thiét phai loai bd phan chéat chdng dinh dw sao cho bé mét bén trong khudn
dwoc phd mét I6p chdng dinh nhdn va méng . Khi st dung chéat béi khuén dang khi
(Aerosol) thi phun tryc tiép chéat boi khudn 1én bé mat ctia khudn va dé tir khoang cach
150 dén 200 mm (6 dén 8 in) dé& dat dwoc I&p phd hoan hdo. Sau khi phun, néu can
thi dung vai khé lau sach bé méat khudn dé loai bé chat boi khudn con dw. Lép boi
khudn con lai phai da dé in d4u tay ré rang sau khi 4n nhe ngén tay vao (chu thich 5)

9.2 Géan cac bé mét cda hai nlra khudén ghép véi nhau bang loai m& béi tron nhe nhw mé
dau mé. Lwong mé& phai dv khi hai nira khuén khép chat vao nhau. Dung dé lau hét
phdn m& dw . Sau d6 d&t khuén lén dé (néu dung dé cé dai kep thi kep chat khudn
vao dé), dung vai khd lau can than hét phan dau, m& dw & cac mat trong clia khuén va
dé. Dung chét bit kin chéng thAm nuéc dé bit kin khe hé gitra khudn va dé . Chéat bit
kin chéng thAm nwéc nay cé thé dung la Parafin, sap vi tinh thé hodc hén hop gém 3
phan khéi lwong parafin va 5 phan nhya théng. Bun néng chdy chét bit kin & nhiét d6
tr 110 dén 120°C (230 dén 248°F) rdi d6 chat ndng chay nay vao céac ranh tiép xuc
phia ngoai ctia khudn va dé.

Chu thich 5 - Vi chét boi khuén dang khi dfe bay hoi, nén trwde khi ding khudn phai
kiém tra xem I&p boi khudn con dat tiéu chuan hay khéng. Néu chu ky thtr nghiém kéo
dai thém hon qui dinh thi phai bbi khuon lai.

Chu thich 6 — Chdng ri nuwéc cho khuén - H6n hop Parafin va nhwa théng duwoc qui
dinh dé bit kin cac ranh ghép gitra khudén va dé khé lau hét khi lam sach khuén. Do
docho phép dung Parafin dé bit kin cac réanh nay véi diéu kién bao ddm chac chan
rang khuén khéng bi ri nwéc . Nhwng vi Parafin kém bén, do d4 chi nén dung khi
khudn khéngdwoc gitr trén dé bdi duy nhéat parafin. Mudn dung duy nhét parafin lam
chét bit kin thi trwéc khi dung phai dun néng nhe khuén va tdm dé, sau dé méi trat
Parafin vao. Trong trwéng hop dé phai dé khuén ngudi dén nhiét dd quy dinh trwdc khi
dem st dung cho thi nghiém.

10 TRINH TY
10.1  Thanh phéan cda vira:

10.1.1 Thanh phan vat liéu dung dé trén vira xi mang phai la 1 phan xi mang , 2,75 phan cat
chuan tinh theo khdi lwong. Dung ty I& nwéc - ximang 1a 0,485 dbi véi tat ca cac loai
ximang pooclang va 0,460 dbi v&i cac loai xi mang poocldng ngam khi. Dbi véi cac loai
xi mang khac lwong nudc tron phai diéu chinh dé tao ra hén hop viva c6 dd chay
110+5 mm xac dinh theo muc 10-3 va biéu dién bang % theo khdi lwong xi mang.
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10.1.2

10.2

10.2.1

10.3

10.3.1

10.3.2

10.3.3

10.4

104.1

10.4.2

Lwong vat liéu can thiét dé tron mdt mé tron da dé duc dwoc 6 hodc 9 mau duoc lay
theo bang 2 duwdi day:

Bang 2: Thanh phan vat liéu trén dé dic mau lap phwong 2 in.

S6 lwong mau thir

6 9
Ximang, g 500 740
Cat, g 1375 2035
Nwoce,mL:
Xi mang Pooc lang (0,485) 242 359
Xi mang Pooc lang ngédm khi (0,465) 230 340

Xi mang khac ( d6 chdy dat 110 £ 5 mm )

Chudn bi vira:
Tron viva bang may trén theo qui trinh ctia T 162.
Xac dinh d6 chay :

Cén than lau sach va lam khé ban dan, dat khuén do dd chay vao gitra ban dan. Cho
vao khuén mét I&p viva day khoang 25 mm (1 in) réi dung chay dam 20 lan. Lywc dam
phai vira di d& bdo ddm tao ra mét bé mat phang déu. Sau doé cho tiép vira vao
daykhudn va ddm nhw 1an th nhat. C4t bd phan viva dw d& cé mot bé mat phang
ngang bang mép khuén bang cach dung mép phang ctia dao bay ( gitra dao bay gan
vudng goc véi khudn) rdi kéo trot qua mép trén cha khuén. Lau sach va khd mét ban
dan,chu y lau khé hét cac giot nwéc xung quanh mép khuén. Rat khudn ra khdi viva 60
gidy sau khi két thic cong doan trén. Ngay 1ap thirc quay ban dan dé ban roi tlr dd cao
13 mm (1/2 in) vé&i tAn sb 25 l1an trong 15 gidy. Sau dé dung thuwéc kep xac dinh do
chay clia vira bang cach do dwdng kinh cliia khdi viva theo 4 dwdng mii tén trén mét
ban dan. Ghi gia tri méi dwdng kinh theo s doc trén vach chia cta thuwédc kep, chinh
xac dén 1/10 vach chia dd. Néu dung thuwédc kep loai khac thi do dwéng kinh khbi vira
theo 4 chiéumdi t&n ghi trén mé&t ban dan va ghi doé dai mdi dwong kinh chinh xac dén
1 mm.

Déi v&i xi mang pooc lang va xi mang pooc lang ngam khi chi can ghi lai d6 chay.
Trong trwdng hop dung loai xi mang khac v&i xi mang pooclang va xi mang pooclang
ngam khi thi trén ther vira véi lwong nwéce thay dbi cho dén khi dat dwoc dd chay qui
dinh.  M@i lan th&r phai dung vira mai tron.

DPuc méau thi nghiém:

Sau khi két thic thi nghiém do dd chay, chuyén vira tlr ban dan vé ndi trén. Vét nhanh
vira dinh quanh ndi trén va tron lai toan bd hén hop viva trong vong 15 gidy véi van tbc

trung binh. Khi trén xong thi I1&c canh khuay dé gom viva dw vao ndi tron.

Mé th&r hai dwoc trdn ngay dé bd sung mau thir thi c6 thé bd qua thi nghiém chay va
dé vira trong ndi tron 90 gidy khéng day nép. Trong khodng 15 gidy cudi cung cla giai

8
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10.4.3

10.4.4

doan nay, vét nhanh thanh ndi tron sao cho cac vira dinh trén thanh noi quay tré lai
vao mé chung trong ndi trén. Sau dé tron tiép 15 gidy véi van téc trung binh.

Sau khi két thic qua trinh tron vira khong quéa 2 phat 30 gidy bat dau duc mau thi
nghiém. Xuc vira vao tat cd cac ngan cha bd khuén lap phwong véi mét I6p viva
daykhoadng 25 mm (1 in) (w&c chirng 1/2 chiéu sau khuén). Dam vira trong mbi khuén
bang chay dam véi sb 1an dam 1a 32 lan trong khodng 10 gidy theo 4 vong, mbi vong
dam vuéng goc véi vong tiép theo va gébm tam lan dam trai khdp bé mat mau (nhw
minh hoa & hinh 1). Lwc dam phai dd manh dé tao ra mau déng nhat. Phai ddm xong
4 vong (32 1an dam) trong mot khudn trwde khi chuyén sang dam & khudn tiép theo.
Khi I6p thir nhat trong tAt ca cac khudn lap phwong da dam xong, tiép tuc thém virva
con lai vao day tat ca cac khudn roi lai ddm nhw da thwc hién déi voi Iop thir nhét.
Trong qua trinh dam I&p th& hai, sau khi két thic mét vong dam va trwdc khi bat dau
vong dam tiép theo, dung tay deo gang va chay dam thu gom phan vira tréi bén canh
khuén cho tré lai vao khuon. Khi két thic dam, mat trén cac khéi mau hoi nhé cao hon
mép khudn. Dung dao bay (P&t hoi chéch mot canh bén) dé cat phan canh séc truot
qua bé mat mau moét 1andé bé mat mau dwoc phang va nhén (theo huwéng vudng géc
v&i chiéu dai khudn) saudd cat tiép theo chiéu doc ctia khuén. Cét bd 16p viva dw dé
c6 bé mat mau phang va ngang bang vé&i mép khuén.

Sau khi két thac qua trinh trén vira khéng qua 2 phuat 30 gidy bét ddu dac mau thi
nghiém. Xuc vira vao tat cd cac ngan cla bd khuén lap phwong véi mét I6p viva
daykhoang 25 mm (1 in) (w&c chivng 1/2 chiéu sau khudn). Dam vira trong mbi khudn
bangchay dam véi sé 1an dam 1a 32 Ian trong khoang 10 gidy theo 4 vong, mdi vong
dam vudng goc véi vong tiép theo va gdbm tam lan dam trai khap bé mat mau (nhw
minh hoa & hinh 1). Lwc ddm phai di manh dé tao ra mau déng nhat. Phai ddm xong
4 vong (32 lan dam) trong mét khuén trudc khi chuyén sang dam & khuén tiép theo.
Khi I6p thir nhat trong tAt ca cac khudn Iap phwong da dam xong, tiép tuc thém virva
con lai vao daytat ca cac khudn réi lai ddm nhw da thuwc hién dbéi voi 16p thr nhéat.
Trong qua trinh dam I&p th& hai, sau khi két thic moét vong dam va trwdc khi bat dau
vong dam tiép theo, dung tay deo gdng va chay dam thu gom phan vira trdéi bén canh
khuén cho tr& lai vao khuon. Khi két thic dam, mét trén cac khéi mau hoi nhé cao hon
mép khudn. Dung dao bay (P&t hoi chéch mot canh bén) dé cat phan canh sac truot
qua bé mat mau moét 1andé bé mat mau dwoc phang va nhén (theo hwéng vudng géc
v&i chiéu dai khudn) saudd cét tiép theo chiéu doc cta khuén. Cat bd I16p viva dw dé
c6 bé mat mau phang va ngang bang véi mép khuén.
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10.5

10.6

10.6.1

10.6.2

Vong 1va3 Vong 2va4

Hinh 1: Th tw dam khi dic mau
Béo dutng méu thi:

Ngay sau khi két thuc viéc dic mau, cho méau thr vao trong budng 4m hay phong &m
dé dwdng ho tr 20 dén 72 git, dé& hé mat trén cla mau tiép xic véi khéng khi m
trong budng, nhung tranh dé ban nwéc vao mat mau. Néu thao mau ra khdi khuén
trwdc 24 gid thi tiép tuc d& mau 1én gia trong phong dm hodc budng dm dén khi du 24
gi® méi di chuyén mau. LAy mau ra va ngdm mau vao nwdc voi trong trong thuing
chira lam bang vat liéu khéng ri. Giir sach nwdc ngdm nay, c6 thé thay nuéc (néu
can).

Xac dinh cwong do chju nén:
Tién hanh nén mau ngay sau khi ldy mau ra khdi budng am dbi véi truéng hop mau
24gid, hodc lay ra khéi thung nuwéc véi trong dbi voi tat cd cac mau khac. Thoi gian

thinghiém khoéng duoc vt qua tudi mau véi dung sai cho phép nhw bang 3.

Bang 3. Dung sai vé tui mau

Tudi mau Dung sai cho phép
24 gidy + 1/2 gioy
3 ngay + 1 giov
7 ngay + 3 gio
28 ngay +12 gi¢
56 ngay + 24 gio

Néu cé nhiéu mau duoc lay ra khéi budbng &m ciing mét Iuc thi gitr cac mau nay bang
cach phu vai &m lén cho dén khi nén. Néu cé nhiéu mau duoc lay ra khéi nwédc voi
trong, thi ngdm cac mau nay trong nwéc & nhiét dd 23 + 2°C (73 + 3,5%F) véi diéu kién
mau phai ngap hoan toan trong nuwéc dén khi dem nén.

Lau tirng mau dén khi khé bé mat, quét sach cac hat cat rdi hodc cac bui ban ra khoi

cac mat mau sé tiép xuc véi cac tAm ép clia may nén. Dung ni v hodc thudc thang
kiém tra d6 bang phang ctia cac mat nay (chu thich 7). Neu bé mat mau bi cong dang

10
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10.6.3

ké thi phai gia cong dé cé dwoc cac mat nén phang va nhdn, néu khéng phai loai bé
mau d6. Kiém tra dién tich tiét dién ngang cia mau.

Chu thich 7 - Bé mat mau: Két qua cwdng dd chju nén ciia mau sé thap hon nhiéu so
véi gia tri thwe ctiia nd khi bé mat nén cla mau khéng phang. Do dé, diéu co ban 1a
phai ludn gitr khuén sach,néu khac di sé phat sinh nhirtng khiém khuyét b4t thuwong
trén bé mat mau. Dung cu lam sach khudn ludn luén phai mém hon so véi kim loai ché
tao khuén dé tranh lam mai mon khuén. Trong trwdng hop cdn mai nhdn mat mau thi
t6t nhat 1a dung gidy rap (nham) hoéac vai thé d& mai nhdn méat mau véi lwc mai c&
trung binh. Qua trinh mai phai rat tinh té dén c& vai % milimet (vai phan nghin cta in),
trworng hop khac di thi nén loai bd mau.

Nén mau khi bé mat mau tiép xic véi cac tAm ép da thwe sy phang. D&t mau vao dudi
tam cla tAm ép phia trén ctia may nén. Trwdc khi nén mdi mau 1ap phwong, phai that
chac chén réng tAm ép nam trong mdt chdm cau khéng bi nghiéng. Khéng dwoc dung
vat liéu 16t hodc dém. Bat may nén dé tAm ép cirng trong chdm cau di chuyén dén tiép
xuc khit véi bé mat mau thir. Tdc do tang tai twong ng véi tdc do dich chuyén cla
tdm ép trén va tAm ép dwéi (ing véi tai trong tac dung |én mau trong pham vi 900 dén
1800 N/s (200 dén 400 Ib/s). Gitr nguyén téc dod dich chuyén nay ctia cac tAm ép trong
sudt ntra dau cla tai trong tdi da dw kién va khoéng diéu chinh tét d6 dich chuyén cta
chang trong subt nira cudi clia qua trinh tang tai néu mau thir khéng bi oan cong truéc
khi pha huy.

Chu thich 8 - Chi nén dung chét phu rat nhe cé chat lwgng cao nhw dau khoang nhe
dé bdi vao chéom cau cua tam ép trén.

11

111

TiNH KET QUA

Ghi tai trong ti da da hién thi trén may nén va tinh cwdng dé chiu nén clia mau nhw
sau:

fm=  PIA (1)
Trong dé:

fm = Cuwdng dé chiu nén, Mpa [psi].

P= Tdng tai trong téi da, N [Ibf], va

A= Dién tich bé& mét chiu tai, mm? [in?].

C6 thé dung mau lap phwong 50 mm hodc [2 in] dé xac dinh cwéng do chiu nén. Biéu
dién bang hé don vi S| hodc hé don vi inch — pound. Tuy nhién, cac don vj do tai trong
va dién tich chiju tai phai nhat quan theo mot hé don vi da chon. Néu dién tich mat cat
ngang clGa mau thay dbi qua 1,5% so v&i gia tri danh nghia thi dung dién tich thuc té
dé tinh toan cwong dd chiu nén. Cwdng dd chiju nén cla tat ca cac mau da dwoc chap
nhan (muc 13) dwoc chudn bj tir cing mét mé trdn va thi nghiém véi cung mot tudi
mau sé duoc lay trung binh va bao céo v&i do chinh xac t¢i 1,0 Mpa [10 psi].

11
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12

12.1

BAO CAO

B&o céo do chay cua viva chinh xac t&i 1%. Ham lwong nwédc dung dé tron viva chinh
xac t¢i 0,1%. Cwdng dd chiu nén trung binh cla cac mau lap phwong dwoc duc tiy
mot mé trdn ban dau dwoc bao cao véi dd chinh xac téi 1Mpa [10 psi].

13

13.1

13.2

13.3

MAU HONG VA THW LAI
Trong viéc xac dinh cwdng dd chiu nén, khéng khao sat cac mau bi héng.

Sai sb t6i da cho phép gitra cac mau thir duc tlr cung mdt mé viva véi thdi gian bao
dwdng nhw nhau la 8,7% so v&i gia tri trung binh khi dung 3 mau dai dién dé thi
nghiém va 7,6% khi dung 2 mau dé thi nghiém (chd thich 9).

Chu thich 9 - Xac suét vuot qua sai s6 cho phép nay la 1 trén 100, trong lic hé s6
bién thién trong cung mét mé la 2,1%. Tri s0 2,1% la gia tri trung binh cua nhieu phong
thi nghiém datham gia vao chwong trinh nghién ciru mau vira xi mang va vira noi
chung.

Néu khoang sai l1énh ctia ba mau vuwot qua mic tdi da cho phép & muc 13.2, thi loai
két qua sai léch I&n nhét so véi két qua trung binh va kiém tra khoang sai l1&ch dbi voi
2 mau con lai. Néu s& mau con lai nhdé hon 2 hodc sai léch gitra hai mau con lai
khéng dat y&éu cau da néu trén thi phai thwe hién lai thi nghiém.

Chu thich 10 - Cac két qua nén dang tin cay nhan dwoc nh& sw tuan thd nghiém ngat
tat cd cac bwdc cta qui trinh thi nghiém . Cac két qua khéng dang tin cay chi ra rang
mét sd quy dinh va cac budc thuwe hién khdng dwoc tuan tha nghiém tac. Vi du, khi
nén mau nhw da trinh bay trong muc 10.6.2 va 10.6.3 thi viéc dat mau vao khéng dung
tam cla cac tdm ép da dan dén dau trén cla mau bi xién léch va ran nit trong khi
tang tai, lam cho két qua cwéng dod chiu nén ctia mau thap hon gia tri thue.

14

141

PO CHINH XAC VA SAI SO

Do chinh xac: Viéc céng bd dd chinh xac dbi véi phong phap thir nay duoc liét ké &
bang 4 va dwa trén cac két qua ctia chwong trinh nghién cru vé xi mang va bé téng.
Céc chi sb nay dwoc xac lap tov két qua trung binh cla cac thi nghiém nén xac dinh
cwdng do chiu nén ctia 3 mau lap phwong duwoc duc tir mét mé vira duy nhat va
thinghiém tai cac tudi mau nhw nhau. Khi dung gia tri trung binh tlr phép thlr 2 mau
thay vi 3 mau ciing khdng nhan thay cé su thay dbi I&n nao vé dd chinh xac néu trén.

12
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Bang 4: D6 chinh xac.
Tubi Hé sé bién  Chénh l&ch c6
mau doi thé chap nhan
1S, % clia cac kQTN
D2S, %
Xi mang Pooc lang:
Ti 1& nwéc / xi khéng doi:
- MGt phong thi nghiém 3 4.0 11.3
7 3.6 10.2
B 3.8 10.7
- Nhiéu phong thi nghiém 3 6.8 19.2
7 6.4 18.1
B 6.6 18.7
Xi mang hén hop:
Ti 1& nwéc / xi khéng doi:
- Mot phong thi nghiém 3 4.0 11.3
7 3.8 10.7
28 3.4 9.6
B 3.8 10.7
- Nhiéu phong thi nghiém 3 7.8 22.1
7 7.6 21.5
28 7.4 20.9
B 7.6 21.5
Vira xi mang : .
D0 chay vira khong doi:
- Mot phong thi nghiém 7 7.9 22.3
28 7.5 21.2
B 7.7 21.8
- Nhiéu phong thi nghiém 7 11.8 33.4
28 12.0 33.9
B 11.9 33.7

* Céc sb liéu nay dwoc st dung theo sai s6 loai 1S (%) va (D2S) (%) nhw da dinh nghta trong ASTM C
670. Sai s6 cla thi nghiém véi tudi mau 24h va 56h khong duoc dé cap dén.

14.2 D6 chinh xac dwoc céng bd nay ap dung dbi véi cac mau viva xi mang thi nghiém nén
& cung moét tudi mau. Gidi han da dwoc cong bd cé gia tri Ién hon mét chat dbi véi cac
thi nghiém vé&i tudi mau ngan hon va nhd hon mét chat déi véi cac thi nghiém khi cac
mau c6 tudi mau dai hon.

14.3  Sai s6: Phuwong phap thi nghiém nay khéng cé dd 1&ch vi tri s6 cwong dé chiu nén
dwoc dinh nghia theo cac thuat ngir cia riéng thi nghiém nay.

15 CAC TU KHOA

15.1 Cuwodng dé chiu nén, vira xi mang, cwdng d6 chiu nén ctia xi mang, cwd'ng d6 chiu nén
cua vira, cwong do.

13
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16 THAM KHAO

16.1 Goodspeed. C.H, S Vanikar, and R.Cook. High performance Concrete Pefined for
Highway Structures. Concrete International, Vol. 18, No.2, February 1996, pp.62 — 67.
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	10.1.2 Lượng vật liệu cần thiết để trộn một mẻ trộn đủ để đúc được 6 hoặc 9 mẫu được lấy theo  bảng 2 dưới đây:

	10.2 Chuẩn bị vữa:
	10.2.1 Trộn vữa bằng máy trộn theo qui trình của T 162.

	10.3 Xác định độ chảy :
	10.3.1 Cẩn thận lau sạch và làm khô bàn dằn, đặt khuôn đo độ chảy vào giữa bàn dằn. Cho vào khuôn một lớp vữa dày khoảng 25 mm (1 in) rồi dùng chày đầm 20 lần. Lực đầm phải vừa đủ để bảo đảm tạo ra một bề mặt phẳng đều. Sau đó cho tiếp vữa vào đầykhuô...
	10.3.2 Đối với xi măng pooc lăng và xi măng pooc lăng ngậm khí chỉ cần ghi lại độ chảy.
	10.3.3 Trong trường hợp dùng loại xi măng khác với xi măng pooclăng và xi măng pooclăng ngậm khí thì trộn thử vữa với lượng nước thay đổi cho đến khi đạt được độ chảy qui định.  Mỗi lần thử phải dùng vữa mới trộn.

	10.4 Đúc mẫu thí nghiệm:
	10.4.1 Sau khi kết thúc thí nghiệm đo độ chảy, chuyển vữa từ bàn dằn về nồi trộn. Vét nhanh vữa dính quanh nồi trộn và trộn lại toàn bộ hỗn hợp vữa trong vòng 15 giây với vận tốc trung bình. Khi trộn xong thì lắc cánh khuấy để gom vữa dư vào nồi trộn.
	10.4.2 Mẻ thứ hai được trộn ngay để bổ sung mẫu thử thì có thể bỏ qua thí nghiệm chảy và để vữa trong nồi trộn 90 giây không đậy nắp. Trong khoảng 15 giây cuối cùng của giai đoạn này, vét nhanh thành nồi trộn sao cho các vữa dính trên thành nồi quay ...
	10.4.3 Sau khi kết thúc quá trình trộn vữa không quá 2 phút 30 giây  bắt đầu đúc mẫu thí nghiệm. Xúc vữa vào tất cả các ngăn của bộ khuôn lập phương với một lớp vữa dàykhoảng 25 mm (1 in) (ước chừng 1/2 chiều sâu khuôn). Đầm vữa trong mỗi khuôn bằng...
	10.4.4 Sau khi kết thúc quá trình trộn vữa không quá 2 phút 30 giây  bắt đầu đúc mẫu thí nghiệm. Xúc vữa vào tất cả các ngăn của bộ khuôn lập phương với một lớp vữa dàykhoảng 25 mm (1 in) (ước chừng 1/2 chiều sâu khuôn). Đầm vữa trong mỗi khuôn bằng...

	10.5 Bảo dưỡng mẫu thử:
	10.6 Xác định cường độ chịu nén:
	10.6.1 Tiến hành nén mẫu ngay sau khi lấy mẫu ra khỏi buồng ẩm đối với trường hợp mẫu 24giờ, hoặc lấy ra khỏi thùng nước vôi trong đối với tất cả các mẫu khác. Thời gian thínghiệm không được vượt quá tuổi mẫu với dung sai cho phép như bảng 3.
	10.6.2 Lau từng mẫu đến khi khô bề mặt, quét sạch các hạt cát rời hoặc các bụi bẩn ra khỏi các mặt mẫu sẽ tiếp xúc với các tấm ép của máy nén. Dùng ni vô hoặc thước thẳng kiểm tra độ bằng phẳng của các mặt này (chú thích 7). Nếu bề mặt mẫu bị cong đá...
	10.6.3 Nén mẫu khi bề mặt mẫu tiếp xúc với các tấm ép đã thực sự phẳng. Đặt mẫu vào dưới tâm của tấm ép phía trên của máy nén. Trước khi nén mỗi mẫu lập phương, phải thật chắc chắn rằng tấm ép nằm trong một chỏm cầu không bị nghiêng. Không được dù...
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	13 MẪU HỎNG VÀ THỬ LẠI
	13.1 Trong việc xác định cường độ chịu nén, không khảo sát các mẫu bị hỏng.
	13.2 Sai số tối đa cho phép giữa các mẫu thử đúc từ cùng một mẻ vữa với thời gian bảo dưỡng như nhau là 8,7% so với giá trị trung bình khi dùng 3 mẫu đại diện để thí nghiệm và 7,6% khi dùng 2 mẫu để thí nghiệm (chú thích 9).
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