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Tiéu chuéan thi nghiém

Xac dinh dé phong hoa cua cot liéu bang cach
st dung natri sunphat hoac magié sunphat

AASHTO T 104-99 (2003)

LOI NOI PAU

= Viéc dich 4n phdm nay sang tiéng Viét da dwoc Hiép hoi Qudc gia vé dwdng bd va van tai
Hoa ky (AASHTO) cép phép cho B6 GTVT Viét Nam. Ban dich nay chwa dwoc AASHTO
kiém tra vé mrc d6 chinh xac, phu hop hodc chap thuan théng qua. Ngwdi s dung ban
dich nay hiéu va déng y rang AASHTO sé khéng chju trach nhiém vé béat ky chudn muc
ho&c thiét hai truc tiép, gian tiép, ngau nhién, dac thu phat sinh va phap ly kém theo, ké ca
trong hop ddng, trach nhiém phap ly, hodc sai s6t dan sw (k& ca sw bat can hodc cac I6i
khéac) lién quan t&i viéc st dung ban dich nay theo bat clv cach ndo, du da dwoc khuyén
cdo vé kha nang phat sinh thiét hai hay khéng.

= Khi st dung 4n pham dich nay néu cé bat ky nghi van hodc chwa ré rang nao thi can dbi
chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chudn AASHTO gbc twong (rng bang tiéng Anh.
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Tiéu chuan thi nghiém

Xac dinh dé phong hoa cua cot liéu bang cach
st dung natri sunphat hoac magié sunphat

AASHTO T 104-99 (2003)

1 PHAM VI AP DUNG

1.1 Tiéu chudn nay mé t& qui trinh thlr nghiém nham xac dinh kha nang cbt liéu chdng lai
sw phan ra gay ra béi cac dung dich natri sunphat hoac magié sunphat. Phwong phap
nay dwoc thwe hién bang cach ngam cét liéu I&p di I&p laii nhiéu Ian trong dung dich
natri sunphat hodc magié sunphat. Sau méi lan ngdm mau dwoc say kho dé loai bd
trng phan hay toan bd nuwéc chira trong mudi két tha tai cac 16 réng clia mao quan
thAm nwéc. Luc trwong nd bén trong phat sinh tir qua trinh tai hydrat hoa ctia muéi khi
ngam trong dung dich mé ta qua trinh trwong n& cia nwéc khi bi déng lanh. Thi
nghiém nay cung cép théng tin hiu ich cho viéc danh gia dd phong hoa cta cbt liéu
dwéi tac dong cla thoi tiét va méi trwong. Déac biét khi khéng thé ghi lai dwoc tac dong
phong hoa thwc t& dbéi voi cbt liéu ton tai trong méi trwdng. Két qua thir nghiém khi
dung hai dung dich hoa chét néi trén khac nhau dang ké, do dé phai xac dinh ré yéu
cau ky thuat dbi véi phép thir nay.

1.2 Céc gia tri dwoc néu theo don vj S s& dwoc coi la tiéu chuan.

1.3 Tiéu chuén nay khéng dé cap dén tat c cac van dé vé an toan trong qua trinh thi
nghiém. Nguoi thure hién tiéu chuén nay phéi cé tréch nhiém phai dé ra cac bién phép
phu hop dé dém bdo an toan va sirc khoé truoc khi tién hanh cong téc thd nghiém.

2 TAI LIEU VIEN DAN

2.1 Tiéu chuédn AASHTO:

» M 92, Sang Iwéi thép phuc vu thi nghiém
= R 16, Qui dinh viéc st dung hoa chét cho cac thi nghiém AASHTO
= T 27, Phan tich thanh phan hat cét liéu

2.2 Tiéu chuan ASTM:
= C 670, thwe hanh xac dinh do chinh xac dbi véi cac phép thir vat liéu xay dung
= E 100, Yéu cau ky thuat déi voi cac ty trong ké ASTM

3 DUNG CU VA THIET BI

3.1 Sang — Sang mat vuéng tuan theo cac yéu ciu ctia M 92, dung dé sang mau theo qui

dinh tai phan 5,6 va 8:
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3.2

3.2.1

3.2.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

4.75 mm (sb 4) 63 mm 2% in)
4.0 mm (s6 5) 50 mm 2in)

2.36 mm (sb 8) 37.5 mm (1% in)

1.18 mm (s6 16) 31.5 mm @Y in)
600 um (s6 30) 25.0 mm (L in)
300 um (s6 50) 19.0 mm (% in)
150 um (s6 100) 16.0 mm (% in)
12.5 mm (% in)

:'g mm (3% in

S mm (A6 in)

Dung cu dwng mau — Cac sang c6 dwong kinh 203,2 mm (8 in) dung dé dwng cac c&
hat khac nhau trong qua trinh thir nghiém. Cac sang cé kich c& khéng phu hop vé&i
tiéu chuan M92 ciing c6 thé dung dé dwng mau néu phu hop cho thi nghiém (chu thich
1)

Coét liéu th6 - Dung sang c& 2.36 mm (s6 8)
Cot liéu min - Dung sang c& 250 pm (s6 60)

Chu thich 1: Cac sang c6 dwéong kinh 203,2 mm (8 in) cé thé thay thé bang cac dung
cu dwng mau khac, néu cac dung cu nay cho phép dung dich hoa chét thi nghiém tiép
can tw do v&i mau va dé dang thoat nwdc ra khdi mau ma khong lam théat thu mau.
Viéc thay thé nay c6 thé lam anh hwdng dén két qua thi nghiém. Do d6 trong cac phép
th&r chuan, phép thtr mang tinh so sanh hodc phép thir cét liéu ap dung trong cac tng
dung d&c biét quan trong thi nhat thiét phai dung sang c6 dwdng kinh 203,2 (8 in).

Dung cu dé& ngdm mau trong dung dich hoa chat — Trong trwdng hop can thiét phai
ché tao dé sang dwng mau sao cho khi ngdm mau dung dich c6 thé tiép xic dé dang
vé&i mau va dé thoat dung dich ra khéi mau.

Thiét bj diéu chinh nhiét dé - Thiét bi diéu chinh nhiét do phai dwoc lap dat nham diéu
chinh nhiét d& ngdm mau trong dung dich Natri sunphat hodc magié sunphét.

Nhiét ké - Nhiét ké phai cé thang chia d6 bao trum khodng nhiét dd yéu cau cua thi
nghiém va c6 thé doc chinh xac dén 0,1°C (0,2° F).

Méy ghi nhiét d6 - May ghi nhiét d6 cé kha ndng ghi nhiét dd ctia dung dich it nhat 10
phat 1 1an, véi dd chinh xac 0,3°C (0,5°F) trong subt thdi gian thi nghiém.

Can ky thuat - Can phai da tai trong, cé thé doc chinh xac dén 0,1% khdi lwvong mau
(hodc chinh xac hon) va phai tuan theo cac qui dinh cua tiéu chudn M 231

Tu séy - Tu sdy co thé duy tri & nhiét dd 110 + 5°C (230 + 9°F). va & nhiét do nay toc
dod bay hoi phai dat it nhat 25 g/gi®r trong 4 gi®. Trong thdi gian nay ctra ti say phai
ludn déng kin. Téc dd bay hoi cé thé xac dinh bang dé hao tdn nwdc dung trong cac
cbe Griffin loai 1 lit. Ban ddu mébi coc chira 500 g nwéc & 21+ 2°C (70 + 3°F) d&t & bdn
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3.9

goc va & trung tam cla t0 sdy. Sw bay hoi phai xay ra tai cac vi tri thir, khi trong ta say
khéng chira béat ki vat gi ngoai cac céc nwdc dem thir.

Do ty trong — C6 thé dung ty trong ké tuan theo cac yéu cau ky thuat cia ASTM E100,
hodc c6 thé sir dung mét bd thi nghiém gdm can va céac binh thuy tinh chia d6 ma cé
thé do dwoc ty trong cla dung dich chinh xac t&i + 0,001

4.1

41.1

4.1.2

YEU CAU DBOI VOI DUNG DICH THi NGHIEM

Chuan bj dung dich d& ngam mau ti Natri sunphat hodc Magié sunphat theo cac qui
dinh tai phan 4.1.1 va 4.1.2 (chu thich 2). Thé tich dung dich it nhat phai gap 5 1an thé
tich cta tat ca cac mau thi nghiém dwoc ngam vao dung dich tai moi thoi diém.

Chu thich 2: Mot s6 cbt liéu thtr nghiém cé chiva cac bd nat canxi hodc magié, co6 thé
c6 cac phan rng hoa hoc véi dung dich sunphat méi pha, dan dén lam sai léch két
qua thi nghiém, cho két qua dd hao hut qua I&n. Néu xay ra tinh huéng nay hodc co6
nghi ngd vé diéu nay thi 1am lai thi nghiém véi dung dich da s dung trwéc do, sau khi
da duwoc loc bd can va van thod man yéu ciu vé ty trong theo qui dinh ctia phan 4.1.1
va4.1.2.

Dung dich Natri sunphat — Chuan bj dung dich bang cach hoa tan mudi Na2SOa tinh
khiét v&i nwéc (chi thich 5) & nhiét do téi thiéu 1a 25°C (77°F). Cho vira di mudi khan
Na2S04 vao nuéc dé tao ra dung dich bao hoa va cac hat mubi & dang tinh thé dé tao
ra dung dich cho thi nghiém. Thinh thodng khudy déu dung dich cho dén khi dem
dung. D& han ché sy bay hoi nwéc va ngdn ngira sy nhiém ban phai day kin dung
dich trwéc khi st dung cho thi nghiém. Bé dung dich tw ngudi dén 20,3 — 21,9° C (68.5
— 71.5 °F), khudy déu lai dung dich va bdo quan dung dich tai nhiét d& nay it nhat 48
tiéng trwdc khi st dung. Trwdc mbi lan sir dung, hay lam tan cac hat mudi két tinh
trong dung dich (néu c6), khudy déu dung dich va xac dinh ty trong ctia né. Trong thoi
gian dung cho thi nghiém, dung dich phai cé ty trong khéng nhé hon 1,154 va khong
I&n hon 1,171. Hay loai bd cac dung dich da bi chuyén mau hodc phai loc sach rdi do
lai ty trong ctia dung dich, néu dat yéu cau méi dwoc dung cho cac 1an thi nghiém sau.

Chu thich 3 - D& pha dung dich Natri sunphat chi can pha 215 g mudi khan Na2S04
voi mot lit nwdc & 22°C (71 6° F). Tuy nhién vi mudi nay khéng hoan toan bén va vi
mudn c6 mot lwong tinh thé dw nén thwong dung khdng it hon 225 g mubi trén 1 lit
nuwoc.

Dung dich Magié sunphat — Chuan bi dung dich bang cach hoa tan mubi MgSOa tinh
khiét véi nuéic (ghi cht 5) & nhiét do i thidu 1a 25°C (77°F) (ch thich 4). Cho vira du
(cha thich 4) mudi khan MgSOa4 hoac mudi ngdm nuéc (MgSO4 .7 H20) vao nwéc dé
tao ra dung dich b&o hoa v&i cac hat mudi & dang tinh thé dé tao ra dung dich cho thi
nghiém. Thinh thoang khudy déu dung dich cho dén khi dem dung. Dé han ché sy bay
hoi nwéc va ngan ngra si nhiém ban phai day kin dung dich trwéc khi s& dung cho
thi nghiém. Bé dung dich tw nguéi dén 20,3 — 21,9° C (68.5 — 71.5 °F), khuay déu lai
dung dich va bdo quan dung dich tai nhiét do nay it nhat 48 tiéng trwdc khi st dung.
Trwéc mbi lan st dung, hay lam tan cac hat mudi két tinh trong dung dich (néu cé),
khudy déu dung dich va xac dinh ty trong ctia né. Khi dung cho thi nghiém dung dich
nay phai cé ty trong khéng nhé hon 1,297 va khéng Ién hon 1,306. Hay loai bé cac



TCVN XXXX:XX AASHTO T104-99

dung dich da bi chuyén mau hoac phaii loc sach rdi do lai ty trong ctia dung dich, néu
dat yéu cau méi dwoc dung cho céac 1an thi nghiém sau.

Chu thich 4 - D& pha dung dich Magié sunphat chi can pha 350 g mudi khan MgSOa
hoac 1230 g mudi ngam nuwéc (MgSO0a .7 H20) v&i mét lit nwde & 23°C (73,4° F). Tuy
nhién vi mudi nay khéng hoan toan bén va vi mubn cé moét lwong tinh thé dw nén
thwérng dung hon 1400 g mudi ngam nuéc trén 1 lit nwéce.

Chu thich 5 — Nén dung nuwéc cat dé pha dung dich trong cac phép thi co tinh chat
quyét dinh hoac phép thtr so sanh.

4.2 Dung dich bari clorua - Dung dich bari clorua 0,2 mol/l (41,6 gam BaClz trong 1 lit dung
dich). Dung dich nay s dung d& nhan biét sy cé mat cia mubi sunphat (Natri hodc
Magié sunphat) trong nwéc riva mau.
5 MAU
5.1 Cét lidu min — Cét liéu min dung dé thir phai lot qua sang 9,5 mm (% in). Khéi lwong
mau phai lay sao cho mdi c& hat trong bang sau it nhat 1a 100 gam.
Lot sang Trén sang
9,5mm (% in) 4,75 mm (sang sb 4)
4,75 mm ( sang sb 4) 2,36 mm (sang sb 8)
2,36 mm (sang sb 8) 1,18 mm (sang sb 16)
1,18 mm (sang sb 16) 600 pm (sang sé 30)
600 pm (sang sé 30) 300 um (sang sb 50)
5.1.1 Néu mau cé c& hat twong rng theo phan 5.1 it hon 5% thi c& hat d6 sé& khong lam thi
nghiém.
5.2 Cét lidu thd - Cot liéu thd dung dé thi nghiém la phan mau ndm trén sang 4,75mm.

Khéi lwong cla tirng ¢& hat thi nghiém da dwoc qui dinh tai bang 1.

Bang 1 - Mau cét liéu thé sty dung cho thi nghiém

C& sang Khéi lwong,
gam
63 mm dén 37.5mm (2% dén 1% in.) 5000 + 300
Bao goém:
50 mm dén 37.5mm (2dén 1% in.) 2000 + 200
63 mm dén 50.0 mm (2 % dén 2in.) 3000 + 300

37.5mm dén 19.0 mm (1% dén ¥, in.) 1500 + 50

Bao goém:

25.0 mm dén 19.0 mm (1 dén ¥, in.) 500 + 20
37.5mm dén 25 mm (1% dén 1in.) 1000 + 50
19.0 mm dén 9.5 mm (¥, dén % in.) 1000 + 10
Bao goém:
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5.2.1

5.2.2

5.2.3

524

5.3

C& sang Khéi luong,
gam
125 mm dén 9.5mm (% dén 3 in.) 330+5
19.0 mm dén 12.5mm (3, dén% in.) 670 + 10
9.5 mm dén 4.75 mm (3 in dén sb 4) 300 +5

Néu mau c6 ¢c& hat twong (rng theo phan 5.2 it hon 5% thi c¢& hat d6 sé& khong lam thi
nghiém. Khi hdn hop cac c& da can thiét cho mét t hop thi nghiém va mét ¢& hat nhd
hon 5% khéi lwong mau thi gidam khéi lwong cla t6 hop nay so véi yéu cu tai phan
5.2 cho ¢& hat khéng c6 trong mau.

Khi thi nghiém cac mau da kich thwéc 16n (nhw da tang, da ngam, séi cudi, da cudi,
gach da to ...) thi da dwoc dap hodc cat thanh cac cuc nhd dé lay mau thi nghiém. Chi
thi nghiém cac c& hat tr 37.5 mm dén 19.0 mm (172 dén % ) va t 63 mm dén 37,5
mm (2% dén 17 in) khi dung phuwong phap dap nho. Chi thi nghiém c& hat tr 63 mm
dén 37,5 mm (272 dén 172 in) khi lam nhd mau bang phwong phap cat mau.

Chu thich 6: Khi da chira mét bang day mong, viéc nghién va tach luén lam cho da &
mat bang day bi v&. Viéc cwa sé gilp gilr cho mat bang day moéng con nguyén ven, do
dé cac thi nghiém cho thay bién phap tét hon dé tach cac mau da nhd sw 1&n 1én cda
tinh thé muéi.

Khi thi nghiém cac mau da kich thwéc Ion (dé danh gia nguén vat liéu) thi phai dap
ho&c nghién cac cuc da I&n thanh cac c& hat nhd hon dé 1dy mau thir nghiém. Cac cé&
hat nhd hon 4,75 m (sang sé 4) hodc Ién hon 63 mm (2% in) s& duwoc loai bd .

Khi cbt liéu con chra cac hat cé kich thuwéc In hon 63 mm (2% in) ,vi du vat liéu
dung cho bé tédng khéi I&n, thi phai nghién cac cuc da I&n thanh cac c& hat nhé hon
trong khoang ttr 63 mm 27 in) dén 4,75 mm (s6 4) . Cac hat lot sang 4,75 mm (s 4)
sé duwoc loai bo.

Khi cbt liéu chira ca cbt liéu min va cbt liéu thd véi mirec hon 10% cac hat Ién hon 9,5
mm (% in) va hon 10% cac hat nhd hon 4,75mm (sang sb 4), thi thtr riéng phan cbt
liéu nhé hon 4,75 mm theo qui trinh thi nghiém déi véi cbét liéu min, phan trén sang
4,75 mm sé thtr theo qui trinh danh cho cét liéu thé. Bao cao két qua riéng biét cho
phan cét liéu min va phan cbt liéu thdé dwa trén phan tram cla ching so véi mau ban
dau.

6.1

CHUAN Bl MAU THi NGHIEM

Cét liéu min - Rira can than mau cdt liéu min bang sang 300 uym (Sang sbé 50). Sau do
séy khd phan trén sang dén khdi lwong khéng dbi & 110 + 5°C (230 + 9°F) va tach
riéng thanh cac ¢& hat khac nhau bang bd sang trong muc 5.1. Chon trong cac c&
sang nhan dwoc mét lwong vira di dé cé thé thu dwoc khodng 100 gam sau khi sang
lam thi nghiém (nhin chung nén lay 110 gam Ia vira). Khéng lay cac hat mac lai trén
lwéi sang. Sau qua trinh sang, can cac hop phan mau véi khdi lwong 100 + 0.1 g cla
cac phan da sangau lan sang cudi cung. Ghi lai khédi lwgng cla tirng hop phan mau
thr va cho ching vao cac binh dwng riéng biét cho cac bwdc thi nghiém tiép theo.
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6.2

Cét ligu thé - Rira can than mau cbt liéu , sau do say kho dén khéi lwong khéng déi &
110 + 5°C (230 + 9°F) va tach riéng thanh cac c& hat khac nhau bang bd sang trong
muc 5.2. Can khéi lwong cac c® hat thu dwgc sau qua trinh sang theo muc 5.2 va trén
lai thanh mot hop phan mau theo qui dinh (chu thich 7). Ghi khéi lwong tirng mau thir
va hén hop cla ching. Trong trwdng hop mau co cac hat Ién hon 19 mm (% in) phai
ghi ré ham lwgng cac hat dé.

Chu thl’ch 7 Cac c& hat riéng ,biét cla tu’pg mau co thé cho vao cac binh chu’q riéng
biét neu muon (nhwng khéng bat budc). Néu dung cac binh dwng riéng biét thi két hop

hai loai hat c6 kich c& khac nhau dé tinh két qua theo 8.1.2 (Bang 2)

Bang 2 - Biéu mau goi y ghi lai cac sé liéu thi nghiém ( vé&i cac gia tri minh hoa)

Cé& sang Thanh Khéi % Hat lot % khdi
phan c& lwong sang sau luwgng
ha~t trong mau khi thi hao hut
mau ban trwéc khi  nghiém

dau thi
nghiém
Do phong hoé cua cbt liéu min
<150 ym 5
300 ym dén 150 pm 12
600 uym dén 300 um 26 100 4,2 1,1
1,18 mm dén 600 pym 25 100 4.8 1,2
2,36 mm dén 1,18 mm 17 100 8,0 1,4
4,75 mm dén 2,36 mm 11 100 11,2 1,2
9,5 mm dén 4,75 mm 4 11,2* 0,4
Téng 100 5
Do phong hoa cuia cbt liéu thd
63 mm dén 50 mm 2825g 20 4783 4.8 1,0
50 mm dén 37,5 mm 1950 g
37,5 mm dén 25,0 mm 1012 g 45 1525 8,0 3,6
25,0 mm dén 19,0 mm 513 g
19,0 mm dén 12,5 mm 675 g 23 1008 9,6 2,2
12,5 mm dén 9,5 mm 333 g
9,5 mm dén 4,75 mm 12 298 11,2 1,3
Téng 100 8

* % khoi lwgng hao hut (11,2) clia loai hat nhé hon ké tiép , chiém it hon 5% khéi lwvgng mau ban dau
duwoc xem bang % khéi lwgng hao hut clia c& nay.

7.1

TRINH TY

Ngadm mau trong dung dich thi nghiém - Ngdm mau vao dung dich thi nghiém da pha
ché (dung dich Natri sunphat hodc Magié sunphat) it nhat 16 gi& nhwng khéng qua 18
gi®, sao cho dung dich ngap méau it nhat 1a 12,5 mm (% in) (Ghi cha 8). Pay np binh
ngdm mau dé han ché bay hoi va ngan ngtra cac chat ban ngau nhién roi vao binh .
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7.2

7.3

7.4

Gitr dung dich ngam mAu & nhiét d6 20,3 dén 21,9°C (68,5 dén 71,5°F) trong suét thoi
gian ngdm mau.

Chu thich 8 - C6 thé dung cac vi sat dat Ién trén mau khi ngdm mau nham dam bao
mau ludén ngap trong dung dich, ngay ca v&i cac cot liéu nhe.

Séy khd mau sau khi ngdm — Sau mét giai doan ngdm mau, 1y mau ra khadi dung dich,
dé mau tw rdo nwdc trong 15 + 5 phut, sau d6 cho mau vao ti say.Ta sdy da duoc
nang nhiét to trwdc dén 110 + 5°C (230 + 9°F). S&y khé mAu & nhiét dd nay dén khdi
lwong khéng dbéi. Khéi lwong khéng dbi dat dwoc khi dd gidm khdi lwong nhd hon
0,1% sau 4 gi® say. Sau d6 d& ngudi mau dén 20 - 25°C (68-77° F) (cha thich 10) (C6
thé dung diéu hoa hodc quat dién d& mau nhanh ngudi). Dung nhiét k& dé kiém tra
nhiét d6 ctia m4u, sau do lai tiép tuc ngdm mau vao dung dich thi nghiém nhw da qui
dinh tai phan 7.1.

Chu thich 9 - Thoi gian sdy dé dat khéi lwong khdng di co thé thay doi vi mot sb |i do
sau: Cong suéat siy s& gidm néu tich luy nhiéu chu trinh sy lién tiép nhau va vi cac
hat mudi bam dinh vao cac hat cét liéu va moét sd cac hat cbt liéu bi vé vun lam tang
dién tich bé mat. Cac phan cbt liéu cé kich c& khac nhau sé co tbc dd khé khac nhau.
Céc hat kich thwéc nhd co xu hwéng khdé cham hon vi dién tich bé mat riéng cua
chang 1&n hon va cac 16 réng gitra cac hat nhé hon. Tuy nhién xu hwéng nay cé thé bi
thay ddi do anh hwéng cla kich c& va hinh dang cla binh chra.

Chu thich 10 - Kinh nghiém cho thay nhiét d& cia mau va cla dung dich khac nhau
dang ké & khoang 21,1°C (70,0°F) c6 thé lam thay dm nhiét d6 cua dung dich mét
cach tam thoi, diéu nay co thé gay nén sw thay déi vé dd bao hoa mubi ngay ca khi
dung dich quay tr& lai 21,1°C (70,0°F) trong hau hét thdi gian thi nghiém. Diéu nay c6
thé 1am sai léch két qua thi nghiém.

Sé lwong chu ky - Lap di 13p lai qui trinh ngam/ sy mau cho dén khi dat dwoc sé chu
ky can thiét. T6t hon hét la phai thuc hién thi nghiém lién tuc cho dén khi dat dwoc sb
chu ky can thiét. Tuy nhién néu thi nghiém bi gian doan thi phai d& mau trong ti siy &
nhiét d6 110 + 5°C (230 + 9°F) cho dén khi thi nghiém dwoc bat dau tré lai.

Xem lai dworng cong ghi nhiét dé & thiét bi ghi. Kiém tra nhiét do cua dung dich xem
liéu cac gi¢i han cho phép co bi vuot qua khéng.

8.1

8.1.1

8.1.2

KHAO SAT PINH LUONG
Khao sat dinh lwong tién hanh nhw sau:

Sau khi két thuc chu ky cubi cling va khi mau da ngudi, dem rira mau dé loai dung dich
Natri sunphat hodc Magié sunphét ra khéi m3u. Rira bang nwéc theo phwong phap
tuan hoan nguoc, nhiét dd nuwéc rira 43 + 6°C (110 + 10°F). Rira bang cach cho nuéc
néng vao day binh va dong nwédc nay chdy nguoc qua mau di lén trén. Dé kiém tra do
sach ctia mau sau khi rira dung dung dich Bari clorua 0,2 mol/L. Néu nwéc riva khi thir
bang Bari clorua 0,2 mol/l bi van duc thi qua trinh rira sé& phai tiép tuc. Trong qua trinh
riva khéng dwoc d& mau bi va dap hodc mai mon vi diéu do cé thé lam vé& cac hat.

Sau khi da rira sach Natri sunphat hodc Magié sunphat, sy khé mau dén khéi lvong
khéng dbi & 110 + 5°C (230 + 9°F). Dbi véi cbt liéu min sang mau bang sang ma no bi
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gilr lai trwdc khi thi nghiém. Cét liéu thé dwoc sang qua sang ké tiép bén duwdi kich c&
danh dinh. Dbi v&i cbt liéu min, phwong phap sang va théi gian sang gidng nhw khi
chuén bi mau thir. Dbi v&i cbt lieu thd phai sang bang tay, vira sang vira lc sao cho
cac vat liéu co kich thwéc nhd hon lot qua sang qui dinh. Khéng nén lac sang qua
manh c6 thé lam v& cac hat dn dén cac hat chui qua sang. Xac dinh khéi lwong vat
liéu bj gilr lai trén mbi sang va ghi lai khéi lwong ctia ching. Hiéu gitra khéi lwong nay
v&i khdi lwong ban dau cta tirng phdn mau chinh 1a hao hut trong phép thir va dwoc
biéu dién bang % so v&i khdi lwong mau ban diu & bang 2.

C& hat Sang st dung dé xac
dinh
lweng hao hut

63mmdén375mm (2% dén1% in)  31,5mm (1Y in)
37,5 mm dén 19,0 mm (1% dén 3, in) 16,0 mm (% in)

19,0 mm dén 9,5 mm (3, dén 3 in) 8,0 mm (¥ in)
9,5 mm dén 4,75 mm ( 3% dén sb 4) 4,0 mm (sang sb 5)

9 KHAO SAT DINH TiNH

9.1 Khao sat dinh tinh cac hat I&n hon 19,0 mm nhw sau (chu thich 11).

9.1.1 Phan chia cac hat cla tirng mau thlr thanh cac nhém theo cach lam cla phép thi
(chd thich 11).

9.1.2  Ghi lai s lwong hat v&i cac tinh chat pha huy.
Chu thich 11 - C6 nhiéu loai tdc dong c6 thé nhan thay. Nhin chung ching gom cac
loai sau: nghien nhd, bé gay, cheé tach, cwa ... Khi khao sat dinh tinh cac hat I6n hon
19,0 mm ciing nén khao sat ca cac hat co kich thwéc nhd hon nham xac dinh xem liéu
c6 dau hiéu gi vé sy nghién vun qua muc khéng.

10 BAO CAO

10.1  Bé&o céo sé bao gdm cac théng tin sau (chd thich 12):

10.1.1 Khdi lwong mbi hop phan cta mau truwdc khi thi nghiém

10.1.2 Ham lwgng hat nhd hon ¢& sang qui dinh & muc 8.1.2 cho sang sau thi nghiém, va
duwoc biéu dién bang phan trdm so v&i khéi lwong ban dau cia hop phan do.

10.1.3 Khéi lwgng trung binh tinh tr phan trdm hao hut cia mdi hop phan, dwa trén thanh

phan phan loai ¢& hat da xac dinh trong tiéu chuadn T27, hodc tét hon 1a dua trén
thanh phan c& hat ctia hop phan dwoc cung cap tr mau dai dién, ngoai trir cac tredng
hop sau:

10.1.3.1 Déi v&i cbt liéu min ¢ it hon 10% hat thé hon 9,5 mm thi chap nhan rang dé that
thoat 14 0% dbi v&i cac hat lot sang 300 um (sang s6 50), con dbi véi ¢& hat Ién hon 9,5 mm

10
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duwoc xem la c6 d6 that thoat bang d6 that thoat clia c& hat nhé hon ngay duéi né ma két qua
da duwoc xac dinh.

10.1.3.2 Dbi va&i cbt liéu min ¢c6 it hon 10% hat nhé hon 4,75 mm thi chdp nhan rang do
that thoat ddi v&i cac hat lot nhé hon 4,75 mm (sang s6 4) bang do that thoat ctia c& hat 16n
hon ngay trén né ma két qua da dwoc xac dinh.

10.1.3.3 Déi v&i mau cbt lieu chira ca cbt liéu min va cbt liéu thd da tién hanh thi nghiém
riéng biét nhw qui dinh & phan 5.3. thi tinh riéng d6 hao hut trung binh dbi v&i cac c& hat nhd
hon 4,75 mm (sb 4) va déi v&i cac c¢& hat I6n hon 4,75 mm (sb 4) dwa trén thanh phan hat da
xac dinh vo&i gia thuyét khdi lwong phan cét liéu min 1a 100% va khéi lwgng phan cét liéu thd la
100%. Bao cédo cac két qua riéng biét cho tirng c& hat do, biéu dién bang phan tram vat liéu cé
trong mau ban dau.

10.1.3.4 Pé tinh gia tri hao hut trung binh , hay cho rang c& hat bat ky & muc 5.1 hodc 5.2
chi chiva it hon 5% lwong mau sé c6 dd hao hut bang dd hao hut trung binh clia c¢& hat nhé
hon ké tiép sau hodc cla c& hat I6n hon ké tiép trwdc, hodc néu mét trong hai c& nay khong
c6 thi xem dé hao hut trung binh bang do hao hut clia c& hat c6 mat (c& hat nhd hon ké tiép
sau hodc cta c& hat |&n hon ké tiép truéc).

10.1.3.5 Déi voi da to da thi nghiém nhw qui dinh tai phan 5.2.2 thi d6 hao hut trung binh
(néu thi nghiém nhiéu hon mét ¢& hat ) 1a trung binh cdng cac gia tri hao hut cta cac hop
phan mau da thor.

10.1.3.6 DPéi voi da to da thi nghiém nhw qui dinh tai phén 5.2.3 va 5.2.4 thi d6 hao hut
trung binh dwa trén thanh phan c& hat ctia mau twong &ng véi cac gia tri trung gian ctia cac
dac tinh ky thuat cha cbt liéu can c6 hodc dwa trén thanh phan c& hat phan loai thuc té da
thwe hién. Néu thanh phan hat clia méau co cac hat Ién hon 63 mm thi chap nhan rang % hao
hut clia c& hat nay bang % hao hut cGa c& hat tr 63,0 mm dén 37,5 mm (2% dén 1% in)

10.1.4 B&o céo phan trdm lwong hao hut sau thi nghiém lay dén sé nguyén.

10.1.5 Trong trwéng hop mau chiva cac hat Ién hon 19,0 mm thi trwéc khi thi nghiém phai
bado cdo: (1) Lwong hat trong tirng ciia mau trwdc khi thi; (2) Lwong hat chiu tac déng
co hoc va phan loai tac ddng nhw cwa, x&, nghién dap, bé gay ... theo mau chi ra tai
bang 3.

Bang 3 - Mau biéu ghi két qua khao sat dinh tinh (kém theo sé liéu minh hoa)

Khao sat dinh tinh c& hat tho
Cac hat thé c6 nguy co bi pha huy

C& sang Pap vun Nghién DPap nut Téach lop Téng
e P e e coOn Sé
SO % SO % SO % SO % Ng ,
hat trwéc
khi thor
63 mm dén 37.5 mm 2 7 - - 2 7 - - 29
37.5 mm dén 19.0 mm 5 - - 2 - - - - 50

11
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10.1.6 Loai dung dich da dung cho thi nghiém (Natri sunphat hay Magié sunphat). Ghi rb
dung dich mé&i pha ché hay l1a dung dich dung lai ctia cac thi nghiém trwéc.

10.1.7 Phwong phap dap cac cuc da to thanh cac cuc nhé hon cho thi nghiém nhw da mé ta
tai phan 5.2.2 ,5.2.3 ,5.2.4

Cha thich 12 - Bang 2 trinh bay biéu mau thi nghiém nham muc dich minh hoa. Mau
biéu ghi sé liéu thi nghiém nay chi mang tinh chét goi y Céc gia tri trong bang c6 thé
thich hop véi loai mudi khac tuy thudc vao chat lwong cta cbt liéu.

11 DO CHINH XAC

11.1  DAbi v&i cbt lieu thd co d6 hao hut phong hoa do sunphat trong khoang 6 dén 16% khi
thi nghiém v&i Natri sunphat va tov 9 dén 20% dbi véi Magié sunphat thi tinh chinh xac
dwoc biéu thj trong bang 4 (chu thich 13).

Bang 4 - Chi sé chinh xac

Sai s6 (1S %) Sai sb gitra hai thi nghiém
Phan tram * (D2S %)
Phan tram trung binh*

Gitra nhiéu phong thi nghiém:

- Natri sunphat 41 116
- Magié sunphat 25 71
Mét nguwoi thi nghiém:

- Natri sunphat 24 68
- Magié sunphét 11 31

* Céc sb liéu nay biéu dién theo (1S %) va (D2S %) theo mé ta trong tiéu chudn ASTM C 670.

Chu thich 13’- Cac gia tri trong péng 4 dwoc xac dinh dwa t[én cac thi nghiém tuan
theo tiéu chuan nay trwéc khi kiém tra lai nam 1991. Viéc kiém tra lai nam 1991 da
chirng minh d¢ chinh xac cua phwong phap nay.
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	5.1.1 Nếu mẫu có cỡ hạt tương ứng theo phần 5.1 ít hơn 5%  thì cỡ hạt đó sẽ không làm thí nghiệm.
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	9.1 Khảo sát định tính các hạt lớn hơn 19,0 mm như sau (chú thích 11).
	9.1.1 Phân chia các hạt của từng mẫu thử  thành các nhóm theo cách làm của phép thử (chú thích 11).
	9.1.2 Ghi lại số lượng hạt với các tính chất phá huỷ.
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	10.1.1 Khối lượng mỗi hợp phần  của mẫu trước khi thí nghiệm
	10.1.2 Hàm lượng hạt nhỏ hơn cỡ sàng qui định ở mục 8.1.2 cho sàng sau thí nghiệm, và được biểu diễn bằng phần trăm so với khối lượng ban đầu của hợp phần đó.
	10.1.3 Khối lượng trung bình tính từ phần trăm hao hụt của mỗi hợp phần, dựa trên thành phần phân loại cỡ hạt đã xác định trong tiêu chuẩn T27, hoặc tốt hơn là dựa trên thành phần cỡ hạt của hợp phần được cung cấp từ mẫu đại diện, ngoại trừ các trường...
	10.1.3.1 Đối với cốt liệu mịn có ít hơn 10% hạt thô hơn 9,5 mm thì chấp nhận rằng độ thất thoát là 0% đối với các hạt lọt sàng 300 μm (sàng số 50), còn đối với cỡ hạt lớn hơn 9,5 mm được xem là có độ thất thoát bằng độ thất thoát của cỡ hạt nhỏ hơn ng...
	10.1.3.2 Đối với cốt liệu mịn có ít hơn 10% hạt nhỏ hơn 4,75 mm thì chấp nhận rằng độ thất thoát đối với các hạt lọt nhỏ hơn 4,75 mm (sàng số 4) bằng độ thất thoát của cỡ hạt lớn hơn ngay trên nó mà kết quả đã được xác định.
	10.1.3.3 Đối với mẫu cốt liệu chứa cả cốt liệu mịn và cốt liệu thô đã tiến hành thí nghiệm riêng biệt như qui định ở phần 5.3. thì tính riêng độ hao hụt trung bình đối với các cỡ hạt nhỏ hơn 4,75 mm (số 4) và đối với các cỡ hạt lớn hơn 4,75 mm (số 4) ...
	10.1.3.4 Để tính giá trị hao hụt trung bình , hãy cho rằng cỡ hạt bất kỳ ở mục 5.1 hoặc 5.2 chỉ chứa ít hơn 5% lượng mẫu sẽ có độ hao hụt bằng độ hao hụt trung bình của cỡ hạt nhỏ hơn kế tiếp sau hoặc của cỡ hạt lớn hơn kế tiếp trước, hoặc nếu một tro...
	10.1.3.5 Đối với đá to đã thí nghiệm như qui định tại phần 5.2.2 thì độ hao hụt trung bình (nếu thí nghiệm nhiều hơn một cỡ hạt ) là trung bình cộng các giá trị hao hụt của các hợp phần mẫu đã thử.
	10.1.3.6 Đối với đá to đã thí nghiệm như qui định tại phần 5.2.3 và 5.2.4 thì độ hao hụt trung bình dựa trên thành phần cỡ hạt của mẫu tương ứng với các giá trị trung gian của các đặc tính kỹ thuật của cốt liệu cần có hoặc dựa trên thành phần cỡ hạt p...

	10.1.4 Báo cáo phần trăm lượng hao hụt sau thí nghiệm lấy đến số nguyên.
	10.1.5 Trong trường hợp mẫu chứa các hạt lớn hơn 19,0 mm thì trước khi thí nghiệm phải báo cáo: (1) Lượng hạt trong từng của mẫu trước khi thử; (2) Lượng hạt chịu tác động cơ học và phân loại tác động như cưa, xẻ, nghiền đập, bẻ gãy ... theo mẫu chỉ r...
	10.1.6 Loại dung dịch đã dùng cho thí nghiệm (Natri sunphát hay Magiê sunphát). Ghi rõ dung dịch mới pha chế hay là dung dịch dùng lại của các thí nghiệm trước.
	10.1.7 Phương pháp đập các cục đá to thành các cục nhỏ hơn cho thí nghiêm như đã mô tả tại phần 5.2.2 , 5.2.3 ,5.2.4


	11 ĐỘ CHÍNH XÁC
	11.1 Đối với cốt liệu thô có độ hao hụt phong hoá do sunphát trong khoảng 6 đến 16% khi thí nghiệm với Natri sunphát và từ 9 đến 20% đối với Magiê sunphát thì tính chính xác được biểu thị trong bảng 4 (chú thích 13).


