AASHTO T326-05 TCVN XXXX:XX

Tiéu chuan thi nghiém

Xac dinh d6 réng cua cot ligu thé d6 dong (voi
anh hwéng cua hinh dang, cau triuc bé mat hat,
va thanh phan hat)

AASHTO T 326-05*

LOI NOI DAU

= Viéc dich 4n phdm nay sang tiéng Viét da dwoc Hiép hodi Quéc gia vé dwdng bo va van tai
Hoa ky (AASHTO) cap phép cho Bd GTVT Viét Nam. Ban dich nay chwa dugc AASHTO
kiém tra v& mrc dd chinh xac, phu hop hodc chip thuan théng qua. Ngwdi st dung ban
dich nay hiéu va déng y rang AASHTO sé& khong chiu trach nhiém vé bat ky chudn muic
hodc thiét hai truc tiép, gian tiép, ngau nhién, dac thu phat sinh va phap ly kém theo, ké ca
trong hop dbng, trach nhiém phap ly, hodc sai sét dan sw (ké c& sw bat can hodc cac 16i
khac) lién quan t&i viéc str dung ban dich nay theo bat ctv cach ndo, du da dwoc khuyén
céo vé kha nang phat sinh thiét hai hay khang.

= Khi st dung 4n pham dich nay néu cé bat ky nghi van hodc chwa ré rang nao thi can déi
chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chudn AASHTO gbc twong (ng bang tiéng Anh.
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1.2

1.2.1

1.2.2

1.2.3

1.3

PHAM VI AP DUNG

Phwong phéap thi nghiém nay xac dinh dd réng cla mau cét liéu thd dd déng. Khi thi
nghiém trén cac mau cbt liéu da biét thanh phan hat, d6 16 réng nhan duwoc do tinh goc
canh, tron canh, va cdu tric bé méat hat so sanh véi mau cbt liéu thé khac cé clung
thanh phan hat.

Ba qui trinh dé do d¢ 16 réng ctia mau cbt liéu d6 dbng. Hai phwong phap s dung cho
cbt lidu cAp phdi (cap phbi chuan hodc cap phéi da biét) va phwong phap con lai st
dung dé xac dinh do rdng cta cbt liéu c& hat riéng 1&.

Phuong phéap thi nghiém cho méu cép phéi chuén (phuong phap A) - Phuwong phap
nay st dung cho cét liéu cé cap phdi chuan nhan dwoc sau khi trén cac c& hat riéng 1é
tr biéu d6 d6 chat tét nhat cta cbt liéu c6 c& hat I&n nhat. Xem phan chuan bj mau
thr thanh phan hat.

Phuwong phéap thi nghiém cho méu cé c& hat riéng 1é (Phuwong phap B) — Phwong phap
nay s dung cho ba c& hat (a) 19mm (% in.) dén 12.5mm (%in.) ; (b) 12.5mm (% in.)
dén 9.5mm (¥%in.); (c) 9.5mm (3% in.) dén 4.75mm (sang sb 4). Bbi véi phwong phap
nay tirng c& hat sé duwgc thi nghiém riéng biét.

Phuong phép thi nghiém cho méu cé cdp phbi da biét (Phuong phap C) — Phuong
phap nay st dung cho cac mau co c& hat trén sang 4.75mm (sang sb 4).

Tiéu chudn nay cé thé lién quan dén céc vét liéu, céc thao téc va cac thiét bi nguy
hiém. Tiéu chuén nay khdng dé cap dén tét ca cac van dé vé an toan lien quan. Trach
nhiém cta nguoi st dung tiéu chuén nay la I1ap ra cac qui dinh dé dadm béo an toan va
Strc khoé cho nguoi str dung trudc khi thi nghiém.

2.1

TAI LIEU VIEN DAN
Tiéu chudn AASHTO:

= M 231, Cén st dung trong cac thi nghiém vat liéu.

= T2, Qui trinh ldy m&u cbt liéu

= T11, Phuwong phap thi nghiém xac dinh cac vat liéu lot sang 75um (sang s6 200)
bang phwong phap rira
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= T 19M/T 19, Phuong phép thi nghiém xéc dinh khéi lwong thé tich (dung trong) va
do rong cua cot liéu

= T 27, Phuwong phap thi nghiém sang cét liéu min va cbt liéu tho .

= T 85, Phuwong phap thi nghiém xac dinh ty trong va dd hat nwéc cta cbt liéu

= T 248, Qui trinh rat gon mau cbt liéu cho thi nghiém.

3.1

3.1.1

3.1.2

TOM TAT PHUONG PHAP THi NGHIEM

Cét lieu tho sé dwoc dd day vao moét thung dong da hiéu chuan théng qua mét phéu
dat tai mot chiéu cao cb dinh trén thung dong. Sau dé san phang mat thung dong va
can khdi lvong cbt liéu trong thung dong. D6 réng dd déng dwoc xac dinh bang sw
chénh léch gitra thé tich clia thung dong va thé tich tuyét déi cta cbt liéu nam trong
thung dong d6. D6 réng dd dong dwoc tinh bang cach sir dung gia tri ty trong cla cbt
liéu thd da nhan dwoc, ngoai trir cac cbt liéu c6 cap phdi dac biét dwoc cha thich tai
muc 4.3.1. Thwe hién thi nghiém hai lan va lay két qua trung binh.

Déi v&i phwong phap sir dung cho mau cét liéu cip phdi chuan (Phwong phéap A va C)
thi phan tram do réng dwoc xac dinh trwc tiép, va gia tri trung binh cda hai 1an thi
nghiém sé dugc bao cao.

DPéi voi phwong phap st dung cho mau cbt liéu cé cac c& hat riéng 1& (Phwong phap
B) thi d6 réng ctia mau dwoc tinh bang cac két qua thi nghiém cla ba c& hat riéng 1&.

4.1

4.2

4.3

4.3.1

Y NGHIA VA AP DUNG

Phwong phap A va B cho ra dé réng xac dinh dwdi cac diéu kién chuan, phu thudc vao
hinh dang va céu tric hat cda cbt liéu. Sy tdng cia do réng xac dinh theo phuwong
phap thi nghiém nay chi ra rang cac hat c6 doé goc canh I&n, it tron canh, hodc cé két
céu bé mat xu xi, hoac bao gébm cé ba hé sé trén.

Phuwong phap C xac dinh d6 réng ctia cAc mau cbt liéu nam trén sang 4.75 mm (sang
s6 4). P6 rébng nay phu thudc vao thanh phan hat, cling nhw 1a hinh dang va céu
triccac hat.

D6 rdng xac dinh trén mau cip phdi chuan (Phwong phap A) khong truc tiép so sénh
v&i d6 rbéng trung binh cta ba c& hat cta cing mét mau nhwng thi nghiém riéng biét
(Phuo’ng phap B) Mot mau chira cac hat c6 kich c& riéng 1& sé c6 do rong cao hon
mau c6 cap phdi lién tuc. Do dé, st dung mdt phwong phap hodc phwong phap khéac
dé so sanh hinh dang va c4u tric, va chi ra phuwong phap nao da duwoc st dung dé
nhan dwoc cac sb liéu da bao cdo. Phuwong phap C khéng chi ra trwc tiép anh hwéng
cta hinh dang va c4u tric hat néu thanh phan hat ctia cac mau luén thay dbi.

Ty trong khd cta cbt liéu thd xac dinh theo T 85 sé dwoc sir dung dé tinh dod réng.
Hiéu qué cltia cac phwong phap xac dinh dé réng va mbi twong quan gitra ching voi
hinh dang va c4u tric hat phu thudc vao ty trong clia cac ¢& hat khac nhau. Do réng
thwe chat 1A mét ham cua thé tich cac c& hat. Néu loai d4 hodc khoang vat, hoac do
x6p cha chang trong cac c¢& hat bién dbi nhiéu thi s& can thiét phai xac dinh ty trong
cua tirng c& hat s dung trong thi nghiém.
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5.1

5.2

Chul thich: Hinh & khdng theo ty 1§

DUNG CU VA THIET BI

Thung dong hinh tru - Mét thang dong hinh tru phai kin nwéc, bé méat tron nhan.
Khuén dwoc san xuat bang may véi cac kich thudc trong chinh xac, déng thdi phai dd
crng dé gilr nguyén hinh dang sau khi s dung. Vanh trén cing phai nhdn va
phangvdi d6 bang phang khéng vwot qua 0.25mm va dé léch so mat day nhé hon

0.5%. Pwéng kinh trong cla thung dong la 154 + 2 mm va chiéu cao la 160 + 2 mm.
Xem kich thwéc caa thung dong théng thwong tai hinh 1.
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Hinh 1 - Thiét bi thi nghiém

Phéu — Phé&u hinh nén cut c6 goc 60° + 4° so v&i mat ndm ngang, véi dwong kinh

mé&la 105 + 2 mm. Phéu dwoc lam bang kim loai, bén trong nhan. Phéu cé thé tich it
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5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

nh4t bang hai 1an thé tich cta thung dong, hoac cé thé gén thém mét binh chira kim
loai dé dat thé tich mong mudn. (Xem hinh 1)

Gia d& phéu — Gia d& c6 thé gitr phéu moét cach chac chén, gia nam déng truc (goc
léch hhé hon 4° va dd chuyén vi nhd hon 2mm). so véi truc cta thing dong. Dau ra
cta phéu nam cach miéng thiing dong 115 + 2 mm.

Ta4m kinh phdng - Mét tdm kinh phang, vuéng, kich thwéc 170 mm x 170 mm, véi bé
day nhdé nhat 4mm, dwoc st dung dé hiéu chuan thung dong.

Khay - Mét khay dung cé kich thuée du Ién dé dat gia d& phéu va tranh théat thoat vat
liéu. Muc dich st dung cda khay nay la nén chira cac hat cét lidu roi ra khdi thung
dong khi gat phdng bé mét thung dong.

Thuéc gat phdng bang kim loai - Mot thwédc gat phang bang kim loai, dai 300 + 5 mm,
réng 40 =+ 2 mm, va day 3 mm. Thuwéc nay s dung dé& gat phdng mau trén mat thang
dong.

Can — Can dung cho thi nghiém phai théa man cac yéu cau cla tiéu chudn M 231 va
c6 thé can duoc thung dong va cbt liéu trong do.

6.1

LAY MAU

Mau st dung cho thi nghiém nay la mau dwoc chuén bj theo tiéu chudn T2 va T 248,
hodc mau sl dung cho thi nghiém sang T 27. Béi v&i phwong phap A va B, mau
duwocrlra qua sang 75 pm (sang sé 200) theo tiéu chudn T 11, sau d6 say khd va sang
ra cac c& hat riéng biét theo tiéu chuan T 27. Déi v&i phwong phap C, sdy khé va chia
mau theo tiéu chuan T 27.

7.1

7.2

HIEU CHUAN THUNG DPONG

Bodi mot chit dau nhe vao mép thung dong. Lau sach thung dong. Can khéi lwong
thung dong va tdm kinh phang. Sau d6 d6 day nwéc sach hodc nuwéc loc vao thing &
nhiét d& 18 dén 24°C. Ghi lai nhiét d6 ctia nwdc. Sau d6 day thung bang mét tAmkinh
phang, thao tac sao cho bot khi va nwéc thira bj day ra khéi thung dong. Lau khé mét
ngoai thung dong va can khdi lwong thing dong, nwéc va tdm kinh phang. Sau khi
can, dd nwac ra khéi thing dong, lau khé thiing va can lai khéi lwgng thung.

Tinh thé tich cta thung dong theo cdng thirc:

V = 1000 (M/D) 1)
Trong do:
V = Thé tich thing dong, mL
M = Khdi lweng cia nwédc, gam

D = Khéi lwong thé tich cla nwéc (Xem bang 3 cua tiéu chuadn T19M/T19 dé xac dinh
khéi lwong thé tich clia nwéc tai nhiét do thi nghiém), kg/m3

X&c dinh thé tich thung dong chinh xac dén 0.1 mL.
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8 CHUAN BI MAU THi NGHIEM

8.1 Phuong phéap A - Phuong phép thi nghiém cho mau cép phdi chuén - Can va tron cac
c& hat ciia mau cbt liéu (dwa vao c& hat |&n nhat ciia mau cbt liéu d6) da dwoc siy
kh6 va sang theo tiéu chudn T 27 (Xem bang 1). Téng khdi lwong sé 1a 5000 + 10
gam.

8.2 Phuong phap B - Phuong phap thi nghiém cho méu c6 cé hat riéng 16 - Chuan bi
khodng 5000 gam cbt liéu, say khé va sang theo tiéu chuan T 27, cho tirng c& hat sau
(Xem bang 2).

8.3 Phuong phap C - Phuong phdp thi nghiém cho méu cé cap phbi nhan duoc sau khi
sang - Mau sau khi sdy kho theo tiéu chuan T 27 dwoc sang qua sang 4.75 mm (sang
sb 4). Sau d6 lay khodng 5000 + 10 gam mau nam lai trén sang nay. Sai sb cho tng
co hat theo bang 2 Ia 10 gam. Khéng tron cac c& hat v&i nhau, tivng c& hat sé dwoc
thi nghiém riéng ré.

Bang 1: C& hat tiéu chuan cho phwong phap A
Co& hat lon C& sang (mm) Khéi lwong, gam
nhat cia mau
cot liéu
19.0 mm(¥; in.) dén 12.5mm (% in.) 1740
19 mm 12.5mm (% in.) dén 9.5mm (% in.) 1090
9.5 mm (% in.) dén 4.75 mm (sang sb 4) 2170
12.5 mm (% in.) dén 9.5 mm (3% in.) 1970
12.5 mm i
9.5mm (3 in.) dén 4.75 mm (sang soO 4) 3030
Bang 2: C& hat cho phwong phap B
C& sang (mm) Khéi lwong, gam
19.0 mm( % in.) dén 12.5mm (% in.) 5000
12.5mm (% in.) dén 9.5 mm (3% in.) 5000
9.5 mm (% in.) dén 4.75 mm (sang sb 4) 5000

8.4 Ty trong cta cét liéu thd - Néu ty trong cua cbt liéu chwa biét, thi phai xac dinh ty trong
clia cot liéu trén sang 4.75 mm (sang s6 4) theo tiéu chuan T 85.

9 TRINH TV

9.1 Trén mau cho dén khi mau déng nhét. Pat thung dong thang ding tam cda phéu rot

nhw md ta tai hinh 1. Dong chét clra xa tai day phéu. D6 mau cét liéu vao phéu. M&
clra xa tai day phéu dé& mau roi tw do xudng thuing dong.

Chu thich 1 — C6 thé dat chét bén trén clra xa dé thuan tién cho ngudi st dung.
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9.2

9.3

9.4

Sau khi vat lieu trong phéu da chay hét xuéng thung dong, dung thwéc phang gat
phan mau thra trén mat thing dong. Trong qua trinh thi nghiém tranh lam rung déng
thung dong dé cét liéu khong bi ddm chét do cac rung dong nay. Gat bé tat ca cac hat
da thira xung quanh thung dong va can thung dong cung cbt liéu trong thung chinh
xac dén 0.1 gam. LAy lai toan bo cbt liéu cho 1an thi nghiém thé hai.

Tron lai toan bd cét liéu nam trong khay va thing dong va I&p lai thi nghiém mét 1an
nira. Két qua cta thi nghiém sé lay bang két qua trung binh cuda hai lan thi nghiém naéi
trén.

Ghi lai khéi lwgng cta thung dong réng. Béng thei sau méi lan thi nghiém ghi lai khéi
lwong thung dong va cbt liéu.

10

10.1

10.2

10.3

10.3.1

10.3.2

10.4

TiNH TOAN
Tinh dd réng ctia cbt liéu cho méi lan thi nghiém theo céng thirc:

V-F/G
=——X

U 100 (2

Trong do:
V = Thé tich cla thung dong, mL

F = Khéi lwong cua cbt liéu trong thung dong (Bang khéi lwong ca thung dong va cbt
liéu triv di khdi lwgng cda thung dong), gam

G = Ty trong cla cot liéu

U= D6 réng cla cbt liéu, %

Déi véi méu cép phbi chuén (phuong phap A) dé réng cla cbt liéu sé la gia tri trung
binh ctia hai lan thi nghiém Us.

Déi véi mau co céc cd hat riéng 1& (Phuong phap B), tinh nhuw sau:
DA4u tién tinh gia tri trung binh ca hai lan thi nghiém trén tirng c& hat nhw sau:

Ui = D6 réng ctia ¢& hat 19 mm (¥ in.) dén 12.5 mm (% in.), %
Uz = D6 rbng cta c& hat 12.5 mm (%in.) d&n 9.5 mm (% in.), %

Us = D6 réng ctia c& hat 9.5 mm (¥ in.) dén 4.75 mm (sang sb 4), %

Sau do6 tinh gia tri dd réng cha cdt liéu (Um) tlr két qua clia ba c& hat trén theo cong
thire:

Um = (U1 + Uz +U3) /3 (3)

Péi véi mau cé cap phdi nhén duoc sau khi sang (phuong phap C) - d6 réng cta cbt
liéu sé& la gia trj trung binh cla hai lan thi nghiém Ur.



AASHTO T326-05 TCVN XXXX:XX

11 BAO CAO

11.1  Dbi v&i mau cap phdi chuan (phwong phap A), bao céo nhu sau:
11.1.1 D6 rbng cla cbt liéu (Us) biéu thi bang % chinh xac dén %%
11.1.2 Gia tri ty trong st dung dé tinh két qua

11.2  Dbi véi mau cé cac ¢ Qat riéng 1& (Phwong phap B), bao céo cac dd réng cuia cac c&
hat sau chinh xac dén E%:

11.2.1 D6 rdng cla cac c& hat:

11211 19 mm (*in.) dén 12.5mm (%2in.) (U1)
11.2.12 125 mm (*2in.) d&n 9.5 mm (% in.) (U2)
11.2.1.3 9.5mm (% in.) dén 4.75 mm (sang sb 4) (U3)
11.2.2 Gia tri dé réng trung binh (Um)

11.2.3 Gié trj ty trong s dung dé tinh két qua, ty trong tirng c& hat hay ty trong ctia mau thi
nghiém.

11.3  Dbi v&i mau co cap phdi nhan dwoc sau khi sang (phwong phéap C), béo céo nhw sau:
11.3.1 D6 réng (UR), biéu thj theo %, chinh xac dén %%

11.3.2 Gia tri ty trong st dung dé tinh két qua

12 DO CHINH XAC VA SAI SO
12.1 D6 chinh xac — Hién tai chwa cé mot bao cao nao vé dd chinh xac cla thi nghiém nay.

12.2  Sai sé — Hién nay chwa c6 vat liéu nao thich hop dé& xac dinh do Iéch cta phuong
phap thi nghiém nay, do do6 dd léch cla phwong phap chwa thé xac dinh.

13 CAC TU KHOA

13.1  Tinh géc canh, cét liéu thd, hinh dang hat cAu trdc bé mat hat, 6 réng.

! Trwée day la TP 56.
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	4 Ý NGHĨA VÀ ÁP DỤNG
	4.1 Phương pháp A và B cho ra độ rỗng xác định dưới các điều kiện chuẩn, phụ thuộc vào hình dạng và cấu trúc hạt của cốt liệu. Sự tăng của độ rỗng xác định theo phương pháp thí nghiệm này chỉ ra rằng các hạt có độ góc cạnh lớn, ít tròn cạnh, hoặc có k...
	4.2 Phương pháp C xác định độ rỗng của các mẫu cốt liệu nằm trên sàng 4.75 mm (sàng số 4). Độ rỗng này phụ thuộc vào thành phần hạt, cũng như là hình dạng và cấu trúccác hạt.
	4.3 Độ rỗng xác định trên mẫu cấp phối chuẩn (Phương pháp A) không trực tiếp so sánh với độ rỗng trung bình của ba cỡ hạt của cùng một mẫu nhưng thí nghiệm riêng biệt (Phương pháp B). Một mẫu chứa các hạt có kích cỡ riêng lẻ sẽ có độ rỗng cao hơn mẫu ...
	4.3.1 Tỷ trọng khô của cốt liệu thô xác định theo T 85 sẽ được sử dụng để tính độ rỗng. Hiệu quả của các phương pháp xác định độ rỗng và mối tương quan giữa chúng với hình dạng và cấu trúc hạt phụ thuộc vào tỷ trọng của các cỡ hạt khác nhau. Độ rỗng t...


	5 DỤNG CỤ VÀ THIẾT BỊ
	5.1 Thùng đong hình trụ - Một thùng đong hình trụ phải kín nước, bề mặt trơn nhẵn. Khuôn được sản xuất bằng máy với các kích thước trong chính xác, đồng thời phải đủ cứng để giữ nguyên hình dạng sau khi sử dụng. Vành trên cùng phải nhẵn và phẳngvới độ...
	5.2 Phễu – Phễu hình nón cụt có góc 600 ± 40 so với mặt nằm ngang, với đường kính mởlà 105 ± 2 mm. Phễu được làm bằng kim loại, bên trong nhẵn. Phễu có thể tích ít nhất bằng hai lần thể tích của thùng đong, hoặc có thể gắn thêm một bình chứa kim loại ...
	5.3 Giá đỡ phễu – Giá đỡ có thể giữ phễu một cách chắc chắn, giá nằm đồng trục (góc lệch hhỏ hơn 4o và độ chuyển vị nhỏ hơn 2mm). so với trục của thùng đong. Đầu ra của phễu nằm cách miệng thùng đong 115  ± 2 mm.
	5.4 Tấm kính phẳng - Một tấm kính phẳng, vuông, kích thước 170 mm x 170 mm, với bề dày nhỏ nhất 4mm, được sử dụng để hiệu chuẩn thùng đong.
	5.5 Khay - Một khay đựng có kích thước đủ lớn để đặt giá đỡ phễu và tránh thất thoát vật liệu. Mục đích sử dụng của khay này là nên chứa các hạt cốt liệu rơi ra khỏi thùng đong khi gạt phẳng bề mặt thùng đong.
	5.6 Thước gạt phẳng bằng kim loại - Một thước gạt phẳng bằng kim loại, dài 300 ± 5 mm, rộng 40 ± 2 mm, và dày 3 mm. Thước này sử dụng để gạt phẳng mẫu trên mặt thùng đong.
	5.7 Cân – Cân dùng cho thí nghiệm phải thỏa mãn các yêu cầu của tiêu chuẩn M 231 và có thể cân được thùng đong và cốt liệu trong đó.

	6 LẤY MẪU
	6.1 Mẫu sử dụng cho thí nghiệm này là mẫu được chuẩn bị theo tiêu chuẩn T2 và T 248, hoặc mẫu sử dụng cho thí nghiệm sàng T 27. Đối với phương pháp A và B, mẫu đượcrửa qua sàng 75 µm (sàng số 200) theo tiêu chuẩn T 11, sau đó sấy khô và sàng ra các cỡ...

	7 HIỆU CHUẨN THÙNG ĐONG
	7.1 Bôi một chút dầu nhẹ vào mép thùng đong. Lau sạch thùng đong. Cân khối lượng thùng đong và tấm kính phẳng. Sau đó đổ đầy nước sạch hoặc nước lọc vào thùng ở nhiệt độ 18 đến 240C. Ghi lại nhiệt độ của nước. Sau đó đậy thùng bằng một tấmkính phẳng, ...
	7.2 Tính thể tích của thùng đong theo công thức:

	8 CHUẨN BỊ MẪU THÍ NGHIỆM
	8.1 Phương pháp A - Phương pháp thí nghiệm cho mẫu cấp phối chuẩn -  Cân và trộn các cỡ hạt của mẫu cốt liệu (dựa vào cỡ hạt lớn nhất của mẫu cốt liệu đó) đã được sấy khô và sàng theo tiêu chuẩn T 27 (Xem bảng 1). Tổng khối lượng sẽ là 5000 ± 10 gam.
	8.2 Phương pháp B - Phương pháp thí nghiệm cho mẫu có cỡ hạt riêng lẻ - Chuẩn bị khoảng 5000 gam cốt liệu, sấy khô và sàng theo tiêu chuẩn T 27, cho từng cỡ hạt sau (Xem bảng 2).
	8.3 Phương pháp C - Phương pháp thí nghiệm cho mẫu có cấp phối nhận được sau khi sàng - Mẫu sau khi sấy khô theo tiêu chuẩn T 27 được sàng qua sàng 4.75 mm (sàng số 4). Sau đó lấy khoảng 5000 ± 10 gam mẫu nằm lại trên sàng này.  Sai số cho từng cỡ hạt...
	8.4 Tỷ trọng của cốt liệu thô - Nếu tỷ trọng của cốt liệu chưa biết, thì phải xác định tỷ trọng của cốt liệu trên sàng 4.75 mm (sàng số 4) theo tiêu chuẩn T 85.

	9 TRÌNH TỰ
	9.1 Trộn mẫu cho đến khi mẫu đồng nhất. Đặt thùng đong thẳng đúng tâm của phễu rót như mô tả tại hình 1. Đóng chốt cửa xả tại đáy phễu. Đổ mẫu cốt liệu vào phễu. Mở cửa xả tại đáy phễu để mẫu rơi tự do xuống thùng đong.
	9.2 Sau khi vật liệu trong phễu đã chảy hết xuống thùng đong, dùng thước phẳng gạt phần mẫu thừa trên mặt thùng đong. Trong quá trình thí nghiệm tránh làm rung động thùng đong để cốt liệu không bị đầm chặt do các rung động này. Gạt bỏ tất cả các hạt đ...
	9.3 Trộn lại toàn bộ cốt liệu nằm trong khay và thùng đong và lặp lại thí nghiệm một lần nữa. Kết quả của thí nghiệm sẽ lấy bằng kết quả trung bình của hai lần thí nghiệm nói trên.
	9.4 Ghi lại khối lượng của thùng đong rỗng. Đồng thời sau mỗi lần thí nghiệm ghi lại khối lượng thùng đong và cốt liệu.

	10 TÍNH TOÁN
	10.1 Tính độ rỗng của cốt liệu cho mỗi lần thí nghiệm theo công thức:
	10.2 Đối với mẫu cấp phối chuẩn (phương pháp A) độ rỗng của cốt liệu sẽ là giá trị trung bình của hai lần thí nghiệm Us.
	10.3 Đối với mẫu có các cỡ hạt riêng lẻ (Phương pháp B), tính như sau:
	10.3.1 Đầu tiên tính giá trị trung bình của hai lần thí nghiệm trên từng cỡ hạt như sau:
	10.3.2 Sau đó tính giá trị độ rỗng của cốt liệu (Um) từ kết quả của ba cỡ hạt trên theo công thức:

	10.4 Đối với mẫu có cấp phối nhận được sau khi sàng (phương pháp C) - độ rỗng của cốt liệu sẽ là giá trị trung bình của hai lần thí nghiệm UR.

	11  BÁO CÁO
	11.1 Đối với mẫu cấp phối chuẩn (phương pháp A), báo cáo như sau:
	11.1.1 Độ rỗng của cốt liệu (Us) biểu thị bằng % chính xác đến %
	11.1.2 Giá trị tỷ trọng sử dụng để tính kết quả

	11.2 Đối với mẫu có các cỡ hạt riêng lẻ (Phương pháp B), báo cáo các độ rỗng của các cỡ hạt sau chính xác đến %:
	11.2.1 Độ rỗng của các cỡ hạt:
	11.2.1.1 19 mm (in.) đến 12.5 mm (in.)   (U1)
	11.2.1.2 12.5 mm (in.) đến 9.5 mm ( in.)  (U2)
	11.2.1.3 9.5 mm ( in.)  đến 4.75 mm (sàng số 4)  (U3)

	11.2.2 Giá trị độ rỗng trung bình (Um)
	11.2.3 Giá trị tỷ trọng sử dụng để tính kết quả, tỷ trọng từng cỡ hạt hay tỷ trọng của mẫu thí nghiệm.

	11.3 Đối với mẫu có cấp phối nhận được sau khi sàng (phương pháp C), báo cáo như sau:
	11.3.1 Độ rỗng (UR), biểu thị theo %, chính xác đến %
	11.3.2 Giá trị tỷ trọng sử dụng để tính kết quả


	12 ĐỘ CHÍNH XÁC VÀ SAI SỐ
	12.1 Độ chính xác – Hiện tại chưa có một báo cáo nào về độ chính xác của thí nghiệm này.
	12.2 Sai số – Hiện nay chưa có vật liệu nào thích hợp để xác định độ lệch của phương pháp thí nghiệm này, do đó độ lệch của phương pháp chưa thể xác định.

	13 CÁC TỪ KHOÁ
	13.1 Tính góc cạnh, cốt liệu thô, hình dạng hạt  cấu trúc bề mặt hạt, độ rỗng.


