AASHTO T310-06 TCVN XXXX:XX

Tiéu chuan thi nghiém
Do do chat va do am cua dat va cap phoi dat tai

y

hién trwd'ng bang cac phwong phap phéng xa
(D6 sau nong)
AASHTO T 310-06

LOI NOI DAU

= Viéc dich 4n phdm nay sang tiéng Viét da dwoc Hiép hodi Quéc gia vé dwdng bo va van tai
Hoa ky (AASHTO) cép phép cho B6 GTVT Viét Nam. Ban dich nay chwa dwoc AASHTO
kiém tra v& mrc dd chinh xac, phu hop hodc chip thuan théng qua. Ngwdi st dung ban
dich nay hiéu va ddng y rang AASHTO sé& khong chiu trach nhiém vé bat ky chudn muic
hodc thiét hai truc tiép, gian tiép, ngau nhién, dac thu phat sinh va phap ly kém theo, ké ca
trong hop déng, trach nhiém phap ly, hodc sai sét dan sw (k& c& sw bat can hoac cac 16i
khac) lién quan t&i viéc str dung ban dich nay theo bat ctv cach ndo, du da dwoc khuyén
céo vé kha nang phat sinh thiét hai hay khong.

= Khi st dung 4n pham dich nay néu cé bat ky nghi van hodc chwa ré rang nao thi can déi
chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chuadn AASHTO gbc twong (ng bang tiéng Anh.
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PHAM VI AP DUNG

Phwong phap nay mé ta trinh ty xac dinh do Am va do chat tai hién trwdng cla dat va
cap phdi dat bang cach do phdng xa. Khdi lwong thé tich clia mét vat liéu cé thé duoc
xac dinh bang mét trong cac phwong phap: phuwong phap truyén phéng xa truc tiép,
phwong phap phan xa, phwong phap ty sb gitra phan xa va khoang hé khéng khi. Do
4m cla déat chi duwoc xac dinh tir cac sb lieu do lay & bé mat cta dat (nhw sé liéu do
cla phwong phap phan xa).

Khéi lwong thé tich — Khéi lwong thé tich wét cla dat va cla hén hop dat-da dwoc xac
dinh tr sw yéu dan clia phéng xa gamma khi nguén phat hodc nguén thu dwoc dat &
dd sau xac dinh dén 300 mm (12 in). V&i phwong phap truyén phéng xa truc tiép
ngudn phat hodc ngudn thu dwoc dat trén bé mat, con véi phwong phap phan xa
ngudn phat va ngudn thu déu & trén mat dat.

Khéi lwong trén mot don vi thé tich cta vat liéu thi nghiém dwoc xac dinh bang cach
so sanh tdc dd phong xa do dwoc voi sb liéu hiéu chuan da dwoc thiét lap.

D6 4m — D6 &m cla dat hay cia hdn hop dat — da dwoc xac dinh bang birc xa nhiét
hay lam cham cac no tron nhanh v&i notron nguén va ca dung cu phat hién no tron
nhiét déu & trén mat dat.

Lwong nudc theo khdi lwong trong mot don vi thé tich cia vat liéu thi nghiém duwoc
xac dinh bang cach so sanh toc dé birc xa nhiét tim dwgc hoac so sanh cac no tron
cham va&i cac sb liéu hiéu chuan da dwoc thiét lap trudc do.

Pon vi SI — Céac gia tri theo don vi S| dwoc xem la tiéu chuan. Céac gia tri ghi theo hé
inch — pao ¢6 thé 1a xap xi. Théng thuwong trong xay dwng c6 thdi quen sir dung pao
dé thé hién ca don vi khdi lwong (Ibm) va don vi lwc (Ibf). Diéu nay ngam két hop hai
hé don vi d6 1a hé tuyét dbi va hé trong lwong.

Céc tiéu chudn da dwoc viét siv dung hé tuyét dbi cho khdi lwong riéng cia nuwéc
(kilogam trén mét khdi) trong hé SlI. C6 thé thwc hién viéc chuyén dbi sang khéi lwong
thé tich trong hé trong lwc theo Ibf/ft3. Viéc ghi lwgng nwdc theo pao lwc trén ft khéi
khéng nén xem la khéng phu hop véi tiéu chudn nay méac du viéc st dung nay la
khéng dung vé mat khoa hoc.
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1.4.2 Trong hé Anh, pao (Ibf) thé hién mét don vi cia lwc (trong lwong). Tuy nhién, viéc st
dung can c6 sb doc bang pao khéi lwong (Ibm) hay khéi lwong riéng (Ibm/ft3) khéng
nén xem la khoéng tuan theo tiéu chuan nay.
1.5 Tiéu chuan nay khéng d&at muc tiéu gidi quyét tat cd cac van dé vé an toan trong qua
trinh st dung. La trach nhiém cla bt ky ai st dung tiéu chuan nay phai thiét 1ap cac
thao tac vé an toan va strc khoé phu hop va quy dinh ap dung cac han ché truéc khi
str dung. Xem thém Muc 6, cac nguy hiém.
2 TAI LIEU VIEN DAN
2.1 Céc tiéu chudn AASHTO:
= T 99, Cac mbi quan hé gitra do chat — dd &m cla dat bang cach sir dung dam 2.5
kg (5.5 Ib) va chiéu cao ddm 305 mm (12 in);

= T 180, Cac mdi quan hé gitra d6 chat — dé dm cla dat bang cach st dung dam 4.54
kg (10 Ib) va chiéu cao ddm 457 mm (18 in);

= T 191, D6 chat ctia dat tai hién trudng bang phwong phap rot cat;

= T 217, Xac dinh d6 &m cta dat bang phwong phap thi nghiém dung ap luc khi
Calcium Carbide;

= T 224, Hiéu chinh cho céac hat thé trong thi nghiém dam nén dat;

» T 255, Toéng lwong hoi &m cé thé bbc hoi clia cip phdi khi lam khé;

= T 265, Thi nghiém trong phong xac dinh d6 4m cla dat;

» T 272, Ho dwdng cong — Phuong phap Mot diém:
2.2 Céc tiéu chuan ASTM:
= D 2216, Thi nghiém trong phong xac dinh dd 4m cla dat;
= D 2487, Phan loai dat cho muc dich xay dwng (Hé théng phan loai dat thdng nhét);
= D 2488, M6 ta va nhan biét d4t (Nhan biét bing méat);
= D 2937, D6 chat cia dat tai hién trwérng bang phwong phap Tru xuyén;
= D 4253, Chi sb d6 chat I&n nhat va khdi lwong thé tich ctia dat bang phwong phap
ban rung;

= D 4254, Chi sb dd chéat I&n nhat, khéi lwong thé tich cia dat va tinh toan déd chat
twong doi;

= D 7073, Cac hwéng dan tiéu chudn vé dd Am bé méat bang phwong phap phéng xa
va lap dat thiét bj hiéu chudn may do.

3 Y NGHIA

3.1 Phuwong phap thi nghiém dwoc mé tad & day rat hirvu dung do thi nghiém nhanh, ding
ky thuat khéng pha hiy dé xac dinh khéi lwgng thé tich va d6 dm cla dét va cap phdi
dat tai hién truong.

3.2 Phwong phap thi nghiém dung dé kiém soat chat lwong va dung dé kiém tra sy chép

thuan dat ddm va da trong xay dwng va cho nghién ctru. Tinh chat khéng pha hiy cho
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3.3

3.4

3.5

phép thwc hién cac do dac lap lai tai mét vi tri thi nghiém duy nhét tr dé cho phan tich
théng ké cac két qua.

D6 chat — Cac gia thiét co ban noi tai trong cac phwong phap nay la tan xa Compton la
cac twong tac chi yéu va vat liéu thi nghiém la ddng nhét.

P6 &m — Gia thiét co ban va ndi tai trong phwong phap thi nghiém nay |1a hydro chi c6
trong thanh phan nwéc nhw duwoc dinh nghia béi Tiéu chudn ASTM D 2216 va vat liéu
thi nghiém la déng nhét.

Céc két qua thi nghiém co thé bj anh hwéng bdi cac hop chat héa hoc, tinh khéng
ddng nhat ctia mau va véi mot mire dd thap hon bi anh hudng bdi do chat va két ciu
bé mat cta vat liéu. Ky thuat thi nghiém con thé hién do léch theo khéng gian & ché
may do nhay cdm hon v&i nwéce chira trong vat liéu nam gan bé mat va it nhay cadm
hon khi nwéc & sau.

4.1

41.1

4.1.2

4.1.3

4.1.4

4.1.5

4.2

YEU TO ANH HUONG
Céc yéu td anh hudng dén sb do do chat hién trwong:

Céc hop chét hoa hoc c6 trong mau cé thé anh hudng téi gia tri do va can thiét co cac
diéu chinh.

Trong phwong phap phan xa, may do nhay hon véi dd chat cta vat liéu gan xung
quanh bé mat.

Chu thich 1 — Cac sb do d6 chat cia may do phoéng xa hoi hwdng léch vé cac l&p mat
cla dat dwoc thi nghiém. D Iéch nay dwoc hiéu chinh phan 1&n trong phwong phap
truyén trwc tiép va phan léch con lai 1a khéng dang ké. Phwong phap phan xa van con
nhay cdm hon v&i cac vat liéu & trong vong mét vai inch gan bé méat. Do dé chéat bang
phuwong phap truyén tryc tiép dwoc wa chudng hon.

Céc hat da séi qua c& hay céac 16 réng Ién nam & trén dudng truyén gitka ngudn phat
va ngudn thu cé thé gay ra dd chat cao hon hay thdp hon. Khi thiéu sy ddng nhéat
trong dat do sw phan I&p, do da hay nghi ng® ¢6 16 réng thi nén dao va kiém tra bang
mat tai hién trwong dé xac dinh vat liéu thi nghiém co6 dai dién cho toan bd hay khéng
va kiém tra c6 can hiéu chinh do cé da hay khong.

Trong phuwong phap phan xa thé tich mau khodng 0.0028 m3 (0.10 ft3) con trong
phwong phap truyén tryc tiép thé tich mau khoang 0.0057 m3 (0.20 ft3) khi d6 sau thi
nghiém 1a 150 mm (6 in). Thé tich thwc sw clia mau la khéng thé xac dinh va thay dbi
vé&i may do va dd chat cha vat liéu. Noi chung dd chét clia vat liéu cang cao thi thé tich
cang giam.

Céac ngudn phéng xa khac khéng dwoc nam trong pham vi 10 m (30 ft) ciia may do khi
dang hoat déng.

Céc yéu td anh hudng dén sb do dé Am hién trudng:
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421

4.2.2

4.2.3

Cac hop chat héa hoc trong mau cé thé anh hwéng Ién dén sb do va cac hiéu chinh
c6 thé can thiét. Hydro & cac dang khéng phai nam trong nwéc nhw dwgc dinh nghia
b&i ASTM D 2216 va cac bon cé thé gay ra sd do vwot qua gia tri thwe. Mot s6 yéu td
hoa hoc khac nhuw céac bon, clo, va lwong vi chat cat mi cé thé gay ra sé do nhd hon
gia tri thyee.

D6 4m xac dinh bang phwong phap thi nghiém nay khéng nhéat thiét la d6 &m trung
binh & trong phan thé tich vat liéu dwoc do. Gia tri do bi &nh hwdng nhiéu béi dd am
cla vat liéu gan nhat voi bé mat. Thé tich cia dat va da dai dién cho sé do la khéng
xac dinh va thay déi cung véi dé 4m clia vat liéu. N6i chung, d6 dm cang cao thé tich
lién quan dén do &m cang gidm. V&i 160 kg/m?3 (10 Ibs/ft3) x4p xi khoang 50 phan trdm
cac két qua do 1a tv d6 Am cha 50 dén 75 mm (2 dén 3 in) I&p trén.

Céac nguén no tron khac khéng dwoc nam trong ban kinh 10 m (30 ft) cia may do
dang hoat déng.

5.1

5.1.1

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

5.7.1

5.8

DUNG CU VA THIET Bl

May do do chat/dé &m bang phéng xa - Chinh xac cac chi tiét sdn xuat may do co thé
thay dbi nhwng hé thdng can phai co:

Ngudn dwoc boc kin phéng xa gamma nadng lwong cao nhw cesium hay radium.
Pau do gamma — Bt cir dadu dd gamma nao vi du nhw cac bng do Geiger-Mueller.

Nguén no tron nhanh — Hén hop kin cac vat liéu phong xa nhw americium, radium hay
californium 252 va vat liéu dich nhw beryllium.

Péu do no tron chdm — Bét ky loai dau do no tron cham nao vi du nhw boron trifluoride
hay bd dém ty 1& helium 3.

Chuén tham chiéu — Khéi vat lieu duwoc st dung dé kiém tra hoat dong clia dau do,
hiéu chinh sy phan ra cta nguén va dé thiét 1ap cac diéu kién cho téc dd doc tham
chiéu co6 tinh lap di 1&p lai.

Céac dung cu chuan bj hién trwéng — TAm phang, thudc thdng va cac dung cu lam
phang phu hop khac dé 1am phang hién trwdng thi nghiém dén mirc dd yéu cau.

Mdii khoan — Miii khoan dwoc dung dé chuan bj 16 cho can do trong vat liéu thi nghiém,
duweng kinh mii khédng qua dwdng kinh can ctia may do truyén truc tiép 6 mm (1/4 in),
hodc theo nhu kién nghi b&i nha san xuét.

Mi khoan c6 thé gén vao dau khoan dé chuén bj 16 trong vat liéu thi nghiém va sau dé
rat ra ma khéng lam bién dang 16.

Dung cu rat mii khoan — Dung cu nay co thé rut mdi khoan theo phuong théng dwng
ma khéng 1am bién dang 16.
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6

6.1

6.2

CAC MOI NGUY HIEM

May do st dung cac vat liéu phong xa cé thé nguy hiém cho sirc khde clia ngudi st
dung ngoai trir c6 cac dé phong phu hop. Nguoi st dung may do phai quen thudc voi
cac thd tuc vé an toan va cac quy dinh ca chinh pha.

Céac hwdng dan hiéu qua cho ngudi str dung cung véi cac quy trinh an toan vi du nhw
thi nghiém rd ngudn, ghi va danh gia sé liéu tAm phim bao hiéu, v.v.. 1a mét phan yéu
cau phai thwe hién khi van hanh va cét gitr may do.

7.1

HIEU CHUAN

Hiéu chudn may do phai tuan theo cac Phu luc A1 va A2. (Xem thém ASTM 7031).

8.1

8.2

8.2.1

8.2.2

8.2.3

TIEU CHUAN HOA

Tt ca cac may do do chat/dd dm déu bi gia hda ngudn phong xa theo thdi gian, dau
do va cac hé théng dién tir co thé thay dbi mdi quan hé gitra tbc d6 dém véi dd chat va
dd 4m cla vat liéu. D& bu sw hoa gia nay, cac may do dwoc hiéu chuén va la ty sb
gitra sb do tbc dd dém va tbc dd dém, dwoc thwe hién véi bé chudn dung dé tham
chiéu hay v&i s dém khoang h& khéng khi (cho phwong phap ty s6 phan xa/khoang
h& khoéng khi). Téc d6 dém tham chiéu can phai cuing hay cao hon ving hiéu dung céac
tbc d& dém cta may do.

Tiéu chudn hoéa may do theo tiéu chuan tham chiéu yéu ciu tién hanh dau tién cho
moi mot ngay st dung va cac sb liéu nay nén gilv lau dai. Viéc tiéu chuan héa phai
dwoc thue hién véi may do cach cac may do phong xa do dd chat/dd am it nhat 1a 10
m (30 ft) va can phai don sach cac viing nwéc hay cac vat cé thé anh huwéng dén tbc
dd6 dém tham chiéu. Cac sb6 dém tiéu chuan nén duoc 1y & méi trwerng gibng nhw moi
truwdng lay sé do thuc su.

Mé& may do va dé may do dat trang thai én dinh theo nhw cac yéu ciu cla nha san
xuét. Néu nhv may do dwoc sir dung lién tuc hay ngét quang trong ngay thi tbt nhat 1a
khéng tat ngudn dé tranh phai 13p lai qua trinh d& may dat trang thai én dinh (tham
khéo cac dé xuat clia nha san xuét). Viéc 1am nay sé lam cho két qua lién tuc va én
dinh hon.

S dung bd chuén tham chiéu va lay it nhat bén sb doc lap di lap lai & giai doan do
thdng thwdng va lay gia tri trung binh. Néu mét trong bén sb do cé sdn trong may do
thi thoi gian lau hon thdi gian thédng thwdng ciing cé thé chdp nhan. Gia tri c6 sén
trong may do la moét gia tri kiém tra chuan héa.

S dung cac tha tuc dwoc nha san xuét kién nghj d& xac dinh sw phu hop véi cac
dwong cong hiéu chinh ctia may do, dung cac bwéc trong Muc 8.2.3.

Néu nhw gia tri trung binh ctia bén sbé doc 18p di 13p lai nam ngoai gi¢i han theo
Phwong trinh 1 thi kiém tra lai sw chuan héa. Néu sy kiém tra chuan hoa lan thir 2
thda man Phwong trinh 1 thi may do xem nhw thda man diéu kién dé hoat déng. Néu
nhw sw kiém tra chun hoa lan thi hai khéng thda man Phwong trinh 1, may do nén

7
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dwoc kiém tra va xac dinh lai theo cac Phu luc A1 va A2, Muc A1.8 va A2.5. Néu nhw
viéc tham tra lai cho thdy khéng c6 su thay déi dang ké nao & dwdng cong hiéu chuén
thi nén thiét l1ap s6 dém tiéu chuan tham chiéu mé&i No. Néu viéc thdm tra cho thay cé
sw khac nhau dang k& & dwdng cong hiéu chuan thi can slra chira va hiéu chuéan lai
may do.

N, =N_+1.96 (Non (1)

S o

trong do:
Ns = gia tri s6 dém chuén hoa hién tai,
No = gid trj trung binh clia bdn gia tri Ns dwoc ghi & trong giai doan sir dung,

F = hé sb ty 1& dinh trwdc clia nha san xuét (lién hé nha san xuat dau do dé 13y gia tri
nay).

9.1

9.2

9.2.1

9.2.2

9.2.3

9.3

9.4

TRINH TV

Chon vi tri thi nghiém tai noi cach xa bat ky vat thang dirng nao it nhat 150 mm (6 in).
Néu canh cac vat thdng dirng gan hon 600 mm (24 in) vi du nhw twéng hao thi phai
theo sy hiéu chinh clia nha san xuét.

Chuén bj vj tri thi nghiém theo cach sau:

Gat bd cac vat liéu roi rac, vat liéu xao dong va vat liéu phu can thiét dé 16 mat vat liéu
can thi nghiém.

Chu thich 2 — Nén xem xét d6 léch khéng gian khi xac dinh chiéu sau dat may do.

Chuan bj mat bang theo phwong ngang du dé d&t may do bang cach lam nhan bé mat
dé c6 sw tiép xuc téi da gitva may do va vat liéu thi nghiém.

Ké h& phia dwéi may do khéng dwoc vwot qua 3 mm (Ys in). Dung vat liéu min tai ché
hay cat min d& lam phang mat bang tAm ctrng hay cac dung cu phu hop khac. DBé sau
cta phan vat liéu lam phang khéng vuwot qua khoang 3 mm (Ys in).

Chu thich 3 — Viéc d&t may do 1én bé mat cla vat liéu thi nghiém la rat quan trong dé
xac dinh d® chat thanh céng. Diéu kién ti wu 1a cé dwoc s tiép xuc hoan toan gitra
may do va bé mét cta vat liéu thi nghiém. Khi khéng c6 dwoc diéu kién téi wu thi stra
sw 16i 18m cia bé mat bang cat hay vat liéu twong tw. Toan bod dién tich bu vat liéu
khéng dwoc virot qua 10 phan trdm dién tich day ctia may do. C6 thé yéu cau moét vai
lan dat thir dé dat dwoc cac diéu kién nay.

Bat may va dé cho may do 6n dinh (dm 1&n) theo nhw céac kién nghj clia nha san xuét
(xem Muc 8.2.1).

Phuwong phap phan xa hodc phwong phap ty sé phan xa/ké hé khéng khi d& do do
chat va d6 &m
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9.4.1

9.4.2

9.4.3

9.4.4

9.4.5

9.4.6

D&t may do chéc chéan.

Dé tat ca cac ngudn phong xa khac cach may do it nhat 10 m (30 ft) dé tranh cac anh
hwéng dén sé do.

Dat may do vao vi tri phan xa (BS) (xem Chu thich 4).

Gilr chac va ghi lai cac s6 doc mot hodc hon mét phit (xem Chu thich 5). Khi st dung
phuwong phap ty sé phan xa/ké hd khéng khi thi theo cac chi dan cla nha san xuét vé
viéc l&p dat may do. L4y cung sb doc cho quang thoi gian do théng thwdng & vi tri hé
khéng khi va vi thi phan xa tiéu chuan. Xac dinh ty sé ké hd khéng khi bang cach chia
s6 dém trong mot phat cé dwoc khi & vi tri khoang hé khéng khi cho sé dém trong mot
phat tir vi tri tiéu chuan. Nhiéu loai may do c6 cac dung cu lap trong may do dé tinh
toan tw dong ty s6 k& hd khong khi va khéi lwong thé tich.

Xac dinh khéi lwong thé tich tai hién trwéng bang cach str dung cac dwdng cong hiéu
chuan da duoec thiét 1ap hodc doc truc tiép tr may do néu né may do dwoc trang bi.

Phwong phap truyén phéng xa trwc tiép dé do dd chat va dé am:

9.4.6.1 Chon vi tri thi nghiém & nhi*ng noi may do & vj tri thi nghiém cach cac vat dirng it nhat
150 mm (6 in).

9.4.7

9.4.8

9.4.9

9.4.10

9.4.11

9.4.12

9.4.13

Chuén bj 16 thdng géc véi bé mat da dwoc chuan bj bang cach st dung cac huéng
dan va dung cu tao 16 (Muc 5). L& phai sau hon dd sau can do it nhat 1a 50 mm (2 in)
va truc cla |6 can thdng dé dau do an vao khdng nghiéng so vé&i mét bang da duoc
chuén bi.

DPanh d4u vung thi nghiém dé cho phép d&t may do lén va dé chinh thdng can cla
nguén phat trong 16. Theo cac chi dan cia nha san xuét.

Rut can than thiét bj tao 16 dé tranh l1am bién dang 16 tranh pha héng bé mat hay lam
cac vat liéu roi roi vao 16.

DPat may do vao vat liéu thi nghiém, dam bao s tiép xuc tbi da nhw da dé cap & trén.

Ha can cta ngudn do vao 16 dén d6 sau can lam thi nghiém. Kéo nhe may do theo
huwdng dwa mat bén clda dau do 1én ap mat v&i trong tdm cia may do va do vay dau
do tiép xuc tot v&i thanh 16 va nam trén duwdng do tia gamma.

Chu thich 4 — Vi ly do an toan, khdng keo thanh chitra nguén phong xa ra khai vi tri
dugc che chan trwdce khi dat vao vi tri thi nghiém. Ludn ludn chinh thang may do dé
cho phép dat thanh tryc tiép vao 16 twr vi tri dwgc che chan.

Giilr tAt ca cac ngudn phéng xa khac cach may do it nhat [a 10 m (30 ft) dé tranh cac
anh hwéng dén sb do.

Néu may do dwoc trang bi thi cai dat dung cu Iwa chon dé séu gia tri d6 sau giéng nhw
dau do trwdc khi ghi tw déng cac gia tri (cac do chat, d& &m va trong lwong duwoc may
tinh toan),
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9.4.14

9.4.15

Gilr ch&c va ghi lai cac sb doc trong vong mét phut hay lau hon (xem Ch thich 5).

Xac dinh khéi lwong thé tich tai hién trwong bang cach dung cac dwdng cong hiéu
chuén da duwoc thiét 1ap tir tredrc hodc doc trwc tiép néu may do co trang bj thiét bi.

Chu thich 5 — May do c6 thé quay xung quanh truc ctia dau do dé lay thém sb liéu.

10

10.1

10.1.1

10.1.2

10.2

10.2.1

10.2.2

10.2.3

TINH TOAN

Néu yéu cau khéi lwong thé tich kho thi d& am tai hién trwdng coé thé xac dinh bang
phuwong phap phéong xa nhw mé ta & day; hay dung cac thi nghiém trong phong véi
cac mau vat liéu, hodc ding cac dung cu dwoc chap nhan khac.

Néu nhw d6 dm duoc xac dinh bang phwong phap phéng xa thi dung sé doc truc tiép
t» may hodc trir khéi lwong nwdc am trong dat kg/m3 (Ibm/ft3) tir khéi lwong thé tich
kg/m3 (Ibm/ft3) dé c6 khéi lwong thé tich kho theo kg/m? (Ibm/ftd).

Néu nhw d6 dm dwoc xac dinh bang cac phwong phap khac va & duéi dang phan
tram thi tinh khéi lwong thé tich khé nhw sau:

_ 100
100+w

(m) (2)

trong do:

d = khéi lwong thé tich khoé kg/m3 (Ibm/ft3),

m = khéi lwong thé tich wét kg/m3 (Ibm/ftd),
w = |& phan trdm so v&i khéi lwong dat kho.
Phan trdm dam dé chat dam nén:

Do chat tai hién trwong thwong dwoc thé hién theo ty 18 phan trdm so véi cac do chat
khac vi du nhw dd chat trong phong thi nghiém dwoc xac dinh theo Tiéu chuédn T 99 va
T 180. Mbi quan hé nay c6 thé dwoc xac dinh bang cach chia khéi lwong thé tich kho
tai hién trwong cho khoi lwong thé tich khd xac dinh trong phong thi nghiém va nhan
véi 100. Cac tinh toan dé xac dinh do chat twong dbi dwoc dwa ra trong ASTM D 4253
hay D 4254. Cac hiéu chinh cho hat qua c¢& néu cd yéu ciu thi dwoc thuc hién theo T
224 hay ASTM D 4718.

Néu nhw ldy mau dai dién nham muc dich lién hé véi cac phuwong phap thi nghiém
khac hay dung dé hiéu chinh cho da séi trong dat thi mau hinh tru cé dworng xap xi
khoang 200 mm (8 in) va nam ngay dwdi dwong tdm clia ngudn phat va ngudn thu
phéng xa. Chiéu cao d3o clia mau hinh try bang d6 sau ca ngudn phéng xa khi st
dung phwong phap truyén truc tiép va xap xi khodng 75 mm (3 in) khi st dung
phwong phap phan xa.

M6t lwa chon khac dé hiéu chinh cho céac hat qua c& 1a sir dung cac phwong phap xac
dinh khéi lwong thé tich hay st dung cac tinh trang hat qua c& téi thiéu va thi nghiém

10
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nhiéu Ian. C6 thé l1am ba thi nghiém v&i cac vi tri 1an can va lay gia tri trung binh dé
lam gia tri dai dién.

Can phai tién hanh danh gia sw ton tai cac vién da I&én hay 16 réng don 1& trong dat ¢
tao ra gia tri khdng mang tinh chét dai dién vé dod chat cho dét hay khéng. B4t cv khi
nao cé nghi ngd vé gia tri tinh dwoc thi can dao phan thé tich thi nghiém va kiém tra
bang mat.

11

111

11.11

11.1.2

11.1.3

1114

11.1.5

11.1.6

11.1.7

11.1.8

11.1.9

BAO CAO

B&o cao can bao gom:

Céc sb liéu tiéu chuan hoéa va diéu chinh cho ngay tién hanh thi nghiém.

Noi san xuét, loai hinh va sb sery ciia may thi nghiém.

Tén clia nguwdi van hanh.

Ngay hiéu chuan thiét bi gan nhat hay ngay kiém ching hiéu chuan gan nhét.
Céc nhan biét vé hién trwong thi nghiém.

Céac mo ta quan sat bang mat vat liéu thi nghiém.

Céch tién hanh thi nghiém (phan xa hay truyén tryc tiép) va dd sau thi nghiém (néu st
dung).

Khéi lwong thé tich kho va tw nhién kg/m? hay trong lwong riéng Ib/ft3.

D6 4m theo phan tram so v&i khdi lwong thé tich hay trong lwong thé tich kho.

11.1.10 B4t ky diéu chinh nao dwoc thuc hién véi cac gia tri bao cdo va cac ly do cla sw diéu

chinh (nhw do bu sw hda gia, diéu chinh hat qua c& v.v..)

12

12.1

12.1.1

DO CHINH XAC VA SAI SO
Db chinh xac:

Khéi luong thé tich — Tiéu chuan dé& danh gia mirc d6 chip nhan cac két qua khoi
lwong thé tich xac dinh bang phwong phap nay dwoc trinh bay trong Bang 1. Céac sb
trong Cot 3 thé hién do léch chuan dwoc xem la hop ly cho cac vat liéu thi nghiém &
trong Cot 1. Céac sb trong Cot 4 1a gia tri gi¢i han ma dd chénh léch két qua gilra hai
thi nghiém dwoc tién hanh phu hop khéng nén vuot qua. Cac sb liéu dwa ra & day
dwa vao nghién clru & trong phong thi nghiém, v&i nghién ciru nay khdi lwong thé tich
dat ctia nam vi tri dwa ra & Cot 2 dwoc xac dinh béi cac thi nghiém vién khac nhau va
bang tam loai thiét bi khac nhau. Khédi lwgng thé tich ctia méi mét vi tri dwoc xac dinh
ba lan bang mbi mét dung cu.

11
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Bang 1 — Cac s6 liéu phan tich théng ké (Khéi lwong thé tich)?

Kho#ng chap
nhén duwoc cla

Trung binh, B l&ch 2 Két qua®
Loai dét st (g™ chudn (1043 {kg/ma3)
(Cét 1) (Cét2) (Cét3) (Cétd)
B4 chinh xac do mat ngucd thi nghiém
Truyén trivc tidp
CcL 114.7 (1837.3) 0.34 (545) 0.94 (15.08)
SP 120.9 (1936 6) 027 (4.32) 0.74 (11.85)
ML 120.1 (2084.0) 046 (7.37) 1.28 (20.50)
Phan xa
ML 124 6 (1995 9) 1.21(19.38) 3.33 (54 30)
B chinh x&c do nhidu phang thi nghiém
Truyén trivc tidp
CL 114.7 (1837 3) 066(1057) 1.86 (29.79)
SP 12091936 6) 063 (10.89) 1.91 (30.59)
ML 120.1 (2084.0) 077(1223) 215 (34 44)
Fhan xa
ML 1246 (1995.9) 2383813 667 (106.54)

12.1.2

2 Cac sb liéu dung dé thiét 1ap d6 chinh xac cho d6 chat va do &m nam trong bao céo nghién ciru
ASTM RR:D18-1004. Cac loai dat twong tw st dung cac hé thong phéan loai khac nhau nén thé hién
doé chinh xac twong tw.

b Hai sb doc doc lap & cuing mét vi tri co cung cac cai dat va hwéng céng do

D6 &m — Tiéu chuan dé danh gia mirc dd chap nhan cac két qua dd &m xac dinh bang
phwong phap nay duoc dua ra trong Bang 2. Gia tri trong Cot 2 1a cac gia tri thuc té
do bang may do phéng xa. Cac sb trong Cot 3 la do léch chuan dwoc xem 1a phu hop
cho céac vat liéu thi nghiém trong Co6t 1. Cac sb trong Cot 4 |a gia tri gi¢i han ma do
chénh léch két qua gitra hai thi nghiém duwoc tién hanh phu hgp khéng nén vuot qua.
Céc sb liéu dwa ra & day dwa vao nghién cu & trong phong thi nghiém, véi nghién
ctru nay khéi lwong thé tich dat ctia nam vi tri dwa ra & Cot 2 dwoc xac dinh béi cac
thi nghiém vién khac nhau va bang tam loai thiét bi khac nhau. D6 &m ctia méi mot vij
tri dwoc xac dinh ba lan bang méi mét dung cu.

Bang 2 — Cac s6 liéu phan tich thong ké (P6 am)

Khodng chap
nhéan dugc cla

Trung binh, B léch 2 két qua®
Loai dét st fkeaim®) chudn (I3 (lgfm3)
(Cot 1} (Cét2) (Tt 3) (Cét4)
Bd chinh xac do mét ngurdi thi nghiém
CL 12.1(193.8) 035(58) 097 (155)
SP 18.7(299.5) 046 (74) 1.29(20.7)
ML 196 (23140} 035(58) 099(158)
Bié chinh xac do nhidu phong thi nghigm
CL 12.1(1938) 052(83) 144 (231)
sk 18.7(2995) 075(1210) 210({338)
ML 19.6 (214.0) 058(9.3) 1.62(26.1)

12.2

12.2.1

a Hai sb doc doc lap & cung mét vi tri c6 cung cac cai dat va huéng cdng do
Sai sé:

Khoéng c6 gia tri tham chiéu nao dwoc chap nhan cho cac phwong phap thi nghiém
nay do vay dé léch khéng dugc xac dinh.

12
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13

13.1

CAC TU KHOA

Thi nghiém dam nén; kiém soat xay dwng vé dd chat; d6 &m; cac phwong phap phéng
xa; kiém soat chat lvong; lwong nwéc.

PHU LUC

(Céc thdng tin bat budc)

Al

Al1l

Al.2

Al.3

Al4

Al.5

Al.6

Al.7

HIEU CHUAN VA KIEM TRA KHOI LWONG THE TiCH UOT

Hiéu chuan — Céac may do m&i phai dwgc hiéu chuan ban dau. Cac may do hién co
phai dwoc hiéu chuan lai sau khi c6 cac stra chira c6 thé anh huwédng dén hinh dang
may do. Cac may do hién c6 phai dwoc hiéu chuan dé thiét 1ap lai cac dwdng cong
hiéu chuén, cac bang biéu hodc cac hé sb twong dwong néu nhw may do khéng dap
trng cac dung sai cho phép trong qua trinh kiém tra. Néu chi s& hiru may khong thiét
lap tién trinh kiém tra thi may do can dwoc hiéu chudn lai theo tin suét tbi thiéu la 24
thang.

Kiém tra — Cac may do hién tai phai dwoc kiém tra theo tn suét tdi thiéu 1a 12 thang.
Qua trinh kiém tra va két qua cac dung sai thu dwoc qua cac dé sau ctia may sé duoc
ghi lai va 1ap hé so chinh thirc. Néu nhw qua trinh kiém tra chi ra sw khac nhau nam
ngoai dung sai quy dinh thi may do phai dwoc hiéu chuan lai.

Viéc hiéu chuan cho may do phai trong vong +16 kg/m3 (1.0 Ib/ft3) trén cac khéi da
dwoc may do hiéu chuan. Sy hiéu chuan nay cé thé duoc thwe hién béi nha san xuét,
nguoi st dung hay noi ban may doc lap. Sy phan hdi ctia may do bj anh hwdng bdi
cac hop chat héa hoc cua vat lieu do. Piéu nay can phai xét dén khi thiét 1ap do chat
cta khdi chuin quy dinh dung cho hiéu chuan. Khéi (cac khdi) dung cho hiéu chuan
can c6 kha nang cho dwéng cong tin cdy, theo dang chung va bao duoc toan bd
khodng khéi lwong thé tich cda vat liéu dwoc thi nghiém tai hién trweng. Khéi lwong
thé tich cta cac khdi chuan dwoc xac dinh dén do chinh xac +0.2 phan tram.

Can phai lay du sé liéu cho méi mot khdi chuan dé ddm bao dd chinh xac sb dém cua
may (xem Phu luc A3) bang it nhat mét nira dd chinh xac yéu cau cho sé dém cla
may khi st¢ dung & hién trwdng véi gid dinh sb do st dung & hién trwdng la trong thoi
gian mot phut va thei gian bén phut cho viéc hiéu chun, hodc dung mét méi quan hé
twong dwong.

Phwong phap va trinh tw thi nghiém dung dé thiét 1ap sé liéu tbc d6 dém hiéu chuan
phai gibng nhw phwong phap va trinh tw dung dé 14y sé liéu tbc dd dém & hién trwong.

Loai vat liéu, dd chat thuc té hay do chat cia mdi mét khéi tiéu chuan dung dé thiét 1ap
hay kiém tra hiéu chuidn may can phai dwoc néi rd nhw 18 mot phan cia sé liéu hiéu
chuan cho mdi mot dé sau do.

Cac khéi chuén can phai co kich thwdc da dé tdc dd dém khong thay dbi néu tang bat
ky kich thuwéc ndo cla khéi.

13
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Chu thich Al — Kich thwéc bé mat ti thiéu khoang 610 mm x 430 mm (24 x 17 in)
dwoc chieng t6 la thoa man. V&i phwong phap phan xa do sau t6i thiéu bang 230 mm
la phu hop; trong luc o6 véi phwong phap truyén truc tiép dd sau nén Ién hon dd sau
xuyén I&n nhét cia can it nhat 1a 50 mm (2 in). Dién tich réng hon nén xem xét cho
phuwong phap k& hé khong khi phan xa. Véi cac khéi cd bé rong va chiéu dai nhé hon
céac kich c& quy dinh thi tuan theo cac kién nghi clia nha san xuat cac khdi dé st dung
va lap dat phu hop.

A1.8 Cac khbi dung dé hiéu chuan thanh céng nhéat lam bang ma gié, nhém, nhém/ma gié,
granit hay da véi. Cac khéi chuan nay dwoc dung két hop véi nhau cliing véi cac thdng
tin vé dwdng cong cé trudc, cac khdi nay con dwoc dung véi cac khdi dwoc chuan bi
khac dé tao ra sy hiéu chuan chinh xac va tin cay.

A1.8.1 Cac khdi chuan bang d4t, da hay bé téng ma cho cac dac tinh &n dinh vé sw I1&p di l&p
lai va déng nhét 1a rat khé chuan bi. Cac khdi chuadn nay cé thé dung cho sw kiém
chirng dac biét hay hiéu chuan hién trweng khi cac chat héa hoc tai cac vi tri cuc bod
hay tinh trang xung quanh yéu cau cac van dung dac biét.

A1.9 Kiém tra cac hiéu chuan s&n cé bang cach lay du sé lwong cac sé dém cho méi mét
dod sau véi mot hay nhiéu khdi chuan dé thiét 1ap d6 chat va dadm bao dd chinh xac cla
cac dwdng hiéu chuén sén cé nam trong khodng +32 kg/m?3 (+2.0 Ib/ft3) cho méi mot
dob sau.

A1.9.1 Can phai lay du sbé liéu cho méi mét khdi chudn dé ddm bao dod chinh xac sb dém cua
may bang it nhat mét niva dd chinh xac yéu cau cho sb dém cia may khi st dung &
hién trwéng voi gia dinh sé do sir dung & hién trwéng la trong thei gian mot phat va
thdi gian bdn phut cho viéc hiéu chuén, hodc dung mét mbi quan hé twong duwong.

A1.9.2 Céc khdi hiéu chuan dung cho viéc hiéu chudn may do hay dung dé& chuan bj cac khbi
khac can phai cé kha nang tao ra dwdng cong tin cay va & dang chung, cac dudng
cong nay bao gém dwoc cac khdi lwong thé tich clha vat lieu sé dwoc thi nghiém tai
hién trwdng, cac khdi loai nay co6 thé dung dé kiém tra hiéu chuan cia may.

A1.9.2.1. C6 thé st dung céac khdi dwoc ché bj tir dat, da, bé téng, bé téng nhwa cé dac
tinh déng nhét va cho sb liéu 13p di 1ap lai nhuwng can phai can than dé gidm thiéu sw thay dbi
vé do chat va dd 4m theo thoi gian.

A1.9.2.2. Gia tri khdi lwong thé tich ctia cac khéi duwoc ché bi phai dwoc xac dinh chinh
xac dén +0.5 phan tr&m cho méi mét do sau do.

A1.9.3 Phai noi rd khdi lwong thé tich & méi mot dd sau cac khdi dung dé kiém tra hiéu chuan
ctia may nhw mot phan cla sé liéu kiém tra.

A2  HIEU CHUAN VA KIEM TRA PO AM

A2.1  Hiéu chudn — Cac may do m&i phai dwoc hiéu chudn ban dau. Cac may do hién cé
phai dwoc hiéu chuan lai sau cac stva chira c6 thé anh hudng dén hinh dang may do.
Céac may do hién co phai duwoc hiéu chuan dé thiét 1ap lai cac dworng cong hiéu chuén,
cac bang biéu hodc cac hé sb twong dwong néu nhw may do khéng dap ng céac

14
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A2.2

A2.3

A2.4

A2.4.1

A2.4.2

dung sai cho phép trong qua trinh kiém tra. Néu chi s& hiru may khéng thiét 1ap tién
trinh kiém tra thi may do can dwoc hiéu chuan lai theo tan suét téi thiéu la 24 thang.

Kiém tra — Cac may do hién tai phai dwoc kiém tra theo tan suat tdi thidu la 12 thang.
Qua trinh kiém tra va két qua cac dung sai thu dwoc qua cac do sau clia may sé dwoc
ghi lai va 1ap hé so chinh thirc. Néu nhw qua trinh kiém tra chi ra sy khac nhau nam
ngoai dung sai quy dinh thi may do phai dwoc hiéu chuén lai.

Viéc hiéu chuan cho may do phai trong vong +16 kg/m?3 (£1.0 Ib/ft3) trén cac khdi da
dwoc may do hiéu chuan. Sy hiéu chuan nay co thé dwoc thwe hién bédi nha san xuét,
nguwdi st dung hay noi ban may doc lap. Cac khéi dung cho viéc hiéu chuan can phai
c6 kha nang tao ra duwéng cong & dang chung, cac duwéng cong nay bao gém dwoc
cac ddo &m cua vat lieu sé duwoc thi nghiém tai hién trwong. Cac dwdng cong hiéu
chuan duorc thiét lap bang cach st dung s6 dém va cac dd 4m cda cac khéi chuan, st
dung céc théng tin vé cac dwdng cong ctia nha san xuét hay cac sb liéu tw trwdc. Do
s anh hwdng cla cac hop chat héa hoc, hiéu chuan cung cap bdi nha san xuat di
cuing v&i may khéng thé ap dung cho tat ca cac vat liéu. Chang chi chinh xac cho silic
va nwéc do vay cac hiéu chuan phai duwoc kiém tra va diéu chinh néu thay can theo
nhu Muc A2.4.

Céc tiéu chuan hiéu chuan cé thé thiét lap bang cach s dung mét trong cac phuwong
phap sau. Chuan bi cac hdp dwng va cac khdi chuan phai du I6n dé téc do s6 dém
quan sat dwoc khoéng thay ddi néu nhw ching ting bat ky kich thwéc nao.

Chu thich A2.1 — Kich thwéc bé mat téi thiéu khodng 610 mm x 460 mm x 360 mm
(24 x 18 x 14 in) dwoc chirng té 14 thda man. Véi cac khbi co bé rong va chiéu dai nhd
hon céac kich c& quy dinh thi tuan theo cac kién nghi cia nha san xuét cac khbi dé st
dung va lap dat phu hop.

Chuén bj khdi chudn ddng nhét véi loai vat liéu cé chira hidro va chiva lwong nwéc xac
dinh dwoc (dung may phéng xa) twong duwong véi cac khdi cat silic bdo hda dwoc
chuén bj theo Muc A2.3. Céac khdi kim loai dwoc dung dé hiéu chuan khéi lwong thé
tich nhw ma gié hay nhém la cac khdi chuan tién loi véi d dm bang khéng.

Chuan bi cac hép dwng dwoc dam chét vat liéu véi ty 1& phan trdm lwong nuwdc duoc
xac dinh theo phwong phap sdy (ASTM D 2216) va khéi lwong thé tich wét dugce tinh
twr khdi lwong cla vat liéu va tir cac kich thuwdc cla hdp dwng. Luwong nudc cé thé tinh
dwoc nhw sau:

VI (A2.1)
100+w
trong do:

Mm = lwong nwdc, kg/m? hay lbm/ft2,
w = dd am tinh theo phan tram so v&i khdi lwong kho vat liéu,

p = khdi lvong thé tich (toan bd), kg/m3 hoac Ibm/m3.
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A2.4.3 Khi khéng cé cac tiéu chuan hiéu chuan tir trwdc, may cé thé duwoc hiéu chuan bang
cach st dung téi thiéu bdn ving thi nghiém lwa chon & dy an cé cong tac dam chat va
& do6 vat lieu da dwoc chuan bi véi mot s6 dd am khac nhau. Hién trwdng thi nghiém
phai c6 cac gia tri d dm bao ngoai bién dd &m hiéu chuan st dung. Thwc hién it nhat
bdn sé do phéng xa hat nhan nhw nhau tai m&i mét vj tri thi nghiém. D6 chét tai mi
mét viing duwoc do bang cach thwe hién bdn xac dinh gan nhau vé vij tri véi cac thiét b
dwoc hiéu chuan theo AASHTO T 191 hay ASTM D 2937. b6 Am cda mdi mot thi
nghiém dé chat sé dwoc xac dinh theo phwong phap xac dinh ASTM D 2216. Dung
gia tri trung binh cla cac sb dwoc doc nhw nhau & méi vi tri & gia tri diém hiéu chuan
cho méi vi tri.

A2.5 Cac diéu chinh hiéu chuan

A2.5.1 Viéc hiéu chuin cho may méi hay may méi stra phai dwoc kiém tra va diéu chinh
trwdc khi dung. Cac duwong cong hiéu chuén phai dwoc kiém tra truwdc khi tién hanh
cac thi nghiém v¢&i cac vat liéu khac biét rd rang véi cac vat liéu tr tredec dwoc dung
dé xac dinh hay diéu chinh cho hiéu chuan. Cac vat liéu mau co thé dwoc lwa chon
theo Muc A2.4.1.1 hodc A2.4.1.2. Lwong nwéc phai trong pham vi £2 phan tram cla
lwong nwdc dwoc xac dinh 1a diéu kién téi wu cho viéc dam chat. Xac dinh lwong
nwédc véoi don vi kg/m3 hay Ib/ft2 theo Phwong trinh A2.1. Ngoai phwong phap trong
Muc A2.3.3 c6 thé sir dung 16 vi séng hay dung cu dbt néng truc tiép dé lam kho vat
liéu néu nhw vat lieu khéng nhay dbi véi nhiét d6. Yéu ciu thuc hién téi thiéu bdn so
sanh va gia tri trung binh cla cac gia tri chénh léch dwoc dung lam hé sbé diéu chinh.

A2.5.1.1. Cac hdp dwng vat liéu ddm chat 14y tir hién trwéng thi nghiém cé thé chuan bj
theo Muc A2.3.2.

A2.5.1.2. Cac hién trwong thi nghiém hodc vat liéu dam chét c6 thé chon theo Muc
A2.3.3.

A2.5.2 Céac phwong phap va trinh ty thi nghiém dwoc st dung dé& xac dinh tbc d& dém nham
thiét l1ap cac sai s6 phai gibng nhw cac phwong phap va trinh tw dung dé do lwong
nwé&c cho vat liéu thi nghiém.

A2.5.3 Gia tri trung binh sy chénh léch cac d& &m cla cac mau thi nghiém duwoc xac dinh
trong Muc A2.4.1.1 hay Muc A2.4.1.2 va cac gia tri do bang may phdéng xa sé duwoc
dung dé hiéu chinh cho cac sé do thyc hién & hién trwong. Mét s6 may do bang phéng
xa st dung may tinh cé thé cé phan dwa vao hé sb hiéu chinh dworc thiét 1ap tir gia tri
phan tram lvong nwéc so véi khéi lwong thé tich khd, néu nhw vay thi khéng can xac
dinh sy khac nhau vé lvong nwéc trong mét don vi khdi lwong.

A2.6  Kiém tra cac hiéu chuan sén co6 bang cach lay di sé lwong cac s dém cho mét hodc
nhiéu khéi chudn da biét lwong nwéc d& ddm bao dd chinh xac cla cac dwdng hiéu
chuan s8n c6 ndm trong khodng +16 kg/m3 (+1.0 Ib/ft3). Cac khdi chuén cung véi do
&m can dwoc chuén bi theo Muc A2.3.1 va A2.3.2.

A2.6.1 Can phai lay du sb liéu dé& dam bao d6 chinh xac (xem Phu luc A3) bang it nhat mét
nlra dd chinh xac yéu cau cho sb dém ctia may khi st dung & hién trwdng véi gia dinh
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A2.6.2

A2.6.3

A2.6.4

sb do str dung & hién truwdng 1a trong thdi gian mét phut va thei gian bén phat cho viéc
hiéu chuén, hodc dung mét mbi quan hé twong dwong.

Caéc khéi hiéu chuan dung dé thiét 1ap cac thong sb hiéu chuan hay dung dé chuén bj
cac khdi chuan khac can phai cé kha nang tao ra dwdng cong tin cay va & dang
chung, cac dwong cong nay bao gbm dugc cac khdi lwong thé tich cta vat liéu sé
dwoc thi nghiém tai hién trwéng, cac khdi loai nay cé thé dung dé kiém tra hiéu chuan
clia may.

C6 thé str dung cac khéi cé dic tinh déng nhéat va cho sb liéu 1ap di 1p lai nhwng can
phai can than dé giam thiéu sw thay déi vé do chat va dd &m theo thoi gian.

Lwong nwéc cla cac khdi duwoc quy dinh dé kiém tra may can dwoc dé cap nhw 1a mot
phan cla so liéu kiém tra.

A3

A3.1

A3.2

A3.3

A3.4

PO CHINH XAC VE SO DEM CUA MAY

D6 chinh xac s6 dém ctia may dwoc dinh nghia |a sy thay di vé dd chat hay dd am
xay ra twong &ng v&i mot sy thay doi ciia do léch tiéu chuan trong sé6 dém do s phan
ré ngau nhién ctia ngudn phong xa. D chat cta vat liéu va quang thdi gian dém phai
dwoc noi ré. NO co thé dwoc xac dinh bang cach sl dung cac sb liéu hiéu chuén
(Phuwong trinh A3.1) hay Muc A3.2 va A3.3.

Xac dinh dd chinh xac sé dém P cGa hé théng t do déc S cua dwdng cong hiéu
chuan va do léch chuén o cta cac tin hiéu (cac tia gam ma dwoc phat hién hodc cac
no tron dwoc phat hién) bang sd dém trong mét phut (cpm) theo céng thire sau:

P=0o/S (A3.1)
trong 4do:

P = d6 chinh xac;

o = d6 l&éch chuan, cpm,

S = d6 dbc, cpm/kg/m? (cpm/Ib/ft3).

Chu thich A2 — Cac s6 dém khi hién thi ciia may c6 thé theo ty I&. Lién hé voi nha san
xuat dé lay hé sb ty lé.

Khéi lvong thé tich — Xac dinh d6 déc clia dworng cong hiéu chuan tai 2000 kg/m?3 (125
Ib/ft3) theo sb dém trén phut trén kilogam trén mét khdi (sé dém trén phut trén pao trén
phut khéi). Xac dinh dd I&ch chuan c6 tbi thiéu 1a 20 trén pao cuia cac sb doc lap di l&p
lai trong mét phat (may khéng di chuyén ké twv khi dat cho sé dém dau tién), cac sb
doc dwoc thwe hién cho vat liéu cé khdi lwong thé tich 1a 2000 kg + 80 kg/m3 (125.0 +
5.0 Ib/ft3). Gia tri P dién hinh thuwé'ng nhé hon 10 kg/m?3 (0.6 Ib/m3) trong phwong phap
phan xa va la 5 kg/m3 (0.3 Ib/ft3) trong phwong phap truyén truc tiép & dd sau 6 inch.

Do &m - O day do déc cua dwong cong hiéu chuan dwoc xac dinh & 160 kg/m?3 (10
Ib/ft3) v&i d6 1éch chudn duoc xac dinh tdi thiéu 1a 20 s doc 1ap di I&p lai trong mot
phat (may khéng di chuyén ké tir khi dat cho sé dém dau tién), cac sé doc dwoc thuc
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hién cho vat liéu cd lwgng nwdce la 160 kg + 10 kg/m3 (10.0 + 0.6 Ib/ft3), gia tri P dién
hinh thwong nho hon 4.8 kg/m3 (0.3 Ib/m3).
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	1 PHẠM VI ÁP DỤNG
	1.1 Phương pháp này mô tả trình tự xác định độ ẩm và độ chặt tại hiện trường của đất và cấp phối đất bằng cách đo phóng xạ. Khối lượng thể tích của một vật liệu có thể được xác định bằng một trong các phương pháp: phương pháp truyền phóng xạ trực tiếp...
	1.2 Khối lượng thể tích – Khối lượng thể tích ướt của đất và của hỗn hợp đất-đá được xác định từ sự yếu dần của phóng xạ gamma khi nguồn phát hoặc nguồn thu được đặt ở độ sâu xác định đến 300 mm (12 in). Với phương pháp truyền phóng xạ trực tiếp nguồn...
	1.2.1 Khối lượng trên một đơn vị thể tích của vật liệu thí nghiệm được xác định bằng cách so sánh tốc độ phóng xạ đo được với số liệu hiệu chuẩn đã được thiết lập.

	1.3 Độ ẩm – Độ ẩm của đất hay của hỗn hợp đất – đá được xác định bằng bức xạ nhiệt hay làm chậm các nơ tron nhanh với nơtron nguồn và cả dụng cụ phát hiện nơ tron nhiệt đều ở trên mặt đất.
	1.3.1 Lượng nước theo khối lượng trong một đơn vị thể tích của vật liệu thí nghiệm được xác định bằng cách so sánh tốc độ bức xạ nhiệt tìm được hoặc so sánh các nơ tron chậm với các số liệu hiệu chuẩn đã được thiết lập trước đó.

	1.4 Đơn vị SI – Các giá trị theo đơn vị SI được xem là tiêu chuẩn. Các giá trị ghi theo hệ inch – pao có thể là xấp xỉ. Thông thường trong xây dựng có thói quen sử dụng pao để thể hiện cả đơn vị khối lượng (lbm) và đơn vị lực (lbf). Điều này ngầm kết ...
	1.4.1 Các tiêu chuẩn đã được viết sử dụng hệ tuyệt đối cho khối lượng riêng của nước (kilogam trên mét khối) trong hệ SI. Có thể thực hiện việc chuyển đổi sang khối lượng thể tích trong hệ trọng lực theo lbf/ft3. Việc ghi lượng nước theo pao lực trên ...
	1.4.2 Trong hệ Anh, pao (lbf) thể hiện một đơn vị của lực (trọng lượng). Tuy nhiên, việc sử dụng cân có số đọc bằng pao khối lượng (lbm) hay khối lượng riêng (lbm/ft3) không nên xem là không tuân theo tiêu chuẩn này.

	1.5 Tiêu chuẩn này không đặt mục tiêu giải quyết tất cả các vấn đề về an toàn trong quá trình sử dụng. Là trách nhiệm của bất kỳ ai sử dụng tiêu chuẩn này phải thiết lập các thao tác về an toàn và sức khoẻ phù hợp và quy định áp dụng các hạn chế trước...

	2 TÀI LIỆU VIỆN DẪN
	2.1 Các tiêu chuẩn AASHTO:
	2.2 Các tiêu chuẩn ASTM:

	3 Ý NGHĨA
	3.1 Phương pháp thí nghiệm được mô tả ở đây rất hữu dụng do thí nghiệm nhanh, dùng kỹ thuật không phá hủy để xác định khối lượng thể tích và độ ẩm của đất và cấp phối đất tại hiện trường.
	3.2 Phương pháp thí nghiệm dùng để kiểm soát chất lượng và dùng để kiểm tra sự chấp thuận đất đầm và đá trong xây dựng và cho nghiên cứu. Tính chất không phá hủy cho phép thực hiện các đo đạc lặp lại tại một vị trí thí nghiệm duy nhất từ đó cho phân t...
	3.3 Độ chặt – Các giả thiết cơ bản nội tại trong các phương pháp này là tán xạ Compton là các tương tác chủ yếu và vật liệu thí nghiệm là đồng nhất.
	3.4 Độ ẩm – Giả thiết cơ bản và nội tại trong phương pháp thí nghiệm này là hydro chỉ có trong thành phần nước như được định nghĩa bởi Tiêu chuẩn ASTM D 2216 và vật liệu thí nghiệm là đồng nhất.
	3.5 Các kết quả thí nghiệm có thể bị ảnh hưởng bởi các hợp chất hóa học, tính không đồng nhất của mẫu và với một mức độ thấp hơn bị ảnh hưởng bởi độ chặt và kết cấu bề mặt của vật liệu. Kỹ thuật thí nghiệm còn thể hiện độ lệch theo không gian ở chỗ má...

	4 YẾU TỐ ẢNH HƯỞNG
	4.1 Các yếu tố ảnh hưởng đến số đo độ chặt hiện trường:
	4.1.1 Các hợp chất hóa học có trong mẫu có thể ảnh hưởng tới giá trị đo và cần thiết có các điều chỉnh.
	4.1.2 Trong phương pháp phản xạ, máy đo nhạy hơn với độ chặt của vật liệu gần xung quanh bề mặt.
	4.1.3 Các hạt đá sỏi quá cỡ hay các lỗ rỗng lớn nằm ở trên đường truyền giữa nguồn phát và nguồn thu có thể gây ra độ chặt cao hơn hay thấp hơn. Khi thiếu sự đồng nhất trong đất do sự phân lớp, do đá hay nghi ngờ có lỗ rỗng thì nên đào và kiểm tra bằn...
	4.1.4 Trong phương pháp phản xạ thể tích mẫu khoảng 0.0028 m3 (0.10 ft3) còn trong phương pháp truyền trực tiếp thể tích mẫu khoảng 0.0057 m3 (0.20 ft3) khi độ sâu thí nghiệm là 150 mm (6 in). Thể tích thực sự của mẫu là không thể xác định và thay đổi...
	4.1.5 Các nguồn phóng xạ khác không được nằm trong phạm vi 10 m (30 ft) của máy đo khi đang hoạt động.

	4.2 Các yếu tố ảnh hưởng đến số đo độ ẩm hiện trường:
	4.2.1 Các hợp chất hóa học trong mẫu có thể ảnh hưởng lớn đến số đo và các hiệu chỉnh có thể cần thiết. Hydro ở các dạng không phải nằm trong nước như được định nghĩa bởi ASTM D 2216 và các bon có thể gây ra số đo vượt quá giá trị thực. Một số yếu tố ...
	4.2.2 Độ ẩm xác định bằng phương pháp thí nghiệm này không nhất thiết là độ ẩm trung bình ở trong phần thể tích vật liệu được đo. Giá trị đo bị ảnh hưởng nhiều bởi độ ẩm của vật liệu gần nhất với bề mặt. Thể tích của đất và đá đại diện cho số đo là kh...
	4.2.3 Các nguồn nơ tron khác không được nằm trong bán kính 10 m (30 ft) của máy đo đang hoạt động.


	5 DỤNG CỤ VÀ THIẾT BỊ
	5.1 Máy đo độ chặt/độ ẩm bằng phóng xạ - Chính xác các chi tiết sản xuất máy đo có thể thay đổi nhưng hệ thống cần phải có:
	5.1.1 Nguồn được bọc kín phóng xạ gamma năng lượng cao như cesium hay radium.

	5.2 Đầu dò gamma – Bất cứ đầu dò gamma nào ví dụ như các ống dò Geiger-Mueller.
	5.3 Nguồn nơ tron nhanh – Hỗn hợp kín các vật liệu phóng xạ như americium, radium hay californium 252 và vật liệu đích như beryllium.
	5.4 Đầu dò nơ tron chậm – Bất kỳ loại đầu dò nơ tron chậm nào ví dụ như boron trifluoride hay bộ đếm tỷ lệ helium 3.
	5.5 Chuẩn tham chiếu – Khối vật liệu được sử dụng để kiểm tra hoạt động của đầu dò, hiệu chỉnh sự phân rã của nguồn và để thiết lập các điều kiện cho tốc độ đọc tham chiếu có tính lặp đi lặp lại.
	5.6 Các dụng cụ chuẩn bị hiện trường – Tấm phẳng, thước thẳng và các dụng cụ làm phẳng phù hợp khác để làm phẳng hiện trường thí nghiệm đến mức độ yêu cầu.
	5.7 Mũi khoan – Mũi khoan được dùng để chuẩn bị lỗ cho cần đo trong vật liệu thí nghiệm, đường kính mũi không quá đường kính cần của máy đo truyền trực tiếp 6 mm (1/4 in), hoặc theo như kiến nghị bởi nhà sản xuất.
	5.7.1 Mũi khoan có thể gắn vào đầu khoan để chuẩn bị lỗ trong vật liệu thí nghiệm và sau đó rút ra mà không làm biến dạng lỗ.

	5.8 Dụng cụ rút mũi khoan – Dụng cụ này có thể rút mũi khoan theo phương thẳng đứng mà không làm biến dạng lỗ.

	6  CÁC MỐI NGUY HIỂM
	6.1 Máy đo sử dụng các vật liệu phóng xạ có thể nguy hiểm cho sức khỏe của người sử dụng ngoại trừ có các đề phòng phù hợp. Người sử dụng máy đo phải quen thuộc với các thủ tục về an toàn và các quy định của chính phủ.
	6.2 Các hướng dẫn hiệu quả cho người sử dụng cùng với các quy trình an toàn ví dụ như thí nghiệm rò nguồn, ghi và đánh giá số liệu tấm phim báo hiệu, v.v.. là một phần yêu cầu phải thực hiện khi vận hành và cất giữ máy đo.

	7 HIỆU CHUẨN
	7.1 Hiệu chuẩn máy đo phải tuân theo các Phụ lục A1 và A2. (Xem thêm ASTM 7031).

	8 TIÊU CHUẨN HÓA
	8.1 Tất cả các máy đo độ chặt/độ ẩm đều bị già hóa nguồn phóng xạ theo thời gian, đầu dò và các hệ thống điện tử có thể thay đổi mối quan hệ giữa tốc độ đếm với độ chặt và độ ẩm của vật liệu. Để bù sự hóa già này, các máy đo được hiệu chuẩn và là tỷ s...
	8.2 Tiêu chuẩn hóa máy đo theo tiêu chuẩn tham chiếu yêu cầu tiến hành đầu tiên cho mỗi một ngày sử dụng và các số liệu này nên giữ lâu dài. Việc tiêu chuẩn hóa phải được thực hiện với máy đo cách các máy đo phóng xạ đo độ chặt/độ ẩm ít nhất là 10 m (...
	8.2.1 Mở máy đo và để máy đo đạt trạng thái ổn định theo như các yêu cầu của nhà sản xuất. Nếu như máy đo được sử dụng liên tục hay ngắt quãng trong ngày thì tốt nhất là không tắt nguồn để tránh phải lặp lại quá trình để máy đạt trạng thái ổn định (th...
	8.2.2 Sử dụng bộ chuẩn tham chiếu và lấy ít nhất bốn số đọc lặp đi lặp lại ở giai đoạn đo thông thường và lấy giá trị trung bình. Nếu một trong bốn số đo có sẵn trong máy đo thì thời gian lâu hơn thời gian thông thường cũng có thể chấp nhận. Giá trị c...
	Sử dụng các thủ tục được nhà sản xuất kiến nghị để xác định sự phù hợp với các đường cong hiệu chỉnh của máy đo, dùng các bước trong Mục 8.2.3.
	8.2.3 Nếu như giá trị trung bình của bốn số đọc lặp đi lặp lại nằm ngoài giới hạn theo Phương trình 1 thì kiểm tra lại sự chuẩn hóa. Nếu sự kiểm tra chuẩn hóa lần thứ 2 thỏa mãn Phương trình 1 thì máy đo xem như thỏa mãn điều kiện để hoạt động. Nếu nh...


	9 TRÌNH TỰ
	9.1 Chọn vị trí thí nghiệm tại nơi cách xa bất kỳ vật thẳng đứng nào ít nhất 150 mm (6 in). Nếu cạnh các vật thẳng đứng gần hơn 600 mm (24 in) ví dụ như tường hào thì phải theo sự hiệu chỉnh của nhà sản xuất.
	9.2 Chuẩn bị vị trí thí nghiệm theo cách sau:
	9.2.1 Gạt bỏ các vật liệu rời rạc, vật liệu xáo động và vật liệu phụ cần thiết để lộ mặt vật liệu cần thí nghiệm.
	9.2.2 Chuẩn bị mặt bằng theo phương ngang đủ để đặt máy đo bằng cách làm nhẵn bề mặt để có sự tiếp xúc tối đa giữa máy đo và vật liệu thí nghiệm.
	9.2.3 Kẻ hở phía dưới máy đo không được vượt quá 3 mm (1/8 in). Dùng vật liệu mịn tại chỗ hay cát mịn để làm phẳng mặt bằng tấm cứng hay các dụng cụ phù hợp khác. Độ sâu của phần vật liệu làm phẳng không vượt quá khoảng 3 mm (1/8 in).

	9.3 Bật máy và để cho máy đo ổn định (ấm lên) theo như các kiến nghị của nhà sản xuất (xem Mục 8.2.1).
	9.4 Phương pháp phản xạ hoặc phương pháp tỷ số phản xạ/kẻ hở không khí để đo độ chặt và độ ẩm
	9.4.1 Đặt máy đo chắc chắn.
	9.4.2 Để tất cả các nguồn phóng xạ khác cách máy đo ít nhất 10 m (30 ft) để tránh các ảnh hưởng đến số đo.
	9.4.3 Đặt máy đo vào vị trí phản xạ (BS) (xem Chú thích 4).
	9.4.4 Giữ chắc và ghi lại các số đọc một hoặc hơn một phút (xem Chú thích 5). Khi sử dụng phương pháp tỷ số phản xạ/kẻ hở không khí thì theo các chỉ dẫn của nhà sản xuất về việc lắp đặt máy đo. Lấy cùng số đọc cho quãng thời gian đo thông thường ở vị ...
	9.4.5 Xác định khối lượng thể tích tại hiện trường bằng cách sử dụng các đường cong hiệu chuẩn đã được thiết lập hoặc đọc trực tiếp từ máy đo nếu nó máy đo được trang bị.
	9.4.6 Phương pháp truyền phóng xạ trực tiếp để đo độ chặt và độ ẩm:
	9.4.6.1 Chọn vị trí thí nghiệm ở những nơi máy đo ở vị trí thí nghiệm cách các vật đứng ít nhất 150 mm (6 in).

	9.4.7 Chuẩn bị lỗ thẳng góc với bề mặt đã được chuẩn bị bằng cách sử dụng các hướng dẫn và dụng cụ tạo lỗ (Mục 5). Lỗ phải sâu hơn độ sâu cần đo ít nhất là 50 mm (2 in) và trục của lỗ cần thẳng để đầu dò ấn vào không nghiêng so với mặt bằng đã được ch...
	9.4.8 Đánh dấu vùng thí nghiệm để cho phép đặt máy đo lên và để chỉnh thẳng cần của nguồn phát trong lỗ. Theo các chỉ dẫn của nhà sản xuất.
	9.4.9 Rút cẩn thận thiết bị tạo lỗ để tránh làm biến dạng lỗ tránh phá hỏng bề mặt hay làm các vật liệu rời rơi vào lỗ.
	9.4.10 Đặt máy đo vào vật liệu thí nghiệm, đảm bảo sự tiếp xúc tối đa như đã đề cập ở trên.
	9.4.11 Hạ cần của nguồn dò vào lỗ đến độ sâu cần làm thí nghiệm. Kéo nhẹ máy đo theo hướng đưa mặt bên của đầu dò lên áp mặt với trọng tâm của máy đo và do vậy đầu dò tiếp xúc tốt với thành lỗ và nằm trên đường đo tia gamma.
	9.4.12 Giữ tất cả các nguồn phóng xạ khác cách máy đo ít nhất là 10 m (30 ft) để tránh các ảnh hưởng đến số đo.
	9.4.13 Nếu máy đo được trang bị thì cài đặt dụng cụ lựa chọn độ sâu giá trị độ sâu giống như đầu dò trước khi ghi tự động các giá trị (các độ chặt, độ ẩm và trọng lượng được máy tính toán),
	9.4.14 Giữ chắc và ghi lại các số đọc trong vòng một phút hay lâu hơn (xem Chú thích 5).
	9.4.15 Xác định khối lượng thể tích tại hiện trường bằng cách dùng các đường cong hiệu chuẩn đã được thiết lập từ trước hoặc đọc trực tiếp nếu máy đo có trang bị thiết bị.


	10 TÍNH TOÁN
	10.1 Nếu yêu cầu khối lượng thể tích khô thì độ ẩm tại hiện trường có thể xác định bằng phương pháp phóng xạ như mô tả ở đây; hay dùng các thí nghiệm trong phòng với các mẫu vật liệu, hoặc dùng các dụng cụ được chấp nhận khác.
	10.1.1 Nếu như độ ẩm được xác định bằng phương pháp phóng xạ thì dùng số đọc trực tiếp từ máy hoặc trừ khối lượng nước ẩm trong đất kg/m3 (lbm/ft3) từ khối lượng thể tích kg/m3 (lbm/ft3) để có khối lượng thể tích khô theo kg/m3 (lbm/ft3).
	10.1.2 Nếu như độ ẩm được xác định bằng các phương pháp khác và ở dưới dạng phần trăm thì tính khối lượng thể tích khô như sau:

	10.2 Phần trăm đầm độ chặt đầm nén:
	10.2.1 Độ chặt tại hiện trường thường được thể hiện theo tỷ lệ phần trăm so với các độ chặt khác ví dụ như độ chặt trong phòng thí nghiệm được xác định theo Tiêu chuẩn T 99 và T 180. Mối quan hệ này có thể được xác định bằng cách chia khối lượng thể t...
	10.2.2 Nếu như lấy mẫu đại diện nhằm mục đích liên hệ với các phương pháp thí nghiệm khác hay dùng để hiệu chỉnh cho đá sỏi trong đất thì mẫu hình trụ có đường xấp xỉ khoảng 200 mm (8 in) và nằm ngay dưới đường tâm của nguồn phát và nguồn thu phóng xạ...
	10.2.3 Một lựa chọn khác để hiệu chỉnh cho các hạt quá cỡ là sử dụng các phương pháp xác định khối lượng thể tích hay sử dụng các tình trạng hạt quá cỡ tối thiểu và thí nghiệm nhiều lần. Có thể làm ba thí nghiệm với các vị trí lân cận và lấy giá trị t...


	11 BÁO CÁO
	11.1 Báo cáo cần bao gồm:
	11.1.1 Các số liệu tiêu chuẩn hóa và điều chỉnh cho ngày tiến hành thí nghiệm.
	11.1.2 Nơi sản xuất, loại hình và số sery của máy thí nghiệm.
	11.1.3 Tên của người vận hành.
	11.1.4 Ngày hiệu chuẩn thiết bị gần nhất hay ngày kiểm chứng hiệu chuẩn gần nhất.
	11.1.5 Các nhận biết về hiện trường thí nghiệm.
	11.1.6 Các mô tả quan sát bằng mắt vật liệu thí nghiệm.
	11.1.7 Cách tiến hành thí nghiệm (phản xạ hay truyền trực tiếp) và độ sâu thí nghiệm (nếu sử dụng).
	11.1.8 Khối lượng thể tích khô và tự nhiên kg/m3 hay trọng lượng riêng lb/ft3.
	11.1.9 Độ ẩm theo phần trăm so với khối lượng thể tích hay trọng lượng thể tích khô.
	11.1.10 Bất kỳ điều chỉnh nào được thực hiện với các giá trị báo cáo và các lý do của sự điều chỉnh (như do bù sự hóa già, điều chỉnh hạt quá cỡ v.v..)


	12 ĐỘ CHÍNH XÁC VÀ SAI SỐ
	12.1 Độ chính xác:
	12.1.1 Khối lượng thể tích – Tiêu chuẩn để đánh giá mức độ chấp nhận các kết quả khối lượng thể tích xác định bằng phương pháp này được trình bày trong Bảng 1. Các số trong Cột 3 thể hiện độ lệch chuẩn được xem là hợp lý cho các vật liệu thí nghiệm ở ...
	12.1.2 Độ ẩm – Tiêu chuẩn để đánh giá mức độ chấp nhận các kết quả độ ẩm xác định bằng phương pháp này được đưa ra trong Bảng 2. Giá trị trong Cột 2 là các giá trị thực tế đo bằng máy đo phóng xạ. Các số trong Cột 3 là độ lệch chuẩn được xem là phù hợ...

	12.2 Sai số:
	12.2.1 Không có giá trị tham chiếu nào được chấp nhận cho các phương pháp thí nghiệm này do vậy độ lệch không được xác định.


	13 CÁC TỪ KHÓA
	13.1 Thí nghiệm đầm nén; kiểm soát xây dựng về độ chặt; độ ẩm; các phương pháp phóng xạ; kiểm soát chất lượng; lượng nước.

	A1 HIỆU CHUẨN VÀ KIỂM TRA KHỐI LƯỢNG THỂ TÍCH ƯỚT
	A1.1 Hiệu chuẩn – Các máy đo mới phải được hiệu chuẩn ban đầu. Các máy đo hiện có phải được hiệu chuẩn lại sau khi có các sửa chữa có thể ảnh hưởng đến hình dạng máy đo. Các máy đo hiện có phải được hiệu chuẩn để thiết lập lại các đường cong hiệu chuẩ...
	A1.2 Kiểm tra – Các máy đo hiện tại phải được kiểm tra theo tần suất tối thiểu là 12 tháng. Quá trình kiểm tra và kết quả các dung sai thu được qua các độ sâu của máy sẽ được ghi lại và lập hồ sơ chính thức. Nếu như quá trình kiểm tra chỉ ra sự khác n...
	A1.3 Việc hiệu chuẩn cho máy đo phải trong vòng (16 kg/m3 ((1.0 lb/ft3) trên các khối đã được máy đo hiệu chuẩn. Sự hiệu chuẩn này có thể được thực hiện bởi nhà sản xuất, người sử dụng hay nơi bán máy độc lập. Sự phản hồi của máy đo bị ảnh hưởng bởi c...
	A1.4 Cần phải lấy đủ số liệu cho mỗi một khối chuẩn để đảm bảo độ chính xác số đếm của máy (xem Phụ lục A3) bằng ít nhất một nửa độ chính xác yêu cầu cho số đếm của máy khi sử dụng ở hiện trường với giả định số đo sử dụng ở hiện trường là trong thời g...
	A1.5 Phương pháp và trình tự thí nghiệm dùng để thiết lập số liệu tốc độ đếm hiệu chuẩn phải giống như phương pháp và trình tự dùng để lấy số liệu tốc độ đếm ở hiện trường.
	A1.6 Loại vật liệu, độ chặt thực tế hay độ chặt của mỗi một khối tiêu chuẩn dùng để thiết lập hay kiểm tra hiệu chuẩn máy cần phải được nói rõ như là một phần của số liệu hiệu chuẩn cho mỗi một độ sâu đo.
	A1.7 Các khối chuẩn cần phải có kích thước đủ để tốc độ đếm không thay đổi nếu tăng bất kỳ kích thước nào của khối.
	A1.8 Các khối dùng để hiệu chuẩn thành công nhất làm bằng ma giê, nhôm, nhôm/ma giê, granit hay đá vôi. Các khối chuẩn này được dùng kết hợp với nhau cùng với các thông tin về đường cong có trước, các khối này còn được dùng với các khối được chuẩn bị ...
	A1.8.1 Các khối chuẩn bằng đất, đá hay bê tông mà cho các đặc tính ổn định về sự lặp đi lặp lại và đồng nhất là rất khó chuẩn bị. Các khối chuẩn này có thể dùng cho sự kiểm chứng đặc biệt hay hiệu chuẩn hiện trường khi các chất hóa học tại các vị trí ...

	A1.9 Kiểm tra các hiệu chuẩn sẵn có bằng cách lấy đủ số lượng các số đếm cho mỗi một độ sâu với một hay nhiều khối chuẩn để thiết lập độ chặt và đảm bảo độ chính xác của các đường hiệu chuẩn sẵn có nằm trong khoảng (32 kg/m3 ((2.0 lb/ft3) cho mỗi một ...
	A1.9.1 Cần phải lấy đủ số liệu cho mỗi một khối chuẩn để đảm bảo độ chính xác số đếm của máy bằng ít nhất một nửa độ chính xác yêu cầu cho số đếm của máy khi sử dụng ở hiện trường với giả định số đo sử dụng ở hiện trường là trong thời gian một phút và...
	A1.9.2 Các khối hiệu chuẩn dùng cho việc hiệu chuẩn máy đo hay dùng để chuẩn bị các khối khác cần phải có khả năng tạo ra đường cong tin cậy và ở dạng chung, các đường cong này bao gồm được các khối lượng thể tích của vật liệu sẽ được thí nghiệm tại h...
	A1.9.3 Phải nói rõ khối lượng thể tích ở mỗi một độ sâu các khối dùng để kiểm tra hiệu chuẩn của máy như một phần của số liệu kiểm tra.


	A2 HIỆU CHUẨN VÀ KIỂM TRA ĐỘ ẨM
	A2.1 Hiệu chuẩn – Các máy đo mới phải được hiệu chuẩn ban đầu. Các máy đo hiện có phải được hiệu chuẩn lại sau các sửa chữa có thể ảnh hưởng đến hình dạng máy đo. Các máy đo hiện có phải được hiệu chuẩn để thiết lập lại các đường cong hiệu chuẩn, các ...
	A2.2 Kiểm tra – Các máy đo hiện tại phải được kiểm tra theo tần suất tối thiểu là 12 tháng. Quá trình kiểm tra và kết quả các dung sai thu được qua các độ sâu của máy sẽ được ghi lại và lập hồ sơ chính thức. Nếu như quá trình kiểm tra chỉ ra sự khác n...
	A2.3 Việc hiệu chuẩn cho máy đo phải trong vòng (16 kg/m3 ((1.0 lb/ft3) trên các khối đã được máy đo hiệu chuẩn. Sự hiệu chuẩn này có thể được thực hiện bởi nhà sản xuất, người sử dụng hay nơi bán máy độc lập. Các khối dùng cho việc hiệu chuẩn cần phả...
	A2.4 Các tiêu chuẩn hiệu chuẩn có thể thiết lập bằng cách sử dụng một trong các phương pháp sau. Chuẩn bị các hộp đựng và các khối chuẩn phải đủ lớn để tốc độ số đếm quan sát được không thay đổi nếu như chúng tăng bất kỳ kích thước nào.
	A2.4.1 Chuẩn bị khối chuẩn đồng nhất với loại vật liệu có chứa hidro và chứa lượng nước xác định được (dùng máy phóng xạ) tương đương với các khối cát silic bão hòa được chuẩn bị theo Mục A2.3. Các khối kim loại được dùng để hiệu chuẩn khối lượng thể ...
	A2.4.2 Chuẩn bị các hộp đựng được đầm chặt vật liệu với tỷ lệ phần trăm lượng nước được xác định theo phương pháp sấy (ASTM D 2216) và khối lượng thể tích ướt được tính từ khối lượng của vật liệu và từ các kích thước của hộp đựng. Lượng nước có thể tí...
	A2.4.3 Khi không có các tiêu chuẩn hiệu chuẩn từ trước, máy có thể được hiệu chuẩn bằng cách sử dụng tối thiểu bốn vùng thí nghiệm lựa chọn ở dự án có công tác đầm chặt và ở đó vật liệu đã được chuẩn bị với một số độ ẩm khác nhau. Hiện trường thí nghi...

	A2.5 Các điều chỉnh hiệu chuẩn
	A2.5.1 Việc hiệu chuẩn cho máy mới hay máy mới sửa phải được kiểm tra và điều chỉnh trước khi dùng. Các đường cong hiệu chuẩn phải được kiểm tra trước khi tiến hành các thí nghiệm với các vật liệu khác biệt rõ ràng với các vật liệu từ trước được dùng ...
	A2.5.2 Các phương pháp và trình tự thí nghiệm được sử dụng để xác định tốc độ đếm nhằm thiết lập các sai số phải giống như các phương pháp và trình tự dùng để đo lượng nước cho vật liệu thí nghiệm.
	A2.5.3 Giá trị trung bình sự chênh lệch các độ ẩm của các mẫu thí nghiệm được xác định trong Mục A2.4.1.1 hay Mục A2.4.1.2 và các giá trị đo bằng máy phóng xạ sẽ được dùng để hiệu chỉnh cho các số đo thực hiện ở hiện trường. Một số máy đo bằng phóng x...

	A2.6 Kiểm tra các hiệu chuẩn sẵn có bằng cách lấy đủ số lượng các số đếm cho một hoặc nhiều khối chuẩn đã biết lượng nước để đảm bảo độ chính xác của các đường hiệu chuẩn sẵn có nằm trong khoảng (16 kg/m3 ((1.0 lb/ft3). Các khối chuẩn cùng với độ ẩm c...
	A2.6.1 Cần phải lấy đủ số liệu để đảm bảo độ chính xác (xem Phụ lục A3) bằng ít nhất một nửa độ chính xác yêu cầu cho số đếm của máy khi sử dụng ở hiện trường với giả định số đo sử dụng ở hiện trường là trong thời gian một phút và thời gian bốn phút c...
	A2.6.2 Các khối hiệu chuẩn dùng để thiết lập các thông số hiệu chuẩn hay dùng để chuẩn bị các khối chuẩn khác cần phải có khả năng tạo ra đường cong tin cậy và ở dạng chung, các đường cong này bao gồm được các khối lượng thể tích của vật liệu sẽ được ...
	A2.6.3 Có thể sử dụng các khối có đặc tính đồng nhất và cho số liệu lặp đi lặp lại nhưng cần phải cẩn thận để giảm thiểu sự thay đổi về độ chặt và độ ẩm theo thời gian.
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