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Hoa ky (AASHTO) cép phép cho Bd GTVT Viét Nam. Ban dich nay chwa dwoc AASHTQ®
kiém tra v& mirc d6 chinh xac, phu hop hodc chap thuan théng qua. Ngudi st dung ban
dich nay hiéu va déng v réng AASHTO sé& khong chiu trach nhiém vé bét ky chuidn mir¢
hoéc thiét hai trwc tiép, gian tiép, ngAu nhién, dic thu phat sinh va phap Iy kém theo, ké ca
trong hop ddng, trach nhiém phap 1y, hodc sai sot dan sw (k& ca sw bat cin hoadc cac Idi
khac) lien quan téi viéc st dung ban dich nay theo bat cr cach ndo, du da dwoc khuyén
c4o vé kha nang phat sinh thiét hai hay khong.

Khi st dung 4n pham dich nay néu cé bét ky nghi vdn hodc chwa rd rang nao thi cin ddi

chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chudn AASHTO géc twong (rng bang tiéng Anh.
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1 PHAM VI AP DUNG «—( Formatted: Bullets and Numbering )
1.1 Phuwong phap nay bao gdm cac bwéc nhdm xac dinh tdng lwong hut nwéc cla dit ( Formatted: Font: Arial )
béng cach ding may do dm cé nhanh ndi nhiét. Ngoai ra cac két qua cla thi nghiém
nay dwoc dung két hop véi Tiéu chudn T 258.
1.2 May do dm cé nhanh ndi nhiét do dd dm twong dbi cla dat bing cach st dung ky
thuat dwoc goi la lam lanh Peltier. Bang cach tao ra mét dong dién nhd va trwc tiép
khodng tr 4 dén 8 miliampe qua nhanh néi nhiét trong khodng 15 gidy theo dung
hwéng, nhanh ndi nay sé lanh xudng va nwéc sé ngwng tu trong nhanh ndi khi nhiét
do giam xudng nhiét dd ngwng tu. Sw ngwng tu clia nwdc sé han ché sw giam nhiét dp
tiep theo clia nhanh ndi va sw khac nhau vé hiéu dién thé gitra nhanh ndi nhiét va
nhanh ndi tham chiéu cé thé do dwoc bang mili von ké. V&i sw hiéu chudn hop 1y, dau
ra cia may do dm cd nhanh ndi nhiét cé thé ddi trwc tiép ra do hut nwéc clia dat vdi
don vi &p lwc thuan tién. Két qua 13 ddu ra dién ap dién hinh clia may hat dm thay ddi
t nhd hon 1 micro vén cho d6 &m twong ddi gdn 100 phan tram hodc tdng dd hdt
nwéc cla dat nhé hon 95.67 kPa (1 tsf) dén khodng 25 micro vén cho do dm twong
dbi khodng 95 phan trdm hay téng d6 hut nwéc clia dat khodng 5746 kPa (60 tsf).
1.3 Nhi*ng diéu khodn sau dwoc ap dung cho tit cd cac gi¢i han quy dinh trong tiél
chuén nay: D& cac gia tri xac dinh phu hop v&i cac tiéu chun, cac gia tri quan sat va
tinh todan dwoc lam tron gan nhat dén don vi clia cac sb cudi cung phia tay phai dwot
dung dé& thé hién cac gia tri gi¢i han, va tuan thi theo R 11.
1.4 Cac gia tri dung theo don vi SI dwoc xem la tiéu chudn.
2 TAI LIEU VIEN DAN
2.1 Tiéu chudn AASHTO: ( Formatted: Font: Arial )
o R 11 chi ra tai vi tri ndo clia cac sb dwoc xem la sb cd nghia trong cac gia tri gidi ( Formatted: Font: (Default) Arial )
han chi dinh [Formatted: Font: (Default) Arial ]
S ) __{ Formatted: Font: (Default) Arial )
o, T 207, Lay mau dat bang dung cu 6ng thanh méng { Formatted: Font: (Default) Arial )
P Sy £ ; % f'[Formatted: Font: (Default) Arial ]
e T 233, DO chat tai chd cua dat theo khoi, khoan, hay lay mau ,[Formatted: Font: (Default) Arial ]
o T 258, Xac dinh db trwong né clia dAt ( Formatted: Font: (befeult) e )
{ Formatted: Font: (Default) Arial )
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3.1

Do hut nwde dién hda — do hat nwde dién hoa 1a két qua cla lwe hit bé mat clia cac

TCVN XXXX:XX

- [Formatted: Font: Arial, Portuguese (Brazil)

hat khodng sét d6i v&i nwdc, véi cac ion dwong (nhw ion hydro) va la két qua clia anh
hwdng strc cang bé mat clia nwédce trong dat. Do hut nwéde dién hoa phu thudc cd vao
do Am va ap lwc tac dung vao dét.

3.2 Do hat thAm thiu - d6 hut thAm thau xuét hién do sw cd mat ca mudi hoa tan trong
nuwdc 16 réng clia dat va do sw khac nhau v& mat dd ion am gitra nwéc 18 rdng va I6p
nwdc mang méng bén ngoai hat. Do hat thdm thau khéng phu thudc vao dd dm va ap
lwe vao dat.

3.3 D6 hat nwéc cla dat - d6 hit nwéc cha dat la mét gia tri dinh lwong cd thé ding dé
dé&c trung cho anh hwéng cta hoi dm dbi véi thé tich va cac tinh chat vé cudng do
ctia dat; nhw vay do hit nwéc mé ta dinh lwong twong tac gitra hat d&t va nwéc va nd
sé& quyét dinh trang thai vat ly ctia khbi dat. D6 hit nwéc dwoc thé hién theo ap luc la
sb do ap lwc kéo tach nwdc tir khdi dét.

3.4 Tdng dd hat nwéc — tdng dd hut nwdc nhw duwoc xac dinh theo tiéu chuin nay 1a lwc
git? nwée clia dat va do 1a tdng ctia dd hut dién hda va do hut thdm thu.

4 DUNG CU VA THIET BI

4.1 Milivon ké — Khoang do nhé nhét 1a 30 mili vén va cé thé doc dén 0.01 mili vén. —{ Formatted: Font: Arial, Portuguese (Brazil)

4.2 Mili ampe ké — Khoang do nhé nhét 14 0 — 25 mili ampe. —( Formatted: Font: Arial

4.3 May hit dm c6 nhanh néi nhiét — WESCOR vé&i mau PT 51-10 hay twong dwong.

4.4 Céac hop dung cach nhiét may do dm — Rwong hodc hép dung dwoc boc it nhét 38.1
mm (1.5 inch) loai xdp polystyrene. Mét hép khodng 304.8 mm x 304.8 mm x 381 mm
(12 inch x 12 inch x 15 inch) c6 thé dwng dwoc sau mau.

4.5 Céc hdp dwng mau — Cac hdp dwng mau 0.5 L va bén trong hop dwoc quét chéng ghi
bén trong.

4.6 Céc nat chén cao su — C& 131/, cac ndt cao su v6i 16 & tam khodng 6-mm (0.25-inch).

4.7 Cac ngudn cép dong dién — Hop chuyén dong, chuyén cac lwa chon, cac bd ndi dién,
hai pin khd 1.5 vdn va mot phan thé 1 Kilo om.

4.8 Céc tiéu chudn hiéu chinh — Téi thidu 1a 3 tiéu chudn d6 thdm thdu WESCOR (290,
1000, 1800 mOs/kh) (Chu thich 1). Cac dung dich clorua Nat ri véi cac ndng dd khac
nhau dwoc chudn bi trong phong thi nghiém.

4.9 Ddng hd bam.

4.10  Cac hdp dung.

4.11  Céc thiét bi cit mau — Cwa bang soi thép, dao, cwa, v.v..

4.12  Can — Can can co du tinh nang, c6 thé doc dén 0.1 phan trdm khdi lwgng mau hodc

t6t hon va tuan theo M 231.
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Chu thich 1 — mOs/kq la viét tét ciia miliosmos trén ki 16 gam. ( Formatted: Font: Arial, Portuguese (Brazil) )
5 LAP THIET BI < Formatted: Font: Arial )
; ; 3 ; A [Formatted: Bullets and Numbering ]
5.1 Thiét bi dwoc lap nhw trong Hinh 1. Thiét bi dwoc lap sao cho nhiéu thi nghiém cé thé
cung thwe hién ddng thoi. So dd ndi mach nhw trong Hinh 2 cho phép thwc hién 12
mau cling mét IUc bang cach diing mét bd chuyén 12 vi tri
N [Formatted: Font: (Default) Arial ]
[Formatted: Font: (Default) Arial ]
Hinh 1 - Thiét bj may hat am caa
: @ :
A&V 1k
(R 1|
\4 . , L
o
““J 1. Mili von ké
4. 2. Chuyén Iwa chon
.4 4 %2 3. Mili ampe (DC) khoang do 0-25
. MA
o, 4. Pin khé c& D
—— Hinh 2 — So d6 ndi mach cho thiét b may hit &m cia
5.2 Céc day nbi ciia may do &m dwoc ludn qua 16 c6 dwdng kinh khodng 12-mm (0.5-inch)+ | Formatted: Heading 2, Indent: Left: 0", First line: 0",
3 AR S A . A ~ . N X . o \ Space Before: 0 pt, After: 0 pt, Tab stops: Not at 0.63" +
nam tai tdm cta vé hoép may. Cac day sau dé dwoc ludn qua I6 cua nut chan cao su va 5.08"
cac mii clia may do &m kéo dai ra khodng 25 mm (1 inch) tiv day (dau cudi phia c® | Formatted: Bullets and Numbering )
dwdng kinh bé) ctia nit chdn cao su. Lép boc ngodi xung quanh mii cla may do &m
phai kin khi phia trong 16 clia nut chan cao su.
{ Formatted: Border: Top: (No border) ]
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53

Mili ampe k&, cac pin kho va phan ké tao ra dong lam lanh.

54

Cac bo ndi dién 1a phan phu tro cho cac day ndi clia may do dm dé viéc ndi dén hop

5.5

chuyén dwoc dé dang hon.

Cac mdi chuyén ddi can dwoc ndi mach sao cho dién ap dau ra (twong dwong voi

5.6

nhiét dd va do hut nwdc ctia dat) co thé theo ddi cho 1an lwot mbi mot dm ké.

Cac nut chan cao su dwoc dét trong cac hop dwng mau kim loai va ching dwoc dat

5.7

trong hop cach nhiét cia may do am dé giam thiéu sw thay ddi nhiét dd. Nhiét d6 bén
trong hop cach nhiét dwoc do bing nhiét ké dat qua vo hop.

Céc thiét bi nén dé trong budng & dé nhiét do xung quanh thay ddi Ia it nhat.

HIEU CHUAN THIET BI

6.1

D&t mot mau nhd gidy loc (cip va loai thay ddi) & day méi mdt hop dwng mau cling véi

TCVN XXXX:XX

[Formatted: Font: Arial

6.2

3 mL tiéu chuan tham th&u hiéu chinh. Téi thiéu 3 mat d6 tham thiu tiéu chudn dwoc
ding dé dinh dwoc hop ly dwéng hiéu chinh (cac mat doé la 290, 1000 va 1800
mOs/kq).

Bit kin cac hdp dwng mau chra cac tiéu chudn dd thdm thau vé&i cac hop da duoc 1ap

6.3

nGt chdn cao su, sau dé bd ching vao hop cach nhiét do. D& nhiét d6 dat can béng,
thuworng can khodng 24 gid.

Sau khi nhiét do dat can béng, bat dau ghi nhiét dd (theo mili von) va sé doc dau ra

6.4

twong ng 1& d6 hut nwéc cla dat (micro von) it nhat 3 1An mot ngay cho dén khi sb
doc dau ra &n dinh. Dong lam lanh 8 mA dwoc dung cho may do dm trong 15 gidy
trwdre khi doc két qua d6 hat nwéc ctia dat. Thdi gian dé can béng thay dbi theo mat
do thdm thau tiéu chudn dung dé hiéu chinh nhwng thwdng trong khodng bay dén
muoi ngay.

L4y it nhat ba s6 doc dau ra én dinh cho m&i mdt mat do thdm thau tiéu chuén. Tién

6.4.1

hanh cac tinh toan sau v&i gia tri trung binh ctia ba sé doc.

Chuyén doi dién ap ra ctia nhanh ndi nhiét (mili vén) vé nhiét do (°C) theo phwong

6.4.2

trinh trong Phan 9.1.

Chuyén dbi dién ap ra (twong dwong dd hut nwéc cla dat) cia may do dm Er (mili

6.4.3

von) ra dién ap ra twong dwong & nhiét do hiéu chinh la 25°C (Es) theo phwong trinh
trong Phan 9.2.

Tinh lwc gitr nwéc twong dwong hay do hut nwéc theo mét trong cac céng thire sau:

Hé don vi SI:

[Formatted: Font: (Default) Arial, Portuguese (Brazil)

Nhan cac mat d6 thdm théu véi 2.509 (nhw 1800 mOs/kg x 2.509 = 4516 (kPa).

Hé don vi My:

Nhéan cac mat d6 thdm théu véi 2.62 x 102 (nhw 1800 mOs/kg x 0.0262 = 47.2 (tsf).

{ Formatted: Font: (Default) Arial
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6.5 V& duwdng cong hiéu chinh cho m&i mét may do &m véi E,s (micro vén) lam truc hoanh« — Formatt?d: Headingé, Indent: Left:: 0, First line: 0",
va do hut nwée ctia dat t kPa (tsf) 1am truc tung. Dwéng hidéu chinh may do dm (Hinh ;pgaé? Before: 0 pt; After: O pt, Tab stops: Notat 0.63" +
3) la tuyén tinh va cé thé dwoc thé hién theo phwong trinh sau: ( Formatted: Bullets and Numbering )
D06 hit nwéc cla dét t kPa (hay tsf) = mEys — n, (1)
trong dé:
m = D6 dbc clia dwdrng hiéu chinh va
n = Tung dd giao cdt y clia dwdng hiéu chinh.
Do déc clia dwdng hiéu chinh Ia ludn ludn duong va tung dé giao cét y nén bang hodt¢ ( Formatted: Font: (Default) Arial )
nhé hon khéng. Néu dwdng hiéu chinh tot, may do am sé lam viéc tot, tuy nhién khi
st dung dwdi diéu kién binh thwong can hiéu chinh hang ndm cho it nhat moét diem
dé dam bao thiét bi lam viéc binh thwong.
. ( Formatted: Font: (Default) Arial )
w [ Formatted: Font: (Default) Arial ]
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E25, MICRO VON
T Hinh 3 - Puwong hiéu chinh dién hinh cia may dodm [ Formatted: Font: (Defaut) Arial )
. ( Formatted: Font: (Default) Arial )
7 LAY MAU < | Formatted: Heading 1, Indent: Left: 0", First line: 0",
Space Before: 0 pt, After: 0 pt, Border: Top: (No border),
i = . P . . . Tab stops: Not at 0.63" + 5.98"
7.1 Lay mau nguyén dang, boc kin va bao quan phu hop v&i T 207. e 0 * -
[ Formatted: Bullets and Numbering ]
8 CAC BUOC THi NGHIEM
8.1 L&p dét thiét bi theo nhw Phan 5.
{ Formatted: Border: Top: (No border) ]
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8.2 Cét mau dat dwoc chon lam thi nghiém ra chin (9) khéi lap phwong canh khodng 38.1

mm (1.5 inch).

8.3 Bd hai mau trwc tiép vao cac hop dwng bing kim loai, boc kin cling nut chén cao su da
bao gdm véi may do &m, sau dé bd chung vao hdp cach nhiét. Hai mau nay sé thé
hién trang thai tw nhién clta dét.

8.4 V&i bay mau con lai, phu thudc vao dd dm tw nhién cla chuing, ching hodc sé dwoc
1am &m béng nuéc loc v&i lwong nwdc khac nhau hodc dwoc [am khd & nhiét do trong
phong & cac khoang thdi gian khac nhau dé thiét 1ap cac tinh trang dé dm khac nhau.
Vi du, néu d4t 14 hoi khé (thdp hon gi¢i han déo r6 rét); dé thiét 1ap cac khodng d6 &m,
ba mdu dwoc Iam khd & nhiét do trong phong (cac khodng thdi gian twong tng mét,
hai va bdn gid 1a hop Iy) véi bdn mau con lai nén lam dm bang nwéc loc (twong tng |a
0.5,1,2va4 mL la hop ly).

8.4.1 B4 cac mau sé duoc lam wét vao cac hdp dwng kim loai; thém cac lwong nuwéc khac
nhau vao cac mau nhw mé td & trén. Ngay sau dé bit kin cac mau dwoc lam wédt cung
V@i cac nut chan cao su cé chira cac may do am va bd tat ca vao cac hép cach nhiét.

8.4.2 D& cac mau con lai khdé & nhiét dd trong phong & cac khodng thoi gian khac nhau nhw
mo ta & trén. Bé mdi mdt mAu lam kho vao hép dwng kim loai va boc kin cling véi cac
nut chan cao su cé chira cdc may do am va bo tat ca vao cac hép cach nhiét.

8.5 Dé& cac mau dat dén can béng trong cac hdp cach nhiét. Nhiét dd can bang sé dat
dwoc sau mot vai gid sau khi ldp vo dwng hop cach nhiét. Can bing clia dd dm twong
dbi ctia khong khi do bang may do dm va cla dé dm twong dbi trong cac mau dat
thuwdrng dat dwoc trong vong 48 dén 72 gio.

8.6. Duing cac nut chuyén ddi hop 1y, doc va ghi lai két qua nhiét do ctia may do 4m theo
mili von.
8.7. Pwa nut chuyén ddi tr nhanh ndi do nhiét v& nhanh do dm, dat ddng hd vé khong, tac

dung déng dién 1am lanh khodng 8 mA trong 15 gidy, va doc két qua dién ap dau ra
theo micro vén. Cac dong lam lanh va cac khpénq th&i gian nén gidong nhw cac gia tri
duoc dung dé xac dinh dwéng hiéu chinh thiét bi.

8.6 Lap lai Phan 8.6 va 8.7 cho mdi mot may do dm-nhanh ndi nhiét theo nhw cai dét thiéte—— | Formatted: Heading 2, Indent: Left: 0", First line: 0",
bi Space Before: 0 pt, After: 0 pt, Tab stops: Not at 0.63" +
. | 258"

{ Formatted: Bullets and Numbering

8.7 Sau khi két thic doc ghi két qua, 1y mau ra tir cac hdp dwng. Xac dinh khéi lwong thé
tich khd (theo phwong phap thé tich thay thé) va xac dinh dd dm clia mdi mdt mau
theo T 233. (Bang s6 liéu kién nghi d& ddm bao thu thap ding cac s liéu yéu ciu
dworc trinh bay trong Hinh 4.)
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Dat, Do hiit nude, Do 4m, Thé tich rieng
Du 4n L6 khoan/MAu/Chiéu sau Ngay
Mfiy do am S§ — [ Formatted: Font: (Default) Arial J
Hop dung mau s6 -
8 D6 tang do Am 0, +,-) [Formatted: Font: (Default) Arial J
E S6 doc C Mili von
S Nhanh néi nhiét T, °C
8' S6 doc E., Micro von
Nhédnh do 4m E,s, Micro von
Do hit nude cua dat, kPa T
Hop dung s6
Khéi luong hop cong vé6i dat 4m
£ Khdi lugng hop cong véi dat kho
< Khoi lugng theo gam  |Nudc | ™M,
A Hop
it kho M,
Do 4m, phan tram w
Nhiét do thi nghiém clia nuéc, °C
- Dat 4m va sép boc trong khong khi
2 |Knéi lugng theo oarim M
i gam SaP EOC — -
i Pat am va sdp boc trong nudc
%‘f Dit kho M,
E Ty trong cua dat G,
;% w Pit 4m va sdp
@ The tich theo [Sdp tzoc
g (;n'l3 Dat am \
= bat kho = M/Gq Vi
g«; Khéi lugng thé |Khai luong thé tich 4m = (M/V) Py
tich theo cm®  [Khi lugng thé tich kho = (M/V) Iy
Thé tich rieng = 1/py Vo
Hinh 4- M3u sé liéu kién nghi dung dé ghi cac sé liéu vé do hat nuwéc cha dat |
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LOC VA PHAN TiCH SO LIEU

9 R
9.1  Débi dién &p dAu ra tlr nhanh nbi nhiét (mili von) ra nhiét d6 (°C) bang phwong trinh
sau:
Két qua theo Mili vén
T,°C= - ; (2)
0.0395 Mili vén/°C
9.2 Dbi dién ap tir nhdnh may do &m E, (micro von) ra gié tri twong dwong & nhiét do higus———
chinh 13 25°C bang phwong trinh sau: \
E;
Eos = - - (3)
0.325 + 0.027T
9.3 Xac dinh do hut nwéc cia dat t cho cac mau riéng ré béng cach dung dwéng higus——
chinh E25 clia cadc may do 4m twong trng va cac sb doc dd hut nuwéc twong (rng cla \
dat. Do hut nwoc ciia dat ¢ thé dwoc tinh béng cach st dung cac phwong trinh hiéu
chinh thiét bi ctia may do &m twong &ng (Phan 6).
9.4 Vé d6 hut nwdc (theo tung do, ty 1& log) véi dd Am (hoanh dd) trong dd thi ban log dé

thiét 1ap mdi quan hé log ctia d6 hut nwédc va dd dm (Hinh 5), dwéng quan hé [a tuyén
tinh va c6 thé thé hién bing phwong trinh sau:

logt = A — Bw, (4)

{Formatted: Left: 0.79", Right: 0.47", Top: 0.79", Bottom:
0.79"
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Space Before: 0 pt, After: 0 pt, Border: Top: (No border),
Tab stops: Not at 0.63" + 5.98"

{ Formatted: Bullets and Numbering
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trong do:

A = giao cét tung dd y;

B = d6 nghiéng va

w = dd am, phan trém.

10
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	1 PHẠM VI ÁP DỤNG
	1.1 Phương pháp này bao gồm các bước nhằm xác định tổng lượng hút nước của đất bằng cách dùng máy đo ẩm có nhánh nối nhiệt. Ngoài ra các kết quả của thí nghiệm này được dùng kết hợp với Tiêu chuẩn T 258.
	1.2 Máy đo ẩm có nhánh nối nhiệt đo độ ẩm tương đối của đất bằng cách sử dụng kỹ thuật được gọi là làm lạnh Peltier. Bằng cách tạo ra một dòng điện nhỏ và trực tiếp khoảng từ 4 đến 8 miliampe qua nhánh nối nhiệt trong khoảng 15 giây theo đúng hướng, n...
	1.3 Những điều khoản sau được áp dụng cho tất cả các giới hạn quy định trong tiêu chuẩn này: Để các giá trị xác định phù hợp với các tiêu chuẩn, các giá trị quan sát và tính toán được làm tròn gần nhất đến đơn vị của các số cuối cùng phía tay phải đượ...
	1.4 Các giá trị dùng theo đơn vị SI được xem là tiêu chuẩn.

	2 TÀI LIỆU VIỆN DẪN
	2.1 Tiêu chuẩn AASHTO:

	3 ĐỊNH NGHĨA
	3.1 Độ hút nước điện hóa – độ hút nước điện hóa là kết quả của lực hút bề mặt của các hạt khoáng sét đối với nước,  với các ion dương (như ion hydro) và là kết quả của ảnh hưởng sức căng bề mặt của nước trong đất. Độ hút nước điện hóa phụ thuộc cả vào...
	3.2 Độ hút thẩm thấu - độ hút thẩm thấu xuất hiện do sự có mặt của muối hòa tan trong nước lỗ rỗng của đất và do sự khác nhau về mật độ ion âm giữa nước lỗ rỗng và lớp nước màng mỏng bên ngoài hạt. Độ hút thẩm thấu không phụ thuộc vào độ ẩm và áp lực ...
	3.3 Độ hút nước của đất - độ hút nước của đất là một giá trị định lượng có thể dùng để đặc trưng cho ảnh hưởng của hơi ẩm đối với thể tích và các tính chất về cường độ của đất; như vậy độ hút nước mô tả định lượng tương tác giữa hạt đất và nước và nó ...
	3.4 Tổng độ hút nước – tổng độ hút nước như được xác định theo tiêu chuẩn này là lực giữ nước của đất và đó là tổng của độ hút điện hóa và độ hút thẩm thấu.

	4 DỤNG CỤ VÀ THIẾT BỊ
	4.1 Mili vôn kế – Khoảng đo nhỏ nhất là 30 mili vôn và có thể đọc đến 0.01 mili vôn.
	4.2 Mili ampe kế – Khoảng đo nhỏ nhất là 0 – 25 mili ampe.
	4.3 Máy hút ẩm có nhánh nối nhiệt – WESCOR với mẫu PT 51-10 hay tương đương.
	4.4 Các hộp đựng cách nhiệt máy đo ẩm – Rương hoặc hộp đựng được bọc ít nhất 38.1 mm (1.5 inch) loại xốp polystyrene. Một hộp khoảng 304.8 mm x 304.8 mm x 381 mm (12 inch x 12 inch x 15 inch) có thể đựng được sáu mẫu.
	4.5 Các hộp đựng mẫu – Các hộp đựng mẫu 0.5 L và bên trong hộp được quét chống ghỉ bên trong.
	4.6 Các nút chặn cao su – Cỡ 131/2 các nút cao su với lỗ ở tâm khoảng 6-mm (0.25-inch).
	4.7 Các nguồn cấp dòng điện – Hộp chuyển dòng, chuyển các lựa chọn, các bộ nối điện, hai pin khô 1.5 vôn và một phân thế 1 Kilô ôm.
	4.8 Các tiêu chuẩn hiệu chỉnh – Tối thiểu là 3 tiêu chuẩn độ thẩm thấu WESCOR (290, 1000, 1800 mOs/kh) (Chú thích 1). Các dung dịch clorua Nát ri với các nồng độ khác nhau được chuẩn bị trong phòng thí nghiệm.
	4.9 Đồng hồ bấm.
	4.10 Các hộp đựng.
	4.11 Các thiết bị cắt mẫu – Cưa bằng sợi thép, dao, cưa, v.v..
	4.12 Cân – Cân cần có đủ tính năng, có thể đọc đến 0.1 phần trăm khối lượng mẫu hoặc tốt hơn và tuân theo M 231.

	5 LẮP THIẾT BỊ
	5.1 Thiết bị được lắp như trong Hình 1. Thiết bị được lắp  sao cho nhiều thí nghiệm có thể cùng thực hiện đồng thời. Sơ đồ nối mạch như trong Hình 2 cho phép thực hiện 12 mẫu cùng một lúc bằng cách dùng một bộ chuyển 12 vị trí
	5.2 Các dây nối của máy đo ẩm được luồn qua lỗ có đường kính khoảng 12-mm (0.5-inch) nằm tại tâm của vỏ hộp máy. Các dây sau đó được luồn qua lỗ của nút chặn cao su và các mũi của máy đo ẩm kéo dài ra khoảng 25 mm (1 inch) từ đáy (đầu cuối phía có đườ...
	5.3 Mili ampe kế, các pin khô và phân kế tạo ra dòng làm lạnh.
	5.4 Các bộ nối điện là phần phụ trợ cho các dây nối của máy đo ẩm để việc nối đến hộp chuyển được dễ dàng hơn.
	5.5 Các mối chuyển đổi cần được nối mạch sao cho điện áp đầu ra (tương đương với nhiệt độ và độ hút nước của đất) có thể theo dõi cho lần lượt mỗi một ẩm kế.
	5.6 Các nút chặn cao su được đặt trong các hộp đựng mẫu kim loại và chúng được đặt trong hộp cách nhiệt của máy đo ẩm để giảm thiểu sự thay đổi nhiệt độ. Nhiệt độ bên trong hộp cách nhiệt được đo bằng nhiệt kế đặt qua vỏ hộp.
	5.7 Các thiết bị nên để trong buồng ở đó nhiệt độ xung quanh thay đổi là ít nhất.

	6 HIỆU CHUẨN THIẾT BỊ
	6.1 Đặt một mẫu nhỏ giấy lọc (cấp và loại thay đổi) ở đáy mỗi một hộp đựng mẫu cùng với 3 mL tiêu chuẩn thẩm thấu hiệu chỉnh. Tối thiểu 3 mật độ thẩm thấu tiêu chuẩn được dùng để định được hợp lý đường hiệu chỉnh (các mật độ là 290, 1000 và 1800 mOs/kg).
	6.2 Bịt kín các hộp đựng mẫu chứa các tiêu chuẩn độ thẩm thấu với các hộp đã được lắp nút chặn cao su, sau đó bỏ chúng vào hộp cách nhiệt độ. Để nhiệt độ đạt cân bằng, thường cần khoảng 24 giờ.
	6.3 Sau khi nhiệt độ đạt cân bằng, bắt đầu ghi nhiệt độ (theo mili vôn) và số đọc đầu ra tương ứng là độ hút nước của đất (micro vôn) ít nhất 3 lần một ngày cho đến khi số đọc đầu ra ổn định. Dòng làm lạnh 8 mA được dùng cho máy đo ẩm trong 15 giây tr...
	6.4 Lấy ít nhất ba số đọc đầu ra ổn định cho mỗi một mật độ thẩm thấu tiêu chuẩn. Tiến hành các tính toán sau với giá trị trung bình của ba số đọc.
	6.4.1 Chuyển đổi điện áp ra của nhánh nối nhiệt (mili vôn) về nhiệt độ (oC) theo phương trình trong Phần 9.1.
	6.4.2 Chuyển đổi điện áp ra (tương đương độ hút nước của đất) của máy đo ẩm ET (mili vôn) ra điện áp ra tương đương ở nhiệt độ hiệu chỉnh là 25oC (E25) theo phương trình trong Phần 9.2.
	6.4.3 Tính lực giữ nước tương đương hay độ hút nước theo một trong các công thức sau:

	6.5 Vẽ đường cong hiệu chỉnh cho mỗi một máy đo ẩm với E25 (micro vôn) làm trục hoành và độ hút nước của đất t kPa (tsf) làm trục tung. Đường hiệu chỉnh máy đo ẩm (Hình 3) là tuyến tính và có thể được thể hiện theo phương trình sau:

	7 LẤY MẪU
	7.1 Lấy mẫu nguyên dạng, bọc kín và bảo quản phù hợp với T 207.

	8 CÁC BƯỚC THÍ NGHIỆM
	8.1 Lắp đặt thiết bị theo như Phần 5.
	8.2 Cắt mẫu đất được chọn làm thí nghiệm ra chín (9) khối lập phương cạnh khoảng 38.1 mm (1.5 inch).
	8.3 Bỏ hai mẫu trực tiếp vào các hộp đựng bằng kim loại, bọc kín cùng nút chặn cao su đã bao gồm với máy đo ẩm, sau đó bỏ chúng vào hộp cách nhiệt. Hai mẫu này sẽ thể hiện trạng thái tự nhiên của đất.
	8.4 Với bảy mẫu còn lại, phụ thuộc vào độ ẩm tự nhiên của chúng, chúng hoặc sẽ được làm ẩm bằng nước lọc với lượng nước khác nhau hoặc được làm khô ở nhiệt độ trong phòng ở các khoảng thời gian khác nhau để thiết lập các tình trạng độ ẩm khác nhau. Ví...
	8.4.1 Bỏ các mẫu sẽ được làm ướt vào các hộp đựng kim loại; thêm các lượng nước khác nhau vào các mẫu như mô tả ở trên. Ngay sau đó bịt kín các mẫu được làm ướt cùng với các nút chặn cao su có chứa các máy đo ẩm và bỏ tất cả vào các hộp cách nhiệt.
	8.4.2 Để các mẫu còn lại khô ở nhiệt độ trong phòng ở các khoảng thời gian khác nhau như mô tả ở trên. Bỏ mỗi một mẫu làm khô vào hộp đựng kim loại và bọc kín cùng với các nút chặn cao su có chứa các máy đo ẩm và bỏ tất cả vào các hộp cách nhiệt.

	8.5 Để các mẫu đạt đến cân bằng trong các hộp cách nhiệt. Nhiệt độ cân bằng sẽ đạt được sau một vài giờ sau khi lắp vỏ đựng hộp cách nhiệt. Cân bằng của độ ẩm tương đối của không khí đo bằng máy đo ẩm và của độ ẩm tương đối trong các mẫu đất thường đạ...
	8.6 Lặp lại Phần 8.6 và 8.7 cho mỗi một máy đo ẩm-nhánh nối nhiệt theo như cài đặt thiết bị.
	8.7 Sau khi kết thúc đọc ghi kết quả, lấy mẫu ra từ các hộp đựng. Xác định khối lượng thể tích khô (theo phương pháp thể tích thay thế) và xác định độ ẩm của mỗi một mẫu theo T 233. (Bảng số liệu kiến nghị để đảm bảo thu thập đúng các số liệu yêu cầu ...

	9 LỌC VÀ PHÂN TÍCH SỐ LIỆU
	9.1 Đổi điện áp đầu ra từ nhánh nối nhiệt (mili vôn) ra nhiệt độ (oC) bằng phương trình sau:
	9.2 Đổi điện áp từ nhánh máy đo ẩm Et (micro vôn) ra giá trị tương đương ở nhiệt độ hiệu chỉnh là 25oC bằng phương trình sau:
	9.3 Xác định độ hút nước của đất t cho các mẫu riêng rẽ bằng cách dùng đường hiệu chỉnh E25 của các máy đo ẩm tương ứng và các số đọc độ hút nước tương ứng của đất. Độ hút nước của đất có thể được tính bằng cách sử dụng các phương trình hiệu chỉnh thi...
	9.4 Vẽ độ hút nước (theo tung độ, tỷ lệ log) với độ ẩm (hoành độ) trong đồ thị bán log để thiết lập mối quan hệ log của độ hút nước và độ ẩm (Hình 5), đường quan hệ là tuyến tính và có thể thể hiện bằng phương trình sau:
	9.4.1 Dùng tất cả các điểm số liệu dùng để thiết lập quan hệ t – w. Các điểm thể hiện điều kiện tự nhiên cần thể hiện để có thể nhận biết trên đồ thị. Nếu có một số sự khác nhau xuất hiện ở vùng trên và dưới của đường quan hệ do đạt đến giới hạn của k...
	9.4.2 Độ dốc B của đường được xác định bằng cách tính nghịch đảo của sự thay đổi độ ẩm trong một khoảng của trục theo tỷ lệ log.
	9.4.3 Giao cắt tung độ A được tính từ phương trình t = A – Bw tại độ hút nước của đất bằng 100 kPa (1 tsf).

	9.5 Xác định thể tích riêng (thể tích của đất mà trong đó thể tích của phần hạt đất là một đơn vị) của mỗi một mẫu và đó là nghịch đảo của khối lượng thể tích khô. Vẽ quan hệ thể tích khô (trên trục tung) và độ ẩm (trên trục hoành), Hình 6.
	9.6 Xác định hệ số nén thể tích a của đất, đó là độ dốc của đường quan hệ thể tích riêng và độ ẩm. Hệ số nén thể tích liên quan đến sự thay đổi thể tích tương ứng với sự thay đổi độ ẩm. Thỉnh thoảng, độ dốc của đường quan hệ có thể lớn hơn một, trong ...


