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Cworng doé chiu nén cua dat dinh trong diéu kién
nén n® hong tw do
ASSTHO T208-05 [Formatted: Portuguese (Brazil) ]
ASTM D2166-00

LO1 NOI PAU
= _Viéc dich &n phdm nay sang tiéng Viét 94 dwoc Hiép hoi Québc gia vé dwdng bd va van tdi«
Hoa ky (AASHTO) cép phép cho Bd GTVT Viét Nam. Ban dich nay chwa dwoc AASHTQ®
kiém tra vé mrc do chinh xac, phti hop hodc chép thuan théng qua. Ngwdi st dung ban
dich nay hiéu va déng v rang AASHTO sé& khong chiu trach nhiém v& bat ky chudn mo¢
hoac thiét hai trwe tiép, gian tiép, ngau nhién, dac thu phat sinh va phap Iy kém theo, ké ca

i

n

- [Formatted: Bullets and Numbering ]

trong hop ddng, trach nhiém phap Iy, hodc sai sét dan sw (k& ca sw bat cin hodc cac 1§
khac) lién quan téi viéc st dung ban dich nay theo bét cr cach ndo, du da dwoc khuyé
c4o vé kha nang phat sinh thiét hai hay khéng.

= Khi st dung 4n pham dich nay néu c6 bat ky nghi van hodc chwa rd rang nao thi can ddi
chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chudn AASHTO gbc twong ng bang tiéng Anh.

< | Formatted: Stylel, Indent: Left: 0", First line: 0", Space
Before: 0O pt, After: 0 pt, Tab stops: Not at 0.63" + 5.98"
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Tiéu chuin thi nghiém

Cwong dd chiu nén cta dat dinh trong diéu kién

[ Formatted: Font: 22 pt

nén n® hong tw do

ASSTHO T208-05

ASTM D2166-00

PHAM VI AP DUNG - [Formatted: Bullets and Numbering

1.1

Phwong phap thi nghiém nay bao gdm viéc xac dinh cwdng do chiu nén né hdng tw do [Formatted= English (United States)

1.2

cla dét dinh cho mau khéng xao déng, mau xao déng hay mau dam ché bi bang cach
tac dung tai doc truc dwoc khéng ché theo bién dang.

Phwong phap thi nghiém nay cho gia tri xap xi cwdng do dat dinh theo ¢ng suat tdng.

13

Phwong phap nay chi ap dung cho dét dinh khdng cé nwdc ép ra (nwdc bi ép ra tip

1.4

méau d4t do bién dang hodc do nén) trong qué trinh gia tai thi nghiém va dét van gilr
dwoc cwdng dd nodi tai clia nd sau khi bd ap lwe hong, nhw dat sét hay dat dinh kéi,
DAt kho, vun, n&rt né, dat bui, bun, va cat khong thé ap dung phwong phap nay dé xa¢
dinh cwdng dd khang nén n® hdng tw do.

Chu thich 1 — Viéc xac dinh cwdng dod ctia dat dinh & didu kién khong cd két khong ( Formatted: Portuguese (Brazil)

thoat nwdc khi thi nghiém cé ap lwc héng dworc trinh bay trong T 296.

Phwong phép thi nghiém nay khéng thay thé cho T 296. <~ { Formatted: Bullets and Numbering

15

Céc gia tri theo hé don vi S| dwoc xem 3 tiéu chudn.

1.6

Tiéu chudn nay co thé lién quan dén céac vét liéu, thao tac, va thiét bi ¢é hai. Tié

chudn nay khéng dat muc tiéu gidi quyét tat ca céc vén dé vé an toan trong qua trin
St dung. La trach nhiém cta bat ky ai sty dung tiéu chuan nay phai thiét lap cac tha
téc vé an toan va strc khoé phu hop va xac dinh dp dung cac han ché duoc quy din

= 1O 191

triréc khi sty dung. [Formatted: Font: Italic

TAl LlEU V|EN DAN [Formatted: English (United States)

2.1

Tiéu chudn AASHTO: [Formatted: Font: Ttalic

[ Formatted: Font: Italic

* M 145, Phan loai dat va hon hop dat-cap phdi cho muc dich xay dwng dwong cap
toc.

= T 88, Phan tich thanh phan hat cta dat

= T 89, Xac dinh gi¢i han chay cta dét

= T 90, Xac dinh gi¢i han déo va chi sb déo clia dét.

= T 100, Ty trong clia g4t

= T 207, LAy mAu dat bing 6ng thanh méng

| Formatted: Right: -0.08", Tab stops: 6.38", Right + Not at
/e
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= T 223, Thi nghiém cét canh hién trwdng cho dat dinh

= T 265, Xac dinh d6 4m clia dat trong phong thi nghiém.

= T 296, Cudng do khong cd két, khdng thoat nwdc clia dat dinh trong thi nghiém nén
ba truc

) J J UJ

2.2 Tiéu chudn ASTM:
= D 653, Cac thuat ngi lién quan dén Pét, Da, Chét 16ng
= D 4220, Cac budc thue hién bao quan va van chuyén mau dat
3 THUAT NGG’ « - [ Formatted: Bullets and Numbering
3.1 Tham khao ASTM D 653 vé dinh nghia chuan cho céc thuat ngi. ( Formatted: English (United States)
3.2 M6 ta céac thuat ngl cu thé cho tiéu chudn nay: ( Formatted: Font: Italic, English (United States)
3.2.1 Cuwong dé nén né héng tw do (qu) — la (ing suét nén tai d6 mau hinh tru né héng tw do ( Formatted: English (United States)
bi pha hoai trong thi nghiém nén doc truc hodc la &ng suét &ng v&i 15 phan trdm bién
dang doc truc twong, dbi bat ké gia tri nao dat trwdc trong qua trinh thwe hién thi
nghiém.
3.2.2  Strc khang cét (su) — v&i thi nghiém cwdng dd khang nén nd héng tw do cho mau, strc
khang cit dwoc tinh 13 mot nira (Png suét nén IGc phéa hdng nhw dwoc dinh nghia trong
Phan 3.2.1.
4 Y NGHIA VA SU’ DUNG
4.1 Muc dich chinh clia thi nghiém nén n& héng tw do 1a dé xac dinh gan ding cudng do ( Formatted: English (United States)
nén clia dat cé du lwe dinh d& cho phép thwc hién & trang thai né héng tw do.
4.2 Cac mau dat nit né, dat co thé trwot, cac mau dat ciia mot sb loai dat loess, dat sét
yéu, dat kho va dé v&, dat co chlra phan dang ké 1a bui hodc cat (cac loai dat nay
thwerng van thé hién tinh dinh), cho gia tri strc khang cdt cao hon khi tién hanh thi
nghiém theo T 296.
4.3 Néu thi nghiém c& mau khéng xdo déng va mau x&o dong cho cling mét mau thi co
thé xac dinh dwoc d6 nhay cla dat. Phuong phap xac dinh d6 nhay nay chi phti hop
cho dét co thé gitr dwoc trang thai dn dinh khi mAu xao dong.
Chu thich 2 — Véi dAt khéng gitk dwoc hinh dang 6n dinh, thi nghiém cét canh hay thi ( Formatted: Portuguese (Brail
nghiém theo T 223 cé thé dung dé xac dinh dé nhay.
5 DUNG CU VA TH|ET Bl “ - [ Formatted: Bullets and Numbering
5.1 Thiét bi nén — Thiét bi nén c6 thé 13 bé can dwoc trang bi don kich gia tai, thiét bi gia  Formatted: English (United States)

tai thay lwe, hodc bat ky thiét bi nén nao c6 du cdng suéat va cd thé khdng ché dé cho
toc do gia tai nhw dwoc md ta trong Phan 7.1. V&i dat cd cwdng dd nén né hong ty do
nhd hon 100 kPa (1.0 tan/ft?), thiét bi nén can phai cé kha nang do (rng suét nén dén 1
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kPa (0.01 t&n/ft2). V&i dat cd cwdng do nén né hong tw do & 100 kPa (1.0 tan/ft2) ha
I&n hon, thiét bi nén cin phai cé kha n&ng do (rng suat nén dén 5 kPa (0.05 tAn/ft?).

Dung cu ddy mau — C6 kha nang diy mau tlr éng l&y mAau theo hwdng mau chui vao

5.3

4ng, voi tbc dd khong ddi va khong gay ra sw xao déng dang ké cho mau. Cac diéy
kién tai thoi diém 1dy mau co thé quyét dinh huwéng 1dy mau ra, nhwng quan tam chii
yéu 13 gilr m&rc d6 xao dong & muirc co thé bd qua.

Dung cu doc bién dang — Thiét bi doc bién dang 1a mét chia d6 dén 0.02 mm (0.001 in))

54

hodc tét hon va cé khodng doc it nhat bang 20 phan trdm chiéu dai mau thi nghiém
hodc co thé 1a thiét bi do khac, vi du nhw thiét bi do bién dang dién t& dap ¢ng cac yéu
cau trén.

Dung cu do dai comparator, hay cac dung cu do dai phti hop khac dung dé do chiéy

5.5

dai mau co thé doc dén 0.1 phan trdm kich thuwéc dwoc do.

Chd thich 3 — Khong nén dung thudc kep cho dat mém do dét sé bi bién dang khi kep
mau.

Dbng hé thoi gian — Dung cu do thdi gian tién hanh thi nghiém chinh xac dén gidy s«

[Formatted: English (United States) ]

5.6

dwoc dung dé thiét 1ap tdc do bién dang twong dbéi cho thi nghiém nhw mo ta trong

[ Formatted: Bullets and Numbering ]

Phan 7.1.

Can — Can phai cé kha nang doc dén 0.1 phan trdm khdi lwong mau hodc nhd hon va

5.7

phai tuan theo cac yéu cau clia M 231.

Céc dung cu nhw dwoc chird trong T 265 dé sy kho xac dinh dd dm mau.

5.8

Céc dung cu phu khac, bao gdm thiét bi got cit mau, thiét bi duc lai mau, mau ghi s

lidu, hdp dwng mau dé thi nghiém do dd &m.

CHUAN Bl MAU THi NGHIEM

6.1

Kich thwéc mdu — Mau phai c6 dwong kinh t6i thidu 1a 30 mm (1.3 in) va c& hat Ion

[Formatted: English (United States) ]

6.2

nhét trong mAu phai nhé hon mét phan muwoi dwdng kinh mau. Véi cac mau cé dudng
kinh 72 mm (2.8 in) hay 16n hon, ¢& hat I&n nhat phai nhd hon moét phan sau dwdng
kinh m&u. Néu sau khi két thuc thi nghiém véi mau khéng xdo dong va qua quan sat
béng mét nhan thay c6 ton tai hat c6 kich c¢& I6n hon kich c& cho phép, ghi lai théng
tin nay trong phan nhan xét clia mau bao cao s ligu (Chu thich 4). Ty sb chiéu cap
chia cho dwéng kinh mau 1a tlr 2 dén 2.5. Xac dinh chiéu cao va dwéong kinh trung
binh ctia méu thi nghiém bang cach s& dung céc dung cu thi nghiém quy dinh trong
Phan 5.4. Do chiéu cao tdi thiéu ba 13n (cach nhau 120 dd) va do dwdng kinh it nhit
ba I3n tai cac diém cach nhau mét phan tw chiéu cao mau.

Chu thich 4 — Néu tim thay hat kich c& I&n sau khi thi nghiém, thi nghiém phan tich

[Formatted: Portuguese (Brazil) ]

th’énh phan hat theo T 88 cp thé thwc hién dé khang dinh cac quan sat bang mat va
két qua sé kem theo cung két qud thi nghiém.

M4u khong xéo déng — Chuén bi mau khdng xao dong tlr mau dat I&¥n khong xao dong«—

[ Formatted: Bullets and Numbering ]

hodc mau dwoc 4y theo T 207 va dwoc bdo quan, van chuyén theo yéu ciu clia mal

AASHTO-ASTM 5 208 1208}
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6.3

Nhém C trong ASTM D 4220. M&u c6 thé thi nghiém mé khéng cin got ngoai triv & hai
dAu, néu cac diéu kién clia mau théda man tiéu chudn nay. Thao tac véi mau phai cin
than dé tranh xao dong, tranh thay ddi mat cit ngang, hay mat dm. Néu viéc st dung
dung cu ddy mau gay ra lwc nén hay bét ky loai xdo déng dang chul v nao thi tach éng
mau theo chiéu doc hay cat dng mau thanh cac phan nhé dé qua trinh ddy mau dé
dang hon va khdng gay xdo ddong mau. Bat ctr khi ndo cé thé nén chudn bi cac mau
cat khdng x&o dong trong phong khdéng ché dé dm. Thwc hién moi ¢b gdng dé ngdn sw
thay déi dd dm clia dat. Mau phai c6 mat cit ngang tron ddng déu véi cac mat mau
vudng géc vai truc doc clia mau. Khi cit hodc got mau, g& bat ky hat cudi sdi ndo gap
phai. Can than miét I4p cac 16 trén b& mat mau bing dat got ra. Khi cac hat cudi sdi
hay cac hat rdi vun tao ra sw khong ddng déu qua Ién tai cudi mau, ddu mau dwoc bit
v&i bé day médng nhét béng hd paris, hydrostone hay céc chét twong tw. Khi didu kién
ctia mau cho phép, co thé dung dao got mau dirng cd kha ning got doc toan bd chiéu
dai mau dé tro giup qua trinh got mau dén dwdng kinh yéu cau. Can boc kin mau
bdng mang cao su, choang ny 16ng mdéng, hay pht mau bdng m& hodc nhwa phun
ngay sau khi chuan bi mau va trong ca qua trinh thi nghiém néu thiy viéc ngan can sw
phat trién ctia lwc mao din dwdng nhv la quan trong. Xac dinh khéi lwong va cac kich
thuwérc clia mau thi nghiém. Néu mau dwoc boc dau thi khdi lwong va kich thwdc mau
can dwoc xac dinh trwdc khi boc. Néu nhw toan bé mau khéng dwoc ding cho thi
nghiém xac dinh do6 &m, bdo quan phan dat dai dién dwoc cét ra va bd ching ngay
vao hép dwng day nap. Viéc xéc dinh d6 4m phai tuan theo T 265.

Mé&u xdo déng — Mau sé& dwoc chudn bi hodc tr mau khéng xdo dong da bi pha hoai

6.4

sau khi thi nghiém hodc tlr mau xdo déng mién 1a né dai dién dwoc cho mau khéng
x&o ddng bi pha hdy. Trong trwérng hop dung méu khéng xdo déng bi pha hiy sau khi
thi nghiém, boc mAu vao mang cao su mdng bép ky mau bang tay d& dam bao mau
dwoc tron lai hodn toan. Can tranh tdi khi kin tao ra trong dat khi chudn bi mau.Chuén
bi cin than dé cé dwoc dd chit ddng déu, duc lai miu c6 cung hé sb réng nhw cla
mau khdng xdo doéng, va git lai d6 dm tw nhién cla dat. Tao mau xéo ddéng trong
khudn hinh tru cé kich thwéc dép tng cac yéu ciu clia Phan 6.1. Sau khi thdo khudn,
xac dinh cac kich thwdc va khdi lwong ctia mau thi nghiém.

M3au dam lai — MAu phai dwgc chudn bi theo dd dm va do chat dinh trwdc theo quy

dinh cla tlrng don vi y&u ciu thi nghiém (Chu thich 5). Sau khi tao mau, got cac dau
cudi mau véi mat phing thdng gdéc véi truc doc, thdo khudn sau do xac dinh khoi
lwong va kich thwéc clia mau thi nghiém.

Chu thich 5 — Kinh nghiém chi ra rang rat kho dam, thao tac dé cé dwoc két qua hop

[ Formatted: Portuguese (Brazil)

Iy v&i cac mau c6 do bdo hoa Ién hon 90 phan tram.

7.1

TRiNH TV « - [ Formatted: Bullets and Numbering

D&t mau vao thiét bi gia tai sao cho mau ndm dung tam tdm dé dwdi. Didu chinh thiét

[Formatted: English (United States)

bi gia tai can than dé tAm ban trén chi viva tiép xtc véi mau. Chinh ddng hd do bién
dang vé khong. Gia tai dé tao ra bién dang twong déi doc truc & toc do tir 0.5 dén 2
phan tr&m trong mo6t phat. Ghi lai tai trong, bién dang, va thdi gian phu hop dé c6 thé
dinh dwoc hinh dang ciia duwdng cong ¢ng suat — bién dang twong di (thwong duwéng
cong c6 dwgc 10 dén 15 diém 13 da). Téc do bién dang twong ddi nén chon sao cho
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thoi gian thi nghiém dén pha hoai khdng vwot qué 15 phut (Chd thich 6). Tiép tuc gia
tai cho dén khi tai tdc dung gidm trong khi bién dang van ting hodc khi bién dang
twong déi dat dén 15 phan trdm. V&i mau boc kin, tdc do bién dang twong ddi co thé
giam xudng dé co két qua tét hon. Ghi tbc do bién dang twong dbi trong bao cao két
qua thi nghiém theo nhw yéu ciu clia Phan 9.1.7. Xac dinh dd &m cla mau thi nghiém
it
A
N

theo T 265, st dung toan bdo mau dé xac dinh dd dm trong phong ngoai trir khi md
phan dat dai dién dwoc cat ra phuc vu thi nghiém nay. Chi ra trong bdo céo [a do an
clia mau duoc xac dinh trwdc hay sau khi thi nghiém cit nhw theo yéu ciu trong Pha
9.1.2.

Chu thich 6 — MAu mém hon sé& cd bién dang I&n hon khi pha hoai thi nén thi nghiém ( Formatted: Portuguese (Brazil)

voi toc d6 bién dang cao hon. Nguoc lai, dat cirng va gion sé bién dang bé khi pha
hoai thi nén thi nghiém & téc d6 bién dang nhé hon.

7.2 Phac hoa hay chup &nh méu thi nghiém Idc pha hoai dé chi ra dwoc géc nghiéng cla<« ( Formatted: English (United States)

mat pha hoai néu nhw géc nghiéng cé thé do duorc.  Formatted: Bullets and Numbering

7.3 M&u sb liéu thi nghiém dwoc kém theo trong phdn phu luc. B4t ky mau sb liéu naop
cling ¢6 thé st dung mién 1a chiing c6 cac thdng tin nhw yéu cu.

8 TINH TOAN

8.1 Tinh bién dang doc truc twong di, e; dén 0.1 phan trdm cho mot cip tai ndo doé nhip Formatted: English (United States)

sau: Formatted: English (United States)

€] = AL/LO (1)

Formatted: Font: (Default) Arial

Formatted: Font: (Default) Arial

| Formatted: Font: (Default) Arial

trong do:

_ | Formatted: Font: (Default) Arial

AL = su thay ddi chidu dai cia mau dwoc doc tir ddng hd do bién dang, mm (in);

Formatted: Font: (Default) Arial

L, = chidu dai ban du ctia mau, mm (in).

" Formatted: Font: (Default) Arial

8.2 Tinh dién tich mé&t cat ngang trung binh A cho mét cp tai ndo dé nhv sau: . Formatted: Font: (Default) Arial, Italian (Italy)
~_ | Formatted: Italian (Italy)
A=A - 1) (2) | Formatted: Bullets and Numbering

Formatted: Font: (Default) Arial, Italian (Italy)

trong do:

\_ | Formatted: Font: (Default) Arial

(
(
(
(
(
(
(
[Formatted: Font: (Default) Arial
(
(
(
(
(
(
(

| Formatted: Font: (Default) Arial, Italian (Italy)

U 0 U U L ) L

A, = dién tich mé&t cét ngang trung binh ban dau, mm2 (inch?);

e, = bién dang twong dbi & cp tai tinh. ( Formatted: Font: (Default) Arial
i . . ) . . [ Formatted: Font: (Default) Arial, Italian (Italy)
8.3 Tinh (rng suat nén, o, dén ba so c6 nghia hodc dén 1 kPa (0.01 tan/ft?) cho mét cap tai+ [ Formatted: Italian (Italy)
nhw sau: [ Formatted: Bullets and Numbering
1000P ( Formatted: Italian (Italy)
o = A (3) << '[Formatted: Font: (Default) Arial, Italian (Italy)
— N [ Formatted: Font: (Default) Arial
{Formatted: Font: (Default) Arial
P = tai trong, N; { Formatted: Right: -0.08", Tab stops: 6.38", Right + Not at
s

U U U
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A = dién tich mat c&t ngang trung binh twong trng m2 (ft2).

8.4 Pb thi — Néu mubdn co thé vé db thi quan hé giiva (rng suét nén (tung dd) va bién dang+—— | Formatted: English (United States)
doc truc twong ddi (hoanh dd). Chon &ng suit nén I&n nhat hodc trng suit nén & 15 ( Formatted: Bullets and Numbering
phan trdm bién dang twong dbi bat ké cai nao dat trwdc d& xac dinh la cwdng dd nén
nd hdng tw do qy. Cé thé vé bat ky biéu dd quan hé nao néu thay 1a can thiét cho phan
tich sb liéu, va bao gdm ca biéu dd &ng suit — bién dang twong déi, chiing sé 13 mot
phan clia bao céo sb liéu.

8.5 Khi da xac dinh duwoc cwdong d6 nén khéng né héng, dé nhay St dworc tinh nhw sau:

St = gu_(méu khéng xdo déng)lqu (mau xo déng) ( Formatted: Font: (Default) Arial

9 BAO CAO D " [ Formatted: Bullets and Numbering

9.1  Bé&o c4o cin bao gbm cac hang muc sau: ( Formatted: English (United States)

9.1.1 Nhan dang va cac md td qua quan sat mau, bao gdbm phan loai, ky hiéu dét, ghi lai
mau 13 khéng xdo dong, xao dong, mau dam, v.v.. Ngoai ra, bdo cdo cdo con bao gdm
cac thong tin nhw dw an, vi tri, s6 hiéu 16 khoan, s6 hiéu mau, chiéu sau, v.v..

9.1.2 Khdi lwong thé tich khdé ban dau va dd dm (chi rd dd6 dm duwoc xac dinh trwéc hay sau
khi thi nghiém cét va dwoc xac dinh tir todn bé mau hay tir phan dat dwoc cét ra);

9.1.3 D06 béo hoa (Chu thich 7), néu co tinh;

Chu thich 7 — Yéu cau xac dinh ty trong theo T 100 dé xac dinh dd b&o hoa.
9.1.4 Cuwodng dd nén né hong tw do va strc khang cét; - _( Formatted: English (United States)
. B [Formatted: Bullets and Numbering

9.1.5 Chiéu cao va dwong kinh trung binh cdia mau;

9.1.6 Ty sb gitva chiéu cao va dwdng kinh;

9.1.7 Tbc d6 bién dang twong di trung binh dén khi pha hoai, phan trém:;

9.1.8  Bién dang twong di khi pha hoai, phan tram;

9.1.9  Gidi han chay va gi¢i han déo néu dwoc xac dinh theo T 88 va T 90;

9.1.10 Phéac hoa mau pha hoai hay anh chup khi miu pha hoai;

9.1.11 Db thi ’ng suét — bién dang twong déi ndu da chuén bi;

9.1.12 Do nhay, néu dwoc xac dinh;

9.1.13 Phan tich thanh phan hat néu cé xac dinh theo T 88;

9.1.14 Nhén xét — Ghi chu tat ca cac diéu kién khdng binh thwdng cé thé xem la cin thiét dé

phan tich hop ly két qua thi nghiém, vi du nhw cac thé, phan I6p, hat cudi soi, ré cay,
tinh don, dang pha hoai (nhw dang tréng, cit xién, v.v..).
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10 PO CHINH XAC VA SAI SO [Formatted: English (United States) ]

10.1  Hién tai khong co6 mot phwong phap nao dé& danh gia do chinh xac clia mét nhom cac [Formatted= English (United States) ]
thi nghiém nén n& hong tw do vdi cac mau khong xdo dong do sw thay ddi ctia maul.
Céc mau khéng xdo déng tir d4t trAm tich cling vi tri c6 vé déng nhét nhung thudng
c6 cwdng d6 va céc dic tinh (’ng suét — bién dang khac nhau.

10.2  Chwa cd dé xuét ndo vé phwong phap chudn bi va vat liéu thi nghiém phu hop dé xac
dinh sw khac nhau trong trong phong thi nghiém, do rat khé khan trong viéc tao ra cag
mau_dat dinh hoan toan nhw nhau. Hién nay khdéng cé sw wéc tinh nao vé dod chinh
xac clia phwong phap thi nghiém nay.
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X1. VI DU VE MAU SO LIEU CHO THI NGHIEM TRONG PHONG
PH ucC Formatted: Centered, Indent: Left: 0", First line: 0", Space
a . Before: 0 pt, After: 0 pt, Tab stops: Not at 0.63" + 5.98"
THI NGHIEM NEN NG HONG TUDO - Ul (Thong tin khong bt buoc)
Noa Sa hiéu i z = rs = = = =
f,éi"m, £y iéu cong viee X1. Vi DU VE MAU SO LIEU CHO THI NGHIEM TR
S5 hieuldkhoan — SGhieumdu _— Chiéu sau/Cao do
Mo ta méau
THI NGHIEM NEN NG HONG TU DO - UI
0 iy ién sO Thiét bi s6
Vong ting bién s6 1 bi s6 Tén Ngay Sa hiéu cong viec
Xdc dinh do 4 Vi tf
ac din :I?m P So hieuldkhoan — S6 hiéu miu —  Chiéusau/Cao
0p 6. — M6 ta mau
Khéi lugng mau am + hop
Khoi lugng mdu kho + hop Vong ting bién s6 Thiét biss  ——

Do 4m theo % khdi lugng kho
@ilos’c 0 9
khoi lugng thé tich w6t
khéi lugng thé tich kho

Khoi lugng nude

Khéi lugng hop

Khéi luong mau 4m

Khoi lugng méu kho

Cuong do nén nd hong tu do

Xic dinh do dm
Hop s6.
Khéi lugng mau 4m + hop
Khdi lugng méu kho + hop

Bubng kinh ban dau Do Ty trong Khoi luong nuéc Do 4m theo % khi lugng kk
D1¢.r;1 tich ban dag Ao . Khéi luong hop tai 105°C
Chiéu cao ban déu Lo ngsugt= LA Kh6i lugng miu dm khoi lugng the tich wot
Thé tich ban dau Vo e Dién tich hiéu chinh 8 % » g
¥ d Khoi luong mau kho khoi luong the tich kho
o Cuong do nén né hong tu do
56 liéu thi nghiém L o “ Pudng kinh ban ddu Do Ty trong
Bién dang AL L _ Dién tich _ Ao Dien tich ban diu Ao
tuong doi Lo D hiéu chinh 1-Bién dang tuong d6i Chiéucaobanddu Lo . . _ Tai
I3 N un; at = D
S _ B _ Thétichbanddu Vo & S48 Dien tich h
Thoi gian|S6 doc tai| Taidoc | S6 doc Tong bién dang Bién dang Dién tich hiéu Ijhg suit
truc  |bién dang tuong d6i chinh S6 lieu thi nghiém
Bién dang AL L _ Dién tich
tuong déi Lo D - hiéu chinh
Thoi gian[S6 doc tai| Taidoc | S6 doc Téng bién dang Bién dang | Dién tich h
truc  |bién dang tuong doi chinh
Loai méiu Kem theo phac hoa hay dnh chup
T6c do bién dang tuong doi 9o/phiit khi miu phé hoai
Nhan xét
Loai mau Kém theo p
TAr da hifn dano fitono ARG O Inhit Iehi mén ph;

16

Hinh X1.1 - Vi du vé mau bdo cdo s6 liéu
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	1 PHẠM VI ÁP DỤNG
	1.1 Phương pháp thí nghiệm này bao gồm việc xác định cường độ chịu nén nở hông tự do của đất dính cho mẫu không xáo động, mẫu xáo động hay mẫu đầm chế bị bằng cách tác dụng tải dọc trục được khống chế theo biến dạng.
	1.2 Phương pháp thí nghiệm này cho giá trị xấp xỉ cường độ đất dính theo ứng suất tổng.
	1.3 Phương pháp này chỉ áp dụng cho đất dính không có nước ép ra (nước bị ép ra từ mẫu đất do biến dạng hoặc do nén) trong quá trình gia tải thí nghiệm và đất vẫn giữ được cường độ nội tại của nó sau khi bỏ áp lực hông, như đất sét hay đất dính kết. Đ...
	1.4 Phương pháp thí nghiệm này không thay thế cho T 296.
	1.5 Các giá trị theo hệ đơn vị SI được xem là tiêu chuẩn.
	1.6 Tiêu chuẩn này có thể liên quan đến các vật liệu, thao tác, và thiết bị có hại. Tiêu chuẩn này không đặt mục tiêu giải quyết tất cả các vấn đề về an toàn trong quá trình sử dụng. Là trách nhiệm của bất kỳ ai sử dụng tiêu chuẩn này phải thiết lập c...

	2 TÀI LIỆU VIỆN DẪN
	2.1 Tiêu chuẩn AASHTO:
	2.2 Tiêu chuẩn ASTM:

	3 THUẬT NGỮ
	3.1 Tham khảo ASTM D 653 về định nghĩa chuẩn cho các thuật ngữ.
	3.2 Mô tả các thuật ngữ cụ thể cho tiêu chuẩn này:
	3.2.1 Cường độ nén nở hông tự do (qu) – là ứng suất nén tại đó mẫu hình trụ nở hông tự do bị phá hoại trong thí nghiệm nén dọc trục hoặc là ứng suất ứng với 15 phần trăm biến dạng dọc trục tương, đối bất kể giá trị nào đạt trước trong quá trình thực h...
	3.2.2 Sức kháng cắt (su) – với thí nghiệm cường độ kháng nén nở hông tự do cho mẫu, sức kháng cắt được tính là một nửa ứng suất nén lúc phá hỏng như được định nghĩa trong Phần 3.2.1.


	4 Ý NGHĨA VÀ SỬ DỤNG
	4.1 Mục đích chính của thí nghiệm nén nở hông tự do là để xác định gần đúng cường độ nén của đất có đủ lực dính để cho phép thực hiện ở trạng thái nở hông tự do.
	4.2 Các mẫu đất nứt nẻ, đất có thớ trượt, các mẫu đất của một số loại đất loess, đất sét yếu, đất khô và dễ vỡ, đất có chứa phần đáng kể là bụi hoặc cát (các loại đất này thường vẫn thể hiện tính dính), cho giá trị sức kháng cắt cao hơn khi tiến hành ...
	4.3 Nếu thí nghiệm cả mẫu không xáo động và mẫu xáo động cho cùng một mẫu thì có thể xác định được độ nhạy của đất. Phương pháp xác định độ nhạy này chỉ phù hợp cho đất có thể giữ được trạng thái ổn định khi mẫu xáo động.

	5 DỤNG CỤ VÀ THIẾT BỊ
	5.1 Thiết bị nén – Thiết bị nén có thể là bệ cân được trang bị đòn kích gia tải, thiết bị gia tải thủy lực, hoặc bất kỳ thiết bị nén nào có đủ công suất và có thể khống chế để cho tốc độ gia tải như được mô tả trong Phần 7.1. Với đất có cường độ nén n...
	5.2 Dụng cụ đẩy mẫu – Có khả năng đẩy mẫu từ ống lấy mẫu theo hướng mẫu chui vào ống, với tốc độ không đổi và không gây ra sự xáo động đáng kể cho mẫu. Các điều kiện tại thời điểm lấy mẫu có thể quyết định hướng lấy mẫu ra, nhưng quan tâm chủ yếu là g...
	5.3 Dụng cụ đọc biến dạng – Thiết bị đọc biến dạng là mặt chia độ đến 0.02 mm (0.001 in) hoặc tốt hơn và có khoảng đọc ít nhất bằng 20 phần trăm chiều dài mẫu thí nghiệm; hoặc có thể là thiết bị đo khác, ví dụ như thiết bị đo biến dạng điện tử đáp ứng...
	5.4 Dụng cụ đo dài comparator, hay các dụng cụ đo dài phù hợp khác dùng để đo chiều dài mẫu có thể đọc đến 0.1 phần trăm kích thước được đo.
	5.5 Đồng hồ thời gian – Dụng cụ đo thời gian tiến hành thí nghiệm chính xác đến giây sẽ được dùng để thiết lập tốc độ biến dạng tương đối cho thí nghiệm như mô tả trong Phần 7.1.
	5.6 Cân – Cân phải có khả năng đọc đến 0.1 phần trăm khối lượng mẫu hoặc nhỏ hơn và phải tuân theo các yêu cầu của M 231.
	5.7 Các dụng cụ như được chỉ rõ trong T 265 để sấy khô xác định độ ẩm mẫu.
	5.8 Các dụng cụ phụ khác, bao gồm thiết bị gọt cắt mẫu, thiết bị đúc lại mẫu, mẫu ghi số liệu, hộp đựng mẫu để thí nghiệm đo độ ẩm.

	6 CHUẨN BỊ MẪU THÍ NGHIỆM
	6.1 Kích thước mẫu – Mẫu phải có đường kính tối thiểu là 30 mm (1.3 in) và cỡ hạt lớn nhất trong mẫu phải nhỏ hơn một phần mười đường kính mẫu. Với các mẫu có  đường kính 72 mm (2.8 in) hay lớn hơn, cỡ hạt lớn nhất phải nhỏ hơn một phần sáu đường kính...
	6.2 Mẫu không xáo động – Chuẩn bị mẫu không xáo động từ mẫu đất lớn không xáo động hoặc mẫu được lấy theo T 207 và được bảo quản, vận chuyển theo yêu cầu của mẫu Nhóm C trong ASTM D 4220. Mẫu có thể thí nghiệm mà không cần gọt ngoại trừ ở hai đầu, nếu...
	6.3 Mẫu xáo động – Mẫu sẽ được chuẩn bị hoặc từ mẫu không xáo động đã bị phá hoại sau khi thí nghiệm hoặc từ mẫu xáo động miễn là nó đại diện được cho mẫu không xáo động bị phá hủy. Trong trường hợp dùng mẫu không xáo động bị phá hủy sau khi thí nghiệ...
	6.4 Mẫu đầm lại – Mẫu phải được chuẩn bị theo độ ẩm và độ chặt định trước theo quy định của từng đơn vị yêu cầu thí nghiệm (Chú thích 5). Sau khi tạo mẫu, gọt các đầu cuối mẫu với mặt phẳng thẳng góc với trục dọc, tháo khuôn sau đó xác định khối lượng...

	7 TRÌNH TỰ
	7.1 Đặt mẫu vào thiết bị gia tải sao cho mẫu nằm đúng tâm tấm đế dưới. Điều chỉnh thiết bị gia tải cẩn thận để tấm bản trên chỉ vừa tiếp xúc với mẫu. Chỉnh đồng hồ đo biến dạng về không. Gia tải để tạo ra biến dạng tương đối dọc trục ở tốc độ từ 0.5 đ...
	7.2 Phác họa hay chụp ảnh mẫu thí nghiệm lúc phá hoại để chỉ ra được góc nghiêng của mặt phá hoại nếu như góc nghiêng có thể đo được.
	7.3 Mẫu số liệu thí nghiệm được kèm theo trong phần phụ lục. Bất kỳ mẫu số liệu nào cũng có thể sử dụng miễn là chúng có các thông tin như yêu cầu.

	8 TÍNH TOÁN
	8.1 Tính biến dạng dọc trục tương đối, (1 đến 0.1 phần trăm cho một cấp tải nào đó như sau:
	8.2 Tính diện tích mặt cắt ngang trung bình A cho một cấp tải nào đó như sau:
	8.3 Tính ứng suất nén, (c đến ba số có nghĩa hoặc đến 1 kPa (0.01 tấn/ft2) cho một cấp tải như sau:
	8.4 Đồ thị – Nếu muốn có thể vẽ đồ thị quan hệ giữa ứng suất nén (tung độ) và biến dạng dọc trục tương đối (hoành độ). Chọn ứng suất nén lớn nhất hoặc ứng suất nén ở 15 phần trăm biến dạng tương đối bất kể cái nào đạt trước để xác định là cường độ nén...
	8.5 Khi đã xác định được cường độ nén không nở hông, độ nhạy ST được tính như sau:

	9 BÁO CÁO
	9.1 Báo cáo cần bao gồm các hạng mục sau:
	9.1.1 Nhận dạng và các mô tả qua quan sát mẫu, bao gồm phân loại, ký hiệu đất, ghi lại mẫu là không xáo động, xáo động, mẫu đầm, v.v.. Ngoài ra, báo cáo cáo còn bao gồm các thông tin như dự án, vị trí, số hiệu lỗ khoan, số hiệu mẫu, chiều sâu, v.v..
	9.1.2 Khối lượng thể tích khô ban đầu và độ ẩm (chỉ rõ độ ẩm được xác định trước hay sau khi thí nghiệm cắt và được xác định từ toàn bộ mẫu hay từ phần đất được cắt ra);
	9.1.3 Độ bão hòa (Chú thích 7), nếu có tính;
	9.1.4 Cường độ nén nở hông tự do và sức kháng cắt;
	9.1.5 Chiều cao và đường kính trung bình của mẫu;
	9.1.6 Tỷ số giữa chiều cao và đường kính;
	9.1.7 Tốc độ biến dạng tương đối trung bình đến khi phá hoại, phần trăm;
	9.1.8 Biến dạng tương đối khi phá hoại, phần trăm;
	9.1.9 Giới hạn chảy và giới hạn dẻo nếu được xác định theo T 88 và T 90;
	9.1.10 Phác họa mẫu phá hoại hay ảnh chụp khi mẫu phá hoại;
	9.1.11 Đồ thị ứng suất – biến dạng tương đối nếu đã chuẩn bị;
	9.1.12 Độ nhạy, nếu được xác định;
	9.1.13 Phân tích thành phần hạt nếu có xác định theo T 88;
	9.1.14 Nhận xét – Ghi chú tất cả các điều kiện không bình thường có thể xem là cần thiết để phân tích hợp lý kết quả thí nghiệm, ví dụ như các thớ, phân lớp, hạt cuội sỏi, rễ cây, tính dòn, dạng phá hoại (như dạng trống, cắt xiên, v.v..).


	10 ĐỘ CHÍNH XÁC VÀ SAI SỐ
	10.1 Hiện tại không có một phương pháp nào để đánh giá độ chính xác của một nhóm các thí nghiệm nén nở hông tự do với các mẫu không xáo động do sự thay đổi của mẫu. Các mẫu không xáo động từ đất trầm tích cùng vị trí có vẻ đồng nhất nhưng thường có cư...
	10.2 Chưa có đề xuất nào về phương pháp chuẩn bị và vật liệu thí nghiệm phù hợp để xác định sự khác nhau trong trong phòng thí nghiệm, do rất khó khăn trong việc tạo ra các mẫu đất dính hoàn toàn như nhau. Hiện nay không có sự ước tính nào về độ chính...


