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Tiéu chuan thi nghiém

Xac dinh ham lwong sét trong dat hodc cot liéu
cap phoi bang thi nghiém cat twong dwong

AASHTO T 176-02

LOI NOI PAU

= Viéc dich 4n phdm nay sang tiéng Viét da dwoc Hiép hoi Qudc gia vé dwdng bd va van tai
Hoa ky (AASHTO) cép phép cho B6 GTVT Viét Nam. Ban dich nay chwa dwoc AASHTO
kiém tra vé mrc d6 chinh xac, phu hop hodc chap thuan théng qua. Ngwdi s dung ban
dich nay hiéu va déng y rang AASHTO sé khéng chju trach nhiém vé béat ky chudn muc
ho&c thiét hai truc tiép, gian tiép, ngau nhién, dac thu phat sinh va phap ly kém theo, ké ca
trong hop ddng, trach nhiém phap ly, hodc sai s6t dan sw (k& ca sw bat can hodc cac I6i
khéac) lién quan t&i viéc st dung ban dich nay theo bat clv cach ndo, du da dwoc khuyén
cdo vé kha nang phat sinh thiét hai hay khéng.

= Khi st dung 4n pham dich nay néu cé bat ky nghi van hodc chwa ré rang nao thi can dbi
chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chudn AASHTO gbc twong (rng bang tiéng Anh.
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1
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1.2

1.3

1.4

PHAM VI AP DUNG

Phwong phap nay nham muc dich thi nghiém nhanh & hién trwdng xac dinh twong
quan vé ham lwong cla cac hat bui, sét trong dat hodc cac hén hop cbt liéu cap phdi.

Nhirng qui dinh sau s& ap dung cho tat ca cac gia tri gi®i han trong tiéu chuan nay:
Nham muc dich xac dinh cac gia tri phu hop véi yéu cau ky thuat, mot gia tri do hoac
tinh toan sé& dwoc lam tron dén don vi cudi cung bén phai cta cac chir sé dung dé
biéu dién cac két qua theo qui dinh cla tiéu chudn R 11“ Cach lam tron sb trong céc
gia tri gi¢i han”.

CAc gia tri dwoc néu theo hé tiéu chuan S| dugc coi la chuan.

Tham khao tiéu chuin R16 dé biét cac yéu cau ky thuat cho cac hoa chat dung cho thi
nghiém.

2.1

THIET Bl THi NGHIEM

M6t 6ng hinh tru chia d& bang nhwa, nat cao su, éng phun tia nwdc, dé ndng va xi
phéng, tat c& phai phu hop véi yéu cau kj thuat va kich thuéc twong trng dwoc chi rd
trong hinh 1. G&n xi phong v&i mét binh 4L (1 gal) dung dich canxi clorua hoat déng
(Xem phan 2.8), dwoc dat trén gia cao hon mat ban 1am viéc khoang 915 + 25 mm (36
+ 1 in). Cling c6 thé st dung cac binh khac cé dung tich Ién hon 4 L (1 gal) mién la
dat chang trén gia & d6 cao tr 915 dén 1170 mm (36 dén 46 in) so v&i méat ban lam
viéc (xem hinh 2).
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AASHTO T176-02

Chi tiét | Ki M6 ta Dung tich binh Vat liéu St ly néng
A tw Céc bd phan cua xi chira
SO phéng
1 | Ong xi phéng DK 6.4 x 400 Ong ddng
2 | Voi xi phéng 4.8 1D x1220 Ong cao su
3 | Voi théi 4.8 1D x 50.8 Ong cao su
4 | Ong théi DK 6.4 x 50.8 Ong déng
5 | Nat-21 sSé6 Cao su
6 | Ong phun tia nuwéc 6.4 OD 0.89 thanh x 500 6ng thép khéng gi, loai 316
7 Cai kep Pinchcock, Day. BKH No.21730 hoac twong dwong
B Céc thiét bi di kém
8 | Ong 38.1 OD x 430 Nhwa trong suét
9 | bééng 12.7x102x102 Nhwa trong subt
C Chan dé va phu kién
10 Thwéce doc chi sb cat PK6.4x14.9 Ny 16ng 101 loai
11 | Thanh dan hwéng DK 6.4 x 438.2 66
12 | pé PK508x5278 | PON9
13 | Chét tron PK 0.16 x 12.7 C.RSH
14 | Chan 0.16 Hex x 13.7 Thep
15 | Nat clrng S67 Bong
Cao su
Chu thich:

1. “C” Gan chan dé véi mot dé ndng 1000 + 5 gam

2. Vach chia trén éng la 2.54 mm/vach va ct 10 vach danh sé mét lan. 15 vach twong *ng v&i 9.5 mm
dai. Cac dwong khac dai khoang 5.5 mm. Chiéu sau 0.4 mm. Chiéu réng la 0.8 mm chay vong quanh
miéng éng.

3. D06 chinh xéac cla thang chia la + 0.25 mm/2.5 mm. Sai s6 tai mét diém bét ki trén trén thang chia |a
+ 0.75 mm cla khodng céach thyc té dén O

4. Thay tinh hodc thép khong gi 1a vat liéu c6 thé sir dung dé ché tao xi phéng va éng thdi.

Hinh 1 - Tiép theo



AASHTO T176-02 TCVN XXXX:XX

Hinh 2 — Ong hinh tru cé vach chia, éng phun tia nwéc, dé nang cung cac thiét bj phu tro va xi

2.2

2.3

24

2.5

2.6

2.7

phong
Chu thich 1 - B& dé ép kiéu cii c6 mét chép & dau thanh dan, chdp nay I&p khit miéng
ctia 6ng tru chia do va dinh hwéng cho thanh dan khi d&t trong éng tru chia d9, va bo
dé ép nay co6 mat trén hinh nén cut va ba vit diéu chinh tam. B6 dé ép kiéu ci khéng
c6 bo phan chi rd sb doc cla Iép cat gén chat vao thanh dan (hinh 1), nhwng lai cé
rénh khia & cac vit chinh tam dung dé chi ra sb doc cta I&p cat. Nén dung thiét bi c6
gan bo phan chi s doc cla I6p cat (hinh 1) dé thi nghiém cac vat liéu sét.

Mot dng dong bang thiéc, co thé tich 85 + 5 mL (3 0z), dwdng kinh khodng 57 mm
(2.25 in).

Mot phéu rong miéng, dwéng kinh miéng phéu khoang 100 mm (4 in).
M6t ddng hé bam gidy hodc mot ddng hd deo tay cé thé doc ca phut va giay.

Mot may l&c co hoc véi dd vang 203.2 + 1.0 mm ( 8.00 £ 0.04 in), voi tbc do lac 1a 175
+ 2 vong trén phut (2.92 + 0.03 Hz) (Chu thich 2). Trwéc khi st dung phai gan chat
may l&c nay vao mét mét phéng chéc chan.

Mot may lac tha cdng cé thé tao ra chuyén déng qua lai v&i tbe dd 100 chu ky trong
vong 45 + 5 giay, v&i canh tay don c6 dé dai ntra chu ky la 127+ 5 mm (5.0 + 0.2 in).
May nay sé dwoc gan chat may I&c nay vao mot mat phang chac chan bang cac bu
I6ng hoac céc thanh kep.

Chu thich 2 — May lac co hoc nén str dung trong cac thi nghiém trong tai. Trong moi
trwdng hop nén sir dung may lac co hoc hoac may lac tha céng thay cho viéc lac bang
tay.

Dung dich thi nghiém — C6 thé sir dung cac chat hoa hoc liét ké & cac muc 2.7.1,
2.7.2, va 2.7.3 dé pha ché dung dich thi nghiém. Khéng nén dung béat ky chat Bidxit dé



TCVN XXXX:XX AASHTO T176-02

lam dung dich thi nghiém thay thé néu th&i gian lwu kho dung dich khéng da dé kich
thich sw sinh trwéng ctia nam.

2.7.1 Dung dich v&i Formaldehyde

2.7.1.1 Canxi clorua khan, 454 gam (1.0 Ib).

2.7.1.2 Glyxérin nguyén chat, 2050 gam (1640 mL)

2.7.1.3 Formaldehyde (dung dich 40% thé tich), 47 gam (45 mL).

2.7.1.4 Hoa tan 454 gam (1.0 Ib) canxi clorua vao 1.89 lit (1/2 gal) nwéc cat. Bé ngudi dung
dich nay va loc qua gidy loc. Sau d6 thém 2050 gam Glyxérin va 47 gam Formaldehyde vao
dung dich da loc, tron déu va pha lodng t&i 3.78 Lit (1 gal).

2.7.2 Dung dich véi Glutaraldehyde

2.7.2.1 Dihydréat canxi clorua, 577 gam (1.27 Ib), cdp A.C.S
Cha thich 3 — Dihydrat canxi clorua cép A.C.S duoc quy dinh dbi V@i ca dung dich thi
nghiém dugc chuan bj bang Glutaraldehyde bai vi thi nghiém cho thay rang nhirng tap
chat trong anhydrous canxi clorua cap ky thuat co thé phan trng voi Glutaraldehyde
dan dén sy két tia khong biét trvdc duoc.

2.7.2.2 Glyxérin nguyén chét, 2050 gam (1640 mL)

2.7.2.3 1.5-Pentanedial (Glutaraldehyde), dung dich 50% trong 59 gam nwéc (53 mL)

2.7.2.4 Hoa tan 577 gam (1.27 Ib) Dihydréat canxi clorua vao 1.89 lit (1/2 gal) nwéc cat. bé
ngudi dung dich nay va loc qua gidy loc. Sau dé thém 2050 gam Glyxérin va 59 gam
Glutaraldehyde vao dung dich da loc, tron déu va pha lodng t&i 3.78 L (1 gal).

Chu thich 4 — 1.5 Pentanedial, cling dwoc biét dén la glutaraldehyde, tén thwong mai
la UCARCIDE 250, c6 thé xem la dung dich glutaraldehyde 50%.

2.7.3 Dung dich vé&i Kathon CG/ICP.

2.7.3.1 Dihydréat canxi clorua , 577 gam (1.27 Ib), cdp A.C.S
2.7.3.2 Glyxérin nguyén chat, 2050 gam (1640 mL)

2.7.3.3 Kathon CG/ICP, 563 gam (53 mL)

2.7.3.4 Hoa tan 577 gam (1.27 Ib) Dihydrat canxi clorua vao 1.89 lit (1/2 gal) nwéc cat. Dé
ngudi dung dich nay va loc qua gidy loc. Sau dé thém 2050 gam Glyxérin va 63 gam Kathon
CG/ICP vao dung dich d3 loc, trén déu va pha loéng t¢i 3.78 L (1 gal).

2.8 Dung dich canxi clorua hoat déng: D& diéu ché dung dich nay, dung éng thiéc dong
(85 + 5 mL) dung dich canxi clorua dy trir r6i pha lodng v&i nwéc dén 3.8 L (1 gal).
Nén dung nwéc cat hodc nwdc da khir khoang dé pha ché dung dich nay. Tuy nhién,
néu nwéc may co chét lwong tét, khong 1am anh hwdng nhiéu téi két qua thi nghiém
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2.9

2.10

2.11

2.12

thi c6 thé sir dung nwéc may dé pha ché dung dich trén. Dung dich thi nghiém nay
phai dwoc loai bé sau khi pha ché 30 ngay.

Mét thwéde thdng hodc dao bay thich hop dé gat b cac vat liéu dw trén mat mau
M6t t sdy c6 thé diéu chinh nhiét do va duy tri nhiét d6 say 1a 110 + 5°C (230 * 9°F).

Mt tAm vai vuéng, méi canh dai khodng 600 mm (2 ft), khéng thdm nwéc nhw 4o muwa
hodc gidy dau.

Tay cam tuy chon cho éng phun nwéc - Mét chét gé duweng kinh 25 mm dung dé gan
ch&t 6ng phun nwéc vao mét tAm cirng.

3.1

KIEM SOAT

Phai duy tri nhiét d6 cta dung dich thi nghiém & nhiét d6 22 + 3°C (72 + 5°F) trong
sudt qué trinh thi nghiém. Néu diéu kién tai hién trwéng khéng thé kiém soat nhiét do
nay thi phai dwa mau vé phong dé lam thi nghiém. Ciing c6 thé xay dwng va st dung
cac dueng hiéu chinh nhiét d6 cho méi loai vat liéu thi nghiém khi ma khéng thé kiém
soat dwoc nhiét dé khi thi nghiém.Tuy nhién khéng thé xay dyng dwgc mét dwdng
cong hiéu chinh tdng quat cho tat ca cac loai vat liéu ngay ca khi tri sé céat twong
dwong khong thay ddi nhiéu. Cac mau chi dat gi¢i han nhé nhét khi thi nghiém véi
nhiét dé6 dwdi mare qui dinh khéng dung cho thi nghiém trong tai.

4.1

4.2

4.3

431

CHUAN Bl MAU THi NGHIEM

Thi nghiém cat twong dwong dwoc ap dung cho dat hodc dat da cap phéi lot sang
4.75 mm (sb 4). Tat ca cac cbt liéu hodc cac hat dat sé dwoc nghién nhd dé lot qua
sang 4.75 mm. T4t ca cac hat min thu dwoc khi rira phan hat 1én hon 4.75 mm sé
dwoc gop lai véi phan mau lot sang 4.75 mm.

RGt gon mau ban dau bang may chia hodc bang phwong phap chia tw dé& dwoc mot
phan mau dwdi sang 4.75 mm nhiéu hon 4 1an dung tich ctia 6ng dong thiéc 85 mL (3
0z). Phai thao tac that can than sao cho phan mau thi nghiém dai dién cho mau ban
dau (Chu thich 5).

Chu thich 5 — Kinh nghiém cho thay rang lwgng vat liéu ma bi hao hyt khi rit gon mau
thi d6 chinh xac thu dwoc doi voi cac phan mau nay clng bi giam di. Do dd phai rut
gon mau that can than. Khi can thiét phai lam am cot liéu trwdce khi rat gon mau de
tranh hién twong phan tach cac cé hat hoac hao hut cac hat min.
Chuén bi mau thi nghiém bang mét trong cac phwong phap sau:

Phuong phap 1 - Bé khé trong khdng khi.

4.3.1.1 L&y mot lwong mau lot sang 4.75 mm da duoc rat gon & trén d6 day tran vao éngdong
bang thiéc 85 mL(3 0z). Trong khi d6 dap nhe cac goc cta dng dong vao mét ban lam viéc,
sao cho lwong vat liéu vao trong dng dong la Ién nhat. Gat phdng bé mé&t éng dong bang
thwéc gat hoac dao bay.
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4.3.2 Phuong phép 2 — Lam &m trudc.

4.3.2.1 Mau phai dat trang thai d& dm t6t nhat dé thu dwoc két qua thi nghiém hop Ii nhéat.
Trang thai &m nay dwoc xac dinh bang cach ndm mét phan mau dat da tron ky gidra long ban
tay. Néu nam déat c6 thé cdm nhe nhang ma khéng bj v& vun nghia 1a d6 dm da dwoc diéu
chinh thich hop. Néu dat qua khd thi ndm dat sé bj v& vun, IGc nay can cho thém nwéc vao
mau, trén déu va thir nghiém bang cach ndm dat nhw trén, cho dén khi ndm dét gitr dwoc hinh
dang va khéng bi v& nira. Néu thdy mau van con nuéc tw do, co nghia la mau qua wét, lic
nay phai d& khé gié trong khéng khi, tron déu lién tuc d& mau dwoc ddng nhat. Khi mau quéa
wot thi viec tao banh lai d& dang, do do6 phai tiép tuc dé kho gi6 cho dén khi thir ndm dét tao
thanh banh lai dé v& hon ban dau. Néu d6 4m clda mau ban dau dwoc chuan bi & muc 4.2
nam trong gi¢i han da mé ta & trén thi co thé thu dwg'c mau thi nghiém ngay |ap tic. Néu phai
thay dbi d6 4m cua vat liéu d& dat d &m thich hop thi cho mau vao mét cai chau day nap lai,
ho&c phi mét tAm vai am Ién trén (nhwng khong dé tdm vai nay cham vao vat liéu), réi G it
nhat trong 15 phdt.

4.3.2.2 Sau it nhat 15 phat 0 mau, cho mau Ién tdm vai mwa hinh vudng réi ddo mau bang
cach lan lwot thay dbi nhau nang tirng goc tAm vai 1én rdi cubn vai qua mau theo chiéu duwéng
chéo tr gbc nay sang goéc dbi dién va ngwoc lai, lam cho mau I&n qua lan lai nhiéu lan. Khi
mau da déng nhat thi dén mau thanh déng & gitra tam Vai.

4.3.2.3 Lam day éng dong 85 mL (3 0z) bang cach dung tay 4n dng dong vao déng vat liéu.
Trong khi éng ngap trong ddng vat liéu phai dung tay gitr nguyén lwc 4n cho dén khi vat liéu
chira day tran trong dng. Dung tay nén vat liéu vao trong éng dong sao cho lwong vat liéu thu
duwoc 1a tdi da. Gat phang bé mat éng dong bang thwéc gat hodc dao bay.

Chu thich 6 — Cac mau thi nghiém chuén bi theo phwong phap lam am trwéc sé cho
két qua gia tri cat twong dwong nhd hon so véi mau thi nghiém chuén bj theo hwong
phap khé gi6 (hdu nhw khéng cé trwdng hop ngoai 1&). Do d6 néu trong yéu cau ky
thuat c6 dé cap dén ca hai phwong phap chuan bj mau thi sé can thiét xac dinh mot hé
s6 qui d6i cho méi loai vat liéu. Tuy nhién, phwong phap kia sé s dung dé dbéi chirng.

4.3.3 Phwong phap trong tai (St dung may lac co hoc) - LAy méot 6ng dong 85 mL (3 oz) da
nhan duoc & trén tai cac muc 4.3.1. hodc 4.3.2; Sau d6 sdy mau dén khbilwong khéng
ddi & 110 + 5°C (230 + 9°F), d& ngudi dén nhiét d6 phong trwoc khi tién hanh thi
nghiém.

5 TRINH TY

5.1 M& kep & bng xi phong, ép khong khi 1én bé méat dung dich d& dung dich chay qua éng
hat bang déng, hoac bang thuy tinh hay thép khéng gi bé cong, Iic nay thiét bj sén
sang cho thi nghiém.

5.2 Bom bang xi phéng 101.6 + 2.5 mm (4.0 + 0.1 in) cGa dung dich canxi clorua hoat
dong vao éng nhwa hinh try . D6 mau da chuén bi & trén vao 6ng nhwa hinh tru thong
qua mot phéu dé tranh vat liéu bj roi vai (Hinh 3). Dung tay gd nhe vao phan dudi cia
dng nhya dé dudi cac bong bong khi ra khéi mau va d& mau dwoc lam wét déu.

10
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5.3

5.4

5.4.1

5.4.2

5.4.3

Hinh 3 — D6 mau tir 6ng dong bang thiéc vao 6ng hinh tru

Dé mau da wét déu dirng yén trong vong 10 + 1 phat. Sau 10 phit , day ndp éng hinh
tru lai va dan vat liéu ra toan éng bang cach hoi déc ngwoc 6ng, déng thoi tién hanh
l&c bng.

Tién hanh Iac éng nhwa hinh tru néi trén theo cac phwong phap sau:

Phuwong phéap dung may Idc co hoc (Phuong phép trong tai) - D&t 6ng nhwa hinh tru
chra mau néi trén vao may lac co hoc chuyén dung cho thi nghiém, cai dat thdi gian
va cho may lac 6ng nhwa hinh tru chira mau trong vong 45 + 1 giay.

Phuong phap dung may lc thd cong - Kep chat 6ng nhwa hinh tru chiva mau da day
kin ndp bang ba kep kiéu 16 xo 18n bd truyén déng ctia may lac tha céng. Piéu chinh
bd dém clia may vé vi tri O. Birng dbi dién véi may lac réi 4n manh kim do dén vach
son gi¢i han dém sé lan Iac gan trén mot tAm van, bang cach 4n theo chiéu ngang 1&n
phan trén cta day dai bang thép 10 xo & phia bén phai . Sau dé bé tay ra khoi ban
giang va dé cho tac dong dan héi cta 16 xo lam chuyén déng bd truyén dong cé gén
dng nhya hinh try thi nghiém chuyén déng ngwoc lai ma khéng can ding lwc bang
tay. TAc ddng mét lwc dG manh vao thanh giang bang thép kiéu 10 xo bén phai trong
sudt méi cu lac dé dich chuyén kim do dén vach gi¢i han bang cach day thanh giang
bang cac dau ngon tay dé dam bao thwc hién chuyén dong lac qua lac lai déu dan.
Diém gitra ctia vach son gidi han lac dwoc dinh vi sao cho chiéu dai va chiéu réng cta
bién d6 nam trong gi¢i han cho phép. Hoat déng I&c dung dan chi co thé thwc hién
dwoc khi dau kim chuyén qua chuyén lai ndm trong khoang céac vach chia gi¢i han. Tét
hon hét Ia ding cang tay hodc cb tay tac dong dé day may lac t&i phia trwde. Tiép tuc
qua trinh 14c cho da 100 lan l4c.

Phuong phép |&c bang tay — Dung hai tay gitr 6ng hinh tru & vi tri ndm ngang nhw

minh hoa & hinh 4 va ldc manh theo phwong ngang tlr dau nay sang dau kia. Lac du
90 chu ki trong khoang 30 gidy, v&i bién dd 229 + 25 mm (9 + 1 in). Mét chu ki lac la

11



TCVN XXXX:XX AASHTO T176-02

5.5

5.6

5.7

5.8

mot chuyén déng hoan chinh theo chiéu t&i va chiéu lui. Dé lac dung tdc dd dé thi
nguwoi thwe hién chi dwoc lac bang hai cadng tay con than va hai vai phai tha 1dng.

Hinh 4 — Phwong phap dung tay l&c éng thi nghiém.

Sau khi lac dé& 6ng hinh tru dirng thdng trén mat ban lam viéc, m& nat ra khdi miéng
ong.

Qui trinh phun tia nwéc — Cho éng phun tia nwéc vao dng hinh tru réi trang sach cac
hat vat liéu bam xung quanh thanh éng, trang dan dan ti trén xuéng bang cach cho
dng phun tia nwéc ha thap dan. Nhan éng phun tia nwdc di qua I&p vat liéu di xudng
day éng hinh tru bang cach vira nhan vira xoay trong khi nwéc van dwoc phun ra &
dau 6ng phun. Céch rira bang cac tia nwéc nhw vay lam cho cac hat vat liéu min
chuyén thanh dang huyén phu trong ng nam trén 1&p cac hat cat thd. Tiép tuc qui
trinh r&ra bang cach vira nhan vira xoay nhw vay cho dén khi dung dich trong 6ng
cham vach 381 mm. Sau dé rat dan 6ng phun tia nwéc [én tir tr ma van tiép tuc phun
nwdc, sao cho khi rat dng phun tia nwéc ra khdi 6ng thi dung dich trong dng van cham
vach 381 mm.

Chu thich 7 - Dbi v&i céc loai dat thit, hodc cac vat liéu da nghién co6 thé khéng thoc
éng phun tia nwéc qua I&p vat liéu nay duwoc. Dbi véi cac vat liéu nay, qui trinh phun
tia nwéc nhw sau: Lién tuc ngody trong lic rat dan éng phun tia ra. Khi éng tia rat dan
ra thi vé co ban 1a nhiéu hat min da dwoc phun rtra cho dén khi 6ng hinh tru c6 lwong
dung dich cham vach 381 mm.

Dé 6ng hinh try néi trén dirng yén khodng 20 phut + 15 gidy. Bat dau tinh thdi gian ké
to khi rat dng phun tia nwéc ra khdi éng hinh try thi nghiém.

Sau 20 phut sa lang, doc va ghi lai mirc phia trén cla I&p huyén phu sét. Gia tri nay
quen goi 1a “ chi sb sét”. Néu sau 20 phut ma dwéorng phan 16p tao ra khéng ré rang, thi
dé méau dirng yén khdng x&o tron cho dén khi dwdng phan I&dp hinh thanh ré nét, doc
va ghi lai mrc phia trén cla I&p huyén phu sét va ghi téng thdi gian sa I&ng. Néu téng
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5.9

5.9.1

5.9.2

5.10

thdi gian sa lang vuwot qua 30 phat thi 1am lai thi nghiém véi ba mau riéng biét cla
cung mot vat liéu ban dau. Doc va ghi lai chiéu cao cot sét cia mau co thdi gian sa
lang ngén nhét.

Sau khi da xac dinh chi sé sét, “ chi sb cat” dwoc xac dinh bang mét trong cac phwong
phép sau:

Khi dung dé ép nang c6 gén bd phan dinh vi chi s cat trén thanh truc cta nd, thi dat
bé dé ép nay vao bng hinh tru ( phan dé nang quay Ién trén), rdi nhe nhang ha thap
thanh truc vé phia I&p cat. Khi ha khéng duoc dé bd phan dinh vi chi sb cat cham vao
miéng 6ng hinh tru. Khi chan ctia boé dé ép nang da dinh vi trong cat, hwéng dau mut
cla né vé& hwéng cac vach chia cha 6ng tru cho dén khi bd phan dinh vi chi sé cat
cham vao thanh trong ctia 6ng hinh tru. LAy chiéu cao ngang v&i mép trén cung cia
bd phan dinh vi chi s6 cat trtr di 254 mm (10 in), réi ghi gia tri d6 1a “chi sb cat” (Xem
hinh 5).

Hinh 5 - Doc chi sb cat

Néu dung bd dé ép kiéu cii c6 ba vit dinh tam, thi gir nguyén mot vit tiép xuc voi
thanh 6ng tru & gan phia cac canh chia sao cho luén ludn cé thé thay rd trong moi thoi
diém khi truc ctia bd chan dé ha thap dan trong dng hinh tru. Khi chan cta bd dé ép da
dinh vi trén cat thi doc chiéu cao ngang v&i mirc chi ctia vit dinh tam va ghi gia tri nay
la “chi sb cat”.

Néu chi s sét hay chi sb cat nam vao khoang gitra cac vach 2.5 mm (0.1 in) thi ghi
murc cla vach chia cao hon 1am két qua “ chi sb sét” hodc “chi sb cat”. Vi du “chi sb
sét doc dwoc la 7.95 thi ghi la 8.0, chi sb cat doc dwoc 1a 3.22 thi ghi la 3.3.

Chu thich 8 - Béi voi cac vat lieu dwoc st dung cho viéc tron v&i nhyra dwdng nong,

thi cdc mau cho thi nghiém nay phai dugc chuan bi bang phwong phap say kho trong
tu say.
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6 TINH TOAN
6.1 Gié tri cat twong dwong (SE) dwoc tinh gan dang dén 0.1 theo cong thire:
Chi sb cat x 100
SE = 1)
Chi sb sét
6.2 Néu gia tri cat twong dwong tinh dwoc khéng phai 1a sb nguyén thi dung sé nguyén
I&n hon gan nhat dé bao cao két qua. Vidu :
SE = %xmo 41.25 @)
Thi bao cdo két qua 1a SE = 42
6.3 Néu mubn lay gia tri trung binh ctia mét day cac gia tri cat twong dwong thu dwoc, thi
lay gia tri trung binh clia cac két qua da qui vé sb nguyén nhw trén. Néu gia tri trung
binh nay khéng nguyén, thi 1ay sé nguyén I&n hon gan nhéat dé bao cao két qua. Vi du:
Cac gia tri SE thu dugc la 41.9 ; 43.8 ; 40.9 sé duwgc lam tron thanh 42, 44, 41. Gia tri
trung binh cta chang la:
42 +44 + 41 _ 423 3)
6.3.1 Vi gia tri trung binh nay khéng la sd nguy&n nén Iy sb nguyén Ién hon gan nhat nén
gia tri trung binh dé béo céo sé la 43.
7 NHO’NG PIEU CAN TRANH
7.1 Phai tién hanh thi nghiém tai nhirng noi khdng rung déng. Vi sw rung dong c6 thé lam
cho huyén phu bj sa l&ng véi tdc d6 Ién hon binh thuweng.
7.2 Khong phoi ndng cac dng nhwa hinh tru true tiép dwdi anh ndng qua mirc can thiét.
7.3 Loai bé sw sinh truéng cac tap chat hitu co — Déi khi phai vé sinh dé loai bd sy sinh

trwdng cla cac tap chat hiru co trong binh chra dung dich canxi clorua , trong cac
dng nhwa thi nghiém, hodc trong éng phun tia nwéc. Cac tap chat hivu co c6 thé dé
dang nhan biét vi chiing gay nhay cho dung dich. D& loai bd sw sinh trwdng cla céac
tap chat hivu co, ngudi ta pha Natri hypoclorits vé&i nwéc theo ti 18 1:1 dé dwoc dung
méi rlra. Cho dung mdi rira nay vao céac éng va binh can rira. Dung khoang 1 lit dung
méi rira cho chdy qua siphéng dé bom vao éng phun tia, sau dé dung kep khoa chéat &
cudi dng dé& ngat dong dung mdi rira va git nguyén dung méi rira ndy trong toan bod hé
thdng can rira. Cho dung méi rira tiép tuc chay vao binh dwng dung dich va ngadm qua
dém. Sau khi ngam qua dém, thao toan bdé dung mdi riva ra khoi hé théng siphéng va
dng phun tia. TAch hé théng siphdng ra khéi binh dwng dung dich réi trang bang nuéc
sach. C6 thé trang sach de dang éng phun tla va he thdng S|phong bang cach nbi dau
phun tia vao mét 6ng mém, dau con lai ciia 6ng mém nay ndi véi voi nuwéc, dé nudc
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7.4

vOi chay ngwoc chiéu 6ng phun tia qua hé thdng siphéng dé lam sach ca hé théng
nay.

Doi khi dau éng phun tia bj tdc nghén vi moét vai hat cat. Néu khong thé théng dwoc
bang cach nao, thi c6 thé dung mii kim dé téng hat cat ra, nhwng phai that can than
dé mi kim nay khéng lam miéng éng phun bi to ra.

8.1

8.1.1

8.1.2

8.2

8.3

8.3.1

NANG LUC CUA THi NGHIEM VIEN

Thi nghiém vién phai c6 trinh d& va ki ndng tét méi dwoc thwe hién thi nghiém xac
dinh gia tri cat twong dwong bang phwong phép lac bang tay hodc may I&c tha cong.
Mac du yéu ciu doi héi trinh d& ki nang ddi véi ca hai phwong phap 1a nhw nhau,
nhwng thi nghiém vién chi dwgc phép dung phwong phap nao ma ki nang ctia minh
dap wng tbt nhét.

Thi nghiém vién phai di ndng lwc dé thu dwoc cac két qua chac chan va nhat quan ddi
v&i gia tri cat twong dwong cta cac mau dai dién cda vat liéu bat ky cho trwdce khi thi
nghiém dwoc thwe hién theo ding qui trinh da mé ta & trén dbi véi tieng phwong phéap
cu thé. Két qua thi nghiém cla thi nghiém vién dwoc xem [ nhat quan va phu hop
néu cac qua thi nghiém riéng biét cGa ba thi nghiém cta cing mét mau dai dién cla
vat liéu nao do6 khéng bién dbi qua 4 diém so v&i gia trj trung binh cta cac thi nghiém
dé.

Gi4 tri trung binh cutia két qua thu duoc tir 3 thi nghiém dbi véi mdt mau dai dién cla
vat lieu nao doé phai khéng bién déi qua 4 diém so véi gia tri trung binh cia cac thi
nghiém d6 dbi véi cung mau dai dién khi str dung may lac co khi.

Néu thi nghiém vién khéng cé ndng lwc dé co thé thu dwoc cac két qua thi nghiém
nhat quan khi thi nghiém vé&i may lac thi cong, hodc két qua khdng phu hop véi két
qua thu dwoc bang may lac co khi, thi thi nghiém vién dé khdng duwoc phép thue hién
thi nghiém xac dinh gia tri cat twong dwong bang cach stir dung may lac tht céng cho
dén khi nao ho thwc hién thanh thao cac thao tac dé cho ra cac két qua thi nghiém
dung nhw gi¢i han da qui dinh va khéng phai diéu chinh sé chu ki l3c.

Néu thi nghiém vién cé du nang lwc dé co thé thu dwoc cac két qua thi nghiém nhat
quan khi thi nghiém véi phwong phap may lac bang tay, nhwng gia tri trung binh
khéng phu hop véi 3 két qua thu dwoc bang may lac co khi, thi thi nghiém vién doé
phai diéu chinh sb chu ki lac phu hop dé cho ra cac két qua thi nghiém ding nhw gidi
han da qui dinh so vé&i két qua thu dwoc khi ding may l&c co khi. Viéc hiéu chinh sb
chu ki lac c6 thé thuc hién theo phwong phap sau day:

Uéc lwong sb chu ki 1c can diéu chinh cho dat yéu cau. Tang sé chu ki lac dé thu
dwoc két qua gia trj cat twong dwong thap hon hodc gidm sé chu ki lac dé dat két qua
gia tri cat twong dwong cao hon.Sau dé thwe hién ba thi nghiém véi sé lwong chu ki
lac 1a 180 chu ki / phut. So sanh gia tri trung binh clia ba két qua thi nghiém thu duoc
khi sé chu ki Iac da hiéu chinh v&i gia tri trung binh thu dwoc bang cach dung may lac
co khi. Néu can thiét thi lai tiép tuc diéu chinh sb chu ki I&c cho dén khi gia tri trung
binh cta ba két qua thi nghiém thu dwoc khi sb chu ki lac da hiéu chinh sai I&ch trong
khoang +4 diém so véi gia tri trung binh thu dwoc bang cach dung may lac co khi.
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8.4

+4 diém (4 don vi) la ki nang tdi thiéu can cé, nhung chwa thé xem 1a xuét sac. Méi thi
nghiém vién can phai cd gadng hoan thién ki ndng clia minh nham dat dwoc két qua
twong dwong véi két qua thu duwoc khi dung may 1ac co khi. C4c thi nghiém vién phai
thwe hién cac thi nghiém véi ki ndng cao sao cho cac két qua thu duwoc cé xu hwédng
bién dbi khéng dang ké so véi két qua thu dwoc khi dung may l&c co khi. Cac thiy
nghiém vé nang lwc cta thi nghiém vién phai dwoc thwe hién trong mét khoang thoi
gian nhat dinh, d& dam bao do chinh xac cho céc thi nghiém chuén.

1. D& dang mua dwoc tr cong ty hoa chét Alderich, Hom thw P.O 2060, Milwannkee, WI 53201 hodc
Vién khoa hoc Fisher, s6 711 Forbes Ave., Pittsburgh, PA 15219.

2 _ Kathon CGI/ICP c6 thé mua ti¥ cong ty hoa chéat Hass va Rohm, Independent Mall West,
Philadelphia, PA 19105. Kathon CG/ICP chtra cac thanh phan sau: 5-Chloro-2-methyl-4-isothiazolin-3-
clorox hoac cac chat twong tw phu hop cho muc dich nay.
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	1 PHẠM VI ÁP DỤNG
	1.1 Phương pháp này nhằm mục đích thí nghiệm nhanh ở hiện trường xác định tương quan về hàm lượng của các hạt bụi, sét trong đất hoặc các hỗn hợp cốt liệu cấp phối.
	1.2 Những qui định sau sẽ áp dụng cho tất cả các giá trị giới hạn trong tiêu chuẩn này:  Nhằm mục đích xác định các giá trị phù hợp với yêu cầu kỹ thuật, một giá trị đo hoặc tính toán sẽ được làm tròn đến đơn vị cuối cùng bên phải của các chữ số dùng ...
	1.3 Các giá trị được nêu theo hệ tiêu chuẩn SI được coi là chuẩn.
	1.4 Tham khảo tiêu chuẩn R16 để biết các yêu cầu kỹ thuật cho các hoá chất dùng cho thí nghiệm.

	2 THIẾT BỊ THÍ NGHIỆM
	2.1 Một ống hình trụ chia độ bằng nhựa, nút cao su, ống phun tia nước, đế nặng và xi phông, tất cả phải phù hợp với yêu cầu kỹ thuật và kích thước tương ứng được chỉ rõ trong hình 1. Gắn xi phông với một bình 4L (1 gal) dung dịch canxi clorua hoạt độn...
	2.2 Một ống đong bằng thiếc, có thể tích 85 ± 5 mL (3 oz), đường kính khoảng 57 mm (2.25 in).
	2.3 Một phễu rộng miệng, đường kính miệng phễu khoảng 100 mm (4 in).
	2.4 Một đồng hồ bấm giây hoặc một đồng hồ đeo tay có thể đọc cả phút và giây.
	2.5 Một máy lắc cơ học với độ văng 203.2 ± 1.0 mm ( 8.00 ± 0.04 in), với tốc độ lắc là 175 ± 2 vòng trên phút (2.92 ± 0.03 Hz) (Chú thích 2). Trước khi sử dụng phải gắn chặt máy lắc này vào một mặt phẳng chắc chắn.
	2.6 Một máy lắc thủ công có thể tạo ra chuyển động qua lại với tốc độ 100 chu kỳ trong vòng 45 ± 5 giây, với cánh tay đòn có độ dài nửa chu kỳ là 127± 5 mm (5.0 ± 0.2 in). Máy này sẽ được gắn chặt máy lắc này vào một mặt phẳng chắc chắn bằng các bu lô...
	2.7 Dung dịch thí nghiệm – Có thể sử dụng các chất hoá học liệt kê ở các mục 2.7.1, 2.7.2, và 2.7.3 để pha chế dung dịch thí nghiệm. Không nên dùng bất kỳ chất Biôxít để làm dung dịch thí nghiệm thay thế nếu thời gian lưu kho dung dịch không đủ để kíc...
	2.7.1 Dung dịch với Formaldehyde
	2.7.1.1 Canxi clorua khan, 454 gam (1.0 lb).
	2.7.1.2 Glyxêrin nguyên chất, 2050 gam (1640 mL)
	2.7.1.3 Formaldehyde (dung dịch 40% thể tích), 47 gam (45 mL).
	2.7.1.4 Hoà tan 454 gam (1.0 lb) canxi clorua vào 1.89 lít (1/2 gal) nước cất. Để nguội dung dịch này và lọc qua giấy lọc. Sau đó thêm 2050 gam Glyxêrin và 47 gam Formaldehyde vào dung dịch đã lọc, trộn đều và pha loãng tới 3.78 Lít (1 gal).

	2.7.2 Dung dịch với Glutaraldehyde
	2.7.2.1 Dihydrát canxi clorua, 577 gam (1.27 lb), cấp A.C.S
	2.7.2.2 Glyxêrin nguyên chất, 2050 gam (1640 mL)
	2.7.2.3 1.5-Pentanedial (Glutaraldehyde), dung dịch 50% trong 59 gam nước (53 mL)
	2.7.2.4 Hoà tan 577 gam (1.27 lb) Dihydrát canxi clorua vào 1.89 lít (1/2 gal) nước cất. Để nguội dung dịch này và lọc qua giấy lọc. Sau đó thêm 2050 gam Glyxêrin và 59 gam Glutaraldehyde vào dung dịch đã lọc, trộn đều và pha loãng tới 3.78 L (1 gal).

	2.7.3 Dung dịch với Kathon CG/ICP.
	2.7.3.1 Dihydrát canxi clorua , 577 gam (1.27 lb), cấp A.C.S
	2.7.3.2 Glyxêrin nguyên chất, 2050 gam (1640 mL)
	2.7.3.3 Kathon CG/ICP, 563 gam (53 mL)
	2.7.3.4 Hoà tan 577 gam (1.27 lb) Dihydrát canxi clorua vào 1.89 lít (1/2 gal) nước cất. Để nguội dung dịch này và lọc qua giấy lọc. Sau đó thêm 2050 gam Glyxêrin và 63 gam Kathon CG/ICP vào dung dịch đã lọc, trộn đều và pha loãng tới 3.78 L (1 gal).


	2.8 Dung dịch canxi clorua hoạt động: Để điều chế dung dịch này, dùng ống thiếc đong (85 ± 5 mL) dung dịch canxi clorua dự trữ rồi pha loãng với nước đến 3.8 L (1 gal). Nên dùng nước cất hoặc nước đã khử khoáng để pha chế dung dịch này. Tuy nhiên, nếu...
	2.9 Một thước thẳng hoặc dao bay thích hợp để gạt bỏ các vật liệu dư trên mặt mẫu
	2.10 Một tủ sấy có thể điều chỉnh nhiệt độ và duy trì nhiệt độ sấy là 110 ± 5oC (230 ± 9oF).
	2.11 Một tấm vải vuông, mỗi cạnh dài khoảng 600 mm (2 ft), không thấm nước như áo mưa hoặc giấy dầu.
	2.12 Tay cầm tuỳ chọn cho ống phun nước - Một chốt gỗ đường kính 25 mm dùng để gắn chặt ống phun nước vào một tấm cứng.

	3 KIỂM SOÁT
	3.1 Phải duy trì nhiệt độ của dung dịch thí nghiệm ở nhiệt độ 22 ± 3oC (72 ± 5oF) trong suốt quá trình thí nghiệm. Nếu điều kiện tại hiện trường không thể kiểm soát nhiệt độ này thì phải đưa mẫu về phòng để làm thí nghiệm. Cũng có thể xây dựng và sử d...

	4 CHUẨN BỊ MẪU THÍ NGHIỆM
	4.1 Thí nghiệm cát tương đương được áp dụng cho đất hoặc đất đá cấp phối lọt sàng 4.75 mm (số 4). Tất cả các cốt liệu hoặc các hạt đất sẽ được nghiền nhỏ để lọt qua sàng 4.75 mm. Tất cả các hạt mịn thu được khi rửa phần hạt lớn hơn 4.75 mm sẽ được gộp...
	4.2 Rút gọn mẫu ban đầu bằng máy chia hoặc bằng phương pháp chia tư để được một phần mẫu dưới sàng 4.75 mm nhiều hơn 4 lần dung tích của ống đong thiếc 85 mL (3 oz). Phải thao tác thật cẩn thận sao cho phần mẫu thí nghiệm đại diện cho mẫu ban đầu (Chú...
	4.3 Chuẩn bị mẫu thí nghiệm bằng một trong các phương pháp sau:
	4.3.1 Phương pháp 1 - Để khô trong không khí.
	4.3.1.1 Lấy một lượng mẫu lọt sàng 4.75 mm đã được rút gọn ở trên đổ đầy tràn vào ốngđong bằng thiếc 85 mL(3 oz). Trong khi đổ đập nhẹ các góc của ống đong vào mặt bàn làm việc, sao cho lượng vật liệu vào trong ống đong là lớn nhất. Gạt phẳng bề mặt ố...

	4.3.2 Phương pháp 2 – Làm ẩm trước.
	4.3.2.1 Mẫu phải đạt trạng thái độ ẩm tốt nhất để thu được kết quả thí nghiệm hợp lí nhất. Trạng thái ẩm này được xác định bằng cách nắm một phần mẫu đất đã trộn kỹ giữa lòng bàn tay. Nếu nắm đất có thể cầm nhẹ nhàng mà không bị vỡ vụn nghĩa là độ ẩm ...
	4.3.2.2 Sau ít nhất 15 phút ủ mẫu, cho mẫu lên tấm vải mưa hình vuông rồi đảo mẫu bằng cách lần lượt thay đổi nhau nâng từng góc tấm vải lên rồi cuốn vải qua mẫu theo chiều đường chéo từ góc này sang góc đối diện và ngược lại, làm cho mẫu lăn qua lăn ...
	4.3.2.3 Làm đầy ống đong 85 mL (3 oz) bằng cách dùng tay ấn ống đong vào đống vật liệu. Trong khi ống ngập trong đống vật liệu phải dùng tay giữ nguyên lực ấn cho đến khi vật liệu chứa đầy tràn trong ống. Dùng tay nén vật liệu vào trong ống đong sao c...

	4.3.3 Phương pháp trọng tài (Sử dụng máy lắc cơ học) - Lấy một ống đong 85 mL (3 oz) đã nhận được ở trên tại các mục 4.3.1. hoặc 4.3.2; Sau đó sấy mẫu đến khốilượng không đổi ở 110 ± 5oC (230 ± 9oF), để nguội đến nhiệt độ phòng trước khi tiến hành thí...


	5 TRÌNH TỰ
	5.1 Mở kẹp ở ống xi phông, ép không khí lên bề mặt dung dịch để dung dịch chảy qua ống hút bằng đồng, hoặc bằng thuỷ tinh hay thép không gỉ bẻ cong, lúc này thiết bị sẵn sàng cho thí nghiệm.
	5.2 Bơm bằng xi phông 101.6 ± 2.5 mm (4.0 ±  0.1 in) của dung dịch canxi clorua hoạt động vào ống nhựa hình trụ . Đổ mẫu đã chuẩn bị ở trên vào ống nhựa hình trụ thông qua một phễu để tránh vật liệu bị rơi vãi (Hình 3). Dùng tay gõ nhẹ vào phần dưới c...
	5.3 Để mẫu đã ướt đều đứng yên trong vòng 10 ± 1 phút. Sau 10 phút , đậy nắp ống hình trụ lại và dàn vật liệu ra toàn ống bằng cách hơi dốc ngược ống, đồng thời tiến hành lắc ống.
	5.4 Tiến hành lắc ống nhựa hình trụ nói trên theo các phương pháp sau:
	5.4.1 Phương pháp dùng máy lắc cơ học (Phương pháp trọng tài) - Đặt ống nhựa hình trụ chứa mẫu nói trên vào máy lắc cơ học chuyên dùng cho thí nghiệm, cài đặt thời gian và cho máy lắc ống nhựa hình trụ chứa mẫu trong vòng 45 ± 1 giây.
	5.4.2 Phương pháp dùng máy lắc thủ công  - Kẹp chặt ống nhựa hình trụ chứa mẫu đã đậy kín nắp bằng ba kẹp kiểu lò xo lên bộ truyền động của máy lắc thủ công. Điều chỉnh bộ đếm của máy về vị trí O. Đứng đối diện với máy lắc rồi ấn mạnh kim đo đến vạch ...
	5.4.3 Phương pháp lắc bằng tay – Dùng hai tay giữ ống hình trụ ở vị trí nằm ngang như minh hoạ ở hình 4 và lắc mạnh theo phương ngang từ đầu này sang đầu kia. Lắc đủ 90 chu kì trong khoảng 30 giây, với biên độ 229 ± 25 mm (9 ± 1 in). Một chu kì lắc là...

	5.5 Sau khi lắc để ống hình trụ đứng thẳng trên mặt bàn làm việc, mở nút ra khỏi miệng ống.
	5.6 Qui trình phun tia nước – Cho ống phun tia nước vào ống hình trụ rồi tráng sạch các hạt vật liệu bám xung quanh thành ống, tráng dần dần từ trên xuống bằng cách cho ống phun tia nước hạ thấp dần. Nhấn ống phun tia nước đi qua lớp vật liệu đi xuống...
	5.7 Để ống hình trụ nói trên đứng yên khoảng 20 phút ± 15 giây. Bắt đầu tính thời gian kể từ khi rút ống phun tia nước ra khỏi ống hình trụ thí nghiệm.
	5.8 Sau 20 phút sa lắng, đọc và ghi lại mức phía trên của lớp huyền phù sét. Giá trị này quen gọi là “ chỉ số sét”. Nếu sau 20 phút mà đường phân lớp tạo ra không rõ ràng, thì để mẫu đứng yên không xáo trộn cho đến khi đường phân lớp hình thành rõ nét...
	5.9 Sau khi đã xác định chỉ số sét, “ chỉ số cát” được xác định bằng một trong các phương pháp sau:
	5.9.1 Khi dùng đế ép nặng có gắn bộ phận định vị chỉ số cát trên thanh trục của nó, thì đặt bộ đế ép này vào ống hình trụ ( phần đế nặng quay lên trên), rồi nhẹ nhàng hạ thấp thanh trục về phía lớp cát. Khi hạ không được để bộ phận định vị chỉ số cát ...
	5.9.2 Nếu dùng bộ đế ép kiểu cũ có ba vít định tâm, thì giữ nguyên một vít tiếp xúc với thành ống trụ ở gần phía các cạnh chia sao cho luôn luôn có thể thấy rõ trong mọi thời điểm khi trục của bộ chân đế hạ thấp dần trong ống hình trụ. Khi chân của bộ...

	5.10 Nếu chỉ số sét hay chỉ số cát nằm vào khoảng giữa các vạch 2.5 mm (0.1 in) thì ghi mức của vạch chia cao hơn làm kết quả “ chỉ số sét” hoặc “chỉ số cát”. Ví dụ “chỉ số sét đọc được là 7.95 thì ghi là 8.0, chỉ số cát đọc được là 3.22 thì ghi là 3.3.

	6 TÍNH TOÁN
	6.1 Giá trị cát tương đương (SE) được tính gần đúng đến 0.1 theo công thức:
	6.2 Nếu giá trị cát tương đương tính được không phải là số nguyên thì dùng số nguyên lớn hơn gần nhất để báo cáo kết quả. Ví dụ :
	6.3 Nếu muốn lấy giá trị trung bình của một dãy các giá trị cát tương đương thu được, thì lấy giá trị trung bình của các kết quả đã qui về số nguyên như trên. Nếu giá trị trung bình này không nguyên, thì lấy số nguyên lớn hơn gần nhất để báo cáo kết q...
	6.3.1 Vì giá trị trung bình này không là số nguyên nên lấy số nguyên lớn hơn gần nhất nên giá trị trung bình để báo cáo sẽ là 43.


	7 NHỮNG ĐIỀU CẦN TRÁNH
	7.1 Phải tiến hành thí nghiệm tại những nơi không rung động. Vì sự rung động có thể làm cho huyền phù bị sa lắng với tốc độ lớn hơn bình thường.
	7.2 Không phơi nắng các ống nhựa hình trụ trực tiếp dưới ánh nắng quá mức cần thiết.
	7.3 Loại bỏ sự sinh trưởng các tạp chất hữu cơ – Đôi khi phải vệ sinh để loại bỏ sự sinh trưởng của các tạp chất hữu cơ trong bình chứa dung dịch canxi clorua , trong các ống nhựa thí nghiệm, hoặc trong ống phun tia nước. Các tạp chất hữu cơ có thể dễ...
	7.4 Đôi khi đầu ống phun tia bị tắc nghẽn vì một vài hạt cát. Nếu không thể thông được bằng cách nào, thì có thể dùng mũi kim để tống hạt cát ra, nhưng phải thật cẩn thận để mũi kim này không làm miệng ống phun bị to ra.

	8 NĂNG LỰC CỦA THÍ NGHIỆM VIÊN
	8.1 Thí nghiệm viên phải có trình độ và kĩ năng tốt mới được thực hiện thí nghiệm xác định giá trị cát tương đương bằng phương pháp lắc bằng tay hoặc máy lắc thủ công. Mặc dù yêu cầu đòi hỏi trình độ kĩ năng đối với cả hai phương pháp là như nhau, như...
	8.1.1 Thí nghiệm viên phải đủ năng lực để thu được các kết quả chắc chắn và nhất quán đối với giá trị cát tương đương của các mẫu đại diện của vật liệu bất kỳ cho trước khi thí nghiệm được thực hiện theo đúng qui trình đã mô tả ở trên đối với từng phư...
	8.1.2 Giá trị trung bình của kết quả thu được từ 3 thí nghiệm đối với một mẫu đại diện của vật liệu nào đó phải không biến đổi quá 4 điểm so với giá trị trung bình của các thí nghiệm đó đối với cùng mẫu đại diện khi sử dụng máy lắc cơ khí.

	8.2 Nếu thí nghiệm viên không có năng lực để có thể thu được các kết quả thí nghiệm nhất quán khi thí nghiệm với máy lắc thủ công, hoặc kết quả không phù hợp với kết quả thu được bằng máy lắc cơ khí, thì thí nghiệm viên đó không được phép thực hiện th...
	8.3 Nếu thí nghiệm viên có đủ năng lực để có thể thu được các kết quả thí nghiệm nhất quán khi thí nghiệm với phương pháp máy lắc bằng tay, nhưng giá trị trung bình không phù hợp với  3 kết quả thu được bằng máy lắc cơ khí, thì thí nghiệm viên đó phải...
	8.3.1 Ước lượng số chu kì lắc cần điều chỉnh cho đạt yêu cầu. Tăng số chu kì lắc để thu được kết quả giá trị cát tương đương thấp hơn hoặc giảm số chu kì lắc để đạt kết quả giá trị cát tương đương cao hơn.Sau đó thực hiện ba thí nghiệm với số lượng ch...

	8.4 ±4 điểm ( 4 đơn vị) là kĩ năng tối thiểu cần có, nhưng chưa thể xem là xuất sắc. Mỗi thí nghiệm viên cần phải cố gắng hoàn thiện kĩ năng của mình nhằm đạt được kết quả tương đương với kết quả thu được khi dùng máy lắc cơ khí. Các thí nghiệm viên p...


