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Tiéu chuan ky thuat

Cac ké hoach lay mau dwoc chap thuan doi véi
xay dwng dwong

AASHTO R9-05

LOI NOI PAU

= Viéc dich 4n phdm nay sang tiéng Viét da dwoc Hiép hoi Qudc gia vé dwdng bd va van tai
Hoa ky (AASHTO) cép phép cho B6 GTVT Viét Nam. Ban dich nay chua dwoc AASHTO
kiém tra vé mrc d6 chinh xac, phu hop hodc chap thuan théng qua. Ngwdi s dung ban
dich nay hiéu va déng y rang AASHTO sé khéng chju trach nhiém vé béat ky chudn muc
ho&c thiét hai truc tiép, gian tiép, ngau nhién, dac thu phat sinh va phap ly kém theo, ké ca
trong hop ddng, trach nhiém phap ly, hodc sai s6t dan sw (k& ca sw bat can hodc cac I6i
khéac) lién quan t&i viéc st dung ban dich nay theo bat clv cach ndo, du da dwoc khuyén
céo vé kha nang phat sinh thiét hai hay khéng.

= Khi st dung 4n pham dich nay néu cé bat ky nghi van hodc chwa ré rang nao thi can dbi
chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chudn AASHTO gbc twong (rng bang tiéng Anh.
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1.2

1.3

1.4

PHAM VI AP DUNG

Binh nghia ctia ké hoach chép thuan 1a mét ké hoach dwoc chip nhan vé phwong
phap l4y mau va thuc hién viéc do dac hodc quan sat déi véi cac mau nay nham dé
danh gia sw chip nhan dwoc cla rat nhiéu cac vat liéu hodc cong tac xay dung (Quyét
dinh diéu tra giao théng sé E-C037,2002).

Muc dich cta ké hoach chap thuan — Céng tac dwoc kién nghi nay sé cung cip cac
hwéng dan cho viéc chuan bi thédng ké dwoc dua trén cac ké hoach - chap thuan cé
st dung cac nguyén tc bado ddm théng ké va chét lwong. Cac ké hoach dai dién chap
thuan phai rd rang, cong bang dbi véi ca nha thau va phia chinh xac. Coéng tac dwoc
dé nghi nay gém cac tiéu chuan co ban dbi véi hau hét nhirng ap dung chirng minh
ciia AAHTO. N6 st dung dinh nghia m& réng cla k& hoach chap thuan déi voi viéc
bao ham céac chirc nang riéng 1& cla ca viéc quan ly chat lwong (QC) va chap thuan
chéat lwong. Cac mat khac sé dwoc cung cap khi can thiét, khong dwoc st dung dé
dinh nghia nhw [& mét chwong trinh bao d&m chét lwong hoan thién. Cac tra ciru dwoc
cung cap dbi vai cac tiéu chuén cao hon va véi cac (rng dung déc biét.

Khach hang muc tiéu — Gia thiét ngudi st dung la ky sw vat liéu mirc trung binh va cé
hiéu biét vé théng k&, bao gébm viéc tinh toan cac sai sb trung binh va sai l&ch tiéu
chuan, sw tién trién cta cac biéu d6 va kha ndng str dung cac kha ndng tap trung co6
thé lién tuc (of continuous probability density functions) hodc phan bd.

Céc tw liéu co ban — Viéc chuan bi cta cac ké hoach chip thuan dwoc gébm trong
khéa hoc tiéu dé 1a giam sat vat liéu — Bado ddm chét lwong (2000); trong sb tay cac
tha tuc tdi wu dbi voi cac tiéu chudn bdo dam chat lwong (2003);” va trong hau hét cac
sach théng ké co ban.

2.1

2.2

TAI LIEU VIEN DAN
Céc tiéu chudn AASHTO:

= R4, cac thu tuc thdng ké.
= R10, dinh nghia cla cac thuat ngir dbi vé&i tiéu chuén va cac tha tuc.

= R11, chird vj tri cac s6 liéu s& dwoc coi la dang ké trong cac gia tri gi¢i han xac
dinh.

= R25, cac chwong trinh chéat lwong va dao tao ki thuat.
= R38, bdo ddm chét lwong v&i cac vat liéu san xuét tiéu chuén.

Cac tiéu chudn ASTM:
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2.3

= D3665, ldy mau ngiu nhién dbi v&i cac vat liéu I6t.

= E29, si dung sb liéu chu yéu trong dir liéu thi nghiém dé xac dinh sw tuan tha déi
v&i yéu cau ky thuat.

= E178, x& ly v&i nhirng giam sat vung xa.

= MNL7, s6 tay thé hién cac phan tich di¥ liéu va biéu dd kiém soat.

Tiéu chudn FHWA:

* FHWA/RD-02/095, cac tha tuc tbi wu dbi véi cac tiéu chuan bdo dam chat lwong.

3.1

3.1.1

3.1.2

3.1.3

3.14

CAC DINH NGHIA

Céc dinh nghia sau day dwoc cung cép trong cudn sach thwe hanh duwoc khuyén nghi
nay sé giup ban doc lam quen véi cac thuat nglr bao ddm chét lwong chung.

Tap hop (16) — mét sb lwong xac dinh cha cac vat lidu, cong tac xay dwng, hodc cac
don vi sdn pham giéng nhau dbi twong cla viéc chip thuan hodc 1a quyét dinh kiém
soat qua trinh. Pham vi cé thé tir toan bd cac loai vat liéu cho dén mot 16 don 1é (quyét
dinh diéu tra giao théng sé E-C037,2002).

M&u — mot phan nhé cla tap hop (16) thé hién dwoc tdng thé (AASHTO R10). Mau nay
dwa dén mot mau théng ké. Béi vay, viéc st dung thuat nglr kich thuwéc mau, n, ham
nghia dén sb lwong cla cac gia tri kiém tra dwoc dung cho viéc ra quyét dinh (khéng
dwoc 1an khai niém nay véi kich c& clia mau biéu thj sb lwong cla vat liéu).

LAy mau va kiém tra — viéc ldy mau, kiém tra va danh gia cac két qua thi nghiém dwoc
thwe hién d& xac dinh xem chat lwong cla vat liéu dwoc san xuat hay cac cong tac
xay duwng c6 duwoc chip nhan hay khéng dbi voi cac thuat nglr cliia cac yéu cau ky
thuat (AASHTO R10). Céac két qua duwoc sir dung tét nhat dé danh gia mot tap hop.
Diéu nay dung vé&i ca hai QC va cac chirc nang chap thuan. D& danh gia mot tap hop,
can phai tién hanh danh gia 2 yéu tb, mot & gitra ctia tap hop dwoc danh gia va mau
kia do sw bién thién cta né.

Céc loai ké hoach chap thuan — mét k& hoach chap thuan théng ké la mot ké hoach
hodc dua trén cac phan tich cha sy bién thién hodc la dwa trén cac thudc tinh. Céng
tac dwoc khuyén nghj tap trung vao viéc phan tich cac thay déi déi véi sw chap thuan
cac phan tich thudc tinh dwoc dwa trén viéc phat hién ra sy xuat hién hay thiéu hut
mot sb dac tinh hay thudc tinh. Cac phan tich thudc tinh thuwéng dwoc stv dung nhét
trong khi kiém tra bang mat thwéng, hay khi mét muc nao doé chi dwoc phan loai 1a
chép thuan hay khéng chap nhan, hodc dat /khdng dat. Cac ké hoach thudc tinh doi
khi dwoc dung véi nghia « Tham tra cac th&r nghiém» ma trong d6 céac vat liéu dwoc thi
nghiém trwdc khi dwoe dwa ra st dung cho xay dwng. Cac phan tich thay dbi dwoc ap
dung cho céac vat lidu va cdng tac xay dwng ma chat lwong dwoc danh gia bang viéc
danh gia bang sé liéu tinh quan trong clia mét dac tinh chat lwong. Mot dac tinh chét
lwong la mét dac tinh ctia mét don vi san phdm duoc danh gia thwe té& déi véi muc
dich chép thuan (quyét dinh khao sat giao thong sb E-C037,2002).
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3.1.5

3.1.6

3.2

3.2.1

3.2.2

Sw bién thién cla cac ké hoach chap thuan da biét - cac ké hoach chap thuan gia dinh
s bién thién dwoc biét dén va déu dan. Nhirng ké hoach chép thuan nay chi danh
gia su trung binh va khéng phu hop dbi véi cac vat liéu lam dwdng va xay dung.

Sw bién thién clia cac ké hoach chp thuan chwa biét — cac ké hoach chap thuan danh
gia ca hai san pham trung binh va sy thay di nhw cac danh gia cua tap hop. Loai ké
hoach chap thuan nay da dwoc néu ra trong cubn thwe hanh kién nghj nay.

V6i cac dinh nghia chwa dwoc dé cap & trén day, xin hay tham khéo 2 tai liéu tham
khao hiru ich sau day :

Dinh nghia cac thuat nglv ddi véi cac dac tinh ky thuat va cac tha tuc (AASHTO R10)

Chu giai thuat nglr ctia cac thuat nglr bdo ddm chét lwvong duwong (quyét dinh danh
gia giao thédng sb6 E-C037,2002)

4.1

PHAT TRIEN VA SU’A DOI CUA CAC KE HOACH CHAP THUAN

Sw phat trién va stra dbi cta cac ké hoach chap thuan 1a k& hoach c6 mét qua trinh
thiét ké dwoc tham gia va cai tién lién tuc nhw cac qua trinh mdéi, cac phwong phap
kiém tra, vv. Cac bwdc phat trién duoc liét ké dwdi day sé cung cap phwong phap
phat trién hop ly va sé hiru ich déi véi nhitng yéu t6 dwoc dwa vao mot ké hoach
théng ké chap thuan ban dau. Phwong phap gid dinh rang sé& c6 moét sb ngudi st
dung muén biét cac dé& khéi diu, thwe hién thdng qua sw phat trién, va thwc hién ké
hoach dén tan cubi cung. DBbi v&i nhivng ngudi stba ddi mot ké hoach cé sén, moét vai
buwdc s& khdéng can thiét. Tuy nhién trong ca hai trwdng hop diéu quan trong la ké
hoach phai dwoc phan tich dé chic chan la né s& mang lai cac két qua wng y. Nguoi
st dung co thé thwe hién tir bat ky buwédc nao minh thich:

= Khoi dong va lap ké hoach.

= Cac buwdc phat trién ké hoach chap thuan.

= Phat trién cac thi tuc quan ly chat lwong (QC).
= CAac rui ro va cac phan tich rdi ro.

» Tra cac hé sb.

= Thuwc hién cac buéc.

5.1

KHO1 DONG VA LEN KE HOACH

N6 quan trong dbi véi viéc xac dinh va thiét 1ap cac nhu cau déi véi mot ké hoach maoi
hodc ké hoach chép thuan duwoc thay déi mét vai ly do cé thé din dén viéc thuwc hién
viecnay dé la:

= Cac mirc dd6 chat lwong hién thdi nam dwéi mive tiéu chuén.

= Nhirng hv hdng s&m da xay ra cé lién quan dén ké hoach chap thuan hién tai.

= Sb do chét lwgng mai hay khac biét, vi du dé 1&ch tiéu chudn, phan tram trong gioi
han, v..v 1a can thiét.



TCVN XXXX:XX AASHTO R9-05

5.2

5.3

» P3c tinh chét lwong méi, vi nhw do thdm, mé dun dan hdi, do day, dd nhan, wv ...
ma dwa trén sy chap thuan co ban da duwgc xac dinh.

= Nhirng rai ro gitra nha thau va dai dién khéng hop Iy hodc qua cao dbi véi mot hay
ca hai.

= Can thiét c6 mot tha tuc chap thuan khat khe hon.

Dinh nghia cac muc tiéu va cac ky vong cla ké hoach chap nhan. Muc tiéu chinh 1a
xac dinh céac loi ich tiém tang dbi véi dai dién va ddi véi nén cong nghiép. Dé thuc
hién muc tiéu nay, viéc xac dinh cac tiéu chuan phai dwoc st dung dé danh gia sw
thanh cong. Nhirng vi du cta nhirng tiéu chuan nay cé thé la nang cap chat luvong,
hiéu biét hon vé nganh céng nghiép, chia sé trach nhiém déi v&i nganh cdng nghiép,
val hoac th&i gian hoan thanh nhanh hon.

O thoi diém nay, hay tim nganh cdng nghiép chép thuan va tham gia vao sw phat trién
ctia ké hoach chap thuan. Can phai hé tro trong viéc phdi hop cdng nghiép va viéc tiép
nhan tich cwc sé xay ra.

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

CAC BU'OC PHAT TRIEN KE HOACH CHAP THUAN

Hay phat trién ké hoach chép thuan ban dau déi véi mot vat liéu va /hodc khu vc xay
dwng, nhw dbi trong dbi v&i nhiéu thir cung mét luc. Diéu nay dwoc khuyén nghj dé
don gian qua trinh phat trién.

Hay xac dinh xem néu nhw gidam dinh bén ngoai dwoc yéu ciu. dai dién co6 thé khong
c6 day da kién thire trong céc Iinh vre nhw viéc phan tich théng k& hay cac linh vuc
ma&i nhw viéc thi nghiém khéng pha huy.

Hay tim cac dai dién hay nha cung cap khac c6 cac hoat déng da dwoc phat trién dé
cung cp hwdng dan lam thé ndo dé thwc hién véi sw lwa chon cac dac tinh chat
lwong, st dung cac phwong trinh thanh toan, cac hé s thanh toan téng hop wv....
Lién lac va phéng van cac dai dién nay va ghi nhé cac td hop cong nghiép co thé co
cac hoat dong co thé sir dung dwoc. hoc hdi tir nhitng sai ldam ma ngudi khac mac
phai sé tiét kiém thoi gian va né lwc. Thuc hién nghién ctru tai liéu i mi d& xac dinh
cac hoat ddong hién thei. Nhivng cdng bd ctia chuwong trinh nghién clru phdi hop
dwong qubc gia va ban nghién ctru giao théng sé cung cap hwdng dan.

Phat trién d& muc cho ké hoach chép thuan bao gém nhirng muc sau:

= Céc yéu cau QC.

= Cac yéu cau chap thuan.

= Cac yéu ciy bao dam doc 1ap (IA).

= Han méc cung cap (néu nhw céc thi nghiém clia nha thau duoc st dung trong
quyét dinh chap thuan).

= Giai quyét mau thuan.

= Viéc xac dinh cac hé sé chi trd, cho ca hai trwong hop doc lap va té hop

Hay trién ké hoach chap thuan gi¢i thiéu thdng tin. Tw twdng nén tang trong cac ké
hoach ch4p thuan théng ké 1a viéc phan biét QC va cac chirc nang chap thuan. Nha

6
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6.6

6.7

6.8

6.9

6.9.1

6.9.2

6.9.3

thau luén co trach nhiém déi véi QC va dai dién dbi voi chap thuan. Viéc duy tri sy
riéng biét clia cac chirc nang dbi véi QC va chép thuan rat quan trong. Hon niva, phai
dé cap dén cac nhu cau va nhirng yéu cau dbi véi ca hai pham chét ky thuat va phong
thi nghiém trong viéc gidi thiéu théng tin (AASHTO R 25).

Mot diéu rat quan trong la phai dwoc hiéu ré dé la méi quan hé gitra cac thdng ké mau
va céc thong sb cla tap hop dbi véi ca hai QC va céac thi tuc chap thuan. Két qua mau
ludn duwoc la dw toan cua tap hop. Kich thwé'c mau cang Ion thi viéc danh gia tap cang
tét hon.

L4y mau ngau nhién — LAy mau ngau nhién 1a mét tha tuc ldy mau ma nhe dé bat ky
viéc do dac riéng & nao trong tap hop rat cé kha nang dwoc bao gbm trong bét ky tap
hop nao khac (Kiém soat vat liéu va chap thuan — Bao ddm chét lwong, 2002).

M6t gia thiét co ban trong ké hoach lay mau Ia can thiét véi iéc 1y cac mau theo cach
ngau nhién (Kiém soat vat liéu va chap thuan - Bao dam chét lwong, 2002). LAy mau
ngau nhién dwoc thwc hién phd bién nhat qua viéc st dung sb lwong ngau nhién cac
bang biéu ho&c s6 lwong ngdu nhién cac may phat trén ban tinh hay may tinh ca nhan
(ASTM D 3665). Quyét dinh ciia ngwdi ldy mau ngdu nhién luén bd di sw lwa chon dbi
v&i trong lwong, vi tri, thoi gian vv... cia mau. Sy lwa chon theo trec quan mot mau
« ngau nhién » khéng phai la sw ngau nhién. LAy mau ngau nhién 1a yéu cau can thiét
dbi v&i ca chap thuan va Iay mau IA. Viéc 1dy mau QC sé duoc yéu cau trong mot sd
trwdng hop.

M6 t& va thao luan sw can thiét déi viroi chirc nang IA va lam thé nao dé thuwc hién né
trong ké hoach chép thuan. IA la mét cong cu quan ly doi hdi mot bén thir 3, khéng
chiu trach nhiém truyc tiép ddi véi QC hay sy chap thuan, nhdm cung cép sw danh gia
doc 1ap qua trinh kiém tra.

Chwong trinh 1A 1a mét sw danh gia doc 1ap cac tha tuc va thiét bj thi nghiém va cac
phuong phap kiém tra va duwoc thiét ké dé& cung cép lién tuc cho ké hoach chép thuan.
N6 c6 thé bao gdbm céc lich riéng ré va rd rang cla viéc |4y mau, thi nghiém, va giam
sat.

R4t quan trong 1a mot chwong trinh 1A phai so sanh céac két qua va tim kiém céac thiéu
hut, khi ching tdn tai, trong thoi gian han dinh, viéc nay sé nang cao sw nhan biét cac
két qua thi nghiém. Viéc so sanh theo thdi gian cac sb liéu sé& bi gi¢i han bdi cac
ngudn trung gian, bao gém nhan lwc, cac thiét bi, va sy chiém gitr dia ly. Nhirng nhu
cau ngudn nay phai dwoc tinh dén trong chwong trinh 1A,

RAt quan trong la phai cé ca nhan phai c6 du diéu kién thwc hién cac kiém tra IA va
phai st dung viéc 1dy mau khac nhau va thiét bj thi nghiém khac nhau hon la s dung
phuwong tién da dwoc dung cho QC hay chap thuan.

7.1

PHAT TRIEN CAC THU TUC KIEM TRA CHAT LUONG (QC)

Kiém tra chat lwong (QC) — con duoc goi 1a qua trinh kiém tra. Nhivng hanh déng va
can nhac bao ddm chét lwong (QA) can thiét dé thwc hién va diéu chinh cac qua trinh
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7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

1.7

7.8

7.9

7.10

san xuéat va xay dwng dé kiém soat chat lwong ciia sédn phadm cudi cung (Quyét dinh
diéu tra giao théng sb E — CO37,2002).

Muc dich cia QC — Muc dich cia mét ké hoach QC dé danh gia cac dac tinh chét
lwong va cac hoat dong kiém tra c6 tac dong ddi véi san xuét khi hanh déng hiéu
chinh cé thé dwoc thwc hién dé tranh cac vat liéu khong dat dwoc dung cho cac bod
phan dang dwoc san xuét trong dw an. (Xem AASHTO sb tay thwc hién dbéi véi bao
dam chat lwong (1995) vi du nhw cac ké hoach QC dbi v&i hén hop bé tdng Asphalt
néng (HMA) va cho ca hai bé téng cot thép va bé tong I6t dung xi mang Porland
(PCQ)).

Mot ké hoach QC c6 thé la tiéu chuan nha thau hay dac diém chung. Ly twédng 1a, ké
hoach phai |a tiéu chuadn nha thau va hoat déng cu thé. Tuy nhién, mot sé dai dién lai
chon viéc phat trién mot k& hoach chung sé& dwoc s dung cho tat cd cac nha thau va
nha cung cp. trong ca hai trvdng hop nha thau déu phai phat trién cac han mirc giam
séat dwa trén nang lwc san xuét clia sw van hanh xac dinh.

M6t phan rat quan trong cta ké hoach QC la yéu cau dbi véi nhitng ngwdi thwe hién
cac kiém tra phai da diéu kién thuc hién. Viéc nay co6 thé dwoc thuc hién bang nhiéu
cach khac nhau, nhwng moét sb dai dién yéu cau cac chirng chi dé xac nhan sy dat
chuan nay (Xem AASHTO R 25 va R 38 dé biét thém chi tiét).

Chirc nang cla QC 14 trach nhiém cla nha thau va 1a mét chirc nang riéng biét cua
chép thuan. Diéu nay cé nghia 1a cac gi¢i han giam sat dé dwoc st dung cho cac biéu
dd giam sat QC phai dwoc phat trién doc lap tor nhirng gi&¢i han dac tinh.

Do dac cac dac tinh chat lwong dwoc chon cho QC giai doan s&m trong hoat ddng san
xuét d& ddm bao chét lwong theo kip v&i san xuét. Vi vay, cac kiém tra QC phai twong
d6i khan trwong.

Cac vi du cla cac ban kiém tra QC cho HMA & cac ban kiém tra tdng hop, cac dac
tinh vat ly kém theo, cip dd cla cac thanh phan chinh, cap d6 cta I&p pha tdng hop,
nha xwdng va nhiét do tda ra, dd am cé trong hdn hop cap phdi va hoan thién, va viéc
st dung thiét bi do ti trong dbi v&i kiém tra ddm chat.

Céac mau cltia cac ban kiém tra dbi véi PCC 1a cac ban kiém tra chéat lwong cap phdi,
cap do cua cac thanh phan chinh, dé rong, ti 1é nwéc xi mang, nhiét dé tron va do sut.

Viéc st dung cac biéu dd giam sat la mét phan quan trong cta cdng tdc QC. Céac biéu
dd giam sat théng ké 1a nhirng biéu kiém soat co6 hiéu qua nhat. Céng cu nay sé cung
cép theo thoi gian thuc té, cho nha thiu va dai dién sy danh gia bang trwc quan cac
dac tinh chat lwong cla tap hop dang dwoc san xuat.

Khi viéc danh gia tap hop dang dwoc san xuat la muc dich ctia cdng tac QC, thi viéc
st dung nhirng tha tuc biéu dd kiém soat théng ké phu hop nhat nén dwoc thuc hién
don gidn nhat va hiéu qua do la:

7.10.1 Biéu d6 trung binh (biéu a5 X ) do & gitra
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7.10.2

7.11

7.11.1

7.11.2

7.11.3

7.11.4

7.11.5

7.12

7.12.1

7.13

Biéu dd pham vi (Biéu d6 R) biéu thj sy thay dbi. Biéu d6 nay dwoc khuyén dung do
né don gian trong s dung.

M6t vi du vé biéu dd trung binh va pham vi kiém soat & hinh 1

Gia tri trung binh ctia biéu @& X nam & gitra s&n phdm, n6é cé thé cé hodc khéng &
chinh trung tdm cda cac gi¢i han cac dac tinh. Trong thwc té, khéng cé yéu ciu xac
dinh cho cach do QC nay.

Cac gidi han kiém soat con dwoc goi la cac gi¢i han hanh déng, la bién d6 dwoc tao
ra tr nhirng phan tich théng ké dbi v&i viéc giam sat san xuat vat liéu siv dung ky thuat
biéu d6 kiém soat. Khi cac gia tri clia qua trinh ndm trong pham vi cac gi¢i han nay,
qua tinh duoc coi la «dwdi sy kiém soat» (AASHTO R 10). Céac gi¢i han nay duoc
dat twong dwong voi gia tri + 35X tlr gia tri trung binh cta biéu dd X . C& hai gia tri
vuot qua gidi han (UCL) va thap hon gi¢i han (LCL) dé dwoc str dung.

Khi viéc danh gia sw thay déi dwoc thda man, kich thwéc dwoc dung cho cac biéu dd
kiém soat thdng ké phai cé gia tri it nhat 1a 2, nghialan > 2.

Céc gidi han bao dong la cac biéu dd dwoc thiét 1ap dwa trén cac biéu dd kiém soat
nam gilra cac gia tri cia ULC va LCL, nham canh bao nguwdi san xuét vé cac van dé
c6 thé xdy ra trong qua trinh san xuét c6 thé dan dén sy méat kiém soat. (AASHTO R
10). Nhitng gi¢i han nay thwong la + 2x . Khi cac gia tri nam ngoai gidi han nay thi
khodng 5% qué trinh s& ndm ngoai tdm kiém soat (dé cho rd rang, nhirng gia tri nay
khéng duwgc dwa vao hinh 1).

Tam diém cua biéu d6 R 1a gia tri trung binh va la cac gi¢i han giam sat cé gia tri dién
hinh 14 + 38r . Trong trwdng hop nay 8r la sw sai khac tiéu chuén cta cac pham vi.
Tuy nhién gia tri LCL déi v&i biéu dd R 1a O dbi v&i hau hét cac kich ¢c& mau thuc
hanh.

Céc gioi han kiém soat s& duoc chi ra khi co s mat kiém soat qua trinh. Kha nang
vuot qué + 38X gia tri gia tri trung binh chi 1a 0,3%. B&i vay mot gia tri ndm ngoai gidi
han hanh déng la bao hiéu rang qua trinh da bi thay déi.

Trong trwéng hop gia tri vwot qua + 38X gia tri trung binh, nha thau phai nhanh chéng
thwe hién mét kiém tra khac nham xac dinh lai 1a qua trinh, trong thuc té, da thuc sw
thay doi trudc khi thay dbi sdn xuat. Néu lan kiém tra th(r hai gan giébng véi lan dau
tién, diéu nay c6 nghia la qua trinh da thwe sw thay déi. (Néu viéc kiém tra thi nghiém
duoc thue hién bao gom ca 2 két qua kiém tra trong tai liéu QC). Mé&c du viéc kiém tra
mau khéng duoc thue hién trong phuwong phap 1dy mau ngdu nhién, hanh déng nay la
dwoc phép. Day 1a mot vi du tét vé ly do tai sao QC va sw chap thuan phai dwoc thuc
hién riéng ré.

Viéc tinh toan va sir dung cac gi¢i han biéu dd kiém soat vwot qua pham vi clia cudn
thwe hanh kién nghi nay (Xem ASTM MNL 7 dé biét thém théng tin vé& cac biéu do
kiém soat).
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Hinh 1 — Nhi*ng vi du clia cac gia tri trung binh va biéu db pham vi cho c& sang 2.36 mm

8.1

8.2

8.3

PHAT TRIEN CAC THU TUC CHAP THUAN

Sw chép thuan — Viéc lay mau, thi nghiém, hay kiém tra dé& xac dinh mdc d6 tuan tha
cac yéu cau hop dong (Quyét dinh diéu tra giao théng sé E — CO 37,2002).

muc dich cta cac tht tuc chip thuan — Nhirng thd tuc nay nham dé& chip nhan san
phadm cé chét lwong phu hop va loai bd san pham khéng phu hop dwoc thwc hién
thwdng xuyén trong kha nang thwc hién.

Hau hét cong viéc trwdc do trong cac ké hoach chap thuan 1a nam trong phan tram
pham vi gi&¢i han (PWL) va mét vai céng viéc da duoc thwc hién nam & phan tram co
thiéu sét (PD). PWL va PD bu trir cho nhau va 1a 100%. Méi lién quan theo phuwong
trinh 1:

PD + PWL = 100%

Méi quan hé nay dwoc chi rd trong hinh 2, déi khi PWL dwoc goi 1a phan trdm tuan
tha, déng thoi st dung thuat nglr phan tram khéng tuan tha cé vé hop Iy hon la phan
tram co thiéu sét. Mot sd dai dién thich PWL hon hon PD hon bdi vi day la mét biéu
thi tich cwc. Dong thoi xét vé mat ly thuyét clia cac ké hoach lay mau chép thuan, vat
liéu ndm ngoai gi¢i han co thé khong qua bi 16i, ma 1a c6 chat lwong thap hon vat liéu
nam trong giéi han.

10



AASHTO R9-05 TCVN XXXX:XX

8.4

8.5

8.6

8.7

8.8

v

Tbng dién tich dwéi dwerng d6 thi = 100%
USL

% trong giGi ha % bi 16

4.00 500 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00

Danh gia chat lwong
Hinh 2 — Méi twong quan bu tr gitra % trong gidi han va % |6i

Phwong phap PWL dua ra gia tri cla tap hop. Xét vé khai niém v&i cung kich thudrc,
n, néu PWL tang thi gia trj cha tap hop ciing tdng. Khai niém PWL & mét phan trong
sb cac kich ¢c& mau nhd va sy phan bd la gia tri phan b t khdng tap trung. Sw phan
bd nay hoi tu vé gia tri phan bd binh thwéng khi gia tri n dat dén véo tan. Do PWL chi la
mot gia tri trong moét tap hop, phai st dung gia tri cia ca 2 xu hwéng tap trung va dé
sai léch

Déc tinh ky thuat va cac gi¢i han chap thuan — trong viéc phat trién ctia ké hoach chép
thuan, dac tinh ky thuat va cac gi¢i han chép thuan phai dwoc xac dinh va mirc chét
lwong chap nhan duoc (AQL) va mirec chat lwong bi loai bd (RQL) phai dwoc chon lwa.
cac gia tri AQL, RQL, cac gi¢i han dac tinh va cac gi¢i han chap thuan co lién quan
chat ché v&i nhau va mot dac thu 1a cac quyét dinh déi véi nhirtng yéu té nay phai
dwoc thwe hién ddng thoi.

Cac gidi han dac tinh ky thuat — la viéc gi®¢i han gia tri (cac gia tri) cho mét dac tinh ky
thuat, dwoc thiét lap mot cach tdt nhat tlr nhirng phan tich théng ké, déi véi viéc danh
gia vat liéu hay cong tac xay dwng trong pham vi cac yéu cau cda tiéu chuan ky thuat.
Thuat ngir nay cé thé dung cho ca gi¢i han dac tinh cao (USL) riéng I& hay gi¢i han
dac tinh thap (LSL) riéng 1&, dwoc goi 1a gi¢i han déc tinh don, hay la déi véi ca hai
USL va LSL, duoc goi la cac dac tinh gi¢i han déi (Quyét dinh diéu tra giao thong sé E
— C037,2002). Nhu sé dwoc dé cap & dwdi day, cac gidi han déc tinh kj thuat va chp
thuan la khac nhau va phuc vu cho nhirng muc dich khac nhau.

Céc gi¢i han dac tinh ky thuat dwa trén cac yéu ciu thiét ké va dwoc thé hién theo
don vi gibng nhw cac don vi dwoc dung cho cac déc tinh chat lwong lién quan (nhw 13
%, mm, kg/mm, vv...). Cac giéi han chap thuan Ia viéc gi¢i han cac gia tri d6i véi sb
do chét lwong sé cho phép chép thuan déi véi ca 16. Trong cac ké hoach chap thuan
PWL chung dwoc thé hién & dang don vi théng ké (PWL).

Viéc thiét lap cac gi¢i han dac tinh ky thuat — la viéc thiét lap cac gi®¢i han dac tinh
dwoc yéu cau dbi vdi viéc xac dinh nhivng yéu t6 tao nén vat lieu dwoc chap thuan
(AQL) va vat lieu khéng dwoc chip thuan (RQL). Viéc xac dinh ca hai yéu t6 AQL va
RQL nay 1a cac quyét dinh cua thiét ké. Quyét dinh AQL sé& xac dinh vat liéu hay céng
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8.8.1

8.8.2

8.8.3

8.8.4

8.8.5

tac xay dwng chap nhan duorc, va ap dung cho sén phadm c6 chat lwong tot ma khong
can thém chi phi v&i muc dich xac dinh. Vat liéu dwoc chap nhan thwong dwoc xac
dinh dwa trén loai vat liéu da dwoc lam tét trong qua khir. Tuy nhién, néu c6 sdn div
liéu thwe hién, tét hon la nén xac dinh sé lwong thwe hién. Cac sb liéu théng ké 1a mot
cbng cu hiru ich trong viéc xac dinh cac théng sb (d6 léch trung binh va dé léch tiéu
chuan) dbi v&i vat lieu chdp nhan dwoc. Viéc cdnh bao phai dwoc thye hién néu nhw
d6 léch dwoc chon cho tiéu chudn ky thuat thap hon so véi do léch dwoc xac dinh 1a
c6 thé sdn sang cho viéc thuc hién. Viéc tuy tién «siét chat d&c tinh kj thuat» sé lam
tang gia thanh cta s&n pham va sé bi coi la &nh hudng gia thanh.

Mtrc chéat lwong chap nhan duoc (AQL) — 1a mirc dd chét lwong thuc té tbi thidu ma
vat liéu hodc cong tac xay dwng cé thé dwoc coi nhw dwoc chap nhan hoan toan (d6i
v&i cac dac tinh chét lwong). Vi du khi chat lwong dwa vao PWL, thi AQL la gia tri
PWL thwc t& (khéng duoc xac dinh) tai diém ma dac tinh chéat lwong chi cé thé dwoc
coi la dwoc chap nhan toan bd (Quyét dinh diéu tra giao thong sé E — CO307, 2002).
Cac ké hoach chap thuan phai dwoc thiét ké sao cho AQL cua vat liéu sé nhan dwoc
murc tra trung binh virot qua 100% sau mét thoi gian dai.

Mirc do chat lwong bi loai bé (RQL) — la mirc chat lwong Ién nhat cda vat liéu hodc
cobng tac xay dung dwoc coi 1a khdng chap nhan dwoc (loai bd) (Quyét dinh diéu tra
giao théng sb6 E — CO307, 2002). Vi du, khi chat lwgng dua trén PWL, RQL la gié tri
PWL thuc t& (khdng xac dinh) ma tai d6 dé&c tinh chét lwong c6 thé dwoc coi nhw bj
loai bd hoan toan (doi hdi phai loai bé va thay thé, thwe hién hiéu chinh, hodc mét hé
sb chi tra twong ddi nhé khi cong tac RQL dwoc xac dinh).

Viéc thiét Iap cac gidi han dac tinh ky thuat 1a twong dbi phire tap dbi voi cap doi cac
gi¢i han dac tinh ky thuat khi so sanh v&i mot gi¢i han dac tinh riéng 18. Dbi véi mot
dac tinh chét lwong cla mét gidi han dac tinh kj thuat don 18, gi¢i han co thé dwoc
thiét 1ap & con s6 cac do léch tiéu chuan phu hop (d6 I&ch qua trinh) trén gia tri théa
man tbi thiéu d& c6 dwoc PWL can thiét. Nhwng déi véi mot déc tinh ky thuat cta bd
doi gidi han, sé cé sw lién quan t&i sbé lwong cac sai léch tiéu chuan (sai léch qua
trinh) dwoc st dung dé thiét |ap cac gi¢i han «mat muc tiéu» phai dwoc xac nhan.

M4t muc tiéu — that bai clia nha thau khi dwa qua trinh theo dung nhw gia tri muc tiéu.
(Dé biét thém thong tin chi tiét vé mat muc tiéu, hay xem céac tha tuc tdi wu dbi véi cac
d&c tinh ky thuat bao ddm chat lwong, 2003).

Cach thich hop dé xac dinh viéc «mat muc tiéu» la cac dinh xem cac gia tri trung binh
cla qua trinh thuc té l1éch so vé&i gia tri muc tiéu nhw thé nao. Sy sai l1éch nay lién
quan dén trung tdm cutia qua trinh, dwoc goi 1a «sai léch méat muc tiéu», ma sau doé co
thé két ho véi do sai léch qua trinh dién hinh tao nén gia tri sai léch tiéu chuan dung
cho viéc str dung dé thiét lap cac gi¢i han dac tinh ky thuat «sai léch méat muc tiéu» va
«sai léch qua trinh» c6 thé dwoc chap thuan td hop lai mot cach don gidn bang cach
codng cac thay dbi lién déi cha chiung lai véi nhau, ché khéng phai 1a nhirng sai l&ch
chuén cla ching (xem phwong trinh 2 va 3). Gia thiét khéi lwgng cla sai léch qua
trinh & doc 1ap & trung tdm cla qua trinh (vi du & phu luc X1 cho thy tinh toan cta do
léch «mét muc tiéu»).
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8.9

8.9.1

8.10

8.11

N

S2 _ &2 2
é‘tonghop - 5matmuctieu + 5quatrinh (2)
S Y
é‘tonghop - 5tonghop (3)
Trong do :
52

matmuctieu = Gijg trj wére tinh sai Iéch mat muc tiéu
quatrinh= Gia tri w&c tinh sai [éch qua trinh
52
tonghop  _ 54 tri woc tinh tdng hop clia méat muc tiéu va sai lIéch qua trinh va

5t°ngh°p = Gi4 tri woce tinh tdng hop cua sai léch tiéu chuan.

Lwa chon gi&i han (cac gi¢i han) dac tinh ky thuat phéi hop véi danh gia chat lvong
nghia la viéc danh gia dwoc str dung dé lwong hoa chéat lwong va AQL va RQL. Vi du
nhw, gia tri AQL cé thé dwoc dat & mirc 90 PWL. Diéu nay c6 nghia la khi mét tap hop
c6 90% san phadm nam trong gi¢i han déc tinh ky thuat, sdn phdm sé& dwoc chap nhan
hoan toan. Tuy nhién, ciing san pham dé cé thé dwoc dat & mirc AQL ctia 85 PWL véi
nhirng gi&i han dac tinh kj thuat chat ché hon, hodc bang rat nhiéu sw td hop cé thé
khac cia AQL va cac gi¢i han dac tinh ky thuat. gia tri AQL nén dwoc dat & mirc 90
ho&c 95 PWL ngoai try trwérng hop cé ly do quan trong hon dé chon gia tri khac.

Viéc phan biét mét tdp hop (nghia la N=4) va mét mau (n=4) 1a quan trong, bdi vi cac
phwong trinh khac nhau dwoc sir dung dé xac dinh do sai léch ctia mot tap hop hon 1a
dwoc sir dung dé wéc lwong do sai léch cia mau. Khi lam viéc véi mét tap hop, ta
phai c6 mot sé lwong 1&n cac diém dir liéu. Trong khi d6, cac kich thwéc mau ma cac
quyét dinh giam sat chat lwong hodc chap thuan dwa vao 1a twong dbi nhd, nghia la tir
4 dén 10, phu thoc vao kich thuwdc cha 16. Nén sir dung 16 va cac mau Ién hon dé tan
dung wu thé cda viéc lam gidm rai ro ctia quyét dinh chap thuan ho&c loai bé sai 1am.

Gioi han chap nhan — trong cac k& hoach chép thuan thay dbi la viéc gi¢i han gia tri
cao hon hoéc thap hon, dbi véi viéc xac dinh chat lwgng sé cho phép chap thuan mot
tap hop. (khédng nhw cac gi¢i han dac tinh ky thuat déi véi déc tinh chat lwgng,moét gia
tri chap thuan dwoc thwc hién dbi véi xac dinh chat lwong. Vi du, trong cac ké hoach
chap thuan PW, PWL néi dén cac gidi han dac tinh kj thuat dbi véi dac tinh chét
lwong va gia tri PWL nhd nhat cho phép xac dinh gi¢i han chip nhan dbi véi viéc xac
dinh chét lwgng PWL). (Quyét dinh diéu tra giao thong sé E — CO 37,2002).

Cac gidi han chip thuan véi nhirvng diéu chinh chi trd - dbi voi cac ké hoach chép
thuan cung véi nhirtng diéu khodn diéu chinh chi trd, cac gi¢i han chip thuan thém
vao, thudng duoc dé cap trong cong thirc ciia mét hay nhiéu phwong trinh, dwoc sty
dung dé xac trong sé cac muc dd chi tré cé thé khach nhau.

13
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8.12  Mét vi du vé cac giéi han dic tinh k¥ thuat va ky thuat AQL va RQL.

8.12.1 M6t dai dién da quyét dinh dwa trén mot lwong Ion sé liéu dy an da dwoc thu thap va
phan tich rang moét sai léch tiéu chuan «dién hinh» cho mét 16 dwoc xac dinh trong ké
hoach chép thuan dbi véi lwong asphalt ctia HMA 1a 0,18% va quyét dinh thém 1a PWL
sé dwoc st dung nhw viéc do dac chat lwong. (xem thi du trong phu luc X1 vé viéc lva
chon d6 sai léch tiéu chuan “dién hinh” phu hop).

8.12.2 Xac dinh AQL vat liéu — do lwgng asphalt c6 mét gia tri muc tiéu xac dinh, nghia Ia,
coéng thirc trdn gébm asphalt, dia dién c6 thé chon lwa dé xac dinh AQL vat liéu nhw
mot 16 déi véi nhitng 16 ma lwong chiva asphalt trung binh bang véi gia tri muc tiéu
JMF va dbi v&i gia tri cd do sai léch tiéu chuan bang hodc nhé hon 0,18% gia tri “tiéu
chuén”. Diéu nay xac dinh AQL vat liéu theo cac thuat ngir cla gia tri trung binh va do
sai léch tiéu chuan thda man, nhwng dinh nghia AQL con phai lién hé téi viéc do dac
chéat lwong dwoc yéu cau, ma trong trwdng hop nay la PWL.

8.12.3 Dat ra cac gi¢i han dac tinh ky thuat — do cac dac tinh ky thuat va AQL cé lién quan
dén nhau, dai dién c6 thé quyét dinh dat mét gia tri AQL twong dwong véi 90 PWL.
Viéc lwa chon 90 PWL nay dbi véi AQL la tuy y, nhwng 1a mét gia tri dwoc dung phd
bién va la gia tri dwoc dé nghi trong hwéng dan bdo ddm chét lwong dac tinh ky thuat
AASHTO (1995). Gia tri AQL tap hop duoc xac dinh tr nghirng dw an trudc day vé
mat sai sb trung binh va tiéu chuan chi can phai thda man dinh nghia PWL di véi
AQL. Vi vay, trong tredng hop nay cac gié¢i han dac tinh ky thuat nén dwoc dat sao
cho mét tap hop véi mét gia tri trung binh tai JMF va sy sai Iéch tiéu chuén 0,18% sé
c6 90% dién tich nam trong pham vi cac gidi han d&c tinh ky thuat. Nhirng gi¢i han
nay co thé dwoc xac dinh bang viéc tim ra gia tri Z tv mét bang tiéu chuan thwdng
phan anh mét dién tich 0.90 trong pham vi trj trung binh + cac dd léch tiéu chuan Z
(nghia la M + 78 ). (Vi du nay gia thiét 1a nha thau co thé dat t¢i sw phu hop véi JMF
va khéng cé6 mat muc tiéu nao ca. Xem vi du & phu luc X1 vé gia tri "Mat muc tiéu ”
phu thém).

8.12.4 Bang 1 dwa ra moét vai ving + Z dién hinh cé cac dién tich cta sw phan bd thudng
duwoc lya chon nam trong d6. Tw bang nay ta thay rang 0.90 (hodc 90%) sw phan bb
thwdng ndm trong gia tri + 1.645 cla sw sai l&ch tiéu chuén tir gia tri trung binh cla
tap hop.

Bang 1 — Cac ving M £ Zs d6i v&i cac vung dwoc Iwa chon nam dwéi sw phan bé binh
thwong.

Dién tich 0,99 0,95 0,90 0,85 0,80

+Z 2,576 1,960 1,645 1,439 1,282

8.12.5 Hinh 3 chi ra cac tiéu chuan ky thuat dwoc dat & mirc chira asphalt JMF + 1,645 |an
cla gia tri sai 1éch chuan dién hinh, hodc JMF + 1,646 (0,18%) = JMF + 0,3%. Trong
trwo'ng hop nay, gia tri AQL la 90 PWL va cac gia tri dac tinh ky thuat la JMF + 0,30%.

8.12.6 Thay vi st dung tap hop AQL gibng nhau, dai dién cé thé quyét dinh thiét 1ap AQL
bang v&i 85 PWL. Trong trwérng hop nay, cac gidi han dac tinh kj thuat sé dwoc dat &
marc JMF + 1,439 1an cla gia tri sai léch tiéu chuan dién hinh (xem bang 1), hay JMF +
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8.12.7

8.12.8

1,439 (0,18%) = JMF 0,26%. Cac gia tri han dac tinh ky thuat nay la khac nhau trong
trwdng hop nay béi vi dinh nghia dbi véi AQL theo khai nhiém cia PWL la khac nhau.
Tuy vay, méc du cac tap hop gibng nhua dwoc thda man trong ca 2 trwong hop,
nhwng can nhan thire dwoc 1a chat lwong khdng qua quan trong nhw dbi véi moét AQL
& murc 85 so v&i AQL & mirc 90.

= JMF

L5L UsL

e N\

__‘d__-—" .

1.645z

1,645z

Hinh 3 — AQL vat liéu cho vi du 8.12

xac dinh RQL vat liéu — khédng c6 mét cach chuan don |& nao dé thiét lap cho ca AQL
hodc 1a RQL. M6t khi AQL va cac gi¢i han dac tinh ky thuat dwoc thiét 1ap, gia tri RQL
c6 thé dwoc xac dinh bang nhiéu cach. Mot cach dé la viéc qui dinh vat liéu sé bi loai
bd khi c6 sb phan tram « I&n » cla vat liéu nam ngoai cac gi¢i han dac tinh ky thuat.
Viéc xac dinh ly do tao nén phan trdm “lén” d& phai dwoc thuc hién sau d6. Dai dién
c6 thé quyét dinh rang vat liéu khéng dwoc chap thuan khi cé mot nira sd lwong nam
bén ngoai gi¢i han dac tinh ky thuat. Trong trwdng hop nay, RQL phai dwoc thiét 1ap
giébng nhw gia tri PWL & mirc 50. Bat ky 16nao co gia tri PWL 50 hay nhd hon sé bj yéu
cau loai bd va thay thé hay cach phat nao khac. Cac gia tri dién hinh dbi véi RQL ndm
trong khoang tir 70 dén 80 PWL.

Thay thé vao do, dai dién cé thé dwa vao viéc xac dinh RQL dwa trén cac phan tich dir
liéu dw an trong qué khr. Dai dien co thé quyét dinh rang nhirng dw an trong qua khe
dwoc thwe hién khong phu hep, khi ham Iwgng asphalt trung binh 1a 0,25% trén hay
dwéi JMF muc tiéu va do sai léch tiéu chuan bang véi gia tri «dién hinh » 0,18%. Hinh
4 sé mo ta trwong hop cua tap hop RQL khi cac gi¢i han dac tinh la JMF + 0,30%.
Trong trwdng hop nay ta thly rang gia tri PWL dbéi voi tap hop RQL twong &ng voi
dién tich cGa tap hop nam trong khu vie gi¢i han déc tinh kj thuat. trong trwéng hop
nay, RQL c6 thé duwoc xac dinh nhw mét 16 vai gia tri PWL & mirc 60 (Iam tron tir 61)
nhw dwoc chira & hinh 4.
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8.12.9

8.13

8.13.1

8.13.2

I JMF

LsL <

0,25%

a=048% usi

&1 PWL

< 0.30% P

0.30%

Hinh 4 - RQL véat liéu cho vi du 8.12

Cach tiép can & trén dé xac dinh RQL vat liéu bao gbm mot sb cac gia thiét giam hoa.
N6 chi xem xét xem gia tri trung binh cla tap hop sai lIéch bao xa so vé&i gia tri muc
tiéu khong chu y téi d6 léch tiéu chuan cla tap hop. Cach nay gia thiét rang gia tri d6
l&ch tiéu chuan dién hinh & 0,18% sé& dwoc thwe hién dbi véi tat cd cac dw an. Cach
tiép can nay khéng chu y tdi tadc ddng qua lai va anh hudng cac dac tinh chéat lwong
khac, nhu mat do, do day vv... dbi véi hoat ddng cla cac dy an truéc day.

Ap dung clia PWL — viéc xac dinh PWL gibng nhuw cach xac dinh dién tich nam duoi
duwong cong binh thwdng. Ly thuyét trong viéc st dung phwong phap cta PWL (hodc
la PD) gié thiét rang tap hop dang duwoc ldy mau cé sy phan bd binh thuwdng. Vé thuc
tién, nguwdi ta tim ra dwoc la cac gia tri thdng ké clia chat lwong cé dd chinh xac hop ly
da duwoc cung cip cho tap hop lay mau it nhat cling gan nhw binh thwdng, nghia la ,
c6 hinh chuéng hop ly va khéng phai Ia hai hay cé d6 déc Ién. Diéu nay dung véi hau
hét cac sb do vat liéu va cac cdng tac xay dwng khong lién quan t&i bién dang vat ly,
chang han nhw, khi mrc thay déi khéong vuot qua 100% vwot qua kich c& ----- trén
cung, sb do d&c tinh nay thuwéng déc va vi vay 1a sy phan bd khéng binh thwdng.

Khi @6 l&éch trung binh va I&ch chuan dwoc nhan dién (hay duoc gia thiét 1a da biét)
dién tich & dwéi dwdng cong binh thuwdng cé thé dwoc tinh toan dé xac dinh ty 1& phan
tram cla tap hop nam trong gi¢i han nhat dinh. Tuy vay, khi dd I&ch trung binh va léch
chuan khéng dwoc xac dinh — nhw trong trwdng hop cua viéc xac dinh. Sw chip thuan
ddi véi mot 16 — ty 1& phan trdm cutia 16 ndm trong gi¢i han dac tinh ky thuat cé thé xac
dinh dwoc. Trong trwdng hop sau nay, thay vi str dung gia tri Z va dwdng cong tiéu
chuan binh thuweng, chi sé chat lwong Q sé dwoc st dung dé danh gia PWL. Gia tri Q
duwoc sir dung cung véi mot bang PWL dé xac dinh gia tri PWL wéc lwong cho tap
hop.

M6t bang mau lién quan t&i cac gia tri Q véi cac danh gia PWL phu hop dwoc chi ra
trong bang 2 dbi véi mau cé kich thwdchip nhan=5. Mot bd cac bang biéu hoan thién
hon & dang nay, cho céac loai kich thwéc mau tir n=3 dén n=30 da c6 sdn (Phan mém
bdo ddm chat lwgng dbi véi may tinh ca nhan, 1996).
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8.13.3

8.13.4

Q 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
0.0 50.00 50.36 50.71 51.07 51.42 51.78 52.13 52.49 52.85 53.2
0.1 53.56 53.91 54.27 54.62 54.98 55.33 55.69 56.04 56.39 56.75
0.2 57.10 57.46 57.81 58.16 58.52 58.87 59.22 59.57 59.92 60.28
0.3 60.63 60.98 61.33 61.68 62.03 62.38 62.72 63.07 63.42 63.77
0.4 64.12 64.46 64.81 65.15 65.50 65.84 66.19 66.53 66.87 67.22
0.5 67.56 67.90 68.24 68.58 68.92 69.26 69.60 69.94 70.27 70.61
0.6 70.95 71.28 71.61 71.95 72.28 72.61 72.94 73.27 73.6 73.93
0.7 74.26 74.59 74.91 75.24 75.56 75.89 76.21 76.53 76.85 77.17
0.8 77.49 77.81 78.13 78.44 78.76 79.07 79.38 79.69 80 80.31
0.9 80.62 80.93 81.23 81.54 81.84 82.14 82.45 82.74 83.04 83.34
1.0 83.64 83.93 84.22 84.52 84.81 85.09 85.38 85.67 85.95 86.24
11 86.52 86.80 87.07 87.35 87.63 87.90 88.17 88.44 88.71 88.98
1.2 89.24 89.50 89.77 90.03 90.28 90.54 90.79 91.04 91.29 91.54
13 91.79 92.03 92.27 92.51 92.75 92.98 93.21 93.44 93.67 93.9
1.4 94.12 94.34 94.56 94.77 94.98 95.19 95.40 95.61 95.81 96.01
15 96.20 96.39 96.58 96.77 96.95 97.13 97.31 97.48 97.65 97.81
1.6 97.97 98.13 98.28 98.43 98.58 98.72 98.85 98.98 99.11 99.23
1.7 99.34 99.45 99.55 99.64 99.73 99.81 99.88 99.94 99.98 100

Ch thich : Cac gia tri & trong bang 1a cac gia tri wéc tinh ciia PWL dbi véi cac gia tri xac dinh cla
Q L= (X -LSL)/s hodc Qu =(USL - X )/s

Céc tha tuc tinh toan va lam tron — cac thud tuc tinh toan va qui dinh [am tron cé thé
anh hwéng téi gia tri PWL dwoc dw tinh phai dwoc tinh dén. Diéu nay co thé gay ra sw
b4t déng, dac biét néu nhw viéc xac dinh chi trd dwoc dwa trén gia tri PWL dwoc xac
dinh. Vi vay, diéu quan trong la dai dién phai xac dinh qua trinh tinh toan chinh xac
bao gém sb6 cac chir sd dang sau diu phay trong cac cong thirc tinh toan, cling nhuw 1a
chinh xac loai bang PWL sé dwogc st dung.

Theo khai niém, gia tri Q thwc hién chirc nang gibng y hét nhw gia tri Z déi voi sw
phan bd binh thwdng. Ngoai trir bay gid cac diém tham khao 1a tri trung binh mau
riéng 18 ( X ) va do sai léch (nhirng sai léch) tiéu chuan thay vi gia tri trung binh ctia tap
hop (M) va dd sai léch chuan (&) va cac diém quan trong lién quan t&i nhirng ving
phia dwéi dwdng cong la nhwng gidi han dac tinh ky thuat.

X —LSL
Q =—"— (4)
S
Va
USL - X
Q=—" (5)
S
Trong dé :

QL = Chi s6 chat lvong lién quan t&i gi¢i han déc tinh kj thuat thp hon.
Qu = Chi sb chét lwong lién quan t&i gidi han dac tinh ky thuat cao hon.
LSL = Gi&i han dac tinh ky thuat thép hon.
USL = gi¢i han dac tinh ky thuat cao hon.

X =gi4 trj trung binh cho 16 va
s = do léch chuan cldia mau cho 16
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8.13.5 Do vay, gia tri Q thé hién khoang cach trong cac don vi sai léch chuan clia mau c6 gia
tri trung binh mau dwoc bu tir gidi han dic tinh kj thuat. M6t gia tri Q dwong thé hién
sb lwong cta cac don vi sai léch chuan cd tri trung binh mau nam ngoai gi¢i han dac
tinh ky thuat. Nhwng trwdng hop nay dwgc mé ta trong hinh 5. Gia tri QL dwéc swr
dung khi c6 mét gi¢i han dac tinh ky thuat chi & mét phia thap hon, trong khi do gia tri
Qu duoc str dung khi c6 mét gi¢i han dac tinh kj thuat chi nam & phan cao hon. Dbi
v&i cac gidi han dac tinh ky thuat & ca hai phia, gia tri PWL dwoc danh gia nhw sau:

PWLr = PWLu + PWLL - 100
Trong do:
PWLr = Ti I& phan tram trong pham vi gira gi¢i han trén va dudi
PWLu = Ti I& phan trdm ndm dwéi gidi han dac tinh ky thuat (dwa vao Qu)
PWLL = Ti I& phan trd&m nam trén gi¢i han d&c tinh kj thuat (dwa vao QL)

ad
'{:}.'. e {]r XF \
- e

LSl LISt
(@) Mb ta céac gia tri chi sé chéat lwgng dwong

X

e

/N

/

F Y

1S
®

" -

LSL usL
(b) mo ta mot gia tri chi s6 chat lwong am

Hinh 5 - M6 ta chi sb chat lwvong Q

8.13.6 Theo trwc quan, gia tri PWL 1a sb do chat lwong tét do viéc gia thiét hop ly cang nhiéu
san pham nam trong gi¢i han d&c tinh ky thuat thi chat lwong cta san pham cang tbt
hon. (thdo luan chi tiét va cac phan tich cia sé do6 chéat lwong PWL dwoc chi ra trong
céac tha tuc téi wu dbi voi cac dac tinh ky thuat bado ddm chat lwong, 2003).

8.14 Néu nhu dai ly thwc hién cac thi nghiém chap nhan viéc ldy mau va kiém tra phai
duwoc thue hién & nhivng phong thi nghiém da tw cach va béi nhirtng ngudi ldy mau va
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8.15

8.15.1

8.15.2

8.16

8.17

8.17.1

8.17.2

8.17.3

8.17.4

thi nghiém du kha nang. Khéng c6 yéu cau nao khac déi véi viéc xac dinh ngoai triv
yéu cau bao dadm doc lap (IA) chuan.

Tuy vay, néu nhw nha thau/bén th ba thwe hién nhirng thi nghiém dwoc dung trong
quyét dinh chap thuan, mét tha tuc thdng qua la can thiét nhuv dwoc yéu cau trong
FHWA 23 CFR 637 (1995). Nhirng yéu cau dé la:

Viéc l4y mau va thi nghiém phai dwoc thwe hién trong nhirng phong thi nghiém da tw
cach va b&i nhirng nguwdi ldy mau va thi nghiém du tw cach.

Chét lwong cua vat lieu phai dwoc thdng qua bang viéc thdm tra ldy mau va thi
nghiém. Viéc tham tra ldy mau va thi nghiém sé dwoc thuc hién trén cac mau duoc lay
mot cach doc lap tr nhivtng mau dwoc dung trong quyét dinh chap thuan.

Nhirng thi tuc xac nhan thdng ké dung dan phai dwoc phat trién va st dung. C6 rat
nhiéu mau céac thi tuc xac nhan va moét vai trong sd d6 hiéu qua hon nhivng mau khac.
Sé c6 loi nhat cho ca hai déi tac khi thwe hién qua trinh xac nhan hiéu qué va hiéu luc
nhw kha nang thuwc hién.

FHWA 23 CFR 637 nén rang viéc xac nhan mau phai dwoc thwe hién mot cach doc
lap. Yéu cau nay khéng cho phép so sanh truc tiép cac mau chia tach dbi véi viéc xac
nhan. Tuy nhién, yéu cau nay khdéng cdm st dung céac két qua thi nghiém cta mau
chia tach. Vi du 13, nha thau c6 thé thi nghiém 100 m&u nhwng chi thi nghiém cho 20
trong s6 nay thoéi. Sau d6 dai dién cé thé so sanh cac két qua kiém tra 20 mau d6 dbi
v&i 80 két qua kiém tra mau cla nhf thau khéng trun cap véi nhirtng mau dé cta dia
dién st dung kiém tra “F” va kiém tra “t” doc lap.

C6 s khac nhau trong théng tin dwoc cung cp do céac thh tuc chia tach va 1y mau
doc 1ap va sy sai khac lién quan téi y nghia clia cac thanh phan cta sy bién thién.

Chia tach mau — Mét mau dwoc chia thanh 2 hay nhiéu phan hon dang dai dién cho
cung loai vat liéu. (cac mau chia tach déi khi dwoc thwe hién dé xac nhan kha nang
chap nhan dwoc ctia moét thiét bi kiém tra va tha tuc kiém tra cla nguoi thuwc hién.
Diéu nay kha thi b&i vi sw bién thién dwoc xac dinh tir nhivng khac nhau trong trong
cac két qua kiém tra phan tich dwoc t6 hop don 1é tr sw bién thién cha thi nghiém.)
(Quyét dinh diéu tra giao théng sé E-C037,2002).

Mau doc 1ap — 1a moét mau dwoc 14y khong lién quan dén cac mau khac duoc 1y dé
mo ta cho vat liéu cd nghi ngd. (M6t mau doc lap déi khi dwoc 14y dé xac nhan mot
quyét dinh chap thuan. Diéu nay 1a do cac bd di¥ liéu tr cac mau doc lap, khéng nhw
cac mau chia tach, ham chia trong né théng tin doc 1ap, phan anh toan bdé nguén gbc
cua sy thay ddi, nghia la cac vat liéu (thuong gém ca vat liéu va nhivng thay déi cua
qua trinh) 1dy mau va thi nghiém). (Quyét dinh diéu tra giao théng sé E-C037,2002) .

5 mau duwoc thé hién trong hinh 6 (a) da dwoc |14y mot cach doc 1ap. Sw bién thién
dwoc thé hién bao gdm tat ca ngudn gbc cla sw thay dbi, nghia la vat liéu, qua trinh,
viéc 1y mau va viéc thi nghiém. B&i vay, néu nhu toan bo su bién déi dwoc danh gia,
thi cac mau doc 1ap phai dwoc |y.
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8.17.5 Trong hinh 6 (b), 4 trong 5 mau da dwoc ldy mét cach ddc 1ap, tuy nhién hai mau & phi

ngoai bén phai dwoc chia tach tr cing mét mé, nghia la chung la 2 két qua thé hién
cung mot vat liéu. Sy bién thién duwgc thé hién bdi hai mau nay chi bao gém thanh
phan cta sw thay dbi trong thi nghiém. Tuy vay, c& hai mau & phia ngoai bén phai cé
thé dwoc két hop véi 3 mau khac dé do tat cd cac ngudn cla sw thay dbi, nhwng ca
hai khéng duoc st dung véi 3 mau khac trong cung mét phan tich. Cac mau dwoc
kiém tra b& nhirtng phong thi nghiém khac nhau cé thé dwoc tdng hop lai, ttr quan
diém théng k&, néu nhu tim thdy khéng c6 sw khac nhau vé mat thdng ké. Tuy vay, sé
c6 mot su bién thién I&n xuat hién trong két qua va vi vay cach nay khéng nén lam.

N
Nhdthdu [~

o quan chong nhan

} ! : : -
Wit ligu U@ué trink UL y méu Thi nghiém

o

fa) Cac mau dac 1ap

"-,_ I- _Ffa" A
Mhé théu L_ '] I::J E:j [:;-:1 _ Cov gquan chimg nkhdn
- - o

_-‘Y.._ (IThl nghigm
Loy

Wt Iieu Quatrink — Léy méu Thi nghigm

(b Cac mdu chia

Hinh 6 — Cac thanh phan cla sw bién thién dbi v&i: (a) Cac mau déc 1ap va (b) Cac mau chia.

8.17.6 Cac phan tich sw thay dbdi ddi v&i cac mau phan tich sé cd gia tri nhd hon, 82 thi

8.18

nghiém, & do thay cla sw bién thién. Nhwng quyét dinh khi ndo thi s&r dung mau phan
chia hodc mau phan tich khéng dwoc dwa vao dd Ién cla sw bién thién nhwng thay
vao dé dya vao thanh phan (nhirng thanh phan ) cia sy bién dbi thda man sé duwoc
xac dinh. B&i vay, khong dwoc tay tién trong viéc lwa chon khi nao thi st dung mau
chia tach khi nao thi doc lap.

Dinh nghia cla sw xac nhan — 1a qua trinh xac dinh hodc kiém tra tinh xac thuc hay do
chinh xac cla cac két qua thi nghiém bang cach kiém tra di¥ liéu va /hodc bang chirng
duwoc cung cip cho dbi twong. (viéc xac nhan Iay mau va kiém tra co thé 1a mét phan
ctia chwong trinh bado dam doc lap (dé xac nhan cac kiém tra QC ctia nha thau hoac
sw chap thuan cla dai dién ) hodc la mét phan cta chwong trinh chap thuan (dé xac
nhan viéc kiém tra clia nha thau da dwoc str dung trong quyét dinh chap thuan cda dai
dién). (Quyét dinh diéu tra giao théng sé E-C037,2002).
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8.19

8.20

8.21

8.21.1

8.21.2

8.21.3

Céc thl tuc xac nhan — Kha nang cta phwong phap so sanh dé xac dinh sy khac
nhau gitra hai bd két qua thi nghiém dwa trén sb lwong céac thi nghiém tir méi bo két
qua dang dwoc so sanh. Sé lwong cac két qué kiém tra clia mdi bd cang I6n, thi kha
nang cla thu tuc xac dinh sw sai khac hop 1é theo thdng ké cang Ién. Mét qui tac d6 la
ty 1& thi nghiém t6i thiéu cha dai dién chiém 10% so véi ty |& thi nghiém cta nha thau.
Tét hon 1a thwe hién cac phan tich rii ro d& xac dinh xem néu nhw mét ty 1& cao hon
c6 dwoc bao dam hay khéng. Phwong phap nay lién quan téi viéc st dung cac mau
phan chia hay déc lap.

Gia thiét va mirc d6 quan trong — M6t gia thiét 1a mét sw trinh bay clia mét gia dinh vé
mot bd dir liéu. Gia thiét khong hiéu lwc, Ho, xac dinh mét bo cac diéu kién da duoc
gia dinh. (gia thiét khéng hiéu lwc khdéng doc chirng minh la thwe. N6 ¢c6 thé dwoc chi
ra, cung v&i cac rdi ro xac dinh, sé 1a khong thwc.) Gia thiét thay thé, Ha, 1a gia thiét
dwoc chap nhan khi gia thiét khong liéu lwe khéng dwgc chirng minh (nghia 1a bj loai
bd). Mirc d6 quan trong, a, la kha nang cua viéc loai bd moét gia thiét khong hiéu luc
khi ma, trong thwe té né dang. (Quyét dinh diéu tra giao théng sb E-C037,2002). Cac
muc dd quan trong dién hinh 1a 0; 10; 0,05 va 0,01. Vi du nhv néu a = 0,01 duwoc st
dung va gia thiét khdg hiéu lyc bj loai bd, do dé san xuét chi cé 1/100 co hdi ma Ho la
dung va da bj loai bd nham.

Cac tha tuc thdm tra phwong phap kiém tra — nhirng thi tuc nay so sanh cac két qua
clia cac mau phan tich véi nhau. Hai tha tuc thuwerng dwoc sir dung nhét cho viéc thAm
tra phwong phap thi nghiém, dé la cac gi¢i han D2S va cap déi thi nghiém t.

Céc gia tri D2S — day la phwong phap don gind nhat cé thé dwoc s dung dé tham tra.
Do cling la phwong phap it hiéu lwc nhat. Béi vi phwong phap chi st dung két qua 2
thi nghiém né khéng thé tim ra dwoc sy khac nhhau thue suw trir khi cac két qua cach
xa nhau. Gia tri dwoc cung cip b&i phwong phap nay cé trong rat nhiéu phwong phap
kiém tra AASHTO. Gi¢i han D2S chi ra sy khac nhau I&n nhat chdp nhan dwoc gitra
hai két qua nam trong cac phan kiém tra cla cing mét vat liéu (va vi vay, chi dwoc ap
dung dbi v&i cac mau phan tich) va dwoc cung cép cho cac tinh hudng thi nghiém
riéng 1é va da thi nghiém. N6 biéu thi sw khac nhau gitra hai gia tri thi nghiém riéng 1&
c6 khoang 5% co hdi qua mirc néu nhw cac kiém tra thuc té trén cung mét tap hop.

Khi tha tuc nay dwoc sir dung cho viéc thAm tra phwong phap thi nghiém, mot mau sé
dwoc chia ra 1am 2 phan va nha thau sé kiém tra 1 mau va dai dién sé kiém tra phan
mau chia con lai. Sw khac nhau gitra cac két qua kiém tra gitra nha thiu va dai dién
s& duwoc so sanh vai cac gidi han D2S. Néu nhu sai khac thi nghiém nhé hon gié¢i han
D2S, thi 2 thi nghiém dworc coi la da xac nhan, nghia la chung dwoc coi la phai tr mot
tap hop. Néu nhu sw khac biét gitra 2 két qua kiém tra vwot qua gi¢i han D2S, thi két
qua kiém tra clia nha thu sé khéng dwoc xac nhan, va nguyén nhan cua suw khac biét
phai dwoc diéu tra.

Cap déi thi nghiém t — Déi véi truéng hop chap nhan so sanh nhiéu hon 1 cap céac két
qua kiém tra mau chia tach, thi nghiém t dbi véi cap déi do dac cé thé duwoc siv dung.
Céch kiém tra nay st dung nhirng khac nhau gitra cac cap déi thi nghiém va xac dinh
khi ndo thi sy sai khac trung binh la khac so vé&i 0 theo théng ké&. B&i vay, sé co su
khac nhau trong cac cdp, khéng phai gitra cac cdp v&i nhau, dang duoc kiém tra. Gia
tri thong ké t déi vai thi nghiém t cho cac cap déi do dac la:
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8.21.4

8.21.5

8.21.6

8.22

8.22.1

8.22.2

8.23

o X

X4
Sy
Jn

Trong do:

X4 = Céc sai khac trung binh gitra cac két qua kiém tra mau phan tich

Sa = D léch chudn cla céc sai khac gitra cac két qua kiém tra mau phan tich
n = sb lwong cac cap déi mau phan tich

Gia tri t da duoc tinh & trén s& dwoc so sanh véi gia tri nguy hiém, t nguy hiém, tra tw
bang cac gia tri t tai mirc a / 2 va v&i n -1 d6 tw do. (bang cac gia tri t nguy hiém co thé
tra trong kiém soat vat lieu va bao dam chét lwong chap thuan, 2000; cac phwong
phap t6i wu dbi v&i cac dic tinh kj thuat bao dam chét lwong, 2003; va trong hau hét
cac sach thdng ké co ban). Cac chwong trinh bang tinh may tinh chra dwng nhirng
phwong phap kiém tra théng ké dbi véi cac cap doi kiém tra t).

Do viéc st dung cac gi¢i han D2S khéng hiéu qué I&m, nén s dung cach so sanh moi
mau phan chia don 1& v&i nhau sir dung cac gia tri D2S, nhwng déng thei cap doi kiém
tra t cling dwoc st dung dbi véi cac mau phan tich, tich Ity dé cung cap cho viéc so
sanh v&i hiéu qua tét hon .

Phuwong phap dé nghi & trén ciing con dwoc ap dung dbi véi thanh phan 1A cla ké
hoach chép thuan do né sir dung cac mau chia tach.

Qua trinh tham tra cac tha tuc — chi gidng nhw cac kiém tra thong ké déi vé&i viéc thadm
tra ca cac két qua kiém tra mau phan tich, ciing con co6 cac kiém tra dbi véi viec thAm
tra clia cac két qua thi nghiém déc Iap. Cac thi nghiém thwdng dwoc st dung nhét 14
thi nghiém F va t, thwong dwoc sir dung cung véi nhau.

Thi nghiém F va t — Phuwong phap nay bao gdm 2 loai kiém tra thdng ké, khi ma gia
thiét khéng hiéu lwc cho méi loai ctia cac két qua kiém tra clia nha thau va dai dién 1a
tr cung mét tap hop. Cu thé 1a, cac gia thiét khdng hiéu lwc d6 1a 1). Sy bién thién cua
hai bo di¥ liéu la twong dwong dbi v&i thi nghiém F va 2). Cac gia tri trung binh cta
hai bd di¥ liéu 1a bang nhau dbi v&i thi nghiém t. Diéu quan trong 1a phai so sanh ca
hai gia tri trung binh va sy thay dbi khi ta so sanh 2 bo di lidu. Mot kiém tra khac niva
duwoc sir dung cho mdi so sanh. Thi nghiém F sé& cung cap phwong phap cho sy so
sanh nhirng bién dbi clia 2 bd dir liéu. Sw khac nhau trong cac gia tri trung binh dwoc
xac dinh bang thi nghiém t.

Cac phwong phap cé sy tham gia cGa cac thi nghiém F va t s& cé vé phirchap
thuanap va gwong ép lic ban dau. Mét vai hé s cla cac so sanh cac thi nghiém F va
t c6 thé dwoc thwe hién bang viéc str dung cac chwong trinh vi tinh. R4t nhiéu chwong
tinh bang tinh c6 kha nang thwc hién nhirng thi nghiém nay. (mét vi du cua cac thi
nghiém F va t dwoc minh hoa trong phu luc X2.

Giai quyét bat déng — con dwoc goi la gidi quyét mau thuan. Béi véi cac chuong trinh

QA cho phép viéc kiém tra chap thuan cla nha thau, cac phwong phap gidi quyét cac
xung dét tlr nhirng khac nhau gitra ctia cac két qua ctia nha thau va dai dién vé dé Ion
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8.24.1

8.24.2

day da sé anh hudng dén viéc chi trd. (phwong phap co thé, nhuw mét buwédc khéi dau,
bao gdm viéc kiém tra cac mau doc 1ap va nhw budc cudi cung, sw phan x&r clia bén
thir ba). (Quyét dinh diéu tra giao théng sé6 E-C037,2002). Cac phwong phap gidi
quyét bat déng nham xac dinh cac 16i cta thi nghiém dwoc coi nhw mét phan quan
trong clia bat ky chwong trinh QA nao.

Phwong phap gidi quyét bat ddng — Phuwong phap nay du dinh cung cdp mét phuong
tién dé gidm thiéu cac quan hé doc 1ap va cac khiéu nai. Viéc sir dung cac phuong
phap phu hop sé gitp tranh dwéc bat ddng va khiéu nai. Hay thiét 1ap mét chuong
trinh kiém soat chiia sé& dwoc cung cap cho ca hai nha thu va dai dién sé& bdo dam
rang tadon bod dir liéu sé rd rang, khéng thién vi, va trung thuc sé biéu thj chat lvong.
C6 rat nhiéu mat vé giai quyét bat ddng duwoc dé cap chi tiét trong s6 tay thwe hanh
AASHTO dbi v&i bdo ddm chét lwong (1995). Hai trong sb d6 sé& dwoc néu ngén gon
sau day.

Xac dinh cac quan sat ving ngoai — Mét quan sat ving ngoai, hay I1a “phan tach biét 1a
mau cé sy sai khac dang ké so véi cac gia tri thi nghiém mau khac ma t d6 n6 da
dwoc 14y ra. (ASTME 178). Khi dwoc coi 1a nhivng phan tach biét, phai ton tai 2 diéu
kién:

1. Gia tri c6 thé cé gia tri rat I&n ctia mot tap hop hay la sy thay dbi qua mirc cla tap
hop. Trong bat ky trwérng hop nao gia tri phai dwoc lwu lai va st dung cho cac danh
gia hoac cac tinh toan khac nhira.

2. N6 c6 thé 13 két qua cta tdng cong cac sai khac tr viéc I4y mau bat budc va hodc
cla cac phwong phap thi nghiém, hodc trong khi tinh toan hodc ghi lai gia tri sb
lwong, trong tredng hop no bi loai bd. Hay sir dung mét phwong phap xac dinh xem
quyét dinh nao nén thwc hien, nghia 1a, gia tri khdng phai 1a phan tach biét va phai
dwoc lwu lai hoac la gia tri 1 mot phan tach biét va phai dwoc loai bd. (Xem ASTM
E 178 dé biét thém vé cac thdo luan vé ca phan tach biét). Phai nhé rang do céach
xac dinh cac gia tri d&c tinh ky thuat, mot vai két qua cta vat liéu AQL cod thé nam
ngoai cac gi¢i han dac tinh ky thuat: b&i vay, viéc tuy tién loai bé cac gia tri khéng
phai la phwong phap hop Ié.

Chinh sach hop ly dbi v&i viéc lay lai mau va thi nghiém lai — Néu nhw viéc lai mau va
/ ho&c kiém tra lai 1a dwoc phép, hay thiét 1ap cac phwong phap cu thé xac dinh khi
nao va bang cach nao dé lam né. Mot vi du vé khi nao tién hanh thi nghiém lai sé
dwoc bdo dam la yéu cau cta dv dinh “loai bd va thay thé “ khi chat lwong dwoc danh
gia la bang hoac thdp hon RQL. C6 thé qui dlnh 1a viéc danh gia chat lwong phai
dwoc cai thién bang cach kiém tra mét bd mau khac do suw tén kém cla “loai bd va
thay thé”. Viéc nay la chip nhan dwoc neu nhw toan bd cac két qua kiém tra — ca két
qua ban dau va két qua kiém tra lai — dwoc st dung va khéng c6 két qua nao bi loai
ba.

9.1

RUI RO VA PHAN TiCH RUI RO
Viéc thiét 1ap nén céac gidi han chap thuan 1a mét buwéc quan trong. Viéc dat ra cac gioi

han qua chat ché sé Ié'y di co hoéi tuan thu dac tinh ky thuat mot cach phu hgp. Nhuwng
néu nhw cac gi¢i han khéng du chat ching sé vé tac dung trong viéc kiém soat chéat
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9.1.11

9.1.1.2

9.1.1.3

9.1.1.4

9.2

9.21

lwong vat liéu. ca hai yéu cau dac tinh ky thuat va kha nang kinh t& phai dwoc can
nhac khi thiét lap cac gidi han chap thuan. Viéc lwa chon cac gi¢i han lién quan toi
viéc xac dinh cac rui ro. Nguyén ly ctia cac rii ro dbi véi chap thuan gibng véi van dé
da duoc dé cap t¢i & phan 8 dbi voi viec thdm tra cac thi nghiém nham danh gia liéu
cac két qua thi nghiém cé phai cho cing mét tap hop hay khéng. Mét ké hoach QA tbt
sé& dwa tat ca cac rui ro nay vao cung dang sé tao sy cédng bang cho ca hai nha thau
va dai ly. Rui ro qua I&n dbi voi bat cir bén nao déu hay loai niém tin. B&i vay, nhirng
rii ro phai dwoc can bang va vira phai hop ly. Dbi véi cac san phdm duéng, néu nhuw
viéc nay khong thé thwe hién dwoc do kich thwéc mau dwoc Iwa chon, thi rdi ro dbi voi
nha thiu sé it hon la dbi véi dai dién ngoai trir dbi véi nhirng that bai nang.

Rui ro: Cac dinh nghia va mirc do

RUi ro ngudi ban (a) — Con dwoc goi la rd ro ciia nha thu hodc 1a rdi ro cda 16i loai I.
Kha nang ma mét ké hoach chéap thuan sé loai béd nham vat liéu hay cong tac xay
dwng & mirc chat lwong chap nhan dwoc (AQL) lién quan téi mét dac tinh ky thuat
chét lwgng chap thuan don. D6 1a rdi ro ma nha thau hay nha san xuét c6 khi co vat
liéu hay céng tac xay dwng AQL bj loai bd (Quyét dinh diéu tra giao théng sb E-
C0O37,2002).

RUi ro ngwdi mua (B) — Con dwoe goi la rdi ro cia dai dién hay rdi ro 16i loai Il. Kha
ndng ma mot k& hoach chip thuan sé& chip nhan nham hoan toan (100%) hay lén
hon nira) vat liéu hodc coéng tac xay dwng & marc dd chat lwong bi loai bé (RQL) lién
quan t&i mot dac tinh ky thuat chap nhan hoan toan. (khd ndng cua viéc co vat liéu
hay céng tac xay dung RQL dwoc chap nhan (tai bat ky mic trd ndo) cé thé I1én hon
dang k& so v&i rGi ro clia ngwdi mua.) (Quyét dinh diéu tra giao théng sbé E-
C037,2002) .

Cac murc do rdi ro o va B cé thé thay doéi phu hop véi vat lieu va cbng tac xay dwng tai
coéng trwong. Mirc d6 rdi ro phu hop la mét quyét dinh chi quan tuy theo ting dai
dién. Tuy nhién, gibng nhw mét quyét dinh kinh té, cac rii ro cla cac gidi han thyc
hanh dién hinh khéng vuot qua 5%.

Viéc thye hién nghiém tac, rdi ro ctia ngwdi mua cang thap. Nhwng chi trong moét sb it
trwong hop dac biét thi rdi ro cua ngudi mua sé thap hon ciia ngwdi ban.

Cac khai niém rti ro — Nhw da dwoc nd dén trong phan thdm thi nghiém trong phan 8,
khai niém cla rui ro a va B bat nguén tir gia thiét kiém tra thdng ké trong dé c6 quyét
dinh dung hodc sai. Do d6, khi cac rui ro a va B dwoc ap dung dbivéi cac vat liéu hodc
cac codng tac xay dwng né phai trung thwe dung véi quyét dinh dat/khdng dat hay chép
nhan/loai bé va trong thuc té, c6 thé dan t&i nhirng hiéu 1am dang ké néu nhw cb gang
ap dung chung déi véi trwerng hop diéu chinh chi trd. Khi cac vat liéu khéng chi dwoc
chép thuan hay loai bd, ma con duwoc chap nhan dbi véi viéc didu chinh chi trd, sau do
céac dién gidi hodc phan tich phu thém phai dwoc dwa vao cac dinh nghia cda rdi ro.

Vi du, trong dinh nghia cho rdi ro ctia ngwdi mua & trén, dinh nghia rang B 1a kha nang
ma vat liéu RQL sé& dwoc chdp nhan 100% chi trd hodc hon nira. Dinh nghia d6 sau
do phai phat trién tiép dé chi ra dwoc da c6 thé c6 kha nang I&n hon nhiéu cla vat liéu
RQL s& nhan dwoc mét it chi trd dwoc giam bat. Trong khi khéng dwoc dé cap truc
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9.3.1

9.3.2

tiép, viéc co cun ly do cling ding dbi véi rii ro clia ngudi mua. Dinh nghia chi ra rang
a la kha nang ma vat liéu AQL sé bi loai bé. Mac du khéng dwoc néu trong dinh nghia,
nhwng cling déng thdi cling con ¢6 khad nang I&n hon nhiéu cla viéc vat liéu AQL sé
dwoc chip nhan tai moét mirc tré da duwoc gidm bat.

Céc dwong cong dac tinh van hanh (OC) - a va B dwoc dinh nghia rat han hep déi voi
chi 2 mirc chat lwong xac dinh théi. B 1a khad nang cltia sw chap thuan, & muc trd day
da hay hon niva, déi v&i vat liéu & chinh xac mirc RQL, trong khi a la kha nén cla sw
bac bd vat liéu khéng ndm chinh xac tai mirc AQL. Tuy vay, nhitng dinh nghia nay
khéng cung cap chi dan dbi véi cac rdi ro veot qua pham vi réng clia cac mirc dd chét
lwong co thé. P& danh gia lam sao dé ké hoach chap thuan sé dwoc thuc hién trong
thwc té ta can phai xay dwng dwong cong déc tinh van hanh (OC).

Puwong cong (OC) — Sw biéu hién bang db thj ctia mét ké hoach chap thuan nham chi
ra sw lién hé gitra chat lwong thwechap thuané cha 16 hang va véi hoac (1) kha nang
chép thuan clia né (déi v&i cac ké hoach chap thuan chip nhan / loai bd hay (2) kha
nang chap thuan clia né & nhirng murc trd khac nhau (dbi véi cac ké hoach chép thuan
bao gébm cac xem xét diéu chinh chi trd) (Quyét dinh diéu tra giao théng sb E-
C037,2002).

M6t vi du ctia dworng cong OC dbi véi ké hoach chip thuan theo phwong thirc dat /
hdng hoac chip nhan / loai bd, trong trwéng hop (1) trong dinh nghia & trén, & trong
hinh s 7 kha ndng chap thuan dwoc chi ra & trén truc dirng ddi véi pham vi cac mic
doé chat lwong dwoc chira & trén truc ngang. Mét vi du ciia dwdng cong OC dbi voi ké
hoach chép thuan véi cac xem xét stra ddi chi tra, trwerng hop (2) trong dinh nghia &
trén dwoc chi ra trong hinh s 8. Céc truc gibng nhw hinh 7, nhung cé nhiéu dudng
cong, ma méi dudng twong (rng v&i nhiéu mirc trd dwoc lwa chon.

Kha nang chap thuan %

9.3.3

100 RUiro cta nha thhua 4 /

80 T

60 -+

40 —+

20 T

Rui ro cha dai

. | i_ dién B

ROL ~ AQL
Mdrc dé chat lwgng

Hinh 7 - Budng cong OC dién hinh ctia ké hoach chép thuan chap nhan / loai bd

Mbi dwérng cong trong hinh 8 thé hién kha ndng cla viéc nhan mot hé sé trd twong
dwong hay I&n hon gia tri dwoc chi ra & trén dwdng dé. Vi du, v&i cac dwdng cong
trong hinh 8, vat liéu cé mirc do chinh xa & chéat lwong AQL sé c6 khoang 45% co' hoi
nhan dwoc hé sb tra 1a 1,04 (104%) hay I&n hon. Piéu nay giébng nhw vat liéu AQL cd
khoang 60% co héi nhan dwoc mire trd day da (100%) hay lon hon, né con cé nghia
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rang né cé khoang 40% co héi nhan duoc it hon 100% chi trd. Vat liéu AQL nay chd
yéu c6 100% co hdi nhan duwgc mirc trd 0,80 (80%) hay Ién hon.

9.3.4 Mat khac, dbi véi cac dwdng cong OC trong hinh 8, vat liéu & chinh xac mirc chét
lwong AQL sé& co khoang 540% co hdi nhan duwgc mirc trd cé hé s 0,80 (80%) hay
I&n hon, va khoang 80% co hdi nhan dwoc hé sb chi trd 0,70 (70%) hay I&n hon. Cac
kha nang chi trd gibng nhau c6 thé dwoc xac dinh dbi véi bat ky mirc d6 chat lwong
thuc té ndo, va cac dwdng cong phu thém co thé sé& dwoc phat trién cho bat ky hé sb
chi tra xac dinh nao.

100
g PE=70%
N 80 L
&
€ 60 L ¢ | /8 g
e 3V I/8
é a0 L s/ %/l
X

o ‘ B
1
T
PF=104%

20 40 60 80 100

Tap hop PWL, %

Hinh 8 - Cac dwong cong OC dién hinh cho mét k& hoach chap thuan véi cac diéu chinh chi

tra

9.4

9.5

9.5.1

9.5.2

Cac ké hoach hé théng diéu chinh chi ta - nhw da dwoc thao luan & trén va duoc thé
hié & trong hinh 8, viéc chi xem xét cac rui ro a va B 1a khéng du khi ma nhirng diéu
chinh chi trd dwoc sir dung. T hinh 8 ta con thay rang viéc sir dung cac dwdng cong
OC phtrc tap khéng phai la don gidn dé danh gia mot ké hoach chap thuan.

Céc dwdng cong chi trd mong doi (EP) — Vay, mét cach thé hién cta viéc thwe hién chi
trd cho mot ké hoach chép thuan 1a dwéng cong chi trd mong doi (EP).

Dinh nghia ctia duwdng cong EP — |a mét sy thé hién ban biéu dd ctia mét ké hoach
chép thuan chi ra sv lién hé gitra chat lvong thye té ctia mot 16 va dwdng EP cua no,
nghia la sy mong doi chi tra theo tinh toan, hodc chi tra trung binh ma nha thau co thé
hy vong nhan dwoc sau khi da dé trinh cac 16 bdo ddm chat lwong (Quyét dinh diéu
tra giao théng sb6 E-C037,2002). Ca hai duwdng cong OC va EP phai duwoc st dung dé
danh gia xem ké hoach diéu chinh chi trd dwoc tén toan cho cong viéc tét nhw thé nao.

M6t vi du clla mot dwdng cong EP trong hinh 9. Cac mirc d6 chét lwong dwoc chira &
trén truc ngang & dang binh thwdng, nhwng thay vi kha nang chép thuan, truc dirng sé
cung cap cac hé sé chi trd mong doi (trung binh vé dai han) & dang phan trdm cla gia
hop déng.
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9.5.3

9.6

9.7

9.7.1

9.7.2

Ma&c du cac rii ro ¢6 s dién giai khac khi két hop véi cac duwdng cong EP hon la véi
cac dwong cong OC, nhung théng tin dwoc cung cap lai cd kiéu gibng nhau. Mot
thuyét néi chung duwoc chap thuan dé 1a chi trd trung binh cho vat liéu chi vira di chap
nhan toan bd phai khoang la 100% gia tri hop déng. Dbi véi vi du trong hinh 9, céng
tac AQL nhan dwoc chi trd mong muén & mirc 100% nhw @@ mong mudn, trong khi d6
cong viéc thue sy té6 hon mirc AQL sé nhan dwoc mie trd mong doi [a 102%. O mot
thai cuwc khac, cong viéc RQL phu hop véi sy chi trd dwgc mong doi & mirc 70%. Do
v&i nhirng mire dd chat lwong van thap hon, cac mic dwdng cong sé rut xuong 50%
tai murc chi trd mong doi tdi thiéu

— Hé sb chi tra I&n nhat = 102%

o 110
32
L
S| 90
3.
©
nE 80 T
<
ol 70

60 -

ROL AOL
50

Hinh 9 — Buéng cong EP dién hinh

DPanh gia cac rii ro — Cach cac rii ro tiém tang dwoc danh gia dwa vao kiéu clia ké
hoach chap thuan dwoc st dung. Cac hé sb phai dwoc tinh dén d6 1a: a, B, n, AQL va
RQL.

Céc ké& hoach chédp nhan / loai bd - Viéc danh gia cac rui ro tryc tiép dbi véi cac ké
hoach chap thuan dang chap nhan / loai bd (dat / héng). Nhw da dé cap & trén, cac ri
ro a va B va cac dwong cong OC da dwoc phat trién dac biét cho tinh hudng cu thé
nay. B&i vay, chung c6 thé dwoc str dung truc tiép dé& danh gia cac rdi ro cho ca hai
doi tac.

DPé 1ap lai, rui ro a 14 kha ndng cua vat liéu AQL sé bj loai bd; trong khi rti ro B 1a kha
ndng cla vat liéu RQL s& dwoc chap nhan. Tuy nhién, do cac nha thau khéng chi van
hanh & chi hai mirc dd chat lwong nay, nham danh gia day dd cac rii ro dwong cong
OC 1a dwdng cong md ta kha ndng cta sw chip thuan dbi véi bat ky mic dd chat
lwong nao, phai dwoc phat trién ddi véi ké hoach chép thuan da duwoc can nhéc.

Vi du cla cac ké& hoach chép thuan loai ch4p nhan / loai bd - Cac dwdng cong OC —
Hai chwong trinh may tinh ¢6 s8n nham tro' gidp trong viéc phat trién cac dwdng cong
OC. Chuwong trinh NONCENTT st dung sw tiép can théng ké dwa trén sw phan bb cta
t khéng tap trung va sw phan bd Beta dbi xirng d& danh gia PWL va con co thé xac
dinh cac rii ro a va B va phat trién dwdng cong OC cho cac ké hoach chap thuan mét
phia Barros (1982). Chwong trinh OCPLOT, duwogc st dung va thao ludn & Weed
(1996) sir dung cac phwong phap md phéng dé xac dinh cac rii ro a va B in ra dwong
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cong OC cho ca hai ké hoach chap thuan mét phia hoac hai phia. Trong vi du nay, dai
dién da thwe hién:

= Quyét dinh sir dung ham lwong asphalt nhw mét chéat liéu chip nhan / loai bd dbi
v&i viéc trai HMA (Ch thich: diéu nay khéng dwoc dé& nghi nhwng van duoc dung &
day chi cho muc dich mé ta viéc st dung cia dwdng cong OC ddi véi truéng hop
chap nhan / loai bd).

= Thiét Iap gidi han dac tinh ky thuat thap hon 5,60% va moét gi¢i han d&c tinh ky
thuat cao hon 6,40% cho ham lwgng asphalt.

= Quyét dinh s dung PWL, dwa trén mau co kich thwéc 4, nhw sy danh gia chét
lwong.

= Lwa chon 90PWL cho AQL va 50 PWL cho RQL

* Quyét dinh rang mot 16 s& dwoc chip nhan néu nhw PWL da dwoc danh gia 1a Ién
hon hoéc bang 70, nghia la, giéi han chap thuan 1a 70 PWL.

* Quyét dinh s& dung chwong trinh OCPLOT dé danh gia cac rii ro nam trong ké
hoach chép thuan.

Bang 3 va hinh 10 chi ra cac két qua cla cac phan tich OCPLOT cla ké hoach chap
thuan duoc dé nghij nay. Béi v&i cac muc dich so sanh, bang 3 con bao gébm kha nang
cua cac gia trj chép thuén dwoc tinh toan bdi chwong trinh NONCENTT. Cac gia tri
OCPLOT la xap xi b&i vi phwong phap dwgc phat trién déi voi cac gidi han chap thuan
mot phia. Bang 3 chi ra rang chi cé sy khac nhau chut it gitra cac két qua cla 2
chwong trinh. Do OCPLOT dwoc phd bién hon, c6 tai liéu tét hon, va d& sir dung hon,
nén né dwoc dung cho tat ca cac van dé vi du trong cudbn thuc hanh dwoc dé nghi
nay.

9.7.3 Tw céac gia tri OCPLOT trong bang 3, ta c6 thé thay rang rdi ro cia ngwdi ban la
anpha = 1,000 — 0,905 = 0,095 (hay la 9,5%) va rui ro cta nguw®i mua la B = 0,144
(hay la 14,4%). Hon nira, c& hai Bang 3 va hinh 10 déu chi ra kh& nang chap thuan
vuot qué tdng pham vi ctia cac mirc d6 chat lwong cé thé cha 16, nhw da duwoc xac
dinh béi gia tri PWL thwc té dbéi vai 16. Dai dién phai quyét dinh ngay xem liéu n6 c6
hay khdng xem xét thich hop cac loai rdi ro nay. Néu nhw nhirng rdi ro dwoc xac dinh
c6 mirc qué cao, hdy xem xét viéc thay déi gi¢i han chap thuan va/hoac thay déi kich
thuwdc mau.

Bang 3 - Bang OC tir OCPLOT cho van dé vi du
Péi twong thi nghiém PWL S&c xuét chap thuan Sac xuét chap thuan

(%) (OCPLOT) (NONCENTT)
100 1.000 1.000
95 0.976 0.975

90 (AQL) 0.905 (¢=0.095) 0.906
85 0.810 0.810
80 0.696 0.701
75 0.579 0.589
70 0.466 0.482
65 0.363 0.382
60 0.288 0.295
55 0.200 0.220
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9.8

9.8.1

9.8.2

9.8.3

Pébi twong thi nghiém PWL Sé&c xuat chép thuan Séac xuat chap thuan
(%) (OCPLOT) (NONCENTT)
50 (RQL) 0.144 (B=0.144) 0.158
45 0.093 0.109
40 0.066 0.071
35 0.038 0.043
30 0.021 0.024
25 0.013 0.012
20 0.000 0.000
100
g A
<
;& a0
20
.

T T T T T T T T T
o 0 20 ) A0 50 &0 n 80 an 100

Déi twong thi nghiem (%)
Hinh 10 - Buwéng cong OC cho vi du ké hoach chép thuan dang chap nhan/loai bd

Céc ké hoach hé théng diéu chinh chi tra - 1a sy danh gia cac rii ro sé tré nén phirc
tap hon khi ma ké hoach chap thuan cé bao gdm ca cac dy liéu diéu chinh. Nhw da
dwoc ban dén & trén, cac rui ro o va B, da dwoc phat trién tir cac gia thiét kiém tra khi
c6 mot quyét dinh chap nhan hoac loai bd céac ly thuyét khéng hiéu lwc, vi khéng du khi
quyét dinh dé khéng chi bao gébm chap nhan hay loai bd, ma con gébm ca sw chép
nhan moét me trd dwoc diéu chinh.

Quyét dinh diéu tra giao thdng sb E-CO37 (2002) xac dinh rd la dbi rdi ro cud nguoi
ban va ngudi mua ta khdng nén cb gdp khai niém ctia cac chinh sira chi trd vao. Theo
nhw dinh nghia nay, viéc mua mét 16 c6 nhan dwoc hay khéng 105%, 100%, 75% hay
50% chi trd khdng dwoc cé anh hudng téi rdi ro cla ngwdi mua. Hién nhién 1a, tuy,
nhirng mirc trd khac nhau nay sé co tac déng twong ddi 1en cach thirc nha thau nhan
thire nhirng rdi ro nhw thé nao.

Twong tw nhw vay, dinh nghia rdi ro cia ngw®i mua bd qua tadc déng cua cac chi tra
tirng phan khi xac dinh rdi ro ctia ngudi mua. Tuy nhién, trong khi xem xét cac rai ro,
tat nhién la dai dién phai c6 hirng thi dbi véi kha ndng chép vat liéu RQL & cac mic
tra gidm trir cling nhw 1a dbi v&i chi trd 100% hay I&n hon.

Do viéc st dung rui ro o va B d& danh gia cac ké hoach cta hé théng diéu chinh chi tra
la khéng da, mét phwong phap phu thém la can thiét dbi véi viec danh gia tbt hon céac

rdi ro khi nhixng diéu chinh chi trd dwoc dwa thém vao quyét dinh chip thuan. Buong
cong EP (xem hinh 9) 1& mét phwong phéap khac dbi véi viec xem xét cac phwong dién
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9.8.4

9.8.4.1

9.8.5

9.8.6

9.8.7

cta diéu chinh chi trad ctia k& hoach chap thuan. Tuy vay, chi mét minh EP sé& khéng
da dé danh gia day da cac rai ro c6 lién quan. Cac dwérng déng dang OC cho cac mure
dd chi trd (xem hinh 8) ciing phai dwoc phét trién khi danh gia cac ké hoach chap
thuan cung véi cac xem xét diéu chinh chi trd. Mét vi du s& mé ta viéc danh gia cac rui
ro dbi v&i k& hoach chép thuan diéu chinh chi tra.

Vi du cho céc ké hoach cta hé théng diéu chinh chi trd - dwéng cong EP - Hay xem
xét vi du v& ham lwong asphalt da néi tr triede dbi vai kich thwde mau 1a 4, thi pham
vi dac tinh k§ thuat cho phép 1a tir 5,60 % dén 6,40 %, va AQL va RQL duoc xac dinh
twong trng tai mirc 90 PWL va 50 PWL. Thay vi chi c6 mét ké hoach chép thuan kiéu
chap nhan/loai bé don gian, dai dién sé& chon viéc st dung phwong trinh AASHTO
(Phwong trinh 8) dé thiét 1ap hé sé chi tra cia mét 16:

PF =55 + (0,50 x PWL)

trong do:
PF = hé sb chi tra cho 16, tinh theo phan tram gia tri hop déng.
PWL = gia tri PWL dwgc danh gia cho 16.

Trong toan bd tiéu chuan nay phwong trinh AASHTO da dwoc siv dung nhw mét vi du
dé phat trién cac quan niém dwoc ap dung cho tat ca cac ké hoach chap thuan. Tuy
nhién, dbi véi nhirvng ly do dwoc dé cap & phan 9.1.3, 9.1.4, 9.1.8, va 10.3 khoéng nén
ap dung né.

T phwong trinh trén, ta c6 thé thay rang hé sb chi tra Ién nhat 1a 105% tai 100 PWL,
trong khi hé sé chi trd tai AQL (nghia 1a 90 PWL) la 100% va hé sbé chi tra tai RQL
(nghia 1a 50 PWL) & 80%. Muc dich cta ké hoach chap thuan la mec chi trd trung
binh dbi v&i vat liéu AQL phai 1a 100%, nhw trong vi du nay.

V&i nhivng théng tin & trén, chwong trinh OCPLOT c6 thé dwoc st dung dé phat trién
dwdng cong EP dwoc chi ra trong hinh 11. Ta c6 thé thay trong hinh nay I&, nhw mong
mudn, EP dbi v&i vat liéu AQL 1a 100%. Diéu nay cé nghia 1a mét nha thau tap trung
vao Viéc san xuat ra vat lieu AQL s& nhan duwoc hé sbé chi tra trung binh la 100% trong
dai han. Gidng nhu vay, EP dbi v&i vat liéu RQL la 80% nhw mong mudn c6 duoc tir
phwong trinh chi tra.

Puéng cong EP c6 wu diém trong viéc td hop tat cd cAc mdre chi trd c6 thé vao mot
mdrc chi trd mong doi don 18, hodc mdre trung binh trong dai han, dbi véi méi mdc chét
lwong dwoc dwa ra. Trong khi day 1a sw cai tién chi xem xét dén céc rai ro a va B, thi
viéc st dung méi minh EP van con la mét khiém khuyét. Khiém khuyét chinh 1a, khi né
chi xem xét dbi v&i hé sé chi tra dai han trung binh, n6 bd qua viéc xem xét dbéi v&i sw
bién thién ctia mirc dd chat lwong da dwa cac hé sb chi trd ciia mét 16 riéng 1& bao
gdm ca sw chi trd trung binh dai han nay. Sy bién thién nay trwc tiép lién quan dén
kich thwéc mau, nghia 13, sy bién thién cta hé sb chi tra trung binh gidm xudng theo
sy tang 1én cua kich thuwéc cac mau. Dé danh gia day da cac rai ro, ta can phai déng
thdi xem xét dén sw bién déi dbi véi cac gia tri chi trd mong mubn nay.
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Hinh 11 - Bwong EP tir OCPLOT dbi véi vi du vé ké hoach hé théng diéu chinh chi tra.

9.8.8

9.8.9

9.8.10

9.8.11

Sé6 lieu dau ra cha chwong trinh OCPLOT c6 thé dwoc ding dé mé ta sw bién dbi cta
cac hé sbé chi tra 16 riéng 1&. Hinh 12 thé hién biéu d6 cho mét tap hop AQL biéu thi
cac danh gia cua 16 PWL riéng 1é twong &ng v&i cac gia tri chi trd dbi véi cac 16 duoc
mo hinh hoa s dung méau co kich thwdc 1a 4 déi véi mdi 16 riéng 1&. Hinh 13 chi ra
thdng tin gibng nhw vay dbi véi tp hop RQL. Dd bién thién Ién clta céac hé sb chi tra 16
riéng 1& hién nhién c6 dwoc tr nhirng dd thi nay. Vi du nhw, dbi véi vat liéu AQL, trong
hinh 12 it nhat mét 16 c6 mirc danh gia PWL = 44 véi hé sb chi tra 1a 77%. Théng qua
mét sb lwong 16n céac 16, cac danh gia cao va thap dbi véi 16 PWL sé& cé xu huéng can
bang lai nham mang lai hé sé chi trd trung binh dung. Néu nhw, méc du, chi cé mot sb
nhé cac 16 trong mét dw &n, van c6 kha nang la mét gia tri PWL twong dbi thap sé tac
doéng tiéu cwe dén chi trd ma nha thau sé nhan dwoc. Twong tw nhw vay, cac danh gia
PWL cao hon sé& mang lai sw chi tra I&n hon la khoan trd thwéng. Nhwng vé khia canh
loi ich cia nha thau, chi trd &m tiém tang c6 vé nhw la nhiéu hon chi trd duwong.

Sw bién thién két hop véi viéc danh gia cia 16 PWL c6 thé dwoc gidm bt bang viéc
tang kich thwéc ctia mau 1ay dwoc tir mbi 16. Hinh 14 cho ta d6 thj biéu thj cho moét tap
hop AQL céc danh gia 16 PWL riéng 1& doc theo céac gia tri chi trd twong ng déi voi
1,000 16 dwoc mé hinh héa st dung kich thwéc mau m& 20 dbi véi mébi 16 riéng 18.
Hinh 15 dwa ra théng tin twong tw déi véi mét tap hop RQL. Khi nhivng théng tin nay
duwoc so sanh thdng qua hinh 12 va 13, dbi véi cac mau co kich thudc 4, ta thay 16 la
cac danh gia hé sb chi tra va PWL riéng 1& phat trién nhé hon.

Trong céc hinh 12 dén 15 mé ta cac bién déi lién quan ctia PWL riéng 1é va cac danh
gi4 hé sb chi trd co trong cac kich ¢& mau khac nhau, nhwng ching khéng cung cép
bat ky sy do dac sé lwong nao déi véi cac bién thién. Mot cach dé danh gia sé luwong
nhirng bién thién nay la tinh toan do sai l&ch tiéu chuan cta PWL riéng I& ho&c 1a cac
danh gia chi tra. (Thong tin thém vé cach thwc hién nay co thé xem trong cac phwong
phap téi wu dbi véi déc tinh k§ thuat bado ddm chét lwong 2003).

Vi du: Cac ké& hoach cta hé théng diéu chinh chi tra - cac dwérng cong OC dbng dang.
M6t bwéde khac can thiét cho viéc danh gia day dd cac rai ro dbi véi ké hoach hé théng
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9.8.12

9.8.13

9.8.14

9.9

991

diéu chinh chi tra la vé cac duwerng OC, nhw dwoc thé hién trong hinh 8 va 16, két hop
v&i viéc nhan cac hé sb chi tra thay dbi.

S dung chwong trinh OCPLOT dé phaét trién cac dwérng cong déng dang OC déi voi
ham lwong asphalt trong ké hoach chap thuan tir vi du trwéce, hinh 16 chi ra cac
dwong cong OC dbi véi kha ndng nhan dwoc Ién hon hay béng véi cac mire cta hé
sb chi trd khac nhau cho kich c¢& mau 1a 4 s&r dung céc lién két chi trd dwoc chi ra
trong phwong trinh sé 9. Nhitng dwdng cong OC nay phai dwoc xem xét cung déng
thei voi dwdng EP tir vi du trwédc dé danh gid cac rdi ro nam trong k& hoach chép
thuan.

Trong khi dwéng EP trong hinh 11 chi ra rang sy chi trd dai han trung binh 1a 100%
déi voi vat liéu AQL, thi cac dworng cong OC & hinh 16 chi ra rang cé kha nang
khodng 60% ma béat ky mot 16 vat liéu AQL riéng & nhan dwoc 100% chi tra hay Ion
hon. Diéu nay nghia 1a s& c6 khoang 40% co hdi ma mot nha thiu sé& nhan duoc it
hon mure chi trd day di cho mét 16 ¢ chat lwong AQL. RUi ro nay cé vé cao, tuy nhién,
né dwoc bl lai chit it do thwe té 1a cac dwong cong OC con chi ra rang c6 gan nhw
50% co héi dwgc nhan mic tra 104% hay I&n hon. Rui ro dwgc giam hon nira do
thwe té 1a cac nha thau dy kién lay dwoc mire trd thuwdng cho phép Ion nhat sé ludn
thwe hién cac mire chéat lwong Ién hon mire AQL.

Chwong trinh OCPLOT lam viéc bang cach mé hinh hoa mét sé lwong Ién cac gia tri
PWL cla 16 riéng 1& dwoc danh gia, xac dinh cac hé sé chi tra twong ng tr phuong
trinh chi trd, va sau dé chia trung binh toan bd cac hé sb chi trd dwoc danh gia riéng 1&
dé xac dinh murc trd mong mudn. Hinh 16 chi ra kha nang cé khodng 40% bét ky 16 vat
liéu AQL nao sé& nhan dwoc it hon 100% chi trd. Tuy vay, cac dw an lai bao gébm co
nhiéu 16. Mac du cac phan tich vuot qua pham vi cta cubn thwe hanh kién nghj nay,
kha nang ma mét dy an van hanh tai mic AQL sé nhan duoc it hon 100% chi tra sé
duy tri khéng ddi khéng phu thudc vao sb lwong cac 16 cta dw an. Tuy vay, déng thoi
v&i sy bd qua sb lwong céc 16 trén mot dw an, viéc chi trd mong mudn, hay la trung
binh trén mot s lwong cac dw an sé la 100%. Mét 1an niva, ty 1& c6 vé cao nay cla
cac dy an AQL sé& bij trlr mot phan nhd tir tdng s6 sé& dwoc gidm bét do thuc té la
khodng 60% céac dw an AQL s& nhan dwoc Ién hon 100% chi tra, va bdi thuc té 14 rat
nhiéu nha thiu sé& cd géng thwc hién cao hon mirc chat lwong AQL.

Gi&m rai ro, nhw da ban & trén, dbi véi cac kich thwéc mau nhé nhirng rdi ro cla viéc
khéng nhan dwoc hé sb chi trd trung binh phi hop c6 thé dwoc tinh toan va can déi
cho bat ky sw t& hop nao clia cac mire chat lwong, nhw [a AQL va RQL. Nhwng rdi ro
ctia mot sé lwong cac 16 nhd, tham chi & mic AQL, dang cé sw diéu chinh gia am c6
thé Ion. Ta c6 it nhéat 2 gidi phap kha thi.

Kich thwéc 16 dbi véi kich thuwdc mau - st dung céc kich ¢& mau Ién hon. Bang viéc
tang kich thwéc mau 1én, rdi ro cta ca nha thiu (o) va dai dién (B) c6 thé dwoc gidm
bot. Dé thue hién dwoc diéu nay, can thiét phai s dung cac mau Ién hon. Mét sb dai
dién thiét ké toan bo dw an nhw 1a mot 16. Diéu nay sé tw nhién tao ra cac kich thwéc
mau I&n hon. Néu nhw toan bd dw an dwoc coi nhw |a mét tap hop sé tac dong dén
cach thirc xac dinh sy bién thién qua trinh dién hinh. (Xem phu luc X1va cac phuong
phap t6i wu dbi voi cac dac tinh ky thuat bdo ddm chat lwong, 2003). Diéu nay co
nghia la sé lwong vat liéu Ién hon sé& anh hwdng téi chi trd am va duwong. Tuy vay,
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Cac gia tri dw tinh PWL

néu nhu gia thiét vé sy phan bé binh thwdng khong bi sai 1&ch, thi cac gia tri PWL sé
cai thién, do d6 chi trd s& md t& dwoc chat lwong dau ra tét hon. S dung cac kich c&
mau xung quanh gia tri n = 8 dén n = 10 sé& c6 tac dong dang ké dbi vai viéc gidm céac
rdi ro déi véi cac mire chap nhan duoec.

Cac phuong trinh chi trd ddng dang - Néu viéc sir dung cac kich c& mau Ién hon
khéng phai 1a mét phwong an lwa chon va néu dai dién cho rang nhirng rdi ro 1a qua
I&n dbi v&i cac kich thwéc mau nhd duwoc siv dung, thi viéc thay ddi phwong phap xac
dinh chi tra Ia mét chon Iwa. Dwa vao cac gia tri chi trd mong muébn ban dau, phwong
trinh chi trd c6 thé dwoc stra déi déi voi cac hé sb chi trd thdp hon hay cao hon cla
cac gia tri PWL bién dbi. Sv lién hé chi trd AASHTO trong phwong trinh 8 don gian vi
chi c6 mét dwong thdng. Tuy vay, sé la khdng dang néu nhw &p dung cho tat ca cac
loai vat liéu c6 mbi quan hé tuyén tinh gitra chat lwong, dwoc do bang PWL, va gia tri,
duwoc thé hién bang hé sbé chi tra. Ta cé thé quyét dinh rang cac sai hdng khéng duoc
phép 1&n nhw véi cac gia tri PWL gan véi AQL nhw dbi véi cac gia tri PWL thém to
AQL. Diéu nay c6 thé dwoc thé hién béi 2 hay hon niva cac phwong trinh hé sé chi tra
tuyén tinh, hay b&i mét phwong trinh chi trd dwérng cong don. Mét lwa chon khac dé la
st dung cac phwong trinh hé sb chi trd phirc tap cho céc kich thwé'c mau khac nhau.
Dé thwc hién viéc nay, ta phai st dung lai phwong phap da dwoc noi téi & phan 9.8.8
t¢i 9.9.12 & bén trén.

PERFORRAHCE AT AQL

FHLIAGLY = 28

5
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Céc yéu tb thanh toan |

T
Yéu tb thanh toan trung binh=100.0

Hinh 12 - Biéu db histogram ctia mot tap hop AQL chira sy b[én thién
cua PWL riéng Ié va cac gia tri hé so chi tra cho kich thwéc mau la 4.

FERFORARRCE AT ROL
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Hinh 13 - Biéu do histogram cho mét tap hep RQL chi ra si bién thién
cua PWL riéng Ié va cac gia tri hé so chi tra doi véi kich thuwdc mau la 4.
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Hinh 14 - Biéu do histogram cho mét tap hop AQL chi ra sy bién thién
cua PWL riéng |é va cac gia tri hé so chi tra doi v&i kich thwdc mau la 20.
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Hinh 15 - Biéu db histogram cho mot tap hop RQL chi ra si bién thién
cua PWL riéng Ié va cac gia tri hé so chi tra doi véi kich thuwdc mau la 20.
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Hinh 16 — Cac dwérng cong OC cho mau kich thwéc 4 str dung méi lién hé chi tra
trong phwong trinh 8.
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10.1

10.1.1

10.1.2

10.1.3

10.1.4

CAC HE SO CHI TRA

C6 nhiéu quyét dinh phai dwoc quyét dinh khi c6 sw xem xét déi v&i cac mbi quan hé
chi trd. Diéu nay dac biét quan trong. T goc do ctia nha thau, lich hé sb chi tra 1a mét
phan quan trong nhét ctia ké hoach chip nhan. Sw lién quan gitra chat lwong va thuc
hién dbi véi chi tra l1a dang thire phi hop nhét ctia quan hé chi tra béi vi méi lién hé do
hé tre va bao lwu cho quyét dinh. Piéu nay 1a dung bdi vi cac diéu chinh chi trd am
dwoc xem xét véi chi nghia hoai nghi dién hinh cta nén céng nghiép lam thau. Tuy
vay, khi lich chi trd c6 thé chi ra dwoc sy lién hé dbi véi chat lwong, ma tét hon, 1a dbi
v&i s thue hién, thi né dwoc coi nhw dang tin cay 1a dwoc thiét 1ap tay tién.

Co s& hé sb chi trd - Muc dich chinh cta lich chi trd dé la cung cép sw khich I& di dé
thwe hién dwoc & mirc dd chat lwong mong muén tai giai doan xay dwng ban dau.
Muc dich th(r 2 cia bang ké hé sb la dé bu lai phan gia tri dw tinh trong twong lai sé
xay ra khi c6 tinh trang chét lwong kém xay ra.

Cac phuwong trinh hé sb chi tra (Dbi v&i cac dac tinh chéat lwong riéng 18) — Co 2 loai

bang ké hé sb chi tra, “theo bac” va “lién tuc”. Vi du cho bang ké hé sé chi tra theo bac

dwoc minh hoa trong bang 4 va hinh 17.

Bang 4 - Bang ké chi tra theo bac dién hinh dwa trén PWL

Gia tri dw tinh PWL Yéu t6 chi tra, %
95.0-100.0 102
85.0-94.9 100
50.0-84.9 90

0.0-49.9 70

Viéc str dung bang ké chi tra lién tuc (& dang phwong trinh) tré nén théng dung hon.
Phwong trinh AASHTO trong cong thirc sb6 9 Ia mét trong nhirng loai phwong trinh
nay. N6 con dwoc thé hién trong hinh 17 (Hwéng dan ky thuat bao dam chét lvong,
1995).

PF = 55 + (0,50 x PWL) (9)

trong do:

PF = hé sb chi tra theo phan trd&m gia hop dong.
PWL = phan tram dwoc danh gia ndm trong gidi han.

Nhw da dwoc néi dén & trén, mac di cong thire 9 dé st dung, nhung né khdng phai la
duwong tuyén tinh ctiia méi quan hé gitra chat lwong, dwoc do bang PWL, va gia tri,
dwoc thé hién bang hé sb chi trd. Sé Ia tét nhat néu nhw phwong trinh chi trd cé thé
lién hé vai sw thwe hién.

Mac du cac phan tich rui ro ctia 2 loai bang ké chi tra nay cé sw thwc hién chi tra dai
han rat gan vé&i nhau, nhwng biéu mau lién tuc van co loi ich rd rang hon. Nhirng thay
dbdi nhé trong danh gia chat lwong cé thé dan téi nhirng khac biét Ién trong chi tra khi
thong sé chét lwong gan véi dwdng bao trong bang ké chi trd bac. Mot bang ké chi tra
lién tuc sé tranh dwoc van dé nay.
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10.1.5 Céng thirc AASHTO chi Ia mét trong sb nhiéu cong thirc khd dung. (Khi dwoc st

10.1.6

dung, phai xem xét dén cac anh hwéng cta céc 16 it khi dung kich thwéc mau nhd,

nhw da dwoc néu ra trong phan 9.9). Tuy nhién, cac khai niém trong céng thirc

AASHTO la quan trong (xem phan 9.8.4.1). Nhirtng khai niém sé& &p dung cho bét ky

cong thire chi tra nay la:

= Chitrala 1,00 (100%) khi PW L & tai AQL. Gia dinh AQL la 90 PWL, cbéng thirc sé
thod man yéu ciu nay.

= Chi tra trung binh 1a 1,00 (100%) khi & mirc AQL. Déi vé&i chi tra trung binh & muc

1,00, rd rang la, sé phai cé su khich 1& cho phép chi trd I&n hon 1,00 dé bu lai cac
hé s6 chi tra thAp hon ctia nhivng mirc d6 chét lwong xac dinh & dwéi AQL.

110

4 [e] Theo buwéc

. I

Yéu tb chi tra ” b

%
) e Lién tuc
EQ

B0

i] 20 40 g0 Bl 100
Hinh 17 — Vi du vé cac ké hoach chi tra lién tuc hodc tra theo budc

Cac yéu t6 thanh toan cho cac dac trung chat lwong t& hop: Hau hét cac ké hoach
chép thuan sé& bao gdm cac dac diém chét lwong da théng sé. Do thiéu mé hinh dé
lién hé tat ca cac yéu t6 do, nén rat nhiéu phwong phap hién dwoc st dung dé két hop
chung:

10.1.6.1 Céch tiép can ma né s dung yéu td thanh toan don 1& téi thiéu dé dac trwng cho

chét lwong tdng hop dwoc dwa trén cach tiép can “lién két yéu”. Yéu td thanh toan téi
thiéu cho thay gia tri clia dac diém chét lwong két hop.

10.1.6.2 Céc cach tiép can ma gia tri trung binh hodc tich hop cac yéu tb thanh toan don 1&

dwa trén quan niém rang méi yéu td6 don |& déu cé déng gép ngang bang nhau. Tuy
nhién, két qua dau ra cla hai phwong phap cé thé khac nhau kha nhiéu tuy theo céac
yéu t6 thanh toan don 18.

10.1.6.3 Caéc vi du vé yéu tb thanh toan: Cac két qua dwoc dwa trén phwong phap gia tri toi

thidu, gia tri trung binh hodc phwong phap nhan cho ba d&c diém chéat lwong & bang 5
cho thay sy khac nhau trong két qua khi két hop cac gia tri khac nhau cta cac yéu tb
thanh toan don I& khac nhau. Trong vi du nay, phwong phap gié tri trung binh 1a 6n
dinh nhét, va phwong phap nhan cé su khac biét Ién nhat vé gia tri.
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Bang 5: Cac két qua cua cac phwong phap khac nhau khi két hop cac yéu té thanh toan

donlé
Cuwong dé Do thdm b6 day Gia tri tbi Gia tri trung Nhan
thiéu binh
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.16
0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.51
1.00 0.80 1.05 0.80 0.95 0.84

10.1.7

10.1.8

10.1.9

Céc hé sb chi trd dwoc phan hang - Nhiéu dai dién st dung hé théng phan hang dé
két hop cac hé sb chi tra riéng 1& dwoc dwa trén quan niém la mot vai déc tinh ky thuat
la quan trong hon nhirng d&c tinh khac. Mét vi du cha cdng thirc hé sb chi trd duoc
phan hang dwoc thé hién trong phwong trinh s6 10.

CPF = W1 (PF1) + W2 (PF2) + W3 (PF3) + ....... (10)
Trong do:

CPF = hé sb chi tra tb hop,

W1 = hé sé phan hang 1

PF1 = hé sb chi tra cho d&c tinh k§ thuat 1,
W2 = hé sb phan hang 2,

PF2 = hé sb chi tra cho d&c tinh kj thuat 2,
W3 = hé s phan hang 3,

PF3 = hé sb chi tra cho d&c tinh kj thuat 3.

CAc rdi ro dan xen v&i cac hé sb chi tra td hop - Viéc st dung cac déc tinh kj thuat
chét lwong tét hon 1a nhu ciu dé xac dinh chét lwong san pham la can thiét va 1a tré
ngai cho ca dai dién va nha thau. Cac rui ro dwoc néi dén trong phan 9 sé ap dung
cho méi hé sb chi trd. Khi str dung cac dac tinh ky thuat chat lwong td hop, thi viéc
tinh toan céc rdi ro sé tré nén phirc tap hon. Diéu quan trong 1a cac d&c tinh ky thuat
chéat lwong khéng dwoc quan hé véi nhau nhiéu. Néu nhw dac tinh chét lwong cé quan
hé v&i nhau, phai quan tam dén viéc st dung ca hai hodc lam gidm thiéu anh huwéng
cau ndi ctia chang. Trong khi khong c6 sb lwong tdi thiéu cac déc tinh chat lwong phai
dwoc sir dung, muc dich 1a dé sir dung cac dac tinh cé chat lwong ré nhat. Dé biét
thém vé cac tham luan vé cac hé sb chi tra td hop, hdy xem cac phwong phap tbi wu
dbi véi yéu cau bao dam chét lwong, 2003).

Cac sb do chat lwong té hop - mot cach tiép can khac la dwa vao phwong trinh chi tra
cta sb do chat lwong don [a mét tap hop cla cac sd do chat lwong riéng 1&. Cac tiép
can nay td hop cac budc di dén quyét dinh khac nhau thanh chi mét chi dan thuc
hanh va co thé lam don gidn hoa phwong phap. (Cha dé nay dwoc ban chi tiét trong
cac phwong phap tdi wu déi véi yéu cau bao dam chét lwong, 2003 va Weed, 2003).

10.1.9.1 M6t vi du cho céch tiép can nay dwoc md ta trong phwong trinh 11 dbi véi cac réng

khi HMA va dé day:
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CPWL =100 -0,331 PWLAv—0,193 PWL chigu day — 0,00476 PWLav PWLchiguday (11)

Trong do:

CPWL = Sé do chat lwong PWL td hop
PWLav = Cac réng khi PWL, va

PWL chigu day = D6 day PWL

11

111

11.2

11.2.1

11.2.2

11.3

114

11.5

CAC BUOC THUC HIEN

M6 hinh hod ké hoach chép thuan - D liéu c6 thé dwoc st dung tir nhirng dy &n da
c6 san dé phan tich xem ké& hoach chap thuan sé lam viéc ra sao va sv chi trd sé nhw
thé nao néu nhw ké hoach chap thuan duwoc dwa vao st dung. Nhwng ta phai nhé
rang nha thau khéng dwoc dat thiu thap, hay 1a ha gia dbi véi ban ké hoach dwoc dé
trinh.

Dao tao ky thuat vién tiéu chuin — C6 2 phan dao tao quan trong dwoc nhan manh
trong qua trinh va vwot ra ngoai viéc thye hién ké hoach chap thuan.

Nh&n manh dén tdm quan trong cla viéc c6 dwoc cac ky thuat vien duwoc dao tao va
dat tiéu chuan. Sy cd gang nay phai 1a mét chwong trinh lién tuc chir khdng phai chi
c6 dao tao ban dau va kiém tra cac ky thuat vién nhung lai khéng bat budc phai dao
tao lién tuc.

Cung cap dao tao t6 hop cho dai dién/céng nghiép dé cho ca hai déi tac cung dwoc
nghe cing mét théng tin va dwoc bay t& quan diém cha ho trong mét bau khéng khi
dao tao co tinh xay dwng.

Céc du an hoa tiéu — Cac duy &n hoa tiéu dwoc dung nhw mét cach lam cho ké hoach
chép thuan dwoc don gian dwa trén mét sd nén tang co ban hivu han. Viéc nay cho
phép cac nha thiu phat trién cac chién dich thau, d& xem xét xem ké hoach chép
thuan 1am viéc nhw thé nao trong cac dang gidi han, va cho phép dai dién kiém tra dau
ra va, néu duoc yéu cau, lam cho ban ké hoach chép thuan hai hoa. Xac dinh ré rang
céc rui ro ctia nha thau trong yéu cau ky thuat va vi vay sé lam cho nha thau biét vé rai
ro cia ho va biét cach dau thiu nhw thé nao.

DPanh giéa lai ké hoach chap thuan - dwoc dwa trén dau ra cta cac dy an hoa tiéu, né
c6 thé yéu cau thay dbi cac phwong dién cu thé cta ké hoach chép thuan. Néu vay, thi
day la co hoi tot dé thwe hién nd. Néu co van dé xay ra, thi hdy tim nguyén nhan tiém
tang ctia nhirng van dé nay. Vi du nhw, néu nhw mét dac tinh chéat lwgng [a mét nguén
phu hop clta sy diéu chinh chi tra I&n, thi phai kiém tra cac phwong phap kiém tra da
dwoc sir dung dé danh gia dac tinh chéat lwong. Liéu cac phwong phap dang duoc st
dung c6 dung khdng? Liéu cac bién thién cta két qua c6 ndm trong nhirng gi¢i han
mong muédn khéng?

Giai doan — trong k& hoach chap thuan — Xem xét viéc 4p dung cac ty 1& phan tram

khuyén khich/ khéng khuyén khich trong mét théi han ngén dé khuyén khich sy tham
gia cGia nha thau. Mét trinh tw 25%, 50%, va 100% trong vong ba nam la mét chién
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11.6

116.1

11.6.2

11.6.3

1164

11.6.5

11.6.6

lwoc da thanh cong. Khéng duoc voi vang thue hién day di ngay. Nam nam la khoang
thdi gian hop Iy cho viéc thwe hién day da nay.

Kiém soét viéc thwc hién ctia ké hoach chép thuan - Viéc soat lai ké hoach chap thuan
la can thiét.

Phan tich di¥ liéu dw an dbi véi méi mot dac tinh chat lwong dé xac dinh xem céc sai
léch qué trinh chuén dang, dwoc dung dé so sanh véi cac gia tri “dién hinh” dwoc st
dung trong khi phét trién k& hoach chép thuan tét ra sao. Gia tri AQL phu hop dang
dwoc thwe hién khéng phu hop cé thé chi ra rang céng nghé khéng di dé cac nha
thau thwe hién dwoc mirc AQL.

Hay tim kiém céac van dé hanh chinh - Liéu viéc dinh nghia cho mét 16 c6 phai dang
tao ra van dé khong? Liéu cac 16 mé trong thoi gian dai trwde khi co hé sé chi tra cé
thé dwoc xac dinh?

Hay xem xét cac mdi quan tdm cla nha thiu - Liéu nén cdng nghiép co6 cho rang ké
hoach cé dwoc thwe hién nhw dw dinh khéng? Ho cé nhirng kién nghi mang tinh xay
dwng dé cai thién n6 khong? Hay ldng nghe cac méi quan tdm cta nén céng nghiép.

X&c dinh nhivrng thay dbéi cong nghé - Hay xem xét tat ca cac thay dbi dang cha y khi
né xuat hién. Nhw dwoc néi dén tir tredre, ké hoach chép thuan phai co hiéu lyc.

Lién két cac két qua cua ké hoach chép thuan véi Hé théng quan Iy Tréi 16t (PMS) -
Déi v&i ké hoach chép thuan 1a thuwdc do thue té cho chét lwong, viéc lam cho vong
lap lién hé t&i chat lwong gan véi viéc thwe hién doi héi sy phan tich cac mire d6 chat
lwong va/hodc cac hé sb chi trd cung véi hé thdng quan ly trai 16t cha dai dién. Pay co
thé 1a mot nguén cla théng tin thwe hién ddi véi nhivng stra dbi cac dac tinh ky thuat
trong twong lai.

So sanh cac mirc chat lwong da thwc hién véi cac phan loai dwoc thiét 1ap cho sw
thanh cong — Lam cho vong lap xich gan véi cac muc dich va mong mudn da dwoc dat
ra trong giai doan ban dau va giai doan lén ké& hoach. Liéu ké hoach c6 thuc hién theo
cach thirc da dy tinh hay khéng? Néu khong, thi tai sao? Liéu c6 can thém céac sra
déi khong?

12

12.1

CAC TU KHOA

Céac ké& hoach 14y mau chép thuan; rdi ro cla ngudi mua; cac biéu dé kiém soat;
dwéng cong chi trd mong mudn; phan trdam nam trong gi¢i han; dwérng cong dac tinh
ky thuat van hanh; kiém soéat chat lwong; rdi ro ctia ngwdi ban; lich chi trd theo tirng
bwéc hay lién tuc; sw bién thién da dwoc biét; sw bién thién chwa dwoc nhan biét.

13

13.1

TAI LIEU THAM KHAO
AASHTO. Sb tay thwc hién déi véi Bdo dam chat lwong. Hiép hoi duwerng Quéc gia va

cac van phong Giao théng My, Luc lwong Pac Biét Bdo ddm Chét lwong céc vat liéu
xay dwng lién két, Washington, DC, 1995.
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13.2

13.3

13.4

13.5

13.6

13.7

13.8

13.9

AASHTO. Hwéng dan chi tiét bao dam chét lwong. Hiép hoi dwdng qubc gia va cac
van phong giao théng MY, Lwc lwong dac biét bdo ddm chéat lwong cac vat liéu xay
dwng lién két, Washington, DC, 1995.

Barros, R.T. Ly thuyét va Thiét ké sb hoa clia cac dac diém ky thuat cong tac xay
dung théng ké. FHWA-MJ-83-006. Lién doan quan ly hanh chinh dwéng, Van phong
giao théng Lién bang, Washington, DC, 11-1982.

FHWA. Kiém soat Vat lieu va Bado dam Chét lwong chép thuan. NHI, D& muc sb
134042 FH WA NHI-02-022. Lién doan quan ly hanh chinh dwong, Van phong Giao
thong Lién bang, Washington, DC, 12-2000.

FHWA. Cac phuwong phap bao dadm chét lwong dbéi véi xay dwng. Sé dang ky lién
doan, 23 CFR phan 637. Lién doan quan ly hanh chinh dwdng, Van phong giao thong
lién bang, Washington, DC, 6-1995.

Hughes, C.S, A.L. Simpson, R. Cominsky, O.J. Pendleton, R.M. Weed, va T. Wilson.
Po lwdng va dac diém ky thuat cta chat lwong xay dwng, Chwong 1: B4o céo cudi
cung. FHWA-RD-98-077. Lién doan quan ly hanh chinh dwong, van phong giao thong
lién bang, Washington, DC, 1998.

TRB. Quyét dinh diéu tra giao théng E-C037. Thuat ng® chuy@én mén cta cac thuat
nglr bdo dam chét lwvong dwdng. ban diéu tra giao théng, Hoi ddng diéu tra qubc gia,
Washington, DC, 2002.

Weed, R.M. Két qua da tinh chat - dic diém ky thuat lién quan dbi v&i dai 16t HMA:
M6t quy trinh phét trién hoan thién. Bwoc trinh bay tai Hoi nghi hang nam lan thi 82
cta Ban diéu tra giao théng, Hoi ddng diéu tra quéc gia, Washington, DC, 1-2003.

Weed, R.M. Phan mém bdo dam chat lwgng dung cho may tinh ca nhan. FHWA-SA-
96-026. Lién doan quan ly hanh chinh dwong, Van phong giao théng Lién bang,
Washington, D.C, 5-1996. (Phan mém nay c6 thé 1y duoc theo dwong dan URL
http:// www.fhwa.dot.gov/pavement/qa/qasoft.cfm).

PHU LUC

(Céc théng tin khéng bat buéc)

X1.

X1.1

Vi DU VE SU PHAT TRIEN KE HOACH CHAP THUAN

Bwéc 1: Quyét dinh vé cac dic diém chét lwong dwoc do dac, sé lwong cac mé
chinh, mé phuy, va s lwong cac mau thi- Co quan chirng nhan mudn thiét l1ap ké
hoach chép thuan cho thanh phan bé téng. Don vi nay sé tién hanh cac thi nghiém xac
nhan va xac dinh ham lwong chéat két dinh asphalt cla bé téng atphan trén néng
(HMA) béi thi nghiém 16 dbt chay (Ignition Oven) (AASHTO T308) da dwoc lwa chon
lam phwong phap thi nghiém. Cac mau dworc 4y tor khu vue rai va mang vé phong thi
nghiém tai hién treong dé tién hanh thi nghiém. Khdi lwong mé trén chinh dwoc dw
tinh ban dau Ia 4.000 tAn va mét mé phu véi khéi lwong 500 tan, sé lwong mau la n=8.
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X1.2

X1.3

X1.3.1

Sao khi phan tich cac rai ro, sb lwong mé trdon chinh, mé tron phu va sb lweng mau cé
thé dwoc dieu chinh.

Bwéc 2: Thu thap div liéu dy an: Mot ban ké hoach 1dy mau ngau nhién dwoc stiv dung
dé thu thap di liéu tr cac dw an véi cac diéu kién vé mé chinh, mé phu nhw da dé cap
& budc 1. Mudi dy an tiéu biéu trong phma vi khd nanwg cla td chirc chirng nhan
dwoc lwa chon dé dé cung cép sb liéu trong thdi hian 30 ngay rai. Thdi han dé cho
phép ca& co quan chirng nhan va nha thiu cé co hdi danh gia do bién dong cla ké
hoach 14y mau va thi nghiém da dé xuét.

Bwéc 3: Phan tich di¥ liéu: Viéc phan tich sé& xac dinh dwoc nhiéu dac tinh khac nhau.
M6t & xac dinh dwoc phan phdi sac xuat phu hop st dung lam dai dién cho san
phdm. N6 bao gom viéc dy tinh cac théng sé cho nhém dbi twong nghién clru
(population)-gia tri trung phwong, dd I&ch tiéu chuan, d bién thién, thién kién va do
léch khong déu- trén co s& theo tirng mé. Cac gia tri “tiéu biéu”, dac biét 1a do léch
chuan qua trinh cling dwoc danh gia. Bang viéc st dung cac chwong trinh théng ké
may tinh, trong dé cé histogram va céc tinh toan sé liéu théng ké xac suét, thi thanh
ohan asphalt dwoc xac dinh 1a gan véi phan phdi chuidn (xem FHWA-RD-98-077,
1998).

Bw&c 3a: Sau do xac dinh do bién thién “‘qua trinh” di kém vé&i budc 1. Mét cach khai
quaét thi cac do léch tiéu chuan don, s, cac gia tri cho mdi mé duwgc goép chung dé lay
do léch “trong mé&” cho mdi dw an. N6 sé khong thich hop néu két hop tat ca cac két
qua thi nghiém tir mét dw an va sau dé mai tinh toan gia tri dé léch cho toan b6 dy
liéu tbng hop. Dé tinh toan gia tri dd léch “trong mé&”, thi cac gia tri dd bién thién mé
thwong dwoc st dung hon la gia tri do léch tiéu chuén. Do bién thién clia mau thi
nghiém la ngwdi danh gia khéng thién kién cho viéc xac dinh do bién thién cha dbi
twong nghién ctru, trong khi do léch tiéu chuin cla mau thi nghiém 1a gia tri chiu anh
hwéng cta thién kién cho viéc xac dinh do léch tiéu chuan cha dbi twong nghién ctru.
Can bac hai ctia do bién thién mé t6 hop la gia tri cé thién kién ctia do |&ch tiéu chuan
trong mé. Do bién thién té hop la gia tri trung binh cé trong sé tuy theo sé lwong mau
thi nghiém véi cac dd bién thién cua trng mé riéng 1&. Céng thuc tinh toan dworc trinh
bay & phuwong trinh X1.1, néu cé k mé.

(0, =St +(n, =S +...+(n,—1)s;
n,+n,+...n —k

82

p

Trong 4do:

Srf = gia tri dy tinh dwgc nhom theo dé bién thién trong mé.

S} =Do6 bién thién cla mé i, véi i=1,2,,,.k

ni = sb cac gia tri cia mé thiv i, va

k =sbmétrongdy an

Do léch tiéu chuan td hop la can bac hai cta dd bién thién dwgc nhom.

Vi du vé dé Iéch tiéu chuédn té hop trong mé-Két qua thi nghiém ctia 12 mé trong mét
dw an duwoc dua ra & bang X1.1. Do léch tiéu chuan “trong mé&” dwoc xac dinh tir do
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bién thién t6 hop ciia mé, 1a /0.0229 = 0.151. N6 khéng gibng v&i gia tri do 1éch tiéu
chuén trung binh la 0.148.

Bang X1.1 — Vi du vé bang téng hop két qua thi nghiém ctia mét dw an

Mé Két qua thi nghiém n IJMF Giatritrung Do |<l,\:l;f1 tiéu D6 bién thién
phwong chuan
1 4.8,50,5.1,4.8,49,5.1,52,48 8 5 4.96 0.16 0.0255
2 4.7,5.1,5.1,5.0, 4.9, 4.8, 5.0, 4.8 8 4,92 0.149 0.0221
3 5.2,5.3,4.7,4.9,5.0,4.9,4.8,5.0 8 4.98 0.198 0.0393
4 5.3,5.1,4.9,5.0,5.1, 4.8, 4.9, 5.0 8 5.01 0.155 0.0241
5 5.2,5.0,4.6,4.8,4.7,4.9,5.0,4.8 8 4.88 0.191 0.0364
6 4.8,4.9,4.9,4.8,50,4.9,48, 4.8 8 4.86 0.074 0.0055
7 4.9,47,4.9,4.6,4.7,5.0,4.9, 4.8 8 4.81 0.136 0.0184
8 4.9,5.1,5.2,4.7,47,4.8,49,4.8 8 4.89 0.181 0.0327
9 4.9,47,5.1,5.0,4.8,4.9,4.9, 4.8 8 4.89 0.125 0.0155
10 4.9,46,5.0,4.8,49, 47,50, 4.9 8 4.85 0.141 0.02
11 5.0,4.9,4.8,5.1,4.8,5.1,4.9,5.0 8 4.95 0.12 0.0143
12 5.0,5.2,4.9,48,5.0,5.1,52, 4.9 8 5.01 0.146 0.021
Gia trj trung binh 96 4,92 0.148 0.0229
Nhom cho ca 12 mé 12 0.151 0.0229

Chu thich: Trong vi du trén, d6 bién thién t6 hop 1a bang véi gia tri trung binh cla cac gia tri dd bién
thién mé don 1&. Diéu d6 ding chi bi vi s6 lwgng mau thi nghiém, n, 1a gibng nhau cho méi mé. Néu
sb lwong mau khéng gidbng nhau cho mdi mé thi né cé thé anh hwédng dén sé liéu histogram, va do
vay ma do bién thién té hop va gia tri trung binh clia cac dd bién thién don 1& c6 thé sé khong giéng

nhau.

X1.3.2 Bwéc 3b: Lwra chon do bién thién qua trinh “dién hinh™ Sau khi xac dinh cac dd bién
thién trong mé dién hinh ho 10 dy an thi ta c6 thé xac dinh dwoc dd bién thién qua
trinh “dién hinh” néu sé liéu tlr cac nha thau khac nhau la twong dbi thdng nhat, hoadc
gitra ching c6 sw chénh léch rd nét. Do bién thién qua trinh dién hinhg khéng nén
chon cho cho nah thau cé dd 6n dinh thap nhat hodc cao nhat. Mot khi d6 bién thién
cla dw an da co6 san thi ta sé dé dang quyét dinh xem dd bién thién ndo sé la gia trj
“dién hinh”. Do bién thién dién hinh s& dwoc st dung dé thiét 1ap cac gidi han tiéu
chuan. S& khoéng cé cach “chinh xac” don 1& dé quyét dinh dd bién thién dién hinh
dwoc st dung.

Vi du vé do bién thién qua trinh-Sé liéu tr 10 dw an khac nhau dugc trinh bay trong

bang X1.2
Bang X1.2-Vi du vé cac két qua cua doé bién thién qua trinh
Dw an | D6 léch tiéu chuan Dy an Do 1éch tiéu
“trong mé” chuén “trong mé”
1 0.151 6 0.169
2 0.205 7 0.178
3 0.166 8 0.225
4 0.154 9 0.199
5 0.113 10 0.181

Gia tri dd bién thién dién hinh dwoc dwa trén viéc xem xét sé lieu clia ca 10 dy an hon
la chi xem xét dy an tot nhat va téi nhat. Khi cac gia tri do Iéch tiéu chuan dwoc xép
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X1.3.3

X1.4

theo th tw tlr nhd nhat t&i Ién nhét, chang la: 0.113, 0.151, 0.154, 0.166, 0.169,
0.178, 0.181, 0.199, 0.205 va 0.225. Gia tri dién hinh thuwéng dwoc quyét dinh co tinh
chi quan la gia tri & gitra. Ba dy an c6 do léch tiéu chuan cao hon sé phai gidm do
léch ctia ho dé& phu hop véi tiéu chuan, trong khi bay dy an khac lai cé thé gép van dé
nho.

Bwéc 3c: Xacdinh néu viéc “méat muc tiéu” 1a thich hop-Cung véi do bién thién qua
trinh “dién hinh”, mét yéu té khac cing can xem xét 1a nang lwc cia nha thau trong
viéc tap trung cac hoat doéng ctia ho vao gia tri muc tiéu. D liéu “méat muc tiéu” cta 10
dy an dwoc dira & bang X1.3

Vi du vé viéc xac dinh d6 l&ch tiéu chuan két hop va “méat muc tiéu”

Dv an Gia ’grj trung binh Dv an Gia ’gri trung binh
“méat muc tiéu” “méat muc tiéu”
1 -0.08 6 -0.11
2 -0.20 7 +0.04
3 -0.10 8 +0.05
4 -0.04 9 +0.11
5 +0.06 10 -0.07

Gia tri trung phwong clia 10 dw an “mét muc tiéu” la -0.034. N6 cho thay 1a, vé mét gia
tri trung binh, thi cac két qua thi nghiém vé thap hon giati JMF mét chat. Ta ¢o thé xac
dinh |1a cac nha thau cé thé dé dang dat gia tri JMF. Tuy nhién, dé léch tieu chun cuta
10 dw an “méat muc tiéu” 1a 0.096, v&ido bién thién twong (rng 14 0.00922. S& dung sb
liéu nay voi gia tri d6 bién thién qua trinh da lwa chon & trén cua dd léch tiéu chuan
0.18, s& cho dd bién thién twong (rng 14 0.0324, dd léch tiéu chuan két hop dung dé
thiét Iap cac gi¢i han tiéu chuan dwoc tinh toan theo cac cong thire X1.2 va X1.3

o k2ethop = Gé\m + Gguétrinh

Oethop = 1/ 91 I<2ethop

Trong do:

2.+ d6 bién thién “mat muc tiéu” du tinh

O aurinn: 30 bién thién qua trinh dy tinh

Cnop . 00 bién thién két hop gitka “qua trinh” va “mat muc tiéu” dy tinh
Oenop . PO 16Ch tiéu chuén két hop dy tinh

S dung céac s6 liéu ctia dw an, thay sé vao ta duoc két qua nhuv sau

2oy =0.00922+0.0324=0.04162

Gieanop = +/0.04162 = 0.204

Do 1&ch tiéu chuan két hop duoc xac dinh 1a sép xi 0.20% ham lwong asphalt.

Buwdc 4: Xac dinh cac gisi han tiéu chudn, gidi han chap thuan, AQL, va RQL- t dwoc
quyét dinh la AQL sé& bang 90 PWL
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X1.4.1

X1.4.2

X1.5

Budc 4a: S dung AQL véi d6 léch tiéu chuén dy tinh ctia 0.20% da dwoc tim thay &
budc 3, dinh nghia vat liéu AQL nhw da dwoc chi ra trén hinh X1.1. Cac gi&i han tiéu
chuén 1a: JMF % (1.645 x 0.20) = JMF+0.33, dwoc lam trong t&i £0.35 (xem bang 1).
Néu mét gia tri “mat muc tiéu” duwoc tim thay la dang ké thi gia tri d6 dwoc bb sung vao
dung sai.

a = JMF

o= 020%

JMFE—-D035= L5L LASL = JMF + 0,35

a0 PWI

g A

— —

F
Y

PPE————
o5 = s 1,6450 = +035

Hinh 17 — Vi du vé cac ké hoach chi tra lién tuc hoac tra theo buwdc

Budc 4b: Dbi véi vi du nay, viéc phan tich cac di liéu thwe hién chi ra rang RQL phai
dwoc dat & mirc PWL = 50. Hinh X 1.2 biéu hién hai tap hop thé hién vat lieu RQL c6
kha nang. Khi gia trj trung binh 1a + 0,35 t& JMF, thi tp hop sé& dwoc coi nhw nam
ngoai cac tiéu chuén ky thuat.

oIF — 0,35 =

o = 020 /

LSL ) Targe: = JMF - UsL
Hinh X1.2 — Vat liéu RQL cho vi du ham lwgng asphalt

Bwéc 5: Xac dinh cac rii ro- Néu dac diém chét lwong dwoc danh gia trén co sé chap
thuan hay tir chéi thi ta phai tinh toan céc rdi ro clia cd ngu®i mua va ngudi ban va bé
qua buwédc 6. Néu chét lwvong dwoc danh gia trén co sé& yéu tb thnah toan thi bé qua
budc 5 va tién hanh budc 6.

V@i 1an thir dau tién, gi¢i han chip nhan dwoc dat 1a 70 PWL, vi du, bat ki mét mé nao
cé PWL I&n hon hodc bang 70 thi déu dwoc chap nhan, trong khi cac mé c6 PWL nhé
hon 70 thi sé bj tr chdi. St dung OCPLOT va chirc nang qua/trwot dé tinh toan bang
OC, dwong cong OC, va xac dinh gia tri o va B. V&i dé chinh xac cao nhét cta nd,
OCPLOT c6 thé mé phéng dwoc 5.000 mé. Hinh X1.3 cho ta mét vi du vé& man hinh
di¥ liéu nhap hoan chinh tir OCPLOT.
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Do OCPLOT sir dung mé phdng, nén xac suat clia cac gia tri chap thuan sé thay dbi
mot chat xiu & méi 1an chay chuwong trinh. Trong vi du nay, OCPLOT sé& chay 5 lan,
v&i méi lan thtr n6é s& md phéng 5.000 mé. LAy gia tri trung binh cla nam gia tri dé lay
gia tri xac suéat chap thuan dbi véi cac gia tri PWL cla cac dbi twong thi nghiém khac
nhau. Cac gia tri trung binh nay dwoc dwa ra trong bang X1.4 va hinhg X1.4. Gia tri
0=0.021 (2.1%) va =0.067 (6.7 %) dwgc xac dinh la hop ly.

Chu thich X1: Néu cac gia tri nay dwoc cho la chwa hopw Iy thi hac la thay dbi s6
lwong mau hoac la thay doi gidi han chap nhan va OCPLOT c6 thé chay lai. Qua trinh
lap nay sé dwoc tiep tuc cho dén khi do rui ro dwoc cho la hop ly.

HAY DIEN CAC THONG SO SAU:

PHUONG PHAP CHAP THUAN MUC DO TU CHOI CHAT LUONG
Qualtrwot PWL=50
LOAI THU TUC THU TUC KIEM TRA LAI
Cac dd bién thién Khong
DO BAC CHAT LUONG SO LUONG MAU
% gidi han 8
LOAI GIOI HAN GIO1 HAN CHAP THUAN
Mot dudi PWL=70
MUC PO CHAT LWUONG CHAPTHUAN
PWL=90

AN PHIM BAT Ki BE TIEP TUC
<ESC>=TRO LAl <KET THUC>=THOAT

Hinh X1.3 — Man hinh nhép s liéu hoan chinh cho vi du ké hoach chap thuan cho céc sai léch
dang qua/hdéng (dang chap nhan/loai bd).

Bang X 1.4 - Bang OC tir chwong trinh OCPLOT cho vi du Ham lwong Asphait.

Péi twong nghién cu Xac suét chap thuan
100 1.000
95 0.999
90(AQL) 0.979 (¢=0.021)
85 0.909
80 0.793
75 0.637
70 0.481
65 0.332
60 0.218
55 0.125
50 (RQL) 0.067(=0.067)
45 0.034
40 0.015
35 0.000
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Xac suét chap thuan

00 T T T T T

Déi twong thi nghiém

Hinh X 1.4 — Pudng cong OC dbi v&i Quyét dinh chap nhan/loai bd ham lwong Asphalt.

X1.6

X1.6.1

<ESC>=TRO LAl

Bwéc 6: Néu nhw dac tinh chat lwgng dwoc danh gia dwa trén co s& hé so6 chi tra, thi
phai xac dinh mét céng thirc tinh toan chi tra phu hop cung véi cac rui ro hop ly.

Bwéc 6a: S dung OCPLOT cung véi phwong an Diéu chinh chi trd dé& quyét dinh
dwa trén cdng thirc chi trd va dé tinh toan dwdng cong EP. Vi du cho man hinh nhap
sb lieu hoan chinh t» OCPLOT cho van dé cuta vi du nay dwoc thé hién trong hinh X
1.5.

M6t 1an niva, 5 1an chay OCPLOT, méi lan véi 5.000 16, da dwoc thwe hién va cac gia
tri EP trung binh d& dwoc tinh toan. Nhitng s6 liéu nay dwoc thé hién trong bang X 1.5
va hinh X 1.6. Phwong trinh chi tra AASHTO la, PF = 55 + (0,50 x PWL), dwoc st
dung cho lan thir dau tién. Pwdng cong EP nhan ddi phwong trinh chi tra. Chi tra trung
binh tai m&rc AQL la 100%, nhw mong dgi, trong khi d6 chi tra trung binh tai mic RQL
la 80,0%, nhw dwoc chira b&i phwong trinh chi tra dwoc Iwa chon.
HAY BIEN CAC THONG SO SAU:
PHUONG PHAP CHAP THUAN MUC DO CHAP THUAN CHAT LUONG

Diéu chinh gia PWL=90
DO DAC CHAT LUONG MUC DO TU CHOI CHAT LWONG
% nam trong gi¢i han PWL=50
LOAI GIOI HAN QUY PINH RQL
Mot dudi Khoéng
PHUONG TRINH THANH TOAN QUY DBINH THi NGHIEM LAl
PF=55+5PWL Khéng
YEU TO THNAH TOAN LON NHAT SO LUONG MAU
PF=100 8

AN PHIM BAT Ki BE TIEP TUC
<KET THUC>=THOAT

Hinh X 1.5 — Man hinh nhap s liéu cho phwong phap diéu hinh gia
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Bang X1.5: Bang EP tir OCPLOT cho 1 vi du vé ham lwong asphalt

Nhém dbi twong nghién ctiru PWL Gia tri thanh toan dw tinh
100 105.0
95 102.5
90(AQL) 0.979 (0=0100.021)
85 97.5
80 95.1
75 92.5
70 90.0
65 87.6
60 85.1
55 82.5
50 (RQL) 0.067(3=080.0.067)
45 77.5
40 75.1
35 72.5
30 70
25 67.5
20 65.0
15 62.5
10 60.0
5 57.5
0 55.0
108
106
- g6 - -
0\\0/ g5 --.-____.-"
c EE =
Q0 7
X L F_,.-*
3. -
S ag
C .-"’-J
© 75 -
-09 T - __.d'"-'
-
-(C% 65 - g
e
= a0
15 T T T T T T T

Déi twong thi nghiém
Hinh X 1.6 — Bwdng cong EP cho vi du ham lugng Asphalt

X1.6.2 Budc 6b: Tiép theo sw thé hién AQL dwoc gidam dinh. Nhw dwoc chi trén hinh X1.7, tai
AQL, mot sé mé dwoc dy tinh c6 PWL trong khoang tr 60 dén 70, cho két qua céac
yéu td thanh toan & lan can 90%. Tuy nhién, nhiéu yéu t6 duwocj dw tinh & PWL Ién
hon 95, cho két qué cac yéu tb thanh toan lon hon 102 %. Trong khi c6 khodng 40%
co hoi 1a nha thau cé thé nhan dworc it gia tri thanh toan day da véi chat lwong AQL,
c6 mot dd rai ro nhéat dinh do histogram cung cho thdy rang c6 khoang 60% co hdi
nhan duwoc thanh toan trén 100%.

Hinh X1.7 cho thay rang vat liéu AQL c6 thé duoc trd vuot troi 5% va it hon 15%. Néu
t0 chrc chirng nhan rang két qua phwong trinh yéu t6 thanh toan la dé rui ro chap
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nhan dwoc thi s danh gia d6 rdi ro phai dwoc gidi thich cho ty ban ki két hop dong.
Néu duoc két luan rang co qua nhiéu dd bién thién, thi giai phap la tang sb lugng mau
lén twong xtng voi mé, giai phap khac la chon phwong trinh yéu t6 can bang khac.
Viéc chon sb lwong mau Ién hon sé& khéng anh hwéng dén cac gia tri thanh toan duw
tinh, nhwng no sé lam gidm d6 phan bé cta gia tri PWL dw tinh, do vay né sé giam gia
tri can trén cua gia tri thanh toan thap, va co6 thé phai tra vuot tréi & AQL. Twong tw,
phwong trinh thanh toan véi do déc Shallover hodc mét loat cac phwong trinh dwdng
thdng ma c6 do dbc gan véi AQL va déc dirng hon tr AQL, s& cé xu hwdng lam gidm
khéi lwong cac gia tri thanh toan vuwot troi hodc gia tri thanh toan thap. Néu phuong
trinh thanh toan thay déi thi cac gia tri EP ciing thay déi theo.

PUL {AQL ) a0 SU’ thé hlén 6’ AQL

Gia tri duw tinh PWL
. .....,.....||||J||I|I|||IJI||I||||

0 1@ 2B 3@ 48 50 =] Fl 20 90 100

Cac yéu t6 thanh toan _u‘l,]]mm“‘ll .

] 1@ 28 3@ 40 50 &0 T &0 90 108 118

Yéu tb thanh toan trung binh = 100

Hinh X 1.7 — Histogram cho mét nhém dbi twong AQL c,hi ra do bién thién cla
PWL riéng biét va cac qia tri dw tinh ctia yéu t6 thanh toan.

X1.6.3 Budc 6¢: Tiép theo, sw thé hién tai RQL dwoc giam dinh va dwoc minh hoa trén hinh
X1.8. M&c du khéng cdng thdng nhuw sw thé hién & AQL, co quan chirng nhan van
quan tam dén cac gia tri dw tinh PWL khi vat liéu & RQL. Hinh X1.8 cho thay 14 khi &
RQL mot s6 mé dy tinh & PWL c6 thé cao hon 80, dan dén cac yéu té thanh toan co
khoang 95%. Nhw da duwoc dé cap & 6b, néu c6 quan chirng nhan quyét dinh 1a cac
két qua phwong trinh yéu td thanh toan Ia & mirc d6 rdi ro hop ly & RQL thi ta cé thé
chon phwong trinh can bang nay. Néu né dwoc xac dinh 1a do bién thién qua 16n, thi
mot gidi phap la tang sé lwong mau cho twong xing voi kich ¢& cla mé, mét giai
phap khéac la chon phuwong trinh yéu td thanh toan khac.

Chu thich X2: Buéc 6 co thé yéu ciu mot sb vong I&p nhat dinh dé dat dwoc mbi
twong quan gida cac yéu té thanh toan & muc doé chap nhan dwoc. Phwong trinh
thanh toan khéng nén chon mét cach tuy tién, hoac chi vi dé& cho don gian hoa. Mot
cach ly twdng thi phwong trinh thanh toan phai lién quan dén chét lwong vat liéu va
chét lwong xay dwng, nhw dwoc thé hién & cac phép do chat lwong, PWL trong vi du
nay, t&i gia tri cha vat liéu hodc xay dwng, dwoc thé hién béi yéu té thanh toan. Quan
hé nay sé con phirc tap hon mét quan hé tuyén tinh don thuan. Mét s6 mé hinh thé
hién khac nhau da cé sén dé hd tro trong viéc thiét 1ap mdi quan hé thanh toan nay.
M6t sb phwong phap dwoc trinh bay trong Trinh tw t6i Wu cho Tiéu chuidn Bam bao
chat lwong (2003).
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BULCAGLY = 59 Sy thé hién & RQL
Gia tri dy tinh PWL I||‘|”|l|l
@ 19 of 38 40 50 i I [ 1e] et 186
Cac yéu t6 thanh toan . ¥ ||‘|||I|. .
L] 10 i} F0 40 50 i) Fi'l 5[z} Qi 128

Yéu t6 thanh toan trung binh = 100

Hinh X 1.7 — Histogram cho mét nhém déi twong RQL chi ra dé bién thién cta

PWL riéng biét va cac gia tri dw tinh ctia yéu t6 thanh toan cho sb lwong mau 1a 8.

X2.

X2.1

X211

X2.2

X221

CAC Vi DU VE F-TEST VA T-TEST BE SO SANH HAI BO SO LIEU
Muc dich:

Muc dichcda trinh tw nady la cung cép phwong phap cho viéc so sanh hai bd sb liéu,
nhw la cac két qua thsi nghiém cha nha thau va két qua thsi nghiém cla co quan
chirng nhan. Céac bai kiém tra théng ké sé dwoc sir dung dé so sanh dwoc goi la cac
bai kiém tra gia thiét, noi ma cac gia thiét (gid thiét Khéng, Ho) cho méi thi nghiém la
cac bo sb lieu dwoc 14y tlr cung mdt ngudn (lay t cing moét nhém dbi twong thi
nghiém-population). N6i cach khac thi gid thiét Khéng a d6 bién thién cta hai bd sb
liéu la nhw nhau cho F-test, va gia tri trung phwong cta ching la nhw nhau cho t-test.

Phéan tich:

Khi so sanh hai bd sé liéu, diéu quan trong |a phai so sanh ca gié tri trung phwong va
do bién thién. Co6 nhiéu bai kiém tra khac nhau cho méi s so sanh nay. F-test cho ta
phwong phap so sanh do bién thién (binh phwong cia dd 1&ch tiéu chuan) cla hai bo
sb liéu. Sw khac biét cta gia tri trung phwong dwoc danh gia bdi t-test. Cac két qua
kiém tra dwoc xuét phat tlr cac qua trinh xay dwng hodc tir cac déc tinh vat liéu ma
ching c6 biéuddd sac xuét theo phan phéi chuan théng thwdng. Trong phan phbi
chuan, ty 1& do bién thién dwoc chuyén sang phan phdi F, trong khi gia tri trung
phwong clia mot s& mau twong dbéi nhé thi lai dwoc chuyén sang phan phéi t. Va cac
bai kiém tra vé& gia tri trung phwong va dé bién thién sé dwoc thuc hién dwa trén cac
biéu d6 phan phdi nay.

Véi cac mau duwoc Iay tw cung mot 60| twong (cung mot nguon) thi gia tri thdng ké F,
trong do ty |& do bién thién cta hai mau, cé  cung mot biéu d& phan ph0| goi la biéu db
phan phdi F. Cac bang tra da dwoc lam s8n cho biéu dbé phan phdi F twong tw nhw
biéu dd phan phéi chuan théng thwdng. V&i cac bai kiém tra hiéu chuan qua trinh, thi
thi nghiém F-Test dwa trén ty 1& ctia d6 sai léch mau cla cac két qua thi nghiém cla
nha thiu, S?, va do sai léch ctia mau cac két qua thi nghiém cla dai dién, S?.

Twong tw nhw vay, gia tri thong ké t va t-test c6 thé dwoc st dung dé kiém tra ligu gia
tri trung binh mau cla cac ket qua thi nghiém cda nha thau, Xc va doi v&i cac két qua
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X2.3

X2.3.1

X2.3.2

thi nghiém cda dai ly, Xa , c6 phai tr cac tdp hop cé gia tri trung binh gibng nhau
khéng.

CAc cdng thirc va cac gidi phap cho F-test va t-test sé dwoc trinh bay & phan tiép
theo, nhwng nén si¢ dung chuwong trinh may tinh trong viéc thwc hién céac tinh toan.
Cac chuong trinh bang tinh, nuhw Microsoft Excel, cé ca hai gia tri F-test va t-test. Mot
sb dai dién lai lwa chon cach phét trién cac phan mém tinh toan riéng cho minh khi so
sanh cac mau cla nha thau va dai dién, diéu quan trong la viéc 1dy mau ngau nhién
phai dwoc st dung khi thu thap cac mau pham. Béng théi, do ngudn gbc bién thién
trong cac thudc tinh cta tap hop, ta phai lay 2 bé mau két qua thi nghiém trong ciing
thdi gian, va phai st dung cac qui trinh 14y mau va thi nghiém giéng nhau. Néu nhw
phéat hién dwoc sw khac nhau dang ké gitra cac sai léch hay cac gia tri trung binh, ta
phai xac dinh nguén gbc cta sw khac nhau nay. Viéc xac dinh sy khac nhau dé 13,
nghia 1, di tim noi c6 sw khac nhau tdn tai. Cling can phai xac dinh rd Iy do cla sw
khac nhau. Truéc khi so sanh cac mau cta nha thau va dai dién, mét miec d6 dang
ké, a, phai dwoc chon lya. Trong khi cac gid tri @ 0,10; 0,05; va 0,01 la pho bién,
nhiéu dai dién dang lwa chon gia tri 0,10 dé giam thiéu cac sai hdng duwoc thé hién
bang cac két qua khac nhau clia cac mau clia cung mét tap hop.

Tuy nhién, can phai nhan thirc rapg viéc lwa chon gia tri anpha thdp sé& lam gidm co
héi tim ra s khac nhau thyc sy néu nhw ching ton tai.

Phwong phap:
F - test cho cac bién thién mau.

Do céc gia tri dwoc st dung cho t-test dwoc dwa trén liéu cac bién thién cta 2 bod div

liéu c6 dwoc coi la twong dwong nhau hay khéng, ta can phai kiém tra cac bién thién

trwdc khi kiém tra cac gia tri trung binh. Muc dich 1a & xac dinh xem liéu sw khac biét

gitra céc két qua thi nghiém clia nha thau va dai dién c6 I6n hon gia tri mong mudn

doi v&éi mét tap hop giong nhau hay khéng. Sy thay doi nao Ién hon khéng quan trong.

Sau khi so sanh céc két qua F-test, phai di dén két luan cho mét trong hai viéc sau:

= Hai bd dir liéu co cac bién thién khac nhau do sy khac nhau gitra hai bd két qua thi
nghiém I&n hon 1a n6 cé thé xay ra néu nhw cac bién thién cla chang trong thuc té
la twong dwong.

= Khong cé ly do nao dé tin rang nhirng bién thién 1a khac nhau bdi vi sy khac biét
qua Ién sé& khong cé co hoi xay ra néu nhw cac bién thién la twong dwong trong
thyc té.

Cac buwdc cua F-test

Bw&c du tién cla lwa chon aa, mirc dd cac dau hiéu chi yéu dbi véi thi nghiém. Trong
tredng hop nay ta str dung a = 0,01. Tiép theo, tinh toan sw bién thién cua céac thi
nghiém cla nha thau, S?, va cac thi nghiém cla dai dién S?. Sau d6 s dung coéng
thire ty s6 don gian dé tinh toan F, trong d6 F = S2/S2 hodc F = S2/SZ. Luén ludn st
dung cac bién thién Ion xét vé s lwgng va vi vay ty sb sé ludn Ién hon 1.

Budc tiép theo 1a xac dinh gia tri F gidi han, Fcrit, tr bang tra F (Xem bang X2.1 &
phan cudi phu luc) doi véi mirc d6 a chinh dwoc Iwa chon, va st dung Bac ty do (n-1)
két hop trong moi bd két qua thi nghiém. Ba&i vay, do tw do dwoc két hop trong sw bién
thién ctia nha thau, S?, | & (nc-1) va bac tw do c6 trong bién thién cha dai ly, S2, 1a (na
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— 1). Céc gia trj trong bang F nay dwoc lap ra dé& kiém tra xem liéu c6 sy khac nhau
(ké ca 1&n hon hay nhé hon) gitra 2 gia tri bién thién. N6 con duwoc biét dén nhw mét
thi nghiém 2 hé qua. Can phai cha y khi st dung cac bang phan bd F khéac, do chiing
thwong dwoc dwa trén thi nghiém 1 hé qua, nghia I3, kiém tra xem moét sw bién thién
nay co Ion hon cai khac hay khong. Diéu nay c6 nghia la cac gia tri F gidi han trong
bang 11 c6 cac gia tri gibng v&i cac gia tri sé& dwoc liét ké dén 99,5% (Cho du ty 1&
99,5%) thworng duwgc kém véi o = 0,01) dbi véi mét thi nghiém 1 hé qua. Ngay khi gia
tri déi véi F gi¢i han dwoc xac dinh tr bang tra (phai bdo ddm st dung bac tw do phu
hop dbi véi tir sb va mau sb), néu nhw F= F gidi han, thi két qua luan rang 2 bd thi
nghiém c6 céc sai léch khac nhau dang ké. Néu F < F gi&i han thi két luan la khéng co
ly do nao dé tin rang nhirng sai léch khac nhau dang ké.

Vi du F-test- van dé 1

M6t sé nha thu da tién hanh 12 thi nghiém vé ham lwong asphalt va dai dién thi da
tién hanh 6 thi nghiém trong cling thdi gian st dung cac phwong phap 1y mau va thi
nghiém giébng nhau. Cac két qua dwoc chi ra dwdi day. Dwa trén cac bién thién cla
chung, liéu cac thi nghiém nay co tr cung moét tap hop khéng?

Céc thi nghiém cla nha thau Céac thi nghiém cua co quan
chirng nhan

6.41 5.42
6.23 5.78
6.08 6.23
6.55 5.38
6.11 5.62
5.97 5.79
6.28
6.07
5.92
5.76
6.06
5.71

X ¢=6.10 X a=5.70

SZ2=0.061 S2=0.097

S dung F — test dé xac dinh xem c6 cau hay khong can gia thiét sw bién thién cla
cac thi nghiém cuia nha thau la khac so v&i sw bién thién cac thi nghiém cta dai dién.

Bwdc 1: Tinh toan d6 bién thién, S2, cho méi bo thi nghiém
S2c =0,061

2
Buwéc 2: Tinh F: F= S— 0.097 ———=1.59

SZ 0.061

Buwac 3: Xac dinh F gioi han tir bang phan bb F dé bao dam st dung ding do tw do
cho t& sO (na-1=6-1-5) va mau so (nc-1=12-1=11). Ttr bang X2.1, ta c6 F t&i han =6.42.
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Két luan: Do F<F t&i han (nghia la 1.59<6.42), nén khong co ly do gi de tin rang hai bo
dir liéu c6 d6 bién thién khac nhau. Do vay ching dén t&r cing mét ngudn.

Chu thich X3: Bé don gian hoéa, cac gia tri trung phwong da dwoc lam tron dén hai
chir s6 sau dau phay va do bién thién la 3 chir sé sau dau phay. Viéc nay cé thé dan
dén sw sai khac dang ké trong két qua tinh toan. Trong thuc té, ta phai st dung nhiéu
sb thap phan hon niva (Xem phan X2.15.3).

Vi du vé F-tes-van dé 2:

M6t nha thau da tién hanh 10 thi nghiém d6 r6ng khong khi trong I6i khoan va co quan
dai dién tién hanh 5 mau & cung mot thei diém va s dung cling mét phwong phap EW,
mau va thi nghiém. Cac két qua duwoc thé hién o’ dwéi day. Can cir vao do bién thién
ctia chang, liéu cac mau cé dén tlr cing moét ngudn khéng?

Céc thi nghiém clia nha thau Cac thi nghiém cua co quan
ching nhan

6.42 7.52
7.18 11.38
5.04 9.20
4.56 5.32
7.12 3.18
7.98
6.32
6.08
5.92
5.78

X ¢=6.24 Xa=7.32

S2=1.036 S2=10.299

Bwdc 1: Tinh toan d6 bién thién, s2, cho méi bd thi nghiém
S?=1.036,S2 =10.299
Bwoéc 2: Tinh toan gia tri F:

2
_Si_10209 .,
S~ 1.036

Buwéc 3: Xac dinh F t6i han tir bang phan phéi F, dam bao s dung dung do tw do cho
tr sO (na-1=5-1=4) va d) tw do cia mau sO (nc-1=10-1=9). Twr bang X2.1, F t&i han
=7.96.

Két luan: Do F>F t&i han (9.94>7.96), nén it c6 kha néng hai bd di¥ liéu dwoc 14y tiv
cling mét nguon. Do vay, co thé két luan rang cac két qua thi nghiém cta nha thau va
co quan chirng nhan dwoc |4y tvr hai nguon (hai tap hop) khac nhau. Do cac két qua
la khac nhau nén co quan chirng nhan can tim hiéu nguyén nhan cta sy khac nhau
nay.

Chu thich X4: D& don gidn héa, cac gia tri trung phwong da duwoc 1am tron dén hai
chi¥ sb sau dau phay va d6 bién thién 1a 3 chir s6 sau diu phay. Viéc nay cé thé dan
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dén sy sai khac dang ké trong két qua tinh toan. Trong thurc té, ta phai s dung nhiéu
sO thap phan hon nira

t-test cho cac gia tri trung phuong

M6t khi cac dd bién thién da dwoc kiém tra va dwoc gia thiét [a nhw nhau hodc khéng
nhw nhau, thi gia tri trung phwong cla cac két qua thi nghiém cling can duoc kiém tra
dé xac minh liéu chung co thirc sw khac nhau hoéc co thé gia dinh la nhw nhau. Diéu
ta mong muén |a xac dinh xem liéu cé hop ly hay khong khi ta gla dinh la cac két qua
thi nghiém ctia nha thdu dén tlr cing mot ngudn véi cac két qua cta don vi chirng
nhan. Thi nghiém t-test dwoc s& dung dé so sanh gia tri trung phwong. Cé hai cach
tiép can t-test. Néu do bién thién dwoc gai thiét 1a nhw nhau (nhw trong vi du F-test,
van dé 1 & trén), thi nghiém t-test dwoc tién hanh dwa trén hai mau st dung gia tri dd
bién thién va doé tw do dw tinh. Cach tiép can t-test dwoc mé ta dusi day. Néu do bién
thién dwoc gia thiét 1a khac nhau (vi du F-test, van dé 2 & trén), thi t-test dworc tién
hanh st dung cac dd bién thién don 18, sb lwong mau, va doé tw do hiéu qua (dv tinh
twr do bién thién va sé lwong mau). Cach tiép can 1a t-test-vi du 2 dudi day.

Trong ca& hai vi du dwoc dé cap & phan trwéc, mét trong cac quyét dinh sau can phai
dwoc dwa ra:

= Hai bd s6 liéu co gia tri trung phwong khac nhau do sy khac nhau vé gia tri trung
phuwong I&n hon kha nang truonirg hop chung ngang bang.

= Khéng cé ly do gi dé tin rang gia tri trung phwong cla ching 1a khac nhau do sy
khac nhau gitra chung la khéng I&n.

Mot cach khai quat, dbi voi t-test co cac bién thien mau nhw nhau thi phwong trinh
dwoc sir dung dé tinh toan gia tri t s& phan chia sy khac nhau gitra hai gia trj trung
phwong bang do léch chuan gop lai. D6 1éch chuin gop la cdn bac hai cta do léch
gop, 1a d6 léch dwoc xac dinh bang gia tri trung binh cla hai d6 bién thién st dung cac
bac tw do dbdi véi mdi mét mau nhw 1a hé sd xép hang. (M6t 1an niva, vé nguyén ly,
phwong trinh nay gibng nhw phwong trinh Z, ma sw khac nhau gitra gia tri trung
phwong va mot gia tri khao sat dwoc thé hién bang cac dd léch tiéu chuan. Nhwng vi
ta st dung s6 lwong mau nhd, nén phan phéi t sé dwoc st dung.

Dé xac dinh gia tri t t&i han, tcrit, dbi chiéu véi gia véi gia tri ma gia tri t dwoc so sanh,
la can thiét d& Iwa chon mét mirc dang ké, o. Gia tri «=0.01 hay dwoc st dung. Sau d6
t t&i han, toit, dwoc tra tlr bang (Xem bang X2.2 & phan phu luc) dbi véi cac bac ty do
gop. Do tw do gdp trong trwdng hop khi ma dd bién thién ctia mau dwoc giar thiét 1a
ngang bang 1a (nc+na-2). Néu t>=tcri, thi két luan 14 hai bo sb liéu co gia tri trung
phuwong khac nhau dang ké. Néu t<tcrit thi két luan 1a khéng cé ly do gi dé tin rang cac
gia tri trung phwong la khac nhau.

Vi du vé t-test, Van dé 1-vi du vé dé bién thién dwoc gia thiét 1a bang nhau

S& dung vi du F-test, vin dé 1 & trén (xem muc X2.3.3) trong d6 mét nha thau tién
hanh 12 thi nghiém vé thanh phan bé téng nhwa, don vi chirng nhan tién hanh 6 thi
nghiém trong cliing mét thdi gian va s dung cung médt mé mau, dong thdi cac tha tuc
déu duwoc tién hanh nhw nhau. Dwa trén gia tri trung phwong cla chung thi liéu c6 thé
két luan dwoc rang cac thi nghiém dwoc lam cho cung mét dbi twong thi nghiém
(population).

Trong trwd'ng hop nay ta st dung t-test c6 do bién thién bang nhau (duoc xac dinh &
trén trong F-test, van dé 1) d& xac dinh rang liéu gia tri trung binh cta két qua thi
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nghiém cla nha thiu c6 khac véi gia tri trung phwong trong cac thi nghiém cuia co
quan ching nhan?

Trong vi du F-test, van dé 1, ta da xac dinh dwoc 1a $7=0.061 va S$2=0.097
Bwéc 1: Tinh gia tri trung phwong, X , cho mdi nhdm thi nghiém (xem X2.3.3)
Xc=6.10; Xa=5.70
Budc 2: Tinh toan d6 bién thién té hop, S?, sir dung cac dd bién thién & vi du trén:
Sc(n, ) +S7(n, -1) _ 0.061(12-1)+0.097(6 1)
nc+na-—2 12+6-2

Buwdc 3: Tinh toan gia tri théng ké, t, s& dung phwong trinh cho cac bién thién bang
nhau

S2 =

p

=0.072

Xe=Xa| [6.10-5.70 |
= - =2.981
\/52 sz [0072 0072

7+7
n n 12 6

Buwéc 4: Xac dinh gia tri t&i han, terit, cho cac dé ty do
Dbétwdo=(nc+na-2)=(12+6-2) =16
T bang X2.2, cho a=0.01 va d6 tw do =16, thi terit =2.921

Két luan: Do 2.981 >2.921, nén ta tlr chdi giad thuyét Khong, va gia dinh 1a cac gia tri
trung binh la khéng bang nhau. Do vay, ta c6 thé coi nhw la chiung dén tir cac ngudn
sb liéu (dai dién cho cac dbi twong khac nhau). Twr d6, ta co thé di dén két luan rang
c6 vé nhu la (nhwng khéng phai la khong thé) cac két qua thi nghiém cta nha thau va
co quan chirng nhan khéng dai dién cho cung mét dbi twong (qué trinh). Hay néi cach
khac thi cac thsi nghiém clia co quan chirng nhan khéng xac nhan dwoc cho cac thi
nghiém cla nha thau. Do vay, co quan ching nhan can xac minh ly do cta sw khac
nhau vé gia tri trung phuwong.

Cha thich X5: Dé don gian hda, trong vi du ta da lam tron gia tri trung phuwong dén 2
chir sb sau dau phay va lam tron gia tri cta do bién thién dén 3 chi¥ s6 sau dau phay
Piéu dé dé cho thdy sw khac biét clia két qua. Trong thwc té thi can st dung nhiéu
chir sb sau d4u phay hon dé tdng mirc do chinh xac.

Vi du vé t-test, van dé sb 2: Vi du vé do bién thién khéng giébng nhau

Trong vi du F-test, van dé sb 2 & trén, trong d6 nha thau tién hanh 10 thi nghiém vé do
réng khong khi trong 16i khoan, don vi chirng nhan tién hanh 5 mau trong cung mét
thdi gian, va dya trén cac tri s6 vé do bién thién da cd két luan rang cac két qua thi
nghiém cla nha thiu va co quan chirng nhan dén tw cac déi twong thi nghiém khac
nhau. Néu dwa trén gia tri trung phwong, liéu ta co thé két luan rang chung dén tir
cung moét dbi twong?

Trong vi du F-test, ta da xac dinh dwgc S? =1.036 va S? =10.299

Bwéc 1: Tinh gia tri trung phwong, X, cho mdi mé thi nghiém (xem X2.3.4)
Xo=6.24; Xa=7.32

Budc 2: Tinh gia tri thdng ké, t, st dung phwong trinh c6 do bién thién khéng déu
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- Xe=Xa| |p24-7.32|
- \/32 52 _\/1.036 10.299
—Cc 4 ¢ +
n. n, 10 5

Buéc 3: Xac dinh tri sb t&i han, terit, cho cac do tw do hiéu qua,

2 2\2 2
S: Saj 1.036 10.299)
n. n, 10 5
f== " 2 =_ " — -2 =4.61 -4
sZ) (szY 1-036) 10299’
n, n 10 5
+~2 +

Gia tri tinh toan cla dd tw do hiéu qua dwoc chan I3y gia tri nguyén can dwdi nhw vi
du trén. Viéc chan gia tri tinh toan va lay gia tri nguyén can duéi cho d6 tw do hiéu qua
la cach lam phé bién. Néi chung, viéc lam tron |4y gia tri nguyén nhé sé cho gia tri t&i
han I&én hon, do vay sé it c6 khd ndng tr chdi gid thuyét Khéng cda gia tri trung
phwong bang nhau.

Tham chi con cé6 mét cach con don gidn hda hon ciing dwoc st dung dé tinh do tw do
khi c6 it di liéu. Trong vi du nay, thi c6 thé tinh 14 na-1=4, ma né ciing cho cing moét
két qua nhw cach tinh do tw do & trén. Tuy nhién, cach tinh nay khéng phai lic nao
cling ¢6 thé ap dung dwoc, do vay cach tinh toan chuan tac van dwoc ap dung nhiéu
hon.

Lwu yllé gia tfi do tw do cé thé nhd hon\ gia tri van duwoc dung trong trwong hop néu
gia thiet d6 bién thién dwoc gia dinh la bang nhau.

T bang X2.2 v&i 0=0.01 va d6 ty do = 4, ta c6 terit = 4.604

Két luan: Do 0.734 <4.604 nén khong co ly do gi dé tir chdi gia thiét |a hai gia tri trung
phuwong la bang nhau. Do vay, ta cé thé coi (nhwng khong khang dinh) 1a cac két qua
dén tlr cing mét nhém dbi twong. Tuy nhién, do cac ket qua cua F-test la khac nén co
quan chirng nhan phai diéu tra ly do ctia sw khac biét vé dé bién thién.

Chu thich X6: Sw chénh léch vé céac gia tri trung phwong & vi du nay (7.32-6.24=1.08)
I&n hon gia tri & vi du truéc d6 (6.10-5.70=0.40). Hon niva, & vi du trwdc ta di dén két
luan 1a cac gia tri trung phwong la khac nhau, trong khi & vi du nay ta lai khéng két
luan Ia gia tri trung phwong khac nhau. Ty & cac gia tri dd bién thién & vi du nay 16n
hon la ly do tai sao ta khéong thé két luan dwoc rang cac gia tri trung phwong 1a khac
nhau.

Chu thlch X7: Dé don gian héa, trong vi du ta da lam tron gia tri trung phuong dén 2
chiv sb sau dau phay va lam tron gia trj ctia d6 bién thién dén 3 chi s6 sau dau phay.
Diéu d6 dé cho thdy sy khac biét cla két qua. Trong thwc té thi can st dung nhiéu
chi s6 sau ddu phay hon dé tang mre dé chinh xac (Xem muc X2.4).

Cac chuong trinh may tinh h& tro tinh toan F-test va t-test
Ta co thé thay tir cac van dé vi du 1a cac tinh todn yéu cau la kha phirc tap va cong
phu, ton nhiéu thoi gian. Va qua trinh nay cé thé phat sinh mgt so sai s6 do 16i cia con

nguoi.

55



TCVN XXXX:XX AASHTO R9-05

Céc chwong trinh bang tinh da dwoc tich hop san céc chirc nang du cho viéc tinh toan
F-test va t-test. Cac phép tinh nay co thé dwoc thuwe hién béi bat ki ngudi nao néu ¢
mot it kién thirc co ban vé viéc str dung cac chirc nang ctia bang tinh. Mét chwong
trinh bang tinh, ma né cé thé thuc hién F-test cling nhw so sanh t-test, va t-test so
sanh hai mau trong trwong hop dd bién thién can bang hodc khéng can bang cé thé
thwe hién dwoc tAt ca cac phan tich can thiét cho viéc danh gia két qua thi nghiém.

Viéc str dung bang tinh cho viéc tinh toan F-test va t-test d@ dwgc minh hoa vé&i cac
dir liéu s dung trong vi du van dé 1 & trén. Hinh X2.1 thé hién phan bang tinh cac két
qua thi nghiém cta nha thiu va co quan ching nhan ciing nhw 1a két qua cla F-test
va t-test dwoc thw hién bdi bang tinh. Cé mét chut khac biét so véi két qua da tinh do
viéc lam tron khi tinh toan bang tay.

A 1 B | c |
Nha thiu Co quan chimg nhan

6.41 542

6.23 578

6.08 6.23

6.55 538

6.11 562

597 379

6.28

6.07

592

376

.06

371

tinh F-test, vi du 2 cho d¢ bién thién

Cir qquan chimg nhén IMha thau
(Gi4 tr trung phuomg 5703333333 6095833333
D& bign thign 0.096506667 0.060699242
S cpuan sat é 12
df 5 11
F 1.589915505
P(F==f) radt dudi 0242019635
DF tén han radt dudi 6421714716

; t-Test: Vi du 2, gia thiet do hien thién can bang

| L | W ol wl el wl ekl rol kol bl rafralro M| = = =] s s s o= =
cooo-»qcnm-::-wm—-\ot.ooowm’mbwm—toLooowm‘m|::-lw’m‘—-r}o"s’m.“‘"m.‘-’"("“"""M“‘

Nha thau Cor quan chimg nhan
(G4 tr trung phaomg 6.095833333 5703333333
Dd bién thién 0.060699242 0.096506667
5o uan sat 12
dd bien thign td hop 0.071889063
D3 lech trung phuomg 213 dinh o
df 16
t ban dau 2927778699
B{T<=t) it dudi 0.00493783
t téd han radt dudi 2.585564
P{T==t) hai dudi 0.00985564
t tén han hai dudi 2920787665

Hinh X2.1 - Két qua tinh toan cla bang tinh v&i di¥ liéu cha vi du-van dé 1
Két qua F-test do bang tinh thwc hién nhw da dwoc chira & 6 A24 trén hinh X2.1.

Bang tinh ciing cho ta két qua gia tri F & 6 B22 va Feit @ 6 B24. Hai b di liéu nay
cling dwgc danh gia xem liéu chang cé dé bién thién khac nhau hay khéng néu F> Fiit
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Gia tri & 6 B23 la xac suét dé co6 gia tri F d Ién néu hai bd di¥ liéu nay thwuc sw c6
cung d6 bién thién. N6i cach khac, néu gia tri xac suét thap thi hai bo div liéu khé céd
thé c6 cing mot do bién thién.

Do tin cay, a, la mét trong cac gia tri dau vao trong chwong trinh clia bang tinh dé cé
thé tinh toan cac két qua nhw & hinh X2.1. D& rut ra gia tri F-test mot duéi véi cung
moét gia tri t&i han nhw & bang X2.1 ma né dwoc dwa trén gia tri F-test hai dudi, thi gia
tri d6 tin cay mot dudi chi dwoc 14y bang mét nira cla gia tri do tin cay hai dudi. Mot
cach cu thé, gia tri do tin cay hai dudi a=0.01, nén gia tri dd tin cay dau vao cho
chwong trinh tinh la a/2 = 0.005 dé tinh cac gia tri trong bang X2.1.

M6t khi cac gia tri F-test da biét thi gia tri t-test c6 thé dwoc thye hién bang viéc dung
bang tinh. Nhw & hinh X2.1, chwong trinh bang tinh thé hién cac két qua cta ca mot
duéi, 6 B37, va hai dudi, 6 B39, t-test. Cac gia tri & bang X2.2 la cho t-test hai dudi dé
so sanh truc tiép véi két qua bang tinh hai dudi. Hai bd di¥ liéu cling dwoc xem xét liéu
c6 sw khac biét vé gia tri trung phwong gia tri théng ké t tinh toan dwoc 1én hon gia tri
terit.

Twong tw, mot chwong trinh bang tinh ¢6 thé dwoc siv dung dé thuc hién tinh toan F-
test va t-test trén cac bd di liéu tir vi du van de 2 & trén. Viéc tinh toan dwo'c minh hoa
& bang X2.2.

Cac két qua & hinh X2.2 cho thay dd bién thién dwoc gia thiét 1a khéng can bang
(F=9.939, I&n hon gia tri Fei=7.956). Diéu d6 c6 nghia rang nén s dung d6 bién thién
khéng can bang t-test. Cac két quéa & hinh X2.2 cho thdy cac gia tri trung phuong
dwoc gai thiét 1a can bang (t=0.734, ma n6 nhd hon tuit=4.604). C6 mét chut khac biét
vé gid tri tinh do viéc lam tron sb chir s thap phan dang sau dau phay khi tinh tay.
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A | B [ B [
] Nha thau Co quan chiing nhian
2 6.42 7.52
3] 7.18 1138
4| 504 92
5 | 4.56 532
6 | 712 318
7 798 579
8 | 6.32
9 | 6.08
0| 592
A1 578
12 6.06
13 5.71 |
4]
15 |tinh F-test, vi du 2 cho d6 bién thién
16
17 Cor gquan ching nhin Nha thiu
18 |Gia tn trung phuomg 7.32 6.24
19 |Dd bign thién 10.2994 1.036266667
20 |56 cuan sat 5 10
21 |df 4 9
22 |F 9938047504
23 |P(F==f) mdt dudi 0.002329313
24 |F tén han radt dudi 7.955804904
25
"26 [t-Test: Vi du 2, gia thiét 6 hién thién khong can bing
27
28 Cor quan chimg nhén Nha thau
29 |Gid tn trang phuomg 7.32 6.24
30 |Dd bign thién 10.2994 1.036266667
31 |S6 quan st 5 10
32 |DPd lch trung phuomg #id dinh 1]
33 |df 4
34 |thandiu 0.734251152
35 |P(T==t) radt dudi 0251757529
36 |t téd han mdt dudi 3.746936272
37 |P{T==t) hai dudi 0.503515058
38 |t téd han hai dudi 4604080459

Hinh X2.2: Két qua bang tinh cho di liéu tw vi du van dé 2

Bang X2.1: Cac gia tri t&i han, Ferit, cho t-test v&i do tin cay, a=0.011

PO T DO CUA T SO

PO T DO CUA MAU SO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 162000 20000 21600 22500 23100 23400 23700 23900 24100 24200 24300 24400
2 198.00 199.00 199.00 199.00 199.00 199.00 199.00 199.00 199.00 199.00 199.00 199.00
3 55.60 49.80 47.50 46.20 45.40 44.80 44.40 44.10 4390 43.70 43.50 43.40
4 31.30 26.30 24.30 23.20 22,50 22.00 21.60 21.40 21.10 21.00 20.80 20.70
5 22.80 18.30 16.50 15.60 14.90 14.50 14.20 14.00 13.80 13.60 13.50 13.40
6 18.60 14.50 12.90 12.00 11.50 11.10 10.80 10.60 10.40 10.20 10.10 10.00
7 16.20 12.40 10.90 10.00 952 9.16 889 868 851 838 827 818
8 1470 11.00 960 881 830 79 769 750 734 721 710 7.01
9 1360 1010 872 79 747 713 688 6.69 654 642 631 6.23
10 1280 943 808 734 687 654 630 612 597 58 575 5.66
11 1220 891 760 6.88 642 610 586 568 554 542 532 524
12 11.80 851 723 652 6.07 576 552 535 520 509 499 4091
15 1080 7.70 6.48 580 537 507 485 467 454 442 433 425
20 994 699 582 517 476 447 426 409 396 385 3.76 3.68
24 955 666 552 489 449 420 399 383 369 359 350 342
30 9.18 635 524 462 423 395 374 358 345 334 325 318
40 883 6.07 498 437 399 371 351 335 322 312 3.03 295
60 849 580 473 414 376 349 329 313 301 29 282 274
120 8.18 554 450 392 355 328 309 293 281 271 262 254
00 788 530 428 372 335 309 290 274 262 252 243 236
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AASHTO R9-05 TCVN XXXX:XX

Bang X2.1: C4c gia tri t&i han, Feit, cho t-test véi d6 tin cay, a=0.011 (tiép)

DO T DO CUATU SO
15 20 24 30 40 50 60 100 120 200 500  ©

1 24600 24800 24900 25000 25100 25200 25300 25300 25400 25400 25400 25500

2 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199 200

3 43.10 42.80 42.60 4250 42.30 4220 42.10 42.00 42.00 41.90 41.90 41.80

4 2040 20.20 20.00 19.90 19.80 19.70 19.60 19.50 19.50 19.40 19.40 19.30

5 13.10 1290 12.80 12.70 1250 1250 1240 1230 1230 1220 1220 12.10

o 6 9.81 959 947 936 924 917 912 903 900 895 891 8.88
03) 7 797 775 765 753 742 735 731 722 719 715 7.10 7.08
"<§f 8 681 661 650 640 629 622 618 6.09 6.06 6.02 598 5095
<D( 9 6.03 583 573 562 552 545 541 532 530 526 521 519
O 10 547 527 517 507 497 490 486 477 475 471 467 4.64
8 11 505 486 476 465 455 449 445 436 434 429 425 423
E‘ 12 472 453 443 433 423 417 412 404 401 397 393 390
“8' 15 407 388 379 369 359 352 348 339 337 333 329 326
20 350 332 322 312 302 29 292 283 281 276 272 269

24 325 3.06 297 287 277 270 266 257 255 250 246 243

30 301 282 273 263 252 246 242 232 230 225 221 218

40 278 260 250 240 230 223 218 209 206 201 196 1.93

60 257 239 229 219 208 201 19 18 183 178 173 1.69

120 237 219 209 198 187 180 175 164 161 154 148 143

00 219 200 19 179 167 159 153 140 136 128 117 1.00
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TCVN XXXX:XX AASHTO R9-05

Bang X2.2: Cac gia tri t&i han, tcit, cho t-test

Po6 tw do 0=0.01 0=0.05 ¢=0.10
1 63.657 12.706 6.314
2 9.925 4.303 2.920
3 5.841 3.182 2.353
4 4.604 2.776 2.132
5 4.032 2.571 2.015
6 3.707 2.447 1.943
7 3.499 2.365 1.895
8 3.355 2.306 1.860
9 3.250 2.262 1.833
10 3.169 2.228 1.812
11 3.106 2.201 1.796
12 3.055 2.179 1.782
13 3.012 2.160 1.771
14 2.977 2.145 1.761
15 2.947 2.131 1.753
16 2.921 2.120 1.746
17 2.898 2.110 1.740
18 2.878 2.101 1.734
19 2.861 2.093 1.729
20 2.845 2.086 1.725
21 2.831 2.080 1.721
22 2.819 2.074 1.717
23 2.807 2.069 1.714
24 2.797 2.064 1.711
25 2.787 2.060 1.708
26 2.779 2.056 1.706
27 2.771 2.052 1.703
28 2.763 2.048 1.701
29 2.756 2.045 1.699
30 2.750 2.042 1.697
40 2.704 2.021 1.684
60 2.660 2.000 1.671
120 2.617 1.980 1.658
0 2.576 1.960 1.645

Bang nay dung cho thi nhhiém hai dudi v&i cac gia thiét Khong va gia thiét thay thé
H, 0= 0, H,: 020,

o
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	1 PHẠM VI ÁP DỤNG
	1.1 Định nghĩa của kế hoạch chấp thuận là một kế hoạch được chấp nhận về phương pháp lấy mẫu và thực hiện việc đo đạc hoặc quan sát đối với các mẫu này nhằm để đánh giá sự chấp nhận được của rất nhiều các vật liệu hoặc công tác xây dựng (Quyết  định đ...
	1.2 Mục đích của kế hoạch chấp thuận – Công tác được kiến nghị này sẽ cung cấp các hướng dẫn cho việc chuẩn bị thống kê được dựa trên các kế hoạch - chấp thuận có sử dụng các nguyên tắc bảo đảm thống kê và chất lượng. Các kế hoạch đại diện chấp thuận ...
	1.3 Khách hàng mục tiêu – Giả thiết người sử dụng là kỹ sư vật liệu mức trung bình và có hiểu biết về thống kê, bao gồm việc tính toán các sai số trung bình và sai lệch tiêu chuẩn, sự tiến triển của các biểu đồ và  khả năng sử dụng các khả năng tập tr...
	1.4 Các tư liệu cơ bản – Việc chuẩn bị của các kế hoặch chấp thuận được gồm trong khóa học tiêu đề là giám sát vật liệu – Bảo đảm chất lượng (2000); trong sổ tay các thủ tục tối ưu đối với các tiêu chuẩn bảo đảm chất lượng (2003);’ và trong hầu hết cá...

	2 TÀI LIỆU VIỆN DẪN
	2.1 Các tiêu chuẩn  AASHTO:
	2.2 Các tiêu chuẩn ASTM:
	2.3 Tiêu chuẩn FHWA:

	3 CÁC ĐỊNH NGHĨA
	3.1 Các định nghĩa sau đây được cung cấp trong cuốn sách thực hành được khuyến nghị này sẽ giúp bạn đọc làm quen với các thuật ngữ bảo đảm chất lượng chung.
	3.1.1 Tập hợp (lô) – một số lượng xác định của các vật liệu, công tác xây dựng, hoặc  các đơn vị sản phẩm giống nhau đối tượng của việc chấp thuận hoặc là quyết đinh kiểm soát quá trình. Phạm vi có thể từ toàn bộ các loại vật liệu cho đến một lô đơn l...
	3.1.2 Mẫu – một phần nhỏ của tập hợp (lô) thể hiện được tổng thể (AASHTO R10). Mẫu này đưa đến một mẫu thông kê. Bởi vậy, việc sử dụng thuật ngữ kích thước mẫu, n, hàm nghĩa đến số lượng của các giá trị kiểm tra được dùng cho việc ra quyết định (không...
	3.1.3 Lấy mẫu và kiểm tra – việc lấy mẫu, kiểm tra và đánh giá các kết quả thí nghiệm được thực hiện để xác định xem chất lượng của vật liệu được sản xuất hay các công tác xây dựng có được chấp nhận hay không đối với các thuật ngữ của các yêu cầu kỹ t...
	3.1.4 Các loại kế hoạch chấp thuận – một kế hoạch chấp thuận thống kê là một kế hoạch hoặc dựa trên các phân tích của sự biến thiên hoặc là dựa trên các thuộc tính. Công tác được khuyến nghị tập trung vào việc phân tích các thay đổi đối với sự chấp th...
	3.1.5 Sự biến thiên của các kế hoạch chấp thuận đã biết - các kế hoạch chấp thuận giả định sự biến thiên được biết đến và đều đặn. Những kế hoạch  chấp thuận này chỉ đánh giá sự trung bình và không phù hợp đối với các vật liệu làm đường và xây dựng.
	3.1.6 Sự biến thiên của các kế hoạch chấp thuận chưa biết – các kế hoạch chấp thuận đánh giá cả hai sản phẩm trung bình và sự thay đổi như các đánh giá của tập hợp. Loại kế hoạch chấp thuận này đã được nêu ra trong cuốn thực hành kiến nghị này.

	3.2 Với các định nghĩa chưa được đề cập ở trên đây, xin hãy tham khảo 2 tại liệu tham khảo hữu ích sau đây :
	3.2.1 Định nghĩa các thuật ngữ đối với các đặc tính kỹ thuật và các thủ tục (AASHTO R10)
	3.2.2 Chú giải thuật ngữ của các thuật ngữ bảo đảm chất lượng đường (quyết định đánh  giá giao thông số E-C037,2002)


	4 PHÁT TRIỂN VÀ SỬA ĐỔI CỦA CÁC KẾ HOẠCH CHẤP THUẬN
	4.1 Sự phát triển và sửa đổi của các kế hoạch chấp thuận là kế hoạch có một quá trình thiết kế được tham gia và cải tiến liên tục như các quá trình mới, các phương pháp kiểm tra, vv. Các bước phát triển được liệt kê dưới đây sẽ cung cấp phương pháp ph...

	5 KHỞI ĐỘNG VÀ LÊN KẾ HOẠCH
	5.1 Nó quan trọng đối với việc xác định và thiết lập các nhu cầu đối với một kế hoạch mới hoặc kế hoạch chấp thuận được thay đổi một vài lý do có thể dẫn đến việc thực hiện việc này đó là :
	5.2 Định nghĩa các mục tiêu và các kỳ vọng của kế hoạch chấp nhận. Mục tiêu chính là xác định các lợi ích tiềm tàng đối với đại diện và đối với nền công nghiệp. Để thực hiện mục tiêu này, việc xác định các tiêu chuẩn phải được sử dụng để đánh giá sự t...
	5.3 Ở thời điểm này, hãy tìm ngành công nghiệp chấp thuận và tham gia vào sự phát triển của kế hoạch chấp thuận. Cần phải hỗ trợ trong việc phối hợp công nghiệp và việc tiếp nhận tích cực sẽ xảy ra.

	6 CÁC BƯỚC PHÁT TRIỂN KẾ HOẠCH CHẤP THUẬN
	6.1 Hãy phát triển kế hoạch chấp thuận ban đầu đối với một vật liệu và /hoặc khu vực xây dựng, như đối trọng đối với nhiều thứ cùng một lúc. Điều này được khuyến nghị để đơn giản quá trình phát triển.
	6.2 Hãy xác đinh xem nếu như giám định bên ngoài được yêu cầu. đại diện có thể không có đầy đủ kiến thức trong các lĩnh vực như việc phân tích thống kê hay các lĩnh vực mới như việc thí nghiệm không phá hủy.
	6.3 Hãy tìm các đại diện hay nhà cung cấp khác có các hoạt động đã được phát triển để cung cấp hướng dẫn làm thế nào để thực hiện với sự lựa chọn các đặc tính chất lượng, sử dụng các phương trình thanh toán, các hệ số thanh toán tổng hợp vv…. Liên lạc...
	6.4 Phát triển đề mục cho kế hoạch chấp thuận bao gồm những mục sau:
	6.5 Hãy triển kế hoạch chấp thuận giới thiệu thông tin. Tư tưởng nền tảng trong các kế hoạch chấp thuận thống kê là việc phân biệt QC và các chức năng chấp thuận. Nhà thầu luôn có trách nhiệm đối với QC và đại diện đối với chấp thuận. Việc duy trì sự ...
	6.6 Một điều rất quan trọng là phải được hiểu rõ đó là mối quan hệ giữa các thống kê mẫu và các thông số của tập hợp đối với cả hai QC và các thủ tục chấp thuận. Kết quả mẫu luôn được là dự toán của tập hợp. Kích thước mẫu càng lớn thì việc đánh giá t...
	6.7 Lấy mẫu ngẫu nhiên –  Lấy mẫu ngẫu nhiên là một thủ tục lấy mẫu mà nhờ đó bất kỳ việc đo đạc riêng lẻ nào trong tập hợp rất có khả năng  được bao gồm trong bất kỳ tập hợp nào khác (Kiểm soát vật liệu và chấp thuận – Bảo đảm chất lượng, 2002).
	6.8 Một giả thiết cơ bản trong kế hoạch lấy mẫu là cần thiết với iệc lấy các mẫu theo cách ngẫu nhiên (Kiểm soát vật liệu  và chấp thuận - Bảo đảm chất lượng, 2002). Lấy mẫu ngẫu nhiên được thực hiện phổ biến nhất qua việc sử dụng số lượng ngẫu nhiên ...
	6.9 Mô tả và thảo luận sự cần thiết đối vứoi chức năng IA và làm thế nào để thực hiện nó trong kế hoạch chấp thuận. IA là một công cụ quản lý đòi hỏi một bên thứ 3, không chịu trách nhiệm trực tiếp đối với QC hay sự chấp thuận, nhằm cung cấp sự đánh g...
	6.9.1 Chương trình IA là một sự đánh giá độc lập các thủ tục và thiết bị thí nghiệm và các phương pháp kiểm tra và được thiết kế để cung cấp liên tục cho kế hoạch chấp thuận. Nó có thể bao gồm các lịch riêng rẽ và rõ ràng của việc lấy mẫu, thí nghiệm,...
	6.9.2 Rất quan trọng là một chương trình IA phải so sánh các kết quả và tìm kiếm các thiếu hụt, khi chúng tồn tại, trong thời gian hạn định, việc này sẽ nâng cao sự nhận biết các kết quả thí nghiệm. Việc so sánh theo thời gian các số liệu sẽ bị giới h...
	6.9.3 Rất quan trọng là phải có cá nhân phải có đủ điều kiện thực hiện các kiểm tra IA và phải sử dụng việc lấy mẫu khác nhau và thiết bị thí nghiệm khác nhau hơn là sử dụng phương tiện đã được dùng cho QC hay chấp thuận.


	7 PHÁT TRIỂN CÁC THỦ TỤC KIỂM TRA CHẤT LƯỢNG (QC)
	7.1 Kiểm tra chất lượng (QC) – còn được gọi là quá trình kiểm tra. Những hành động và cân nhắc bảo đảm chất lượng (QA) cần thiết để thực hiện và điều chỉnh các quá trình sản xuất và xây dựng để kiểm soát chất lượng của sản phẩm cuối cùng (Quyết định đ...
	7.2 Mục đích của QC – Mục đích của một kế hoạch QC để đánh giá các đặc tính chất lượng và các hoạt động kiểm tra có tác động đối với sản xuất khi hành động hiệu chỉnh có thể được thực hiện để tránh các vật liệu không đạt được dùng cho các bộ phận đang...
	7.3 Một kế hoạch QC có thể là tiêu chuẩn nhà thầu hay đặc điểm chung. Lý tưởng là, kế hoạch phải là tiêu chuẩn nhà thầu và hoạt động cụ thể. Tuy nhiên, một số đại diện lại chọn việc phát triển một kế hoạch chung sẽ được sử dụng cho tất cả các nhà thầu...
	7.4 Một phần rất quan trọng của kế hoạch QC là yêu cầu đối với những người thực hiện các kiểm tra phải đủ điều kiện thực hiện. Việc này có thể được thực hiện bằng nhiều cách khác nhau, nhưng một số đại diện yêu cầu các chứng chỉ để xác nhận sự đạt chu...
	7.5 Chức năng của QC là trách nhiệm của nhà thầu và là một chức năng riêng biệt của chấp thuận. Điều này có nghĩa là các giới hạn giám sát đó được sử dụng cho các biểu đồ giám sát QC phải được phát triển độc lập từ những giới hạn đặc tính.
	7.6 Đo đạc các đặc tính chất lượng được chọn cho QC giai đoạn sớm trong hoạt động sản xuất để đảm bảo chất lượng theo kịp với sản xuất. Vì vậy, các kiểm tra QC phải tương đối khẩn trương.
	7.7 Các ví dụ của các bản kiểm tra QC cho HMA là các bản kiểm tra tổng hợp, các đặc tính vật lý kèm theo, cấp độ của các thành phần chính, cấp độ của lớp phủ tổng hợp, nhà xưởng và nhiệt độ tỏa ra, độ ẩm có trong hỗn hợp cấp phối và hoàn thiện, và việ...
	7.8 Các mẫu của các bản kiểm tra đối với PCC là các bản kiểm tra chất lượng cấp phối, cấp độ của các thành phần chính, độ rỗng, tỉ lệ nước xi măng, nhiệt độ trộn và độ sụt.
	7.9 Việc sử dụng các biểu đồ giám sát là một phần quan trọng của công tác QC. Các biểu đồ giám sát thống kê là những biểu kiểm soát  có hiệu quả nhất. Công cụ này sẽ cung cấp theo thời gian thực tế, cho nhà thầu và đại diện sự đánh giá bằng trực quan ...
	7.10 Khi việc đánh giá tập hợp đang được sản xuất là mục đích của công tác QC, thì việc sử dụng những thủ tục biểu đồ kiểm soát thống kê phù hợp nhất nên được thực hiện đơn giản nhất và hiệu quả  đó là:
	7.10.1 Biểu đồ trung bình (biểu đồ ) đo ở giữa
	7.10.2 Biểu đồ phạm vi (Biểu đồ R) biểu thị sự thay đổi. Biểu đồ này được khuyên dùng do nó đơn giản trong sử dụng.

	7.11 Một ví dụ về biểu đồ trung bình và phạm vi kiểm soát ở hình 1
	7.11.1 Giá trị trung bình của biểu đồ  nằm ở giữa sản phẩm, nó có thể có hoặc không ở chính trung tâm của các giới hạn các đặc tính. Trong thực tế, không có yêu cầu xác định cho cách đo QC này.
	7.11.2 Các giới hạn kiểm soát còn được gọi là các giới hạn hành động, là biên độ được tạo ra từ những phân tích thống kê đối với việc giám sát sản xuất vật liệu sử dụng kỹ thuật biểu đồ kiểm soát. Khi các giá trị của quá trình nằm trong phạm vi các gi...
	7.11.3 Khi việc đánh giá sự thay đổi được thỏa mãn, kích thước được dùng cho các biểu đồ kiểm soát thống kê phải có giá trị ít nhất là 2, nghĩa là n ( 2.
	7.11.4 Các giới hạn báo động là các biểu đồ được thiết lập dựa trên các biểu đồ kiểm soát nằm giữa các giá trị của ULC và LCL, nhằm cảnh báo người sản xuất về các vấn đề có thể xảy ra trong quá trình sản xuất có thể dẫn đến sự mất kiểm soát. (AASHTO R...
	7.11.5 Tâm điểm của biểu đồ R là giá trị trung bình và là các giới hạn giám sát có giá trị điển hình là ± 3δR . Trong trường hợp này δR là sự sai khác tiểu chuẩn của các phạm vi. Tuy nhiên giá trị LCL đối với biểu đồ R là O đối với hầu hết các kích cỡ...

	7.12 Các giới hạn kiểm soát sẽ được chỉ ra khi có sự mất kiểm soát quá trình. Khả năng vượt quá ± 3δ giá trị giá trị trung bình chỉ là 0,3%. Bởi vậy một giá trị nằm ngoài giới hạn hành động là báo hiệu rằng quá trình đã bị thay đổi.
	7.12.1 Trong trường hợp giá trị vượt quá ± 3δgiá trị trung bình, nhà thầu phải nhanh chóng thực hiện một kiểm tra khác nhằm xác định lại là quá trình, trong thực tế, đã thực sự thay đổi trước khi thay đổi sản xuất. Nếu lần kiểm tra thứ hai gần giống v...

	7.13 Việc tính toán và sử dụng các giới hạn biểu đồ kiểm soát vượt quá phạm vi của cuốn thực hành kiến nghị này (Xem ASTM MNL 7 để biết thêm thông tin về các biểu đồ kiểm soát).

	8 PHÁT TRIỂN CÁC THỦ TỤC CHẤP THUẬN
	8.1 Sự chấp thuận – Việc lấy mẫu, thí nghiệm, hay kiểm tra để xác định mức độ tuân thủ các yêu cầu hợp đồng (Quyết định điều tra giao thông số E – CO 37,2002).
	8.2 mục đích của các thủ tục chấp thuận – Những thủ tục này nhằm để chấp nhận sản phẩm có chất lượng phù hợp và loại bỏ sản phẩm không phù hợp được thưc hiện thường xuyên trong khả năng thực hiện.
	8.3 Hầu hết công việc trước đó trong các kế hoạch chấp thuận là nằm trong phần trăm phạm vi giới hạn (PWL) và một vài công việc đã được thực hiện nằm ở phần trăm có thiếu sót (PD). PWL và PD bù trừ cho nhau và là 100%. Mối liên quan theo phương trình 1:
	8.4 Phương pháp PWL đưa ra giá trị của tập hợp. Xét về khái niệm với cùng kích thước, n, nếu PWL tăng thì giá trị của tập hợp cũng tăng. Khái niệm PWL là một phần trong số các kích cỡ mẫu nhỏ và sự phân bố là giá trị phân bố t không tập trung. Sự phân...
	8.5 Đặc tính kỹ thuật và các giới hạn chấp thuận – trong việc phát triển của kế hoạch chấp thuận, đặc tính kỹ thuật và các giới hạn chấp thuận phải được xác định và mức chất lượng chấp nhận được (AQL) và mức chất lượng bị loại bỏ (RQL) phải được chọn ...
	8.6 Các giới hạn đặc tính kỹ thuật – là việc giới hạn giá trị (các giá trị) cho một đặc tính kỹ thuật, được thiết lập một cách tốt nhất từ những phân tích thống kê, đối với việc đánh giá  vật liệu hay công tác xây dựng trong phạm vi các yêu cầu của ti...
	8.7 Các giới hạn đặc tính kỹ thuật dưa trên các yêu cầu thiết kế và được thể hiện theo đơn vị giống như các đơn vị được dùng cho các đặc tính chất lượng liên quan (như là %, mm, kg/mm, vv…). Các giới hạn chấp thuận là việc giới hạn các giá trị đối với...
	8.8 Việc thiết lập các giới hạn đặc tính kỹ thuật – là việc thiết lập các giới hạn đặc tính được yêu cầu đối với việc xác định những yếu tố tạo nên vật liệu  được chấp thuận (AQL) và vật liệu không được chấp thuận (RQL). Việc xác định cả hai yếu tố AQ...
	8.8.1 Mức chất lượng chấp nhận được (AQL) – là mức độ chất lượng thực tế  tối thiểu mà vật liệu hoặc công tác xây dựng có thể được coi như được chấp nhận hoàn toàn (đối với các đặc tính chất lượng). Ví dụ khi chất lượng dựa vào PWL, thì AQL là  giá tr...
	8.8.2 Mức độ chất lượng bị loại bỏ (RQL) – là mức chất lượng lớn nhất của vật liệu hoặc công tác xây dựng được coi là không chấp nhận được (loại bỏ) (Quyết đinh điều tra giao thông số E – CO307, 2002). Ví dụ, khi chất lượng dựa trên PWL, RQL là giá tr...
	8.8.3 Việc thiết lập các giới hạn đặc tính kỹ thuật là tương đối phức tạp đối với cặp đôi các giới hạn đặc tính kỹ thuật khi so sánh với một giới hạn đặc tính riêng lẻ. Đối với một đặc tính chất lượng của một giới hạn đặc tính kỹ thuật đơn lẻ, giới hạ...
	8.8.4 Mất mục tiêu – thất bại của nhà thầu khi đưa quá trình theo đúng như giá trị mục tiêu. (Để biết thêm thông tin chi tiết về mất mục tiêu, hãy xem các thủ tục tối ưu đối với các đặc tính kỹ thuật bảo đảm chất lượng, 2003).
	8.8.5 Cách thích hợp để xác định việc «mất mục tiêu» là các định xem các giá trị trung bình của quá trình thực tế lệch so với giá trị mục tiêu như thế nào. Sự sai lệch này liên quan đến trung tâm của quá trình, được gọi là «sai lệch mất mục tiêu», mà ...

	8.9 Lựa chọn giới hạn (các giới hạn) đặc tính kỹ thuật phối hợp với đánh giá chất lượng nghĩa là việc đánh giá được sử dụng để lượng hóa chất lượng và AQL và RQL. Ví dụ như, giá trị AQL có thể dược đặt ở mức 90 PWL. Điều này có nghĩa là khi một tập hợ...
	8.9.1 Việc phân biệt một tập hợp (nghĩa là N=4) và một mẫu (n=4) là quan trọng, bởi vì các phương trình khác nhau được sử dụng để xác định độ sai lệch của một tập hợp hơn là được sử dụng để ước lượng độ sai lệch của mẫu. Khi làm việc với một tập hợp, ...

	8.10 Giới hạn chấp nhận – trong các kế hoạch chấp thuận thay đổi là việc giới hạn giá trị cao hơn hoặc thấp hơn, đối với việc xác định chất lượng sẽ cho phép chấp thuận một tập hợp. (không như các giới hạn đặc tính kỹ thuật đối với đặc tính chất lượng...
	8.11 Các giới hạn chấp thuận với những điều chỉnh chi trả - đối với các kế hoạch chấp thuận cùng với những điều khoản điều chỉnh chi trả, các giới hạn chấp thuận thêm vào, thường được đề cập trong công thức của một hay nhiều phương trình, được sử dụng...
	8.12 Một ví dụ về các giới hạn đặc tính kỹ thuật và kỹ thuật AQL và RQL.
	8.12.1 Một đại diện đã quyết định dựa trên một lượng lớn số liệu dự án đã được thu thập và phân tích rằng một sai lệch tiêu chuẩn «điển hình» cho một lô được xác định trong kế hoạch chấp thuận đối với lượng asphalt của HMA là 0,18% và quyết định thêm ...
	8.12.2 Xác đinh AQL vật liệu – do lượng asphalt có một giá trị mục tiêu xác định, nghĩa là, công thức trộn gồm asphalt, địa diện có thể chọn lựa để xác định AQL vật liệu như một lô đối với những lô mà lượng chứa asphalt trung bình bằng với giá trị mục...
	8.12.3 Đặt ra các giới hạn đặc tính kỹ thuật – do các đặc tính kỹ thuật và AQL có liên quan đến nhau, đại diện có thể quyết định đặt một giá trị AQL tương đương với 90 PWL. Việc lựa chọn 90 PWL này đối với AQL là tùy ý, nhưng là một giá trị được dùng ...
	8.12.4 Bảng 1 đưa ra một vài vùng ( Z điển hình có các diện tích của sự phân bố thường được lựa chọn nằm trong đó. Từ bảng này ta thấy rằng 0.90 (hoặc 90%) sự phân bố thường nằm trong giá trị  ( 1.645 của sự sai lệch tiêu chuẩn từ giá trị trung bình c...
	8.12.5 Hình 3 chỉ ra các tiêu chuẩn kỹ thuật được đặt ở mức chứa asphalt JMF ( 1,645 lần của giá trị sai lệch chuẩn điển hình, hoặc JMF ( 1,646 (0,18%) = JMF ( 0,3%. Trong trường hợp này, giá trị AQL là 90 PWL và các giá trị đặc tính kỹ thuật là JMF (...
	8.12.6 Thay vì sử dụng tập hợp AQL giống nhau, đại diện có thể quyết định thiết lập AQL bằng với 85 PWL. Trong trường hợp này, các giới hạn đặc tính kỹ thuật sẽ được đặt ở mức JMF ( 1,439 lần của giá trị sai lệch tiêu chuẩn điển hình (xem bảng 1), hay...
	8.12.7 xác định RQL vật liệu – không có một cách chuẩn đơn lẻ nào để thiết lập cho cả AQL hoặc là RQL. Một khi AQL và các giới hạn đặc tính kỹ thuật được thiết lập, giá trị RQL có thể được xác định bằng nhiều cách. Một cách đó là việc qui định vật liệ...
	8.12.8 Thay thế vào đó, đại diện có thể dựa vào việc xác đinh RQL dựa trên các phân tích dữ liệu dự án trong quá khứ. Đại diẹn có thể quyết định rằng những dự án trong quá khứ được thực hiện không phù hợp, khi hàm lượng asphalt trung bình là 0,25% trê...
	8.12.9 Cách tiếp cận ở trên để xác định RQL vật liệu bao gồm một số các giả thiết giảm hóa. Nó chỉ xem xét xem giá trị trung bình của tập hợp sai lệch bao xa so với giá trị mục tiêu không chú ý tới độ lệch tiêu chuẩn của tập hợp. Cách này giả thiết rằ...

	8.13 Áp dụng của PWL – việc xác định PWL giống như cách xác đinh diện tích nằm dưới đường cong bình thường. Lý thuyết trong việc sử dụng phương pháp của PWL (hoặc là PD) giả thiết rằng tập hợp đang được lấy mẫu có sự phân bố bình thường. Về thực tiễn,...
	8.13.1 Khi độ lệch trung bình và lệch chuẩn được nhận diện (hay được giả thiết là đã biết) diện tích ở dưới đường cong bình thường có thể được tính toán để xác định tỷ lệ phần trăm của tập hợp nằm trong giới hạn nhất định. Tuy vây, khi độ lệch trung b...
	8.13.2 Một bảng mẫu liên quan tới các giá trị Q với các đánh giá PWL phù hợp được chỉ ra trong bảng 2 đối với mẫu có kích thướchấp nhận=5. Một bộ các bảng biểu hoàn thiện hơn ở dạng này, cho các loại kích thước mẫu từ n=3 đến n=30 đã có sẵn (Phần mềm ...
	8.13.3 Các thủ tục tính toán và làm tròn – các thủ tục tính toán và qui định làm tròn có thể ảnh hưởng tới giá trị PWL được dự tính phải được tính đến. Điều này có thể gây ra sự bất đồng, đặc biệt nếu như việc xác định chi trả được dựa trên giá trị PW...
	8.13.4 Theo khái niệm, giá trị Q thực hiện chức năng  giống y hệt như giá trị Z đối với sự phân bố bình thường. Ngoại trừ bây giờ các điểm tham khảo là trị trung bình mẫu riêng lẻ () và độ sai lệch (những sai lệch) tiêu chuẩn thay vì giá trị trung bìn...
	8.13.5 Do vậy, giá trị Q thể hiện khoảng cách trong các đơn vị sai lệch chuẩn của mẫu có giá trị trung bình mẫu được bù từ giới hạn đặc tính kỹ thuật. Một giá trị Q dương thể hiện số lượng của các đơn vị sai lệch chuẩn có trị trung bình mẫu nằm ngoài ...
	8.13.6 Theo trực quan, giá trị PWL là số đo chất lượng tốt do việc giả thiết hợp lý càng nhiều sản phẩm nằm trong giới hạn đặc tính kỹ thuật thì chất lượng của sản phẩm càng tốt hơn. (thảo luận chi tiết và các phân tích của số dó chất lượng PWL được c...

	8.14 Nếu như đại lý thực hiện các thí nghiệm chấp nhận việc lấy mẫu và kiểm tra phải được thực hiện ở những phòng thí nghiệm đủ tư cách và bởi những người lấy mẫu và thí nghiệm đủ khả năng. Không có yêu cầu nào khác đối với việc xác định ngoại trừ yêu...
	8.15 Tuy vậy, nếu như nhà thầu/bên thứ ba thực hiện những thí nghiệm được dùng trong quyết định chấp thuận, một thủ tục thông qua là cần thiết như được yêu cầu trong FHWA 23 CFR 637 (1995). Những yêu cầu đó là:
	8.15.1 Việc lấy mẫu và thí nghiệm phải được thực hiện trong những phòng thí nghiệm đủ tư cách và bởi những người lấy mẫu và thí nghiệm đủ tư cách.
	8.15.2 Chất lượng của vật liệu phải được thông qua bằng việc thẩm tra lấy mẫu và thí nghiệm. Việc thẩm tra lấy mẫu và thí nghiệm sẽ được thực hiện trên các mẫu được lấy một cách độc lập từ những mẫu được dùng trong quyết định chấp thuận.

	8.16 Những thủ tục xác nhận thống kê đúng đắn phải được phát triển và sử dụng. Có rất nhiều mẫu các thủ tục xác nhận và một vài trong số đó hiệu quả hơn những mẫu khác. Sẽ có lợi nhất cho cả hai đối tác khi thực hiện quá trình xác nhận hiệu quả và hiệ...
	8.17 FHWA 23 CFR 637 nên rằng việc xác nhận mẫu phải được thực hiện một cách độc lập. Yêu cầu này không cho phép so sánh trực tiếp các mẫu chia tách đối với việc xác nhận. Tuy nhiên, yêu cầu này không cấm sử dụng các kết quả thí nghiệm của mẫu  chia t...
	8.17.1 Có sự khác nhau trong thông tin được cung cấp do  các thủ tục chia tách và lấy mẫu độc lập và sự sai khác liên quan tới ý nghĩa của các thành phần của sự biến thiên.
	8.17.2 Chia tách mẫu – Một mẫu được chia thành 2 hay nhiều phần hơn đang đại diện cho cùng loại vật liệu. (các mẫu chia tách đôi khi được thực hiện để xác nhận khả năng chấp nhận được của một thiết bị kiểm tra và thủ tục kiểm tra của người thực hiện. ...
	8.17.3 Mẫu độc lập – là một mẫu được lấy không liên quan đến các mẫu khác được lấy để mô tả cho  vật liệu  có nghi ngờ. (Một mẫu độc lập đôi khi được lấy  để xác nhận một quyết định chấp thuận. Điều này là do các bộ dữ liệu từ các mẫu độc lập, không n...
	8.17.4 5 mẫu được thể hiện trong hình 6 (a) đã được lấy một cách độc lập. Sự biên thiên được thể hiện bao gồm tất cả nguồn gốc của sự thay đổi, nghĩa là vật liệu, quá trình, việc lấy mẫu và việc thí nghiệm. Bởi vậy, nếu như toàn bộ sự biến đổi được đá...
	8.17.5 Trong hình 6 (b), 4 trong 5 mẫu đã được lấy một cách độc lập, tuy nhiên hai mẫu ở phí ngoài bên phải được chia tách từ cùng một mẻ, nghĩa là chúng là 2 kết quả thể hiện cùng một vật liệu. Sự biên thiên dược thể hiện bởi hai mẫu này chỉ bao gồm ...
	8.17.6 Các phân tích sự thay đổi đối với các mẫu phân tích sẽ có giá trị nhỏ hơn, δ2 thí nghiệm, là độ thay của sự biến thiên. Nhưng quyết định khi nào thì sử dụng mẫu phân chia hoặc mẫu phân  tích không được dựa vào độ lớn của sự biến thiên nhưng tha...

	8.18 Định nghĩa của sự xác nhận – là quá trình xác định hoặc kiểm tra tính xác thực hay độ chính xác của các kết quả thí nghiệm bằng cách kiểm tra dữ liệu và /hoặc bằng chứng được cung cấp cho đối tượng. (việc xác nhận lấy mẫu và kiểm tra có thể là mộ...
	8.19 Các thủ tục xác nhận – Khả năng của phương pháp so sánh để xác định sự khác nhau giữa hai bộ kết quả thí nghiệm dựa trên số lượng các thí nghiệm từ mỗi bộ kết quả đang được so sánh. Số lượng các kết quả kiểm tra của mỗi bộ càng lớn, thì khả năng ...
	8.20 Giả thiết và mức độ quan trọng – Một giả thiết là một sự trình bày của một giả định về một bộ dữ liệu. Giả thiết không hiệu lực, Ho, xác định một bộ các điều kiện đã được giả định. (giả thiết không hiệu lực không đợc chứng minh là thực. Nó có thể...
	8.21 Các thủ tục thẩm tra phương pháp kiểm tra – những thủ tục  này so sánh các kết quả của các mẫu phân tích với nhau. Hai thủ tục thường được sử dụng nhất cho việc thẩm tra phương pháp thí nghiệm, đó là các giới hạn D2S và cặp đôi thí nghiệm t.
	8.21.1 Các giá trị D2S – đây là phương pháp đơn ginả nhất có thể được sử dụng để thẩm tra. Đó cũng là phương pháp ít hiệu lực nhất. Bởi vì phương pháp chỉ sử dụng kết quả 2 thí nghiệm nó không thể tìm ra được sự khác nhhau thực sự trừ khi các kết quả ...
	8.21.2 Khi thủ tục này được sử dụng cho việc thẩm tra phương pháp thí nghiệm, một mẫu sẽ được chia ra làm 2 phần và nhà thầu sẽ kiểm tra 1 mẫu và đại diện sẽ kiểm tra phần mẫu chia còn lại. Sự khác nhau giữa các kết quả  kiểm tra  giữa nhà thầu và đại...
	8.21.3 Cặp đôi thí nghiệm t – Đối với trường hợp chấp nhận so sánh nhiều hơn 1 cặp các kết quả kiểm tra mẫu chia tách, thí nghiệm t đối với cặp đôi đo đạc có thể được sử dụng. Cách kiểm tra này sử dụng những khác nhau giữa các cặp đôi thí nghiệm và xá...
	8.21.4 Giá trị t đã được tính ở trên sẽ được so sánh với giá trị nguy hiểm, t nguy hiểm, tra từ bảng các giá trị t tại mức α / 2 và với n -1 độ tự do. (bảng các giá trị t nguy hiểm có thể tra trong kiểm soát vật liệu và bảo đảm chất lượng chấp thuận, ...
	8.21.5 Do việc sử dụng các giới hạn D2S không hiệu quả lắm, nên sử dụng cách so sánh mỗi mẫu phân chia đơn lẻ với nhau sử dụng các giá trị D2S, nhưng đông thời cặp đôi kiểm tra t cũng được sử dụng đối với các mẫu phân tích,  tích lũy để cung cấp cho v...
	8.21.6 Phương pháp đề nghị ở trên cũng còn được áp dụng đối với thành phần IA của kế hoạch chấp thuận do nó sử dụng các mẫu chia tách.

	8.22 Quá trình thẩm tra các thủ tục – chỉ giống như các kiểm tra thống kê đối  với việc thẩm tra của các kết quả kiểm tra mẫu phân tích, cũng còn có các kiểm tra đối với việc thẩm tra của các kết quả thí nghiệm độc lập. Các  thí nghiệm thường được sử ...
	8.22.1 Thí nghiệm F và t – Phương pháp này bao gồm 2 loại kiểm tra thống kê, khi mà giả thiết không hiệu lực cho mỗi loại của các kết quả kiểm tra của nhà thầu và đại diện là từ cùng một tập hợp. Cụ thể là, các giả thiết không hiệu lực đó là 1). Sự bi...
	8.22.2 Các phương pháp có sự tham gia của các thí nghiệm F và t sẽ có vẻ phứchấp thuậnạp và gượng ép lúc ban đầu. Một vài hệ số của các so sánh các thí nghiệm F và t có thể được thực hiện bằng việc sử dụng các chương trình vi tính. Rất nhiều chương tì...

	8.23 Giải quyết bất đồng – còn được gọi là giải quyết mẫu thuẫn. Đối với các chương trình QA cho phép việc kiểm tra chấp thuận của nhà thầu, các phương pháp giải quyết các xung đột từ những khác nhau giữa của các kết quả của nhà thầu và đại diện về độ...
	8.24 Phương pháp giải quyết bất đồng – Phương pháp này dự định cung cấp một phương tiện để giảm thiểu các quan hệ độc lập và các khiếu nại. Việc sử dụng các phương pháp phù hợp sẽ giúp tránh đườc bất đồng và khiếu nại. Hãy thiết lập một chương trình k...
	8.24.1 Xác định các quan sát vùng ngoài – Một quan sát vùng ngoài, hay là “phần tách biệt là mẫu có sự sai khác đáng kể so với các giá trị thí nghiệm mẫu khác mà từ đó nó đã được lấy ra. (ASTME 178). Khi được coi là những phần tách biệt, phải tồn tại ...
	8.24.2 Chính sách hợp lý  đối với việc lấy lại mẫu và thí nghiệm lại – Nếu như việc lại mẫu và / hoặc kiểm tra lại là được phép, hãy thiết lập các phương pháp cụ thể xác định khi nào và bằng cách nào để làm nó. Một ví dụ về khi nào tiến hành thí nghiệ...


	9 RỦI RO VÀ PHÂN TÍCH RỦI RO
	9.1 Việc thiết lập nên các giới hạn chấp thuận là một bước quan trọng. Việc đặt ra các giới hạn quá chặt chẽ sẽ lấy đi cơ hội tuân thủ đặc tính kỹ thuật một cách phù hợp. Nhưng nếu như các giới hạn không đủ chặt chúng sẽ vô tác dụng trong việc kiểm so...
	9.1.1 Rủi ro: Các định nghĩa và mức độ
	9.1.1.1 Rủi ro người bán (α) – Còn được gọi là rủ ro của nhà thầu hoặc là rủi ro của lỗi loại I. Khả năng mà một kế hoạch chấp thuận sẽ loại bỏ nhầm vật liệu hay công tác xây dựng ở mức chất lượng chấp nhận được (AQL) liên quan tới một đặc tính kỹ thu...
	9.1.1.2 Rủi ro người mua (β) – Còn được gọi là rủi ro của đại diện hay rủi ro lỗi loại II. Khả năng mà một kế hoạch chấp thuận sẽ chấp nhận nhầm hoàn toàn  (100%) hay lớn hơn nữa) vật liệu hoặc công tác xây dựng ở mức độ chất lượng bị loại bỏ (RQL) li...
	9.1.1.3 Các mức độ rủi ro α và β có thể thay đổi phù hợp với vật liệu và công tác xây dựng tại công trường. Mức độ rủi ro phù hợp là một quyết định chủ quan tùy theo từng đại diện. Tuy nhiên, giống như một quyết định kinh tế, các rủi ro của các giới h...
	9.1.1.4 Việc thực hiện nghiêm túc, rủi ro của người mua càng thấp. Nhưng chỉ trong một số ít trường hợp đặc biệt thì rủi ro cua người mua sẽ thấp hơn của người bán.


	9.2 Các khái niệm rủi ro – Như đã được nó đến trong phần thẩm thí nghiệm trong phần 8, khái niệm của rủi ro α và β bắt nguồn từ giả thiết kiểm tra thống kê trong đó có quyết đinh đúng hoặc sai. Do đó, khi các rủi ro α và β được áp dụng đốivới các vật ...
	9.2.1 Ví dụ, trong định nghĩa cho rủi ro của người mua ở trên, định nghĩa rằng β là khả năng mà vật liệu RQL sẽ được chấp nhận 100% chi trả hoặc hơn nữa. Định nghĩa đó sau đó phải phát triển tiếp để chỉ ra được òa có thể có khả năng lớn hơn nhiều của ...

	9.3 Các đường cong đặc tính vận hành (OC) - α và β được định nghĩa rất hạn hẹp đối với chỉ 2 mức chất lượng xác đinh thôi. Β là khả năng của sự chấp thuận, ở mức trả đầy đủ hay hơn nữa, đối với vật liệu ở chính xác mức RQL, trong khi α là khả năn của ...
	9.3.1 Đường cong (OC) – Sự biểu hiện bằng đồ thị của một kế hoạch chấp thuận nhằm chỉ ra sự liên hệ giữa chất lượng thựchấp thuậnế của lô hàng và với hoặc (1) khả năng chấp thuận của nó (đối với các kế hoạch chấp thuận chấp nhận / loại bỏ  hay (2) khả...
	9.3.2 Một ví dụ của đường cong OC đối với kế hoạch chấp thuận theo phương thức đạt / hỏng hoặc chấp nhận / loại bỏ, trong trường hợp (1) trong định nghĩa ở trên, ở trong hình số 7 khả năng chấp thuận được chỉ ra ở trên trục đứng đối với phạm vi các mứ...
	9.3.3 Mỗi đường cong trong hình 8 thể hiện khả năng của việc nhận một hệ số trả tương đương hay lớn hơn giá trị được chỉ ra ở trên đường đó. Ví dụ, với các đường cong trong hình 8, vật liệu có mức độ chính xá ở chất lượng AQL sẽ có khoảng 45% cơ hội n...
	9.3.4 Mặt khác, đối với các đường cong OC trong hình 8, vật liệu ở chính xác mức chất lượng AQL sẽ có khoảng 540% cơ hội nhận được mức trả có hệ số 0,80 (80%) hay lớn hơn, và khoảng 80% cơ hội nhận được hệ số chi trả 0,70 (70%) hay lớn hơn. Các khả nă...

	9.4 Các kế hoạch hệ thống điều chỉnh chi tả - như đã được thảo luận ở trên và được thể hiệ ở trong hình 8, việc chỉ xem xét các rủi ro α và β là không đủ khi mà những điều chỉnh chi trả được sử dụng. Từ hình 8 ta còn thấy rằng việc sử dụng các đường c...
	9.5 Các đường cong chi trả mong đợi (EP) – Vậy, một cách thể hiện của việc thực hiện chi trả cho một kế hoạch chấp thuận là đường cong chi trả mong đợi (EP).
	9.5.1 Định nghĩa của đường cong EP – là một sự thể hiện bằn biẻu đồ của một kế hoạch chấp thuận chỉ ra sự liên hệ giữa chất lượng thực tế của một lô và đường EP của nó, nghĩa là sự mong đợi chi trả theo tính toán, hoặc chi trả trung bình mà nhà thầu c...
	9.5.2 Một ví dụ của một đường cong EP trong hình 9. Các mức độ chất lượng được chỉ ra ở trên trục ngang ở dạng bình thường, nhưng thay vì khả năng chấp thuận, trục đứng sẽ cung cấp các hệ số chi trả mong đợi (trung bình về dài hạn) ở dạng phần trăm củ...
	9.5.3 Mặc dù các rủi ro có sự diẽn giải khác khi kết hợp với các đường cong EP hơn là với các đường cong OC, nhưng thông tin được cung cấp lại có kiểu giống nhau. Một thuyêt nói chung được chấp thuận đó là chi trả trung bình cho vật liệu chỉ vừa đủ ch...

	9.6 Đánh giá các rủi ro – Cách các rủi ro tiềm tàng được đánh giá dựa vào kiểu của kế hoạch chấp thuận được sử dụng. Các hệ số phải được tính đến đó là: α, β, n, AQL và RQL.
	9.7 Các kế hoạch chấp nhận / loại bỏ - Việc đánh giá các rủi ro trực tiếp  đối với các kế hoạch chấp thuận dạng chấp nhận / loại bỏ (đạt / hỏng). Như đã đề cập ở trên, các rủi ro α và β và các đường cong OC đã được phát triển đặc biệt cho tình huống c...
	9.7.1 Để lặp  lại, rủi ro α là khả năng của vật liệu AQL sẽ bị loại bỏ; trong khi rủi ro β là khả năng của  vật liệu RQL sẽ được chấp nhận. Tuy nhiên, do các nhà thầu không chỉ vận hành ở chỉ hai mức độ chất lượng này, nhằm đánh giá đầy đủ các rủi ro ...
	9.7.2 Ví dụ của các kế hoạch chấp thuận loại chấp nhận / loại bỏ - Các đường cong OC – Hai chương trình máy tính có sẵn nhằm trợ giúp trong việc phát triển các đường cong OC. Chương trình NONCENTT sử dụng sự tiếp cận thống kê dựa trên sự phân bố của t...
	9.7.3 Từ các giá trị OCPLOT trong bảng 3, ta có thể thấy rằng rủi ro của người bán  là anpha = 1,000 – 0,905 = 0,095 (hay là 9,5%) và rủi ro của người mua là β = 0,144 (hay là 14,4%). Hơn nữa, cả hai Bảng 3 và hình 10 đều chỉ ra khả năng chấp thuận vư...

	9.8 Các kế hoạch hệ thống điều chỉnh chi trả - là sự đánh giá các rủi ro sẽ trở nên phức tạp hơn khi mà kế hoạch chấp thuận có bao gồm cả các dự liệu điều chỉnh. Như đã được bàn đến ở trên, các rủi ro  và β, đã được phát triển từ các giả thiết kiểm t...
	9.8.1 Quyết định điều tra giao thông số E-CO37 (2002) xác định rõ là đối rủi ro cuả người bán và người mua ta không nên cố gộp khái niệm của các chỉnh sửa chi trả vào. Theo như định nghĩa này, việc mua một lô có nhận được hay không 105%, 100%, 75% hay...
	9.8.2 Tương tự như vậy, định nghĩa rủi ro của người mua bỏ qua tác động của các chi trả từng phần khi xác định rủi ro của người mua. Tuy nhiên, trong khi xem xét các rủi ro, tất nhiên là đại diện phải có hứng thú đối với khả năng chấp vật liệu RQL ở c...
	9.8.3 Do việc sử dụng rủi ro  và β để đánh giá các kế hoạch của hệ thống điều chỉnh chi trả là không đủ, một phương pháp phụ thêm là cần thiết đối với việc đánh giá tốt hơn các rủi ro khi những điều chỉnh chi trả được đưa thêm vào quyết định chấp thu...
	9.8.4 Ví dụ cho các kế hoạch của hệ thống điều chỉnh chi trả  - đường cong EP  - Hãy xem xét ví dụ về hàm lượng asphalt đã nói từ trước đối với kích thước mẫu là 4, thì phạm vi đặc tính kỹ thuật cho phép là từ 5,60 % đến 6,40 %, và AQL và RQL được xác...
	9.8.4.1 Trong toàn bộ tiêu chuẩn này phương trình AASHTO đã được sử dụng như một ví dụ để phát triển các quan niệm được áp dụng cho tất cả các kế hoạch chấp thuận. Tuy nhiên, đối với những lý do được đề cập ở phần 9.1.3, 9.1.4, 9.1.8, và 10.3 không nê...

	9.8.5 Từ phương trình trên, ta có thể thấy rằng hệ số chi trả lớn nhất là 105% tại 100 PWL, trong khi hệ số chi trả tại AQL (nghĩa là 90 PWL) là 100% và hệ số chi trả tại RQL (nghĩa là 50 PWL) là 80%. Mục đích của kế hoạch chấp thuận là mức chi trả tr...
	9.8.6 Với những thông tin ở trên, chương trình OCPLOT có thể được sử dụng để phát triển đường cong EP được chỉ ra trong hình 11. Ta có thể thấy trong hình này là, như mong muốn, EP đối với vật liệu AQL là 100%. Điều này có nghĩa là một nhà thầu tập tr...
	9.8.7 Đường cong EP có ưu điểm trong việc tổ hợp tất cả các mức chi trả có thể vào một mức chi trả mong đợi đơn lẻ, hoặc mức trung bình trong dài hạn, đối với mỗi mức chất lượng được đưa ra. Trong khi đây là sự cải tiến chỉ xem xét đến các rủi ro  và...
	9.8.8 Số liệu đầu ra của chương trình OCPLOT có thể được dùng để mô tả sự biến đổi của các hệ số chi trả lô riêng lẻ. Hình 12 thể hiện biểu đồ cho một tập hợp AQL biểu thị các đánh giá của lô PWL riêng lẻ tương ứng với các giá trị chi trả đối với các ...
	9.8.9 Sự biến thiên kết hợp với việc đánh giá của lô PWL có thể được giảm bớt bằng việc tăng kích thước của mẫu lấy được từ mỗi lô. Hình 14 cho ta đồ thị biểu thị cho một tập hợp AQL các đánh giá lô PWL riêng lẻ dọc theo các giá trị chi trả tương ứng ...
	9.8.10 Trong các hình 12 đến 15 mô tả các biến đổi liên quan của PWL riêng lẻ và các đánh giá hệ số chi trả có trong các kích cỡ mẫu khác nhau, nhưng chúng không cung cấp bất kỳ sự đo đạc số lượng nào đối với các biến thiên. Một cách để đánh giá số lư...
	9.8.11 Ví dụ: Các kế hoạch của hệ thống điều chỉnh chi trả - các đường cong OC đồng dạng. Một bước khác cần thiết cho việc đánh giá đầy đủ các rủi ro đối với kế hoạch hệ thống điều chỉnh chi trả là vẽ các đường OC, như được thể hiện trong hình 8 và 16...
	9.8.12 Sử dụng chương trình OCPLOT để phát triển các đường cong đồng dạng OC đối với hàm lượng asphalt trong kế hoạch chấp thuận từ ví dụ trước, hình 16 chỉ ra các đường cong OC đối với khả năng nhận được lớn hơn hay bằng với các mức của hệ số chi trả...
	9.8.13 Trong khi đường EP trong hình 11 chỉ ra rằng sự chi trả dài hạn trung bình là 100% đối với vật liệu AQL, thì các đường cong OC ở hình 16 chỉ ra rằng có khả năng khoảng 60% mà bất kỳ một lô vật liệu AQL riêng lẻ nhận được 100% chi trả hay lớn hơ...
	9.8.14 Chương trình OCPLOT làm việc bằng cách mô hình hoá một số lượng lớn các giá trị PWL của lô riêng lẻ được đánh giá, xác định các hệ số chi trả tương ứng từ phương trình chi trả, và sau đó chia trung bình toàn bộ các hệ số chi trả được đánh giá r...

	9.9 Giảm rủi ro, như đã bàn ở trên, đối với các kích thước mẫu nhỏ những rủi ro của việc không nhận được hệ số chi trả trung bình phù hợp có thể được tính toán và cân đối cho bất kỳ sự tổ hợp nào của các mức chất lượng, như là AQL và RQL. Nhưng rủi ro...
	9.9.1 Kích thước lô đối với kích thước mẫu - sử dụng các kích cỡ mẫu lớn hơn. Bằng việc tăng kích thước mẫu lên, rủi ro của cả nhà thầu () và đại diện (β) có thể được giảm bớt. Để thực hiện được điều này, cần thiết phải sử dụng các mẫu lớn hơn. Một s...
	9.9.2 Các phương trình chi trả đồng dạng - Nếu việc sử dụng các kích cỡ mẫu lớn hơn không phải là một phương án lựa chọn và nếu đại diện cho rằng những rủi ro là quá lớn đối với các kích thước mẫu nhỏ được sử dụng, thì việc thay đổi phương pháp xác đị...


	10 CÁC HỆ SỐ CHI TRẢ
	10.1 Có nhiều quyết định phải được quyết định khi có sự xem xét đối với các mối quan hệ chi trả. Điều này đặc biệt quan trọng. Từ góc độ của nhà thầu, lịch hệ số chi trả là một phần quan trọng nhất của kế hoạch chấp nhận. Sự liên quan giữa chất lượng ...
	10.1.1 Cơ sở hệ số chi trả - Mục đích chính của lịch chi trả đó là cung cấp sự khích lệ đủ để thực hiện được ở mức độ chất lượng mong muốn tại giai đoạn xây dựng ban đầu. Mục đích thứ 2 của bảng kê hệ số là để bù lại phần giá trị dự tính trong tương l...
	10.1.2 Các phương trình hệ số chi trả (Đối với các đặc tính chất lượng riêng lẻ) – Có 2 loại bảng kê hệ số chi trả, “theo bậc” và “liên tục”. Ví dụ cho bảng kê hệ số chi trả theo bậc được minh hoạ trong bảng 4 và hình 17.
	10.1.3 Việc sử dụng bảng kê chi trả liên tục (ở dạng phương trình) trở nên thông dụng hơn. Phương trình AASHTO trong công thức số 9 là một trong những loại phương trình này. Nó còn được thể hiện trong hình 17 (Hướng dẫn kỹ thuật bảo đảm chất lượng, 19...
	10.1.4 Mặc dù các phân tích rủi ro của 2 loại bảng kê chi trả này có sự thực hiện chi trả dài hạn rất gần với nhau, nhưng biểu mẫu liên tục vẫn có lợi ích rõ ràng hơn. Những thay đổi nhỏ trong đánh giá chất lượng có thể dẫn tới những khác biệt lớn tro...
	10.1.5 Công thức AASHTO chỉ là một trong số nhiều công thức khả dụng. (Khi được sử dụng, phải xem xét đến các ảnh hưởng của các lô ít khi dùng kích thước mẫu nhỏ, như đã được nêu ra trong phần 9.9). Tuy nhiên, các khái niệm trong công thức AASHTO là q...
	10.1.6 Các yếu tố thanh toán cho các đặc trưng chất lượng tổ hợp: Hầu hết các kế hoạch chấp thuận sẽ bao gồm các đặc điểm chất lượng đa thông số. Do thiếu mô hình để liên hệ tất cả các yếu tố đó, nên rất nhiều phương pháp hiện được sử dụng để kết hợp ...
	10.1.6.1 Cách tiếp cận mà nó sử dụng yếu tố thanh toán đơn lẻ tối thiểu để dặc trưng cho chất lượng tổng hợp được dựa trên cách tiếp cận “liên kết yếu”. Yếu tố thanh toán tối thiểu cho thấy giá trị của đặc điểm chất lượng kết hợp.
	10.1.6.2 Các cách tiếp cận mà giá trị trung bình hoặc tích hợp các yếu tố thanh toán đơn lẻ dựa trên quan niệm rằng mỗi yếu tố đơn lẻ đều có đóng góp ngang bằng nhau. Tuy nhiên, kết quả đầu ra của hai phương pháp có thể khác nhau kha nhiều tùy theo cá...
	10.1.6.3 Các ví dụ về yếu tố thanh toán: Các kết quả được dựa trên phương pháp giá trị tối thiểu, giá trị trung bình hoặc  phương pháp nhân cho ba đặc điểm chất lượng ở bảng 5 cho thấy sự khác nhau trong kết quả khi kết hợp các giá trị khác nhau của c...

	10.1.7 Các hệ số chi trả được phân hạng - Nhiều đại diện sử dụng hệ thống phân hạng để kết hợp các hệ số chi trả riêng lẻ được dựa trên quan niệm là một vài đặc tính kỹ thuật là quan trọng hơn những đặc tính khác. Một ví dụ của công thức hệ số chi trả...
	10.1.8 Các rủi ro đan xen với các hệ số chi trả tổ hợp - Việc sử dụng các đặc tính kỹ thuật chất lượng tốt hơn là nhu cầu để xác định chất lượng sản phẩm là cần thiết và là trở ngại cho cả đại diện và nhà thầu. Các rủi ro được nói đến trong phần 9 sẽ ...
	10.1.9 Các số đo chất lượng tổ hợp - một cách tiếp cận khác là dựa vào phương trình chi trả của số đo chất lượng đơn là một tập hợp của các số đo chất lượng riêng lẻ. Các tiếp cận này tổ hợp các bước đi đến quyết định khác nhau thành chỉ một chỉ dẫn t...
	10.1.9.1 Một ví dụ cho cách tiếp cận này được mô tả trong phương trình 11 đối với các rỗng khí HMA và độ dày:



	11 CÁC BƯỚC THỰC HIỆN
	11.1 Mô hình hoá kế hoạch chấp thuận - Dữ liệu có thể được sử dụng từ những dự án đã có sẵn để phân tích xem kế hoạch chấp thuận sẽ làm việc ra sao và sự chi trả sẽ như thế nào nếu như kế hoạch chấp thuận được đưa vào sử dụng. Nhưng ta phải nhớ rằng n...
	11.2 Đào tạo kỹ thuật viên tiêu chuẩn – Có 2 phần đào tạo quan trọng được nhấn mạnh trong quá trình và vượt ra ngoài việc thực hiện kế hoạch chấp thuận.
	11.2.1 Nhấn mạnh đến tầm quan trọng của việc có được các kỹ thuật viên được đào tạo và đạt tiêu chuẩn. Sự cố gắng này phải là một chương trình liên tục chứ không phải chỉ có đào tạo ban đầu và kiểm tra các kỹ thuật viên nhưng lại không bắt buộc phải đ...
	11.2.2 Cung cấp đào tạo tổ hợp cho đại diện/công nghiệp để cho cả hai đối tác cùng được nghe cùng một thông tin và được bày tỏ quan điểm của họ trong một bầu không khí đào tạo có tính xây dựng.

	11.3 Các dự án hoa tiêu – Các dự án hoa tiêu được dùng như một cách làm cho kế hoạch chấp thuận được đơn giản dựa trên một số nền tảng cơ bản hữu hạn. Việc này cho phép các nhà thầu phát triển các chiến dịch thầu, để xem xét xem kế hoạch chấp thuận là...
	11.4 Đánh giá lại kế hoạch chấp thuận - được dựa trên đầu ra của các dự án hoa tiêu, nó có thể yêu cầu thay đổi các phương diện cụ thể của kế hoạch chấp thuận. Nếu vậy, thì đây là cơ hội tốt để thực hiện nó. Nếu có vấn đề xảy ra, thì hãy tìm nguyên nh...
	11.5 Giai đoạn – trong kế hoạch chấp thuận – Xem xét việc áp dụng các tỷ lệ phần trăm khuyến khích/ không khuyến khích trong một thời hạn ngắn để khuyến khích sự tham gia của nhà thầu. Một trình tự 25%, 50%, và 100% trong vòng ba năm là một chiến lược...
	11.6 Kiểm soát việc thực hiện của kế hoạch chấp thuận - Việc soát lại kế hoạch chấp thuận là cần thiết.
	11.6.1 Phân tích dữ liệu dự án đối với mỗi một đặc tính chất lượng để xác định xem các sai lệch quá trình chuẩn đang, được dùng để so sánh với các giá trị “điển hình” được sử dụng trong khi phát triển kế hoạch chấp thuận tốt ra sao. Giá trị AQL phù hợ...
	11.6.2 Hãy tìm kiếm các vấn đề hành chính - Liệu việc định nghĩa cho một lô có phải đang tạo ra vấn đề không? Liệu các lô mở trong thời gian dài trước khi có hệ số chi trả có thể được xác định?
	11.6.3 Hãy xem xét các mối quan tâm của nhà thầu - Liệu nền công nghiệp có cho rằng kế hoạch có được thực hiện như dự định không? Họ có những kiến nghị mang tính xây dựng để cải thiện nó không? Hãy lắng nghe các mối quan tâm của nền công nghiệp.
	11.6.4 Xác định những thay đổi công nghệ - Hãy xem xét tất cả các thay đổi đáng chú ý khi nó xuất hiện. Như được nói đến từ trước, kế hoạch chấp thuận phải có hiệu lực.
	11.6.5 Liên kết các kết quả của kế hoạch chấp thuận với Hệ thống quản lý Trải lót (PMS) - Đối với kế hoạch chấp thuận là thước đo thực tế cho chất lượng, việc làm cho vòng lặp liên hệ tới chất lượng gần với việc thực hiện đòi hỏi sự phân tích các mức ...
	11.6.6 So sánh các mức chất lượng đã thực hiện với các phân loại được thiết lập cho sự thành công – Làm cho vòng lặp xích gần với các mục đích và mong muốn đã được đặt ra trong giai đoạn ban đầu và giai đoạn lên kế hoạch. Liệu kế hoạch có thực hiện th...


	12 CÁC TỪ KHOÁ
	12.1 Các kế hoạch lấy mẫu chấp thuận; rủi ro của người mua; các biểu đồ kiểm soát; đường cong chi trả mong muốn; phần trăm nằm trong giới hạn; đường cong đặc tính kỹ thuật vận hành; kiểm soát chất lượng; rủi ro của người bán; lịch chi trả theo từng bư...

	13 TÀI LIỆU THAM KHẢO
	13.1 AASHTO. Sổ tay thực hiện đối với Bảo đảm chất lượng. Hiệp hội đường Quốc gia và các văn phòng Giao thông Mỹ, Lực lượng Đặc Biệt Bảo đảm Chất lượng các vật liệu xây dựng liên kết, Washington, DC, 1995.
	13.2 AASHTO. Hướng dẫn chi tiết bảo đảm chất lượng. Hiệp hội đường quốc gia và các văn phòng giao thông Mỹ, Lực lượng đặc biệt bảo đảm chất lượng các vật liệu xây dựng liên kết, Washington, DC, 1995.
	13.3 Barros, R.T. Lý thuyết và Thiết kế số hoá của các đặc điểm kỹ thuật công tác xây dựng thống kê. FHWA-MJ-83-006. Liên đoàn quản lý hành chính đường, Văn phòng giao thông Liên bang, Washington, DC, 11-1982.
	13.4 FHWA. Kiểm soát Vật liệu và Bảo đảm Chất lượng chấp thuận. NHI, Đề mục số 134042 FH WA NHI-02-022. Liên đoàn quản lý hành chính đường, Văn phòng Giao thông Liên bang, Washington, DC, 12-2000.
	13.5 FHWA. Các phương pháp bảo đảm chất lượng đối với xây dựng. Sổ đăng ký liên đoàn, 23 CFR phần 637. Liên đoàn quản lý hành chính đường, Văn phòng giao thông liên bang, Washington, DC, 6-1995.
	13.6 Hughes, C.S, A.L. Simpson, R. Cominsky, O.J. Pendleton, R.M. Weed, và T. Wilson. Đo lường và đặc điểm kỹ thuật của chất lượng xây dựng, Chương 1: Báo cáo cuối cùng. FHWA-RD-98-077. Liên đoàn quản lý hành chính đường, văn phòng giao thông liên ban...
	13.7 TRB. Quyết định điều tra giao thông E-C037. Thuật ngữ chuyên môn của các thuật ngữ bảo đảm chất lượng đường. ban điều tra giao thông, Hội đồng điều tra quốc gia, Washington, DC, 2002.
	13.8 Weed, R.M. Kết quả đa tính chất - đặc điểm kỹ thuật liên quan đối với dải lót HMA: Một quy trình phát triển hoàn thiện. Được trình bày tại Hội nghị hàng năm lần thứ 82 của Ban điều tra giao thông, Hội đồng điều tra quốc gia, Washington, DC, 1-2003.
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