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Tiéu chuan ky thuat

Ché tao va bao dwéng mau trong phong thi
nghiém

AASHTO : R 39 - 05

ASTM : C 192/C 192M — 02

LOI NOI DAU

= Viéc dich 4n phdm nay sang tiéng Viét da dwoc Hiép hodi Quéc gia vé dwdng bo va van tai
Hoa ky (AASHTO) cap phép cho B& GTVT Viét Nam. Ban dich nay chwa dwgc AASHTO
kiém tra v& mrc dd chinh xac, phu hop hodc chip thuan théng qua. Ngwdi st dung ban
dich nay hiéu va déng y rang AASHTO sé& khong chiu trach nhiém vé bat ky chudn mic
hodc thiét hai truc tiép, gian tiép, ngau nhién, dac thu phat sinh va phap ly kém theo, ké ca
trong hop ddng, trach nhiém phap ly, hodc sai sét dan sw (ké c& sw bat can hodc cac 16i
khac) lién quan t&i viéc st dung ban dich nay theo bat ctr cach ndo, du da dwoc khuyén
céo vé kha nang phat sinh thiét hai hay khang.

= Khi st dung 4n pham dich nay néu cé bat ky nghi van hodc chwa ré rang nao thi can dbi
chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chudn AASHTO gbc twong (ng bang tiéng Anh.
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Tiéu chuan ky thuat

Ché tao va bao dwéng mau trong phong thi
nghiém

AASHTO : R 39 - 05

ASTM : C 192/C 192M — 02

1 PHAM VI AP DUNG

1.1  Tiéu chuan nay hwéng dan cac cach ché tao va bdo dwéng mau bé tdng trong phong
thi nghiém dwdi sy kiém tra chinh xac nguyén vat liéu va diéu kién ché tao bé tdng
bang phwong phap dam hodc rung nhw qui trinh sau day. Tiéu chuan nay khong ap
dung cho bé téng tw dam.

1.2 Cac tri s6 biéu di&én bang don vi inch-pound dwoc 4y lam chuan. Cac tri s6 ghi trong
ngodc chi nham muc dich tham khao.

1.3 Tiéu chuédn nay khéng dé cap cac van dé an toan lién quan dén viéc sir dung no.
Trach nhiém cta nguoi str dung tiéu chudn nay la phéi Idp néi quy thich hop vé an
toan va céc thuc hanh y té can thiét ciing nhw xac dinh nhing han ché céan diéu chinh
cho phu hop trwéce khi str dung.

2 TAI LIEU VIEN DAN

2.1 Tiéu chudn AASHTO:

= M 6, Cét lieu min str dung cho bé tdng

= M 43, Kich thwéc cbt liéu str dung cho ciu va dwéong

= M 80, Cbt liéu thd str dung cho bé téng

= M 195, Cét liéu nhe st dung cho bé téng

= M 201, Budng 4m, phong dwéng hd 4m va bé nwéc bdo dwdng st dung trong cac
thi nghiém xi mang va bé téng xi mang.

= M 205, Khuén tru st dung dé duc mau bé téng

= T 23, Ché tao va bdo dwéng mau bé tdng ngoai hién trwong

= T 84, Thi nghiém xac dinh ty trong va dd hat m cda cét liéu min

= T 85, Thi nghiém xac dinh ty trong va d6 hat &m cta cbt liéu thd

= T 119, Thi nghiém xac dinh do sut cta bé téng

= T 121M/ T 121, Thi nghiém xac dinh khéi lwong thé tich, sén lwong va dé chra khi
trong bé tébng

= T 141, Qui trinh l&y mau hén hop bé téng twoi

= T 152, Thi nghiém xac dinh d& chira khi trong hén hop bé tdng twoi bang phuong
phap ap lwc
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= T 196, Thi nghiém x&ac dinh d6 chra khi trong hdn hop bé téng twoi bang phwong
phap thé tich

= T 197, Thi nghiém xac dinh théi gian ddng két cta hén hop bé tdng bang phuong
phap xuyén kim

= T 231, Qui trinh capping mau bé téng hinh truy.

= T 255, Thi nghiém xac dinh ham lwong nwéc bay hoi do say cta cbt liéu

= T 309, Thi nghiém xac dinh nhiét dd ctia hén hop bé tong twoi.

2.2 Tiéu chuan ASTM:
= C 125, Thuat ngi st dung cho bé tdng va cbt liéu st dung cho bé téng.
= C 330, Yéu cau ky thuat déi vai cbt liéu nhe sir dung cho bé tong.
= C 1064, Thi nghiém xac dinh nhiét dé ctia hon hop bé tong twoi.
= C 1077, Thyc hanh thi nghiém bé téng va cbt liéu sir dung cho bé tdng va gia tri

gi¢i han @& danh gia trong phong thi nghiém.

2.3 Tiéu chudn ASTM:
= 211.3, Hwéng dan lwa chon cap phéi cho bé tdng khdng c6 do sut
= 309, Hwéng dan dam chat bé tong

3 Y NGHIA VA SU DUNG:

3.1 Ban hwéng dan thwc hanh nay cung cip nhirng yéu cau quy chuén dbi véi viéc chuan
bi nguyén vat liéu, tron bé téng, ché tao va bao dwdng cac mau thi nghiém bé téng
trong phong thi nghiém.

3.2 Néu viéc chuan bi mau duwoc kiém soat nhw qui dinh & day, thi cé thé dung dé khai
thac nhirng théng tin hiru ich cho cac muc dich sau:

3.2.1 Chon ty |é pha trén v&i bé tong dw an cong trinh

3.2.2 Panh gia vat liéu trén va hén hop trén khac nhau.

3.2.3  Xac dinh cac biéu thirc twong quan véi cac thi nghiém khéng pha hay

3.2.4 Cung cap cac mau th» cho cac muc dich nghién ciru.

Chu thich 1: Cac két qua thi nghiém dbi véi cac mau bé téng dwoc ché tao va bao
dwéng theo tiéu chuan nay dwoc st dung rong réai. Cac két qua nay co thé 1am co s&
cho thi nghiém chap nhan bdo ddm chét lwgng bé tdng cho cong trinh, nghién ctu
danh gia va nhivng nghién clru khac. Nhat thiét phai thwc hanh can than va am hiéu vé
vat liéu, vé cach tron bé téng, cach ché tao cac mau thi nghiém ciing nhw bao duéng
mau thi nghiém. Nhiéu phong thi nghiém da dwoc thanh tra doc 1ap va uy quyén thuc
hién cdng viéc quan trong nay. Tiéu chudn C1077 da dinh danh, xac dinh nhiém vu,
trach nhiém, bao gébm trach nhiém t6i thiéu cGa thi nghiém vién va nhirng thiét bj thi
nghiém da st dung. Rat nhidu phong thi nghiém dam bao nang luc ky thuat ctia minh
bang cac chirng chi chwong trinh Quéc gia, vi du nhw chwong trinh cGa cac phong thi
nghiém thudc Vién bé tdng My hoac chwong trinh twong duwong.
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4.1

4.2

42.1

4.2.2

4.3

DUNG CU VA THIET BI

Khuén dic mau, tdng quan: Cac khuén diuc mau hodc cai dai 6c tiép xuc véi bé tong
phai dwoc ché tao bang thép, gang hodc céc vat liéu khéng hat nuwéc khac, khéng
phan (rng v&i bé tong chira xi mang pooclang hoac xi mang khac. Khudén duc phai phu
hop véi kich thwée va dung sai quy dinh ma phwong phap thi nghiém yéu cau. Khuén
duc phai git dwoc kich thwdc va hinh dang dwéi diéu kién nghiém ngét khi st dung.
Mtrc d6 kin nwéc cla khudn trong khi si dung dwoc danh gia bang kha nang gil kin
nwdc khi rét vao khudn. Cac phwong phap xac dinh dé kin nwédc dwoc trinh bay trong
tiéu chuan C 470 “Cac phép thlr vé dd né& dai, do hat nwdc, dd kin nwéc”. Phai dung
cac chat gan kin thich hop nhw m& déc, dat sét, nén vi tinh thé, néu can, d& ngan
chan sw rd ri & nhirng diém ndi. Phai ddm bao khuén duc dwoc gan chac chan 1én dé
khuén. Trwéc khi ding phai bdi mét I&p mé bdi khudn bang dau khoang méng hoac
mot vat liéu khdng gay an mon thich hop khac.

Khubn hinh tru:

Khuén ddc mau hinh tru dirng phai thda man cac yéu cau ky thuat cta muc 4.1 va M
205.

Céc khudn tru nam ngang dé duc cac mau thi nghiém d&o phai tuan theo cac quy dinh
ctia muc 4.1 va nhirng quy dinh vé tinh dbi x(rng ciing nhw dung sai kich c& trong muc
3.1.2 cla tiéu chudn M 205. Cac khuén nam ngang chi s&r dung dé& dic cac mau thi
nghiém d&o c6 gan may do sirc cang vao truc. Cac khuén dic mau cho thi nghiém
ddo c6 mét ranh x& subt chiéu dai va song song véi truc. Khi db bé téng vao khuén thi
khudn phai dwoc dat & vi tri nam ngang. Bé réng cla ranh bang %2 dwdng kinh cla
mau duc. Néu can thiét thi cdc mép cla rénh phai dwoc gia cb dé gilr kich c& 6n dinh.
Khoéng ké cac mau cé chép hodc dau tron, khudn phai dwoc trang bi thém hai tAm
phang bang kim loai & hai dau c6 do day it nhat 1 in (25 mm) véi bé mat 1am viéc phai
c6 d6 phang va dd nham tuan theo quy dinh  trong muc 3.1 cla tiéu chuan T 231.
Phai bdo d&m sao cho hai tAm kim loai & hai dau duoc Iap chac chén véi khudn. Mat
trong cla mdi tdm chan hai du phai cé it nhat ba cai vau hodc dinh tan bet dai
khodng 1 in (25 mm) dwoc budc chat vao tAm chén dé 4n sau vao bé téng. Mot tAm
day duwoc khoan vao bén trong d& cho mot day dan ndi tr may do strc cang dén 16i ra
& mép tAm chan. Phai ddm bao may do dwoc dinh vi chinh xac. T4t ca cac 16 hé phai
cang bé cang tét dé gidm thiéu su lay dong khi thwc hién phép do strc cang, va phai
gan kin d& ngan chan ro ri.

Khuén dam va khuén I&ng tru: Khudn dam va khuén I&ng tru véi cac mat cé dang hinh
chi¥ nhat (ngoai trtr khi c6 quy dinh khac) va kich c& theo quy dinh, dé tao ra khdi mau
dung kich c& yéu cau. Mat trong cta khudn phai nh&n va khéng bi 16i I1dm. Cac mét
bén, m&t day va hai dau phai vuéng goéc véi nhau va phai thuwc sy thang, khong bi
cong vénh. Sai l&ch téi da so va&i tiét dién ngang danh nghia khéng dwoc vwot qua 1/8
in. (3 mm) ddi v&i khudn co chiéu sau hodc chiéu réng 1a 6 in (150 mm) hay Ién hon ,
ho&c 1/16 in (1.6 mm) dbi véi khudn co chiéu sau hoac chiéu réng nhd hon. Khdng ké
cac khuén dung dé duc mau cho thi nghiém udn, khudn phai cé chiéu dai khéng dwoc
thay déi vwot qua 1/16 in(1.6 mm) so v&i chiéu dai yéu ciu. Cac khuén dung dé duc
mau cho thi nghiém udn khéng dwoc ngan hon 1/16 in (1.6 mm) so chiéu dai yéu cau
nhwng co thé dai hon chiéu dai yéu cau gia tri nay.
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4.4

4.4.1

4.4.2

4.5

4.6

4.6.1

4.6.2

4.6.2.1

4.7

4.8

4.9

4.10

411

4.12

Thanh choc: C6 hai c& dwgc quy dinh trong cac phwong phap thi nghiém caa
AASHTO. Thanh choc dwgc ché tao bang thép tron, thdng, cé it nhat mot ddu duoc
vat tron thanh hinh ban cau cé cung dudng kinh véi dwong kinh thanh ddm. Ca hai
dau thanh choc déu vat tron cling duorc.

Thanh choc to: dwdng kinh 5/8 in (16mm) va dai khoang 24 in (600mm).
Thanh choc nhé: Buwong kinh 3/8 in (10 mm) va dai khoang 12 in (300mm).

Cai vd: Mot cai vo bit cao su hodc da sbéng nang 1.25 + 0.50 Ib (0,6 + 0,20 kg) s
Thiét bi rung.

Thiét bi rung nodi bd: Mét ddm rung cé tan sb rung it nhat 7000 lan/phat (115 Hz) khi
hoat déng trong bé téng. Pwdng kinh clia ddm rung tron khéng qua ¥ dwdng kinh
ctia khudn hinh tru hodc ¥, chiéu rong cta khuén dam hodc khuén lang tru. Cac dam
rung c6 hinh dang khac phai cé chu vi twong dwong véi chu vi ctia dam rung tron
twong ng. Chiéu dai tdng thé ctia bd phan rung va tay cdm phai I&n hon chiéu sau
cta phan chju rung it nhat a 3 in (75 mm).

Thiét bj rung ngoai: Pwoc phép dung hai loai thiét bi rung ngoai: Ban rung hoac san
rung. Tan sb cta céac thiét bi rung ngoai la 3600 lan/phut (60Hz) ho&c Ién hon.

Phai dam bao kep chéat khudn vao thiét bj rung

Chu thich 2: D& biét thém vé kich c& va tan s rung clia cac thiét bi rung khac nhau
va phwong phap kiém tra dinh ky tan so6 rung, dé nghi xem ACI 309.

Cha thich 3: Xung lwc rung thuwong dugc truyén dén ban hodc san rung théng qua
thiét bi dién to hoé‘c béng céph mot vat nang léch tam trén truc cia mé to dién hoac
trén mot tay don diéu khién bang mé to.

Céac dung cu khéac: Cac dung cu khac nhw: xéng xuc, thung, x4, dao bay, bay gé,
thwéc thang, dung cu do khe hé, mudng xuc, géng tay cao su, thung trén kim loai sé
dwoc cung cap cho thi nghiém.

Thiét bi do dé sut: Thiét bj do dd sut phai tuan theo cac quy dinh cla tiéu chuan T119.

Dung cu ldy méau va khay trén: Khay phai ché tao bang kim loai, c6 day bang, kin
nwéc, cé dd sau thuan tién, cé dd dung tich d& dé dang trén bang xéng hoéc bay trong
toan bdé mé tron; hodc néu tron bang may thi khay phai di chira toan bé mé tron db ra
tr may tronva co thé dé dang trdn lai bang xéng hodc bay.

Thiét bj sang wét: Néu doi héi phai sang wét, thi cac thiét bi phai tuan theo cac quy
dinh cla tiéu chudn T 141.

Thiét bi xac dinh ham lwong khi: Thiét bi dé& do ham Ilwong khi phai tuan theo cac quy
dinh cla tiéu chudn T 196 hodc T 152.

Can: Can dé xac dinh khdi lwong cac mé nguyén vat liéu va bé téng phai co6 dd chinh
xac khoang 0,3% tai trong mau thr tai bat ky diém nao trong khoang do.
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412.1

4.12.2

Chu thich 4: N6i chung khéi lwgng ctia nhirng lwong nhé khdng thé xac dinh trén can
c6 dung lweng Ién. Trong nhiéu (rng dung, lwong nhé nhat can dwoc trén can nén Ién
hon 10% dung lweng I&n nhat cta can. Tuy nhién, diéu nay sé thay dbi tuy theo
nhirng ddc diém hoan thién cla can va dd chinh xac can thiét cia két quéa do. Cac can
c6 thé chip nhan dé& dang dé can nguyén vat liéu bé tdng nén c6 doé chinh xac khoang
0,1% dung lwgng tdng va phai lvu y trwdc diéu d6. Tuy nhién, mot sé loai can phan
tich va can chinh xac khéng ndm trong pham vi quy t&c nay, vi ching cé thé can voi
doé chinh xac dén 0,001%. Phai thao tac that can than khi xac dinh nhirng lwong nhé
bang cach xac dinh hiéu sb gitra hai lwong can qua lon.

Thiét bj do nhiét do: Thiét bj do nhiét dd phai tuan theo cac quy dinh cua tiéu chuan T
309.

Méy trén bé téng: May tron bé tdng van hanh bang mé to bao gébm thung trén hinh
trbng, xoay tron, mét may trén nghiéng, hodc moét thing trén xoay tron va mét may tron
kiéu bai chéo xoay tron cé thé trén déu cac mé tron co khdi lwong nhu md ta trong
tiéu chuén nay véi do sut yéu cau.

Chu thich 5: May trén thung té ra thich hop dé trén bé téng véi d6 sut nhd hon 1 in
(25 mm) so v&i may tron kiéu trong xoay. Téc dd quay, do nghiéng va dung tich cla
cac may tron nghiéng khéng phai ltic nao ciing thich hop dé trén bé tdng trong phong
thi nghiém. Dé dat két qua thi nghiém tét hon, giam téc do quay, giam géc nghiéng so
véi phwong nam ngang va s dung dung lwong trén it hon mét chat so véi thiét ké
clia nha san xuat may tron.

5.1

5.1.1

5.1.2

5.2

5.3

MAU THi NGHIEM:

Mau hinh tru: Cac mau hinh tru st dung dé thi nghiém xac dinh cwérng dé chiu nén,
mé dun dan hé Young, dd ddo, cwong do kéo dirt. Cac mau hinh tru co thé co kich c&
khac nhau, véi dwdng kinh téi thiéu 1a 2 in (50 mm) va chiéu dai 4 in (100 mm). Khi
mudn biét mdi twong quan hodc so sanh v&i cac mau hién trwong (T 23) thi phai s
dung cac mau hinh tru kich thwéc 6 x 12 in (150 x 300mm). Néu khac thé, thi kich
thwédc mau dwoc quy dinh & muc 5.4 va c6 phwong phéap thi nghiém dac thu riéng.

Chd thich 6: Khi doi héi kich thuoc kbuén‘biéu dién ra don vi hé S| nhwng khéng sén
cO, thi cho phép dung khudn biéu dién bang hé don vj inch — pound cé kich thwéc
twong dwong.

Céac mau hinh tryu dung cho cac thi nghiém khac va&i thi nghiém dio clha bé tong thi
phai ché tao mau va dam chat bé tdng theo truc ctia hinh tru dirng.

Cac mau hinh tru dung cho thi nghiém d&o cé thé ché tao bang khudn truc thang ding
hodc ndm ngang va dé mau déng cirng & vi tri da duc.

Céac mau luc lang: Cac dam thlr dd bén chju ubn, cac mau luc lang dé thir dd bén khi
déng bang hodc khi bang tan, thir lién két, bién déi dd dai, bién dbi thé tich...sé duoc
ché tao theo truc dai nam ngang, trir khi c6 nhirng yéu cau riéng ctia phép the lién
quan thi mau duc phai tuan theo quy dinh riéng vé kich c& va phép thi riéng.

Céac mau khac: Cac mau cé kich thuwdc va hinh dang khac dbi véi cac phép thir dac
biét c6 thé ché tao theo phwong phap chung dwoc néu ra trong tiéu chuén nay.
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5.4

5.5

Kich c& mau v&i c& cbt lieu: Duong kinh ciia mau hinh tru hodc kich thwéc mat cat
ngang nhd nhét cda tiét dién hinh chir nhat it nhat phai bang ba lan kich ¢& danh
nghia tbi da cta hat cbt liéu thé cé trong bé téng (nhw da dinh nghia trong thuat ngiy
cla tiéu chuadn C125). Thinh thoang thdy c6 nhitng hat cbt liéu to qua c& (thwdng
khong thdy trong khi phan loai c& hat trung binh) thi phai nhat bang tay loai bé ra
ngoai trong khi ché tao mau thr. Khi bé tdng cé chira cbt liéu I&n hon so véi kich c&
khuén hodc thiét bi st dung thi mau phai sang wét nhw moé ta & tiéu chuan T 141.

Sé lvong mau: S6 lwong mau va s mé thi nghiém phu thudc vao thuwc té va ban chat
cla chwong trinh thi nghiém. Cac hwéng dan sé dwoc néu ra trong cac phwong phap
thi nghiém hoéc trong quy dinh vé d&c tinh kj thuat ma mau th&r can dap (rng. Théng
thwdng phai ché tao ba mau hoac nhiéu hon dbéi véi mdi chu ky bao dwdng va diéu
kién thi nghiém, ngoai trir c6 nhitng quy dinh khac (Cha thich 7). Cac mau thi nghiém
bao gdbm moét thdng sb da cho phai dwoc ché tao tir ba mé tron riéng biét vao cac ngay
khac nhau. Sé lwong cac mau thi nghiém bang nhau dbi véi méi théng sé phai ché tao
vao 1 ngay bét ky. Khi khéng thé ché tao it nhat mét mau cho méi théong sé vao mét
ngay quy dinh, thi phai hoan thanh viéc tron toan bd loat mau trong ngay it nhat cé thé,
va mét trong s6 hén hop d6 phai dwoc 13p lai méi ngay dé lam tiéu chuén so sanh.

Chu thich 7: Tudi mau thwong ap dung la 7 ngay va 28 ngay déi véi thi nghiém xac
dinh cwdng dd chiu nén, 14 va 28 ngay dbi voi thi nghiém xac dinh cwdng dd chiu
udn. Cac mau chlra xi mang loai lll thwé'ng dwoc thi nghiém sau 1,3,7 va 28 ngay. Dbi
v&i cac thi nghiém véi tudi mau 1au hon 3 thang, 6 thang va 1 nam thwong duwoc dung
cho ca hai thi nghiém xac dinh cwdng dd chiu nén va cwong do chiu udn. Cac tubi
mau khac c6 thé ap dung ddi v&i loai mau khac.

6.1

6.2

6.3

6.3.1

CHUAN BI VAT LIEU

Nhiét db: Truwéc khi tron bé tdng, phai dé cac vat liéu dat nhiét dd phong trong khoang
tr 68 dén 86°F (tr 20 dén 30°C), trir khi nhiét d6 bé téng da dwoc quy dinh. Khi nhiét
dd bé tdng dwoc qui dinh trwdc thi phwong phap dé nghi dé dat nhiét do dé phai
duwoc phia dwa ra quy dinh d6 chép thuan.

Xi mdng: Phai d& xi mang & noi khé rao, trong thiing chira chéng am, tét hon la thung
kim loai. Xi mang phai dwoc tron déu d& ddm bao ngudn cung ddng déu cho tat ca cac
thi nghiém. Xi mang phai sang loc qua sang No.20 (850 pum) ho&c sang min hon dé
loai cac cuc to, cac cuc to nay tron lai trén tAm plastic réi cho tré lai cac thung chiva.

Cét liéu: Dé tranh sy phan tang cbt liéu thd, phai tach riéng thanh cac phan cé kich c&
riéng, va khi tron bé téng, dbi véi méi mau mé phai két hop céac loai c& hat theo ty 1&
dung quy cach dé cé cap phéi mong mudn.

Chu thich 8: Réat hiém khi c6 thé trén mdt mé bé tdng véi cbt liéu thdé chi co mot c& hat
duy nhat. S lwong cac c& hat khac nhau néi chung khodng 2 dén 5 loai dbi véi cbt
liéu nhé hon 2 % in (63 mm). Khi mét ¢& hat trong mé trén cé hon 10%, thi ty & 16 sang
clia sang c& I&n hon dbi véi sang c& bé hon khoéng nén vuot qua 2.0. Dai khi nén trén
cac nhom cé ¢& hat gan nhau hon.

Trr khi cét liéu min da dworc tach riéng thanh tirng phén cé kich c® hat riéng biét, nén
gilr cbt liéu & trang thai &m hodc phuc héi trang thai &m cho né cho dén khi st dung.
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6.3.2

6.3.2.1

6.3.2.2

6.3.2.3

6.3.2.4

D& ngan ngira sw phan tang cac c& hat, ngoai trr vat liéu da phan loai c& hat dong
déu bang may chia mau cé kich thwéc ranh chia thich hop. Néu thanh phan phan loai
c& hat chwa dwoc khado sat ky, thi phai sdy khd cét liéu min roi tach riéng thanh céac
phan c6 ¢& hat khac nhau. Trong trwdng hop dé, néu tbng khéi lwong cua cbt liéu min
yéu cau nhiéu hon so v&i khdi lwong cé thé trén mét cach coé hiéu qua trong mot mé
duy nhét, thi khdi lwong tirng c& hat dwoc xac dinh theo khéi lwong mau cét liéu min
can thiét cho moét mé tron. Khi tdng khdi lwong cbt liéu min can dung dé hoan thanh
viéc khao sat thi can tron déu cac c& hat, gitr mau & diéu kién 4m, sau d6 thi st dung
nhw trén. Xac dinh ty trong va do hat nwéc cha cét liéu theo quy trinh trong tiéu chuan
T 85 hoac T 84.

Trwéc khi hop nhat vao bé téng, phai chuén bj cbt liéu dé bao dadm cbt liéu co d6 &m
dbng déu va xac dinh. Lwong cbt liéu can dung trong mé trdn co thé xac dinh theo mot
trong cac phwong phap sau:

Déi voi cac cbt liéu it hut Am (86 hat Am nhd hon 1%) thi khéi lwong cua cbt liéu dwoc
xac dinh trong diéu kién khé gi6 v&i sw cho phép dbi véi lwgong nwdc sé bi hat vao bé
tong khéng cb dinh (chu thich 9). Phwong phap nay déc biét tién loi dbi véi cbt liéu thd
trén vao mé bé téng va&i cac cd hat riéng biét. Nhwng vi nguy co phan tang c& hat nén
phwong phap nay chi dung khi cét liéu min da dwoc tach riéng thanh cac phan cé kich
cd riéng biét.

Chu thich 9: Khi dung cac cbt liéu c6 d6 hat &m it trong diéu kién lam thd trong
phong, cé thé cho rang lwong nudc bi cbt liéu hat trwde khi tron vao bé téng bang
80% hiéu gitra do hut nuwdc 24 gid (xac dinh bang T85 hoac T84) va lwong nwdc trong
16 réng cla cbt liéu tai trang thai khé gié trong phong (xac dinh bang T 255).

Céc c& hat riéng cta cbt liéu cé thé can riéng biét, rdi két hop vao thiung chira da can
bi v&i cac lwgng theo ty 1&€ quy dinh cho mét mé. Sau d6 ngam trong nwédc 24 gi¢
trwéc khi dem dung. Sau khi ngdm nwéc, gan lwong nwéc duw roi xac dinh téng khdi
lwong clha cbt liéu va nwdc tron. Lwong tang 1én chinh 1a lwong nwéc bi cbt liéu hit
vao. Ham lwong dd 4m cuia cbt liéu co6 thé xac dinh dwoc theo tiéu chuan T 255.

Cét lieu c6 thé dwoc dwa vé trang thai bao hoa véi dd &m bé mét sau khi ngadm nwéc
24 gi&r. Khi str dung phwong phap nay, dé dm cuda cbt liéu can phai dwoc xac dinh dé
tinh khdi lwong cét liéu Am moét cach chinh xac. Phai xem lwong nuwéc tw do trén bé
mat hat nhw |a mét phan lwong nwéc can dem tron. Luwong nwéc tw do trén bé mat hat
déi vai cot liéu min cé thé xac dinh theo tiéu chudn T 255 nh& vao lwong nwéc bi cot
liéu hat da biét. Phwong phap nay (ham lwong dé 4m hoi Ién hon d® hat nwéc ) dac
biét tién loi dbi voi cbt lieu min. Di vaoi cbt liéu thd, phwong phap nay it dwoc dung
hon vi rat khé xac dinh dé chinh xac d& &m, nhwng néu dung thi phai thwe hién riéng
dbi véi méi phan c& hat & dam bao thanh phan c& hat thu dwoc 1a dang cép phdi da
chon.

Cbt liéu min va thé co thé dwoc dua vé trang thai bdo hoa khd bé mat trwdc khi dem
trén bé tdng. Phwong phap nay chd yéu dwoc dung dé& chudn bj vat liéu khi trén cac
mé trén co6 thé tich khéng qua ¥ ft3 (0,007 m3). Phai can than dé tranh cét liéu bj kho
trong khi can va str dung.
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6.4

6.5

Céc cét liéu nhe: Cac phwong phap xac dinh ty trong, dd hat nwdc va chuan bj cbt liéu
da néu & trén déu ap dung dwoc cho cac vat liéu cé tri sé hat nwéc binh thuweng. Cac
cbt liéu nhe, xi ngudi trong khoéng khi, cac vat liéu cé do xbp cao hoac cbt lieu dang bui
tw nhién cé thé hat nwéc manh dén ndi khd co6 thé x&r ly nhw da trinh bay & trén. Do
&m cla cbt liéu nhe tai thoi diém tron bé téng cé thé cé anh huwéng quan trong dén céc
tinh chat ctia bé téng twoi va bé tong sau khi déng cing, chang han nhu tén hao do
sut, cwdng dd chju nén va dé bén cla bé tong, kha nang chéng lai sy dong bang hoac
bang tan.

Phu gia: V&i cac phu gia dang bdt tan hoan toan hoac tan nhiéu trong nwéce, khbng
chira cac mudi hdo nwéc va duwoc thém vao bé tdng nhirng lwong nhd, nén tron voi
mot phan xi mang trwéc khi cho vao trén dé bao dam ching dwoc phan bd déu vao bé
téng. Néu phan khéng tan cla phu gia dwoc dung véi mét lweng qua 10% khdi lwong
xi mang, vi du pozzolan thi nén thao tac can than va bd sung vao mé tron mot cach
lién tuc nhw cach thwe hién dbi véi xi mang. Véi cac phu gia dang bét tan nhiéu trong
nwéc nhung lai chira cac mudi hdo nwéc cé thé gay ra vén cuc xi méng thi nén tron
trwdc voi cat. Cac phu gia dang 1dng dé tan trong nwdc thi nén tron vao nwéc trwde
khi cho vao thing trén bé téng. Lwong phu gia nay sé bao gém trong tinh toan ham
lwong nwéc cha bé tong. Cac phu gia khéng twong hgp & dang dam dac, vi du nhw
céc dung dich canxi clorua hodc cac hén hop phu gia tao khi hodc phu gia kim ham s
l&ng dong, thi khdng nén tron véi nhau trwde khi cho vao bé tong.

Qui trinh trén cac phu gia vao mé trén bé téng c6 thé anh hwéng quan trong dén cac
tinh chat ctia bé tdng, chdng han nhw anh huwéng dén thoi gian déng két va ham
lwong khi trong bé tdng. Phwong phap dwoc lwa chon phai ddng nhét (trwdc sau nhw
mot) tir mé trén nay dén mé tron khac.

Chu thich 10: Trwéc khi tron, phai lau sach thiét bj trén va cac phu tung d& dam bao
cac phu gia hodc hoa chét thém vao trong cac mé tron khéng anh hwéng dén cac mé
tron tiép sau dé.

7.1

7.1.1

7.1.2

TRINH TY
Trén bé tong:

Téng quéat - Tron bé tdng trong mot may tron thich hop hoéac trén bang tay thanh ting
mé co khdi lwong Ién hon khodng 10% khéi lwong can thiét d& ché tao cac mau thi
nghiém. Phwong phap tron bang tay khéng ap dung cho bé téng tao khi hodc bé téng
c6 dd sut I&n khdng do dwoc. Cach trédn bang tay nén co thé tich han ché cho mot mé
tron & mac ¥ ft® (0.007 m3) hoac it hon. Cac qui trinh trén dwoc mo ta trong cac muc
7.1.2 va 7.1.3. Tuy nhién, c6 thé dung cac qui trinh khac khi muén mé phéng cac diéu
kién thwc té dac thu, hodc khi cac qui trinh da quy dinh khéng thwe hién duwoc (khéng
kha thi). Qui trinh trén bang may thich hop véi cac may tron kiéu tréng da trinh bay.
Diéu quan trong la khéng dwoc thay dbéi qui trinh va tuan tw tron tr mé nay sang mé
khac, ngoai trir khi muén khao sat nghién ciru sy tac dong cla cac thay dbi ay.

Tron bang may - Truwdc khi khéi dong may tron, db cbt liéu thd, mot it nwdce tron va
phu gia néu c6, tuan theo quy dinh muc 6.5, khi thwc hién hoa gia vao nuéc tron dé
phan tan déu trwdce khi cho vao thung tron. Khéi ddng may tron, sau dé cho thém cbt
li&u min, xi mang va nwdc khi may trén dang chay. Déi véi may tron dic biét hoac dbi
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7.1.3

7.1.3.1

7.1.3.2

7.1.3.3

7.1.4

7.2

v&i thi nghiém déc biét, néu khéng thwc thi dwgc viéc cho thém cbt liéu min, xi mang
va nuwéc khi may tron dang chay, thi cé thé cho chidng vao khi tam dirng may trén sau
khi da quay vai vong dé tron cbt lieu thd va mot it nwéc da cho vao trwdc (cha thich
11). Sau khi tat ca cac thanh phan phéi trén da cé mét trong may trén thi trén bé téng
trong 3 phut, tiép theo lai nghi 3 phut, tiép theo lai tron 2 phut rdi két thuc. Pay phia
trén hodc dau hé clia may trén lai & ngan nglra sw bay hoi trong théi gian may nghi.
Phai chi y can than dé bu dap dbi véi phan viva bj dw lai & may tron sao cho mé tron
thdo ra dé dung van dadm bdo ty 1& chinh xac cac hop phan (Cha thich 12). Bé loai trir
sy phan tang, phai thu gon bé téng da tron bang may vao mét khay tron &m va sach
rdi dung xéng hoac bay trén lai cho dén khi mau séc déng déu.

Chu thich 11: Nguwdi van hanh c6 kinh nghiém cé thé thém nwéc dan dan tirng it mot
trong su6t qua trinh trdn dé dieu chinh d6 sut mong muon.

Chu thich 12: R4t kho thu hdi dwoc tat ca viva ra khoi may tron. Dé bu cho kho khan
d6 co the dung mét trong cac phwong phap sau dé bao dam ty 1€ cudi cung cac thanh
phan trong mé bé tong dwoc chinh xac:

1. “B6i tron” may tron: Ngay triroc IUc tron mé vira, may tron “dwoc boi tron”
bang cach tron mot mé co ty 1& cac hop phan mé phéng rat gibng véi mé thi
nghiém. Phan vira dinh lai trong may trdon sau khi thao mé vira ra nham muc
dich dén bu cho lwgng vira hao hut @ mé tron dung dé thi nghiém.

2. Hén hop “quéa vira”: H6n hop dung dé thi nghiém dwoc gilr ty 1& quy dinh bang
cach dung mét lwgng vira dw, lvgng dw nay da dy tinh trwéce, sé bu cho
lwong vira (tinh trung binh) bi dinh vao may tron trong trwvdng hop nay trwéc
khi trén mé vira dé thi nghiém phai lam sach may trén.

Tron bang tay (Tron tht cong)

Dung mét cai bay cun cta tho ‘n‘é dé trén mé viva trong mot khay tron hoac ch&o bang
kim loai, am, sach, kin nwdc bang cach st dung qui trinh sau day khi cot liéu da duoc
chuan bi tuan theo quy dinh & cac muc : 6.3.2.1, 6.3.2.3 va 6.3.2.4.

Néu c6 st dung hdn hop phu gia dang bot khéng tan thi tron xi méng, hén hop phu
gia va cbt liéu min (khéng thém nwéc) cho dén khi hdn hop tron déu vao nhau.

Cho thém cét liéu thé vao va tron toan bd mé (khéng thém nwéc) cho dén khi cbt liéu
thd phan bd déu trong toan boé mé tron.

Cho thém nuwéc va dung dich chat phu gia (néu dung) réi tron ca khéi cho dén khi bé
téng déng nhat vé mau sac va cé dé sét dd@o mong mubn. Néu can phai kéo dai thoi
gian trén cho thém nwéc dung dan tirng it mot dé diéu chinh do sét déo, thi bd mé trén
do va thwe hién tron mé méi trong do khoéng dugc gian doan (tam divng) dé thye hién
phép thir d6 déo.

Bé téng da tron: Chon cac phan clia mé bé téng da trén dem ché tao mau sao cho
chung dai dién cho ty 1é thuwc té va trang thai cla bé téng. Khi bé tdng chwa st dung
cho thi nghiém thi phai day bé téng lai d& ngan nglra sw bay hoi.

Do sut, ham lwgng khi, dé chay va nhiét do.
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7.2.1

7.2.2

7.2.3

71.2.4

7.3

7.3.1

7.3.2

Do d6 sut ctia méi mé bé téng ngay sau khi trén theo quy trinh cta tiéu chuan T 119.

Chu thich 13: Thi nghiém dé sut khéng thich hop déi voi bé tong qua kho, loai bé
tong cé d6é sut nhé hon Y4 in (6 mm). Bé tdng khéng c6 do sut cé thé thi nghiém theo
mot trong cac cach dwoc trinh bay trong ACI 211.3.

Khi c6 yéu ciu xac dinh ham lwong khi, thi xac dinh n6 theo quy trinh cla tiéu chuén
T196 hoac T152. Tiéu chuan T152 khéng nén dung déi véi bé tdng dwoc tron tir cbt
liéu nhe, xi 16 cao ngudi trong khéng khi, hodc cac vat liéu cé d6 xdp cao. Phan bé
téng da dung dé xac dinh ham lwong khi sé phai loai bé.

D6 chay: Néu co yéu cau, thi xac dinh do chay ctia méi mé bé tdng theo quy trinh cta
tiéu chudn T 121. Phan bé téng da dung dé thtr d6 sut va d6 chay cé thé db lai vao
thung trén va tréon chung véi mé tron.

Nhiét d6: Xac dinh nhiét d& méi mé bé téng theo quy trinh cta tiéu chudn ASTM
C1064.

Ché tao mau:

Dia diém ché tao mau : Dia diém ché tao mau cang gan v&i noi bdo quan mau trong
24 gi&r dau tién cang tét. Néu khong thé thuc hién viéc ché tao mau gan noi bao quan
mau thi phai chuyén mau dén dia diém bdo quan ngay sau khi ché tao xong. Dt
khuon 1&én bé mat cirng khéng bi rung ddng hodc cac nhiéu loan khac. Khi dich chuyén
mau dén noi bao quan phai tranh rung déng, va cham, nghiéng nglra hodc bé mat g
ghé.

Db bé toéng vao khuén: Dung mudng, bay hodc xéng dé db bé téng vao khuén. Chon
mot xéng day (hoac bay xuc hodc mudng xuc) bé tdng tir trong thung tron dé bao dam
chéc chan 1a mau dai dién cho mé tron. Co thé phai ding xéng hodc bay dé khuay tron
lai bé téng trong thung trén d& ngdn ngtra sy phan tang trong subt qua trinh ché tao
mau. Khi d bé téng vao khudn phai dung bay hodc mudng chay vong quanh miéng
khudn d& dam bao bé tdng phan b dbi xirng moi phia va gidm thiéu sy phan tang cbt
liéu thé & trong khudn. Tiép theo dé dung thanh choc dé dam bé téng. Khi db 16p bé
téng cudi cung, nguoi thi nghiém phai cd gang cho thém lwong bé téng sao cho sau
khi ddm bé téng dat mirc day khudn. Khéng dwoc st dung cac mau khéng dai dién
cho mé bé téng vira tron vao khuén dé ché tao mau.

7.3.2.1 Sb lwong Iop bé tdng : Ché tao cac mau theo sb 1&p nhw chi rd & bang 1:
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Bang 1: S6 lwong 1&p bé tong khi dam mau:

Céach lam Sé lwong 16p bé tdng voi

Loai mau va kich c& o s U
chat mau chiéu cao gan bang nhau.

Mau hinh tru, dwéng kinh in (mm)

3 ho&c 4 (75 dén 100) Bang thanh choc
6 (150) Bang thanh choc
9 (225) Bang thanh choc
dén 9 (225) rung

N A WODN

M&u ddm hoéc lang tru

chiéu sau in (mm)

Dén 8 (200) Bang thanh choc 2
Trén 8 (200) Bang thanh choc 3 ho&c hon
Dén 8 (200) Rung 1
Trén 8 (200) Rung 2 hoac hon

7.4

7.4.1

7.4.2

Pam

Céac phuong phap dam chat: Viéc chuan bi mau dat yéu ciu doi hdi phai dung cac
phwong phap dam chat khac nhau. Cac phwong phap do 1a: dam bang thanh choc,
dung thiét bj rung trong hoéc thiét bj rung ngoai. Dwa trén do sut ctia bé téng dé Iya
chon phwong phap dam mau, trir khi da quy dinh dung phwong phap dam néu trong
tiéu chuan ky thuat ma coéng trinh dang thwe thi. Dbi véi bé téng c6 d6 sut I&n hon 1 in
(25 mm) cé thé dung phwong phap dam bang thanh choc hodc bang thiét bj rung.
Dung bang thiét rung dbi véi bé tdng c6 dd sut nhd hon 1 in (25 mm) (cha thich 14).
Khéng dwoc dam mau bang thiét bi rung trong déi véi mau hinh tru cé duwéng kinh nhd
hon 4 in (100 mm) va cac mau dam hodc lang tru cé bé réng va chiéu sau nhd hon 4
in (100 mm).

Chu thich 14: Bé tdng chira ham lwong nuwéc thap dén mirc khéng thé ddm dung quy
cach bang cac phuwong phap da trinh bay & trén thi khéng bao ham trong phwong
phap nay. Phai tim hiéu cac huwéng dan vé mau va cac phuwong phap thir trong cac
tiéu chuan cd lién quan dén trwdng hop nay. Cé nhivng loai bé tong coé thé dam bang
cac thiét bj rung ngoai, nhwng phai tac dong thém Iwc 1én bé mat d& ém cét liéu thod
vao trong bé tdng . D6i véi cac hén hop doé cé thé dung cac phwong phap dam sau
day: Bbi véi khudn hinh tryu 6 x 12 in (150 x 300 mm) thi dung thiét bi rung ngoai kém
theo mét khdi phu tai hinh I&ng tru ndng 10 Ib (4,5kg) dat I&n trén mbi I&p bé téng ¢
do day 3 in (75 mm), dbi v&i khudn 3 x 6 in (75 x 150 mm) thi dung phu tai 2.5Ib
(1,1kg) dat lén trén mdi Iop bé téng cd dd day 2.0 in (50 mm). Khéi tru tai phai co
duweng kinh nhé hon dwéng kinh trong ctia khudn Y4 in (6 mm). Ddng thei méi 16p bé
tdng phai 1am chat bang thiét bi rung ngoai két hop v&i khéi phu tai dé trén mat bé
téng cho dén khi vira bat diu ri ra xung quanh day cta khdi phu tai.

Dam bang thanh choc: D6 bé téng vao khuén, v&i sé 1&p theo yéu cau va thé tich cac
|&p gan bang nhau. Dung dau tron cta thanh choc d& ddm chat méi I&p, sb 1an choc
va kich ¢& cla thanh choc duwoc quy dinh & bang 2. Dam chat I1&6p day dén subt chiéu
sau clia nd. Phai phan bd sb lan choc déu khdp mét cat ngang clia khuén. D6i véi moi
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|&p ké tiép trén thi choc sau dé xuyén qua do sau ctia nd va cé thé xuyén vao 16p dudi
n6 khodng 1 in (25 mm). Sau khi mdi I&p da dwoc dam chat thi dung vd gd nhe vao
bén ngoai khudn khodng 10 dén 15 Ian dé lam d&c khit cac 16 héng con xét lai khi dam
nham dudi hét cac bong béng khi I&n bj gilr lai trong m3u. Dung tay khéng vé nhe vao
khudn, dung dao bay hoac mét dung cu thich hop khac dé miét bé téng doc theo mép
ctia khuén lang tru hodc khuén kiéu dam.

Bang 2: Pwong kinh cta thanh choc va sé 1an choc dé ché tao mau thir.

Khuén hinh tru

Duwong kinh khuodn tru Puwong kinh thanh choc £ 12 .
. : So lan choc/ 1 1op
in (mm) in (mm)
2 (50) dén < 6 (150) 3/8 (10) 25
6 (150) 5/8 (16) 25
8 (200) 5/8 (16) 50
10 (250) 5/8 (16) 75

Khuén dam hodac truc lang

Dién tich mat trén mau, in2 Puwong thanh choc, N .
2 ) S0 lan choc /11lop
(mm?) in (mm)
25 (160) hoac nhoé hon 3/8 (10) 25
26 dén 49 (165 dén 310) 3/8 (10) 1 1&n/ 1in2 (7cm2) bé mat
50 (320) hodc Ién hon 5/8 (16) 1 1an/ 2in2 (14cm?) bé mat

Khuén hinh try ndm ngang.

Puwong kinh khudn |, in Pueéng kinh thanh choc, S6 1an xam/116p
(mm) in (mm)
6 (150) 5/8 (16) Téng 50, mdi bén doc truc 25 lan

7.4.3

Dam rung - Gilr cho dam rung déu dbi véi méi loai bé tdng riéng, bao gdbm ca may
dam va khudn diuc mau. Khodng thdi gian dam rung can thiét phu thudc vao tinh dé
gia céng, dé tao hinh cla bé téng va hiéu suat cua thiét bi rung. Thuéng thi mie do
rung can tac dung vira di sao cho bé mat bé tdng tré nén twong ddi nhan va cac béng
khi to thoat ra va v& trén mat bé téng, chi tiép tuc rung vira di dé dat dwoc do dam
ch&t dung tiéu chuan (Chu thich 15). Néu rung qua lau cé thé gay nén sw phan tang.
Dé bé téng vao khuén rdi dam rung véi s 16p quy dinh véi thé tich cac 16p gan bang
nhau (Bang 2). Phai d& vao khudn mét lwong bé tdng can thiét cho méi Iop trwdc khi
bt dAu dam rung I&p d6. Khi I&p bé tdng cudi cung dwoc dd vao khuén, phai tranh
vuwot qua mire ¥ in (6 mm). Khi hoan thién mau, dung dao bay cho thém mét lwong bé
téng vira di dé vwot qua miéng khudn khoang 1/8 in (3 mm,), gia cdng trén mat va
sau do6 gat bé phan bé tong dw.

Chu thich 15: Néi chung, chi can dam rung khéng quéa 5 giay cho méi lop bé téng dé
dat mirc d6 dam chét tiéu chuan déi voi bé tdng cé dod sut I&n hon 3 in (75 mm). Déi
v&i bé tdng c6 dd sut I&n nhé hon cé thé dam lau hon, nhung it khi vwot qua 10 gidy
cho méi I&p.
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7.4.3.1

7.4.3.2

7.4.3.3

7.4.4

Dam rung bén trong. D& ddm chat mau, thi cho ddm rung vao khuén mét cach cham
chap va khéng dwoc dé cham vao day hay thanh bén cta khuén hodc va cham vao
cac chi tiét Iap dat bén trong nhw may do cwdng do kéo. Khi rat ddm rung ra ciing phai
cham dé khong tao ra nhirng tui khi l&n & bén trong mau bé téng.

Khudn hinh tru: Tai badng 3 cho biét s6 1an cho ddm vao mau. Khi c6 yéu cau phai cho
dam vao hon mét 1an dbi vai 1 1&p thi phai phan b sbé 1an cho dam vao mét cach déu
dan trong tirng 16p d6. Pwoc phép cho may dam rung xuyén dén I6p phia dudi
khodng 1 in (25mm). Sau khi méi I6p da dwoc ddm xong, thi dung vé gb nhe vao
thanh ngoai khuon it nhat Ia 10 1an @& 14p kin cac 16 héng con sét lai va dudi cac bot
khi trong bé téng ra ngoai. Néu dung khuén bang kim loai kiéu dung mét 1an hoac
khuén bé téng thi dung tay dé vd vi cac loai khudn nay dé bj hdng khi gd bang vo.

Khuén dam, khudn luc 18ng hodc khuén hinh try ndm ngang. Cho may dam rung vao &
nhirng khoang cach khéng qua 6 in (150 mm) doc theo dwdng chinh tdm doc cla
mau, hodc néu dung khuén hinh tru ndm ngang thi cho dam rung doc theo hai bén
nhwng khéng dwoc cham vao dung cu do cuwdng do kéo. Dbi véi cac mau cod bé rong
hon 6 in (150 mm) thi cho dam rung lan lwot xem k& nhau doc theo hai dwéng truc.
Puoc phép cho truc ciia dam rung xuyén sau vao I&p bé téng & dwdi khoang 1 in
(25mm). Sau khi d@m xong méi I&p, dung vé gé nhe vao thanh ngoai khuén it nhat 10
lan dé 14p kin cac 16 hdng con sét la va dudi cac bot khi trong bé téng ra ngoai.

Thiét bj rung ngoai: Khi st dung thiét bj rung ngoai, phai can than dé bao dam chac
chan rang khuén dic mau dwoc gan chic véi vé mat rung hoac phan t&r rung cla thiét
bi (Chu thich 14).

Bang 3: S6 1an cho ddm rung vao mét I&p bé tong.

Loai mau va kich c&

- . Sé lan cho dam vao/ 1 16p
Mau hinh try, dwdng kinh in (mm)

4in. (100mm) 1
6in (150mm) 2
9in (225mm) 4

7.5

751

7.5.2

Hoan thién: Sau khi d& ddm chét, du bang phwong phap nao ciing phai gat phéng bé
mat bé téng va bé mét cac dung cu (dao bay hodc bay gé) theo quy dinh ctia phwong
phap thi nghiém twong tng. Néu khéng c6 cac quy dinh vé cach lam sach, thi dung
bay gb hoac bay ma gié dé& lam sach bé mét bé téng. Phai thuwc hién tt ca qua trinh
lam sach v&i nhitng thao tac nhé nhat dé tao dwoc mét bé méat bang phang ngang
murc véi miéng khudn va khéng con ché 16i, 16m I1&n hon 1/8 in (3 mm).

Mau hinh tru: Sau khi d& dam chat, lam nhan mét trén ctia mau bang cach dung thanh
choc néu do déo cua bé tdng cho phép, hodc bang dao bay dé gat bd phan bé tong
dw. Néu mubdn, thi day kin mat trén cta khdi tru maéi diuc bang mét I16p vira xi mang
poocldng cirng va bdo duéng ciing véi mau. Xem muc 4 cla tiéu chuan T 231.

MA&u hinh tru ndm ngang.
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Sau khi & dam chat, ding dao bay hay bay dé gat phdng mat mau, dung dao bay lay
b&t mot lwong nhé nhét can thiét dé tao ra mot 16 nhé ddng tam trén bé mat bé tong so
v&i phan con lai ctia mau. Dung mét dung cu hinh tron ngang bang ban kinh ctia mau
dé tao hinh chinh xac hon réi lam nhan bé téng tai 16 héng vira mé.

8.1

8.2

8.3

8.4

BAO DUONG MAU

Bao dwdng ban dau: D& ngan chan sy bdc hoi nwéc ra ngoai khdi bé tdng twoi, ngay
sau khi hoan thién mau phai day kin mau, bang mét vat liéu khdng thdm nwéc, tét hon
la dung mot tAm nhwa bén chéac, khéng thAm nwéc. Mau phai dwoc bdo quan ngay
sau khi da hoan thién cho dén khi thao ra khoi khuén dé ngdn ngtra that thoat vé do
a&m cta mau. Lwa chon mét phwong phap thich hop hay két hop nhiéu phwong phap
dé ngan ngtra sw that thoat d& Am nhuwng lai khdong hut nwéc va khéng phan (rng voi
xi mang. Khi day bang bao tai am, thi khéng duwoc dé bao tai tiép xic véi bé méat cia xi
mang mai duc va phai thao tac cin than dé gitr cho bao tai wdt cho dén khi thdo mau
khdi khuoén. D&t thém maot tAm chat déo (nhwa) 1én trén bao bi sé& dé dang gitr d6 4m
cho né. Bé tranh l1am hdng mau, phai bdo vé cac khudn bang cach day khéng cho
ching tiép xic véi bao tai wét hodc cac ngudn nudc khac cho dén khi thao mau khai
khudn. Ghi chép nhiét do téi da va téi thiéu trong sudt thoi gian bao duéng.

Thao mau ra khdi khuén: Thao mau khdi khudn sau 24 + 8 gid sau khi duc. Dbi véi bé
téng cé thdi gian déng két kéo dai, thi khéng dwoc thao khuén trwdc 24 + 4 gid sau
khi bé téng két thic dong két . Néu can thi xac dinh thdi gian déng két cua bé téng
theo tiéu chuan T 197 ctia AASHTO.

Mbi trwdng bdo duéng. Trir khi ¢é nhirtng quy dinh khéac, rat cd cac mau duwoc béo
duwéng &m & nhiét d6 75.5+3.5°F (23.0 + 2.0°C) ké tir khi ché tao xong cho dén khi thi
nghiém (chu thich 16). Trong 48 gi& bdo duwéng dau tién , mau dwoc bao quan trong
méi trwdng khéng rung déng. Néu ap dung viéc xr ly cac mau da thao khuén, thi bao
dwdng Am cé nghia la cac mau thi nghiém phai cé nudc trén toan bd dién tich bé mét
trong subt thoi gian bado dwéng. Diéu kién nay dwoc thod man bang cach dung cac
thung chira nwéc hodc phong m theo quy dinh cda tiéu chuan M 201. Khi ding thiing
chtra nwéc thi mau dwoc nhing ngap vao nwdc bdo hoa canxi hydroxit (nwéc voi) dé
chdng tréi rira mau. Viéc bao dwéng cac mau hinh tru cla bé tdng nhe phai tuan theo
cac quy dinh cda tiéu chudn ASTM C 330.

Cha thich 16: Nhiét d6 trong cat a&m hay day bang bao tai &m hoac cac nguyén vat
liéu twong tw luén luén thap hon nhiét do ctia méi trwdng xung quanh néu xay ra sw
bay hoi.

Céac mau thi nghiém cwdng do chiu udn - Viéc bao dwéng cac mau thi nghiém cwéong
dd chiu udn phai tuan theo céac quy dinh & muc 8.1 va 8.2 ., trir khi th&i gian bdo quan
trong khoang t6i thiéu 20 gi® trwéc khi thi nghiém mau da dwoc ngadm trong dung dich
nwdc voi trong, & 73.5+ 3.5° F (23.0 +2.0°C). Khi két thuc chu ki bdo dwéng, gitra thoi
diém mau dwoc dwa ra khdi noi bdo dudng dén khi dem thir xong, khéng duoc siy
kho bé mat cia mau.

Chu thich 17: Néu lam khé mét lwgng tuwong doi it bé mat cia cac mau dung dé thi
nghiém cwong do chiu udn sé gay ra ing suat kéo & dau mut cac soi do va do do lam
giam dang ké cuwdng dé chiu kéo do dworc.
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9

9.1

9.2

9.3

PO CHINH XAC VA SAI SO

Céc sb liéu dé xac dinh do chinh xac déi véi phép thir nghiém khac nhau bao gbm
trong tiéu chuan nay nhan dwoc tir chwong trinh mau chuan dinh bé téng cla phong
thi nghiém tiéu chuén vé bé téng va xi mang.

Do léch chuin do mét ngudi thi nghiém thwe hién déi véi dd sut, khdi lwong riéng,
ham lwong khi, va cuwéng dd chiu nén 7 ngay bao duwéng dbi véi cac mé trén ngau
nhién da xac dinh dwoc la 0.7 in (18 mm), 0.9 Ib/ ft3 (14.4 kg/m?3), 0.3% va 203 psi
(1400 kPa). Do d6, cac két qua cla cac thi nghiém dwoc thwe hién dung quy trinh trén
hai mé trdn ngau nhién dwoc thwe hién trong cung mét phong thi nghiém khéng duwoc
khac nhau quéa 2.0 in (50 mm), 2.5 Ib/ ft3 (40 kg/m?), 0.8% va 574 psi (3960 kPa) twong
ing v&i cac chi tiéu k§ thuat trén. Viéc cdng bd dd chinh xac nay dwoc xem la ap dung
dwoc cho cac mé thir trong phong thi nghiém theo dung ty 1& chira cac lwgng da trinh
bay dbi v&i nguyén vat liéu khi ty 1& nwéc: xi mang khéng dbi. Nén st dung cac tri s6
mot cach than trong dbéi voi bé tong chwa bot khi, v&i bé tong c6 d6 sut nhé hon 2.0 in
(50 mm) hoéc I&n hon 6 in (150 mm), hodc bé tdng duwoc ché tao bdi cbt liéu khac voi
cbt lidu nang binh thwong hodc cbt 18u co c& hat danh nghia t6i da I&n hon 1 in
(25mm).

Do léch chuan gitra cac phong thi nghiém dbéi véi do sut, khdi lwong riéng, ham lwong
khi, cwdng d6 chiu nén 7 ngay dbi véi cac mé tron tim dwoc twong tng la: 1.0 in
(25mm),1.4 Ib/ft3 (22.4kg/m3), 0.4% va 347 psi (2390 kPa). Do do6 cac két quia clia cac
thi nghiém dworc tién hanh dung theo quy trinh trén cac mé thi nghiém dwoc thwe hién
tai hai phong thi nghiém khong nén khac nhau qua 2.8 in (70 mm), 4.0lb/ft3 (64.1
kg/m?), 1.1 % va 981 psi (6765 kPa) twong (rng v&i cac chi tiéu trén. Viéc cong bd vé
dd chinh xac nay dwoc xem la ap dung dwgc cho cac mé tron thi nghiém trong phong
thi nghiém theo dung ty 1& nwéc: xi mang khong ddi. Nén than trong khi dung cac tri sé
lién quan dén bé tdng tao khi (chra khi), bé tdng c6 dd sut nhd hon 2.0 in (50 mm)
hodc I&n hon 6 in (150 mm), ho&c bé téng dwoc dic tir cac vat liéu khac véi cbt liéu
nang théng thudng hodc t cbt liéu co c& hat danh nghia tbi da Ién hon 1 in (25mm).

Sai sb6: Cac qui trinh dbi v&i cac thi nghiém & muc 9.3 khéng c6 sai s6

10

10.1

CAC TU KHOA.

Bé téng, cac mau hinh tru, phong thi nghiém; cac mau l&ng tru; thi nghiém xac dinh
cwdong do.
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	6 CHUẨN BỊ VẬT LIỆU
	6.1 Nhiệt độ: Trước khi trộn bê tông, phải để các vật liệu đạt nhiệt độ phòng trong khoảng từ 68 đến 860F (từ 20 đến 300C), trừ khi nhịêt độ bê tông đã được quy định. Khi nhiệt độ bê tông được qui định trước  thì phương pháp đề nghị để đạt nhiệt độ đó...
	6.2 Xi măng: Phải để xi măng ở nơi khô ráo, trong thùng chứa chống ẩm, tốt hơn là thùng kim loại. Xi măng phải được trộn đều để đảm bảo nguồn cung đồng đều cho tất cả các thí nghiệm. Xi măng phải sàng lọc qua sàng No.20 (850 (m) hoặc sàng mịn hơn để l...
	6.3 Cốt liệu: Để tránh sự phân tầng cốt liệu thô, phải tách riêng thành các phần có kích cỡ riêng, và khi trộn bê tông, đối với mỗi mẫu mẻ phải kết hợp các loại cỡ hạt theo tỷ lệ đúng quy cách để có cấp phối mong muốn.
	6.3.1 Trừ khi cốt liệu mịn đã được tách riêng thành từng phần có kích cỡ hạt riêng biệt, nên giữ cốt liệu ở trạng thái ẩm hoặc phục hồi trạng thái ẩm cho nó cho đến khi sử dụng. Để ngăn ngừa sự phân tầng các cỡ hạt, ngoại trừ vật liệu đã phân loại cỡ ...
	6.3.2 Trước khi hợp nhất vào bê tông, phải chuẩn bị cốt liệu để bảo đảm cốt liệu có độ ẩm đồng đều và xác định. Lượng cốt liệu cần dùng trong mẻ trộn có thể xác định theo một trong các phương pháp sau:
	6.3.2.1 Đối với các cốt liệu ít hút ẩm (độ hút ẩm nhỏ hơn 1%) thì khối lượng của cốt liệu được xác định trong điều kiện khô gió với sự cho phép đối với lượng nước sẽ bị hút vào bê tông không cố định (chú thích 9). Phương pháp này đặc biệt tiện lợi đối...
	6.3.2.2 Các cỡ hạt riêng của cốt liệu có thể cân riêng biệt, rồi kết hợp vào thùng chứa đã cân bì với các lượng theo tỷ lệ quy định cho một mẻ. Sau đó ngâm trong nước 24 giờ trước khi đem dùng. Sau khi ngâm nước, gạn lượng nước dư rồi xác định tổng kh...
	6.3.2.3 Cốt liệu có thể được đưa về trạng thái bão hoà với độ ẩm bề mặt sau khi ngâm nước 24 giờ. Khi sử dụng phương pháp này, độ ẩm của cốt liệu cần phải được xác định để tính khối lượng cốt liệu ẩm một cách chính xác. Phải xem lượng nước tự do trên ...
	6.3.2.4 Cốt liệu mịn và thô có thể được đưa về trạng thái bão hoà khô bề mặt trước khi đem trộn bê tông. Phương pháp này chủ yếu được dùng để chuẩn bị vật liệu khi trộn các mẻ trộn có thể tích không quá ¼ ft3 (0,007 m3). Phải cẩn thận để tránh cốt liệ...


	6.4 Các cốt liệu nhẹ: Các phương pháp xác định tỷ trọng, độ hút nước và chuẩn bị cốt liệu đã nêu ở trên đều áp dụng được cho các vật liệu có trị số hút nước bình thường. Các cốt liệu nhẹ, xỉ nguội trong không khí, các vật liệu có độ xốp cao hoặc cốt l...
	6.5 Phụ gia: Với các phụ gia dạng bột tan hoàn toàn hoặc tan nhiều trong nước, không chứa các muối háo nước và được thêm vào bê tông những lượng nhỏ, nên trộn với một phần xi măng trước khi cho vào trộn để bảo đảm chúng được phân bố đều vào bê tông. N...

	7 TRÌNH TỰ
	7.1 Trộn bê tông:
	7.1.1 Tổng quát - Trộn bê tông trong một máy trộn thích hợp hoặc trộn bằng tay thành từng mẻ có khối lượng lớn hơn khoảng 10% khối lượng cần thiết để chế tạo các mẫu thí nghiệm. Phương pháp trộn bằng tay không áp dụng cho bê tông tạo khí hoặc bê tông ...
	7.1.2 Trộn bằng máy - Trước khi khởi động máy trộn, đổ cốt liệu thô, một ít nước trộn và  phụ gia nếu có, tuân theo quy định mục 6.5, khi thực hiện hoà gia vào nước trộn để phân tán đều trước khi cho vào thùng trộn. Khởi động máy trộn, sau đó cho thêm...
	7.1.3 Trộn bằng tay (Trộn thủ công)
	7.1.3.1 Nếu có sử dụng hỗn hợp phụ gia dạng bột không tan thì trộn xi măng,  hỗn hợp phụ gia và cốt liệu mịn (không thêm nước) cho đến khi hỗn hợp trộn đều vào nhau.
	7.1.3.2 Cho thêm cốt liệu thô vào và trộn toàn bộ mẻ (không thêm nước) cho đến khi cốt liệu thô phân bố đều trong toàn bộ mẻ trộn.
	7.1.3.3 Cho thêm nước và dung dịch chất phụ gia (nếu dùng) rồi trộn cả khối cho đến khi bê tông đồng nhất về mầu sắc và có độ sệt dẻo mong muốn. Nếu cần phải kéo dài thời gian trộn cho thêm nước dùng dần từng ít một để điều chỉnh độ sệt dẻo, thì bỏ mẻ...

	7.1.4 Bê tông đã trộn: Chọn các phần của mẻ bê tông đã trộn đem chế tạo mẫu sao cho chúng đại diện cho tỷ lệ thực tế và trạng thái của bê tông. Khi bê tông chưa sử dụng cho thí nghiệm thì phải đậy bê tông lại để ngăn ngừa sự bay hơi.

	7.2 Độ sụt, hàm lượng khí, độ chảy và nhiệt độ.
	7.2.1 Đo độ sụt của mỗi mẻ bê tông ngay sau khi trộn theo quy trình của tiêu chuẩn T 119.
	7.2.2 Khi có yêu cầu xác định hàm lượng khí, thì xác định nó theo quy trình của tiêu chuẩn T196 hoặc T152. Tiêu chuẩn T152 không nên dùng đối với bê tông được trộn từ cốt liệu nhẹ, xỉ lò cao nguội trong không khí, hoặc các vật liệu có độ xốp cao. Phần...
	7.2.3 Độ chảy: Nếu có yêu cầu, thì xác định độ chảy của mỗi mẻ bê tông theo quy trình của tiêu chuẩn T 121. Phần bê tông đã dùng để thử độ sụt và độ chảy có thể đổ lại vào thùng trộn và trộn chung với mẻ trộn.
	7.2.4 Nhiệt độ: Xác định nhiệt độ mỗi mẻ bê tông theo quy trình của tiêu chuẩn ASTM C1064.

	7.3 Chế tạo mẫu:
	7.3.1 Địa điểm chế tạo mẫu : Địa điểm chế tạo mẫu càng gần với nơi bảo quản mẫu trong 24 giờ đầu tiên càng tốt. Nếu không thể thực hiện việc chế tạo mẫu gần nơi bảo quản mẫu thì phải chuyển mẫu đến địa điểm bảo quản ngay sau khi chế tạo xong. Đặt khuô...
	7.3.2 Đổ bê tông vào khuôn: Dùng muỗng, bay hoặc xẻng để đổ bê tông vào khuôn. Chọn một xẻng đầy (hoặc bay xúc hoặc muỗng xúc) bê tông từ trong thùng trộn để bảo đảm chắc chắn là mẫu đại diện cho mẻ trộn. Có thể phải dùng xẻng hoặc bay để khuấy trộn l...
	7.3.2.1 Số lượng lớp bê tông : Chế tạo các mẫu theo số lớp như chỉ rõ ở bảng 1:


	7.4 Đầm
	7.4.1 Các phương pháp đầm chặt: Việc chuẩn bị mẫu đạt yêu cầu đòi hỏi phải dùng các phương pháp đầm chặt khác nhau. Các phương pháp đó là: đầm bằng thanh chọc, dùng thiết bị rung trong hoặc thiết bị rung ngoài. Dựa trên độ sụt của bê tông để lựa chọn ...
	7.4.2 Đầm bằng thanh chọc: Đổ bê tông vào khuôn, với số lớp theo yêu cầu và thể tích các lớp gần bằng nhau. Dùng đầu tròn của thanh chọc để đầm chặt mỗi lớp, số lần chọc và kích cỡ của thanh chọc được quy định ở bảng 2. Đầm chặt lớp đáy đến suốt chiều...
	7.4.3 Đầm rung - Giữ cho đầm rung đều đối với mỗi loại bê tông riêng, bao gồm cả máy đầm và khuôn đúc mẫu. Khoảng thời gian đầm rung cần thiết phụ thuộc vào tính dễ gia công, dễ tạo hình của bê tông và hiệu suất của thiết bị rung. Thường thì mức độ ru...
	7.4.3.1 Đầm rung bên trong. Để đầm chặt mẫu, thì cho đầm rung vào khuôn một cách chậm chạp và không được để chạm vào đáy hay thành bên của khuôn hoặc va chạm vào các chi tiết lắp đặt bên trong như máy đo cường độ kéo. Khi rút đầm rung ra cũng phải chậ...
	7.4.3.2 Khuôn hình trụ: Tại bảng 3 cho biết số lần cho đầm vào mẫu. Khi có yêu cầu phải cho đầm vào hơn một lần đối với 1 lớp thì phải phân bố số lần cho đầm vào một cách đều đặn trong từng lớp đó. Được phép cho máy đầm rung xuyên đến lớp phía dưới kh...
	7.4.3.3 Khuôn đầm, khuôn lục lăng hoặc khuôn hình trụ nằm ngang. Cho máy đầm rung vào ở những khoảng cách không quá 6 in (150 mm) dọc theo đường chính tâm dọc của mẫu, hoặc nếu dùng khuôn hình trụ nằm ngang thì cho đầm rung dọc theo hai bên nhưng khôn...

	7.4.4 Thiết bị rung ngoài: Khi sử dụng thiết bị rung ngoài, phải cẩn thận để bảo đảm chắc chắn rằng khuôn đúc mẫu được gắn chắc với về mặt rung hoặc phần tử rung của thiết bị (Chú thích 14).

	7.5 Hoàn thiện: Sau khi đã đầm chặt, dù bằng phương pháp nào cũng phải gạt phẳng bề mặt bê tông và bề mặt các dụng cụ (dao bay hoặc bay gỗ) theo quy định của phương pháp thí nghiệm tương ứng. Nếu không có các quy định về cách làm sạch, thì dùng bay gỗ...
	7.5.1 Mẫu hình trụ: Sau khi đã đầm chặt, làm nhẵn mặt trên của mẫu bằng cách dùng thanh chọc nếu độ dẻo của bê tông cho phép, hoặc bằng dao bay để gạt bỏ phần bê tông dư. Nếu muốn, thì đậy kín mặt trên của khối trụ mới đúc bằng một lớp vữa xi măng poo...
	7.5.2 Mẫu hình trụ nằm ngang.


	8 BẢO DƯỠNG MẪU
	8.1 Bảo dưỡng ban đầu: Để ngăn chặn sự bốc hơi nước ra ngoài khỏi bê tông tươi, ngay sau khi hoàn thiện mẫu phải đậy kín mẫu, bằng một vật liệu không thấm nước, tốt hơn là dùng một tấm nhựa bền chắc, không thấm nước. Mẫu phải được bảo quản ngay sau kh...
	8.2 Tháo mẫu ra khỏi khuôn: Tháo mẫu khỏi khuôn sau 24  8 giờ sau khi đúc. Đối với bê tông có thời gian đông kết kéo dài, thì không được tháo khuôn trước 24  4 giờ sau khi bê tông kết thúc đông kết . Nếu cần thì xác định thời gian đông kết của bê tông...
	8.3 Môi trường bảo dưỡng. Trừ khi có những quy định khác, rất cả các mẫu được bảo dưỡng ẩm ở nhiệt độ  (23.0 ± 2.00C) kể từ khi chế tạo xong cho đến khi thí nghiệm (chú thích 16). Trong 48 giờ bảo dưỡng đầu tiên , mẫu được bảo quản trong môi trường kh...
	8.4 Các mẫu thí nghiệm cường độ chịu uốn - Việc bảo dưỡng các mẩu thí nghiệm cường độ chịu uốn phải tuân theo các quy định ở mục 8.1 và 8.2 ., trừ khi thời gian bảo quản trong khoảng tối thiểu 20 giờ trước khi thí nghiệm mẩu đã được ngâm trong dung dị...

	9 ĐỘ CHÍNH XÁC VÀ SAI SỐ
	9.1 Các số liệu để xác định độ chính xác đối với phép thử nghiệm khác nhau bao gồm trong tiêu chuẩn này nhận được từ chương trình mẫu chuẩn định bê tông của phòng thí nghiệm tiêu chuẩn về bê tông và xi măng.
	9.2 Độ lệch chuẩn giữa các phòng thí nghiệm đối với độ sụt, khối lượng riêng, hàm lượng khí, cường độ chịu nén 7 ngày đối với các mẻ trộn tìm được tương ứng là: 1.0 in (25mm),1.4 lb/ft3 (22.4kg/m3), 0.4% và 347 psi (2390 kPa). Do đó các kết qủa của cá...
	9.3 Sai số: Các qui trình  đối với các thí nghiệm ở mục 9.3 không có sai số

	10 CÁC TỪ KHOÁ.
	10.1 Bê tông, các mẫu hình trụ, phòng thí nghiệm; các mẫu lăng trụ; thí nghiệm xác định cường độ.


