AASHTO R13-03 TCVN XXXX:XX

Tiéu chuan ky thuat

y

Tien hanh khao sat dia ky thuat dwéi dat

AASHTO : R 13-03
ASTM : D 420-98

LOI NOI PAU

= Viéc dich 4n phdm nay sang tiéng Viét da duwoc Hiép hoi Qubc gia vé dwdng bd va van tai
Hoa ky (AASHTO) cép phép cho B6 GTVT Viét Nam. Ban dich nay chwa dwoc AASHTO
kiém tra vé mrc d6 chinh xac, phu hop hodc chép thuan théng qua. Ngwoi s dung ban
dich nay hiéu va déng y rang AASHTO sé khéng chju trach nhiém vé béat ky chudn muac
ho&c thiét hai truc tiép, gian tiép, ngau nhién, dac thu phat sinh va phap ly kém theo, ké ca
trong hop ddng, trach nhiém phap ly, hodc sai s6t dan sw (k& ca sw bat can hoac cac 16
khéac) lién quan t&i viéc st dung ban dich nay theo bat clv cach ndo, du da dwoc khuyén
céo vé kha nang phat sinh thiét hai hay khéng.

= Khi st dung 4n pham dich nay néu cé bat ky nghi van hodc chwa ré rang nao thi can dbi
chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chudn AASHTO gbc twong (rng bang tiéng Anh.



TCVN XXXX:XX AASHTO R13-03




AASHTO R13-03 TCVN XXXX:XX

Tiéu chuan ky thuat

y

Tien hanh khao sat dia ky thuat dwéi dat

AASHTO Designation: R 13-03
ASTM Designation: D 420-98

TONG QUAT

Cong tac khao sat va nhan dang vat liéu nén dwong va cac chi dan khao sat nén dwong co
lién quan dén cac ky thuat phirc tap dwoc thwe hién bang nhiéu trinh tw thi nghiém khac nhau
va c6 thé dwoc dién dich khac nhau. Cac nghién clru nay thwdrng mang tinh dac trung vé vi tri
va bj dnh hwéng do ciu tao dia chat va dia hinh; do muc dich khdo sat; do cac yéu ciu thiét
ké dbi v&i dw an kién nghi; va do hiéu biét, trinh d6 va kinh nghiém cia nguwdi khao sat.

1 PHAM VI AP DUNG

1.1 Tiéu chuan thwc hanh dwoc kién nghi nay chi ra cac phwong phap da dwoc dung dé
xac dinh tinh trang cta dat, da& va nwéc ngdm. Muc tiéu cha cong tac khdo sat phai
dwoc xac dinh va néu rd vj tri, trén cd mat dirng va mat bang, loai dat va loai da phd
bién va tinh trang nwéc ngadm hién tai trong mét dién tich nhat dinh va thiét 1ap duwoc
cac dic trwng cua vat liéu nén duwdng théng qua viéc 1y mau va thi nghiém hién
trwong. Viéc thi nghiém trong phong trén cac mau dat sé phai tuan theo céac tiéu
chuan AASHTO va ASTM khac.

1.2 Tiéu chuén nay co thé xét dén céc vat liéu, van hanh va thiét bj nguy hiém. Tiéu chuén
nay khéng dé cap dén tat ca cac van dé an toan lién quan dén st dung. Nhiém vu va
tréch nhiém ctia nguoi str dung tiéu chuén nay la phai ddm béo dé tin cay va céc vén
dé strc khoé phu hop va xac dinh khé ndng ép dung céc gidi han quy dinh truéc khi st
dung.

Chu thich 1 - C4c gia trj trong tiéu chuan nay theo hé don vi SI.

2 TAI LIEU VIEN DAN

2.1  Tiéu chuédn AASHTO:
M 145, Phan loai d4t va hén hop cbt liéu dat dung cho nganh xay dwng dwdng bo.
M 146, Thuat ngi¥ dung cho nén dwdng, cbt liéu dat, va vat lieu dap.

M 147, Vat liéu dung lam cbt liéu va cbt liéu dat cho Iép mong trén, méng dwéi va cac
I[&p mat dwong.

T 2, Cach |4y mau cbt liéu.
T 194, Xac dinh cac thanh phan hiru co trong dat bang dét chay wot.

T 206, Thi nghiém xuyén va lay mau dat bang tach-tang.
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2.2

T 207, Phuong phap lay mau dét bang 6ng thanh méng.

T 221, Thi nghiém dat va cac thanh phan clia két cau 4o dwong mém bang phuong
phap chat tai ban nén tinh lién tuc dung dé danh gia va thiet ké két cau ao dwong 6 t6
va san bay.

T 223, Thi nghiém cét canh hién trwong dbi véi dat dinh.

T 225, Phwong phap khoan 16i kim cwong dé khao sat dat.

T 235, Stre chiu tai clia dat dbi vai tai trong tinh trén méng néng.

T 252, Phwong phap do ap lwc 16 réng trong dét.

T 267, Xac dinh ham lwong hivru co trong dat bang tdn hao trong khi dbt chay.

T 306, Phwong phap khoan bang mii khoan lién tuc dung cho tham do dia ky thuat.
Tiéu chudn ASTM:

C 119, Thuat ngr lién quan dén kich thuéc da.

C 294, Thuat nglr md ta cac thanh phan cla cbt liéu bé tong.

D 653, Thuat ngir dung cho d4t, da va chat [dng chju nén.

D 1196, Phwvong phap thi nghiém dung dé thi nghiém dat va cac thanh phan cua két
cau a0 dwdng mém bang phwong phap chét tai ban nén tinh khéng lién tuc dung dé
danh gia va thiét ké két ciu do duwdng 6 t6 va san bay.

D 1586, Phwong phap thi nghiém dung dé thi nghiém xuyén va 1y mau dat bang 6ng
mau ché.

D 2487, Tiéu chuan thywc hanh phan loai dat ding cho nganh xay dyng (Hé thong
phan loai dat thong nhat).

D 2488, Tiéu chuan thyc hanh m6 ta va nhan biét dat (Theo trinh tw quan sat - kiém
tra bang tay).

D 3213, Tiéu chuan thwc hanh vé st dung, bdo quan va chuan bj dat mém duwai bién
khong bj xao tron).

D 3385, Phwong phap thi nghiém vé téc dd thAm cta dat bang thdm ké hai vong tai
hién trwdng.

D 3404, Chi dan do dién thé ma tran trong vung Vadose bang may do strc cang.

D 3441, Phwong phap thi nghiém ddi voi cac thi nghiém xuyén tinh — ma sat, xuyén
tinh, hay gan nhuw tinh hoc va thi nghiém xuyén sau dung cho dat.

D 3550, Tiéu chun thwc hanh vé lay mau dat éng lay mau c6 éng 16t (khéng x&o
tron).
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D 3740, Tiéu chuan thuc hanh vé cac yéu cau toi thiéu doi voi cac tb chirc duoc chon
trong cong tac thi nghiém va/hoac dieu tra dat va da dung de thiét ké va xay duwng
cbng trinh.

D 4083, Tiéu chuan thuc hanh vé mo ta dat bi dong bang (Theo trinh tw quan sat -
kiém tra bang tay).

D 4220, Tiéu chuén thuc hanh vé bdo quan va van chuyén mau dat.

D 4394, Phuwong phap thi nghiém dé xac dinh mé dun bién dang clia khoi da tai hién
trwong bang phwong phap chat tai bang ban nén cirng.

D 4395, Phuwong phap thi nghiém dé xac dinh mé dun bién dang ctia khoi da tai hién
trwong bang phwong phap chat tai bang ban nén di déng.

D 4403, Tiéu chuan thwc hanh dbi v&i cac thiét bj do dd gidn dung cho da.

D 4427, Phan loai cac mau than bun bang thi nghiém trong phong.

D 4428/D 4428M, Phuwong phap thi nghiém dong dat cac 16 ngang.

D 4429, Phwong phap thi nghiém CBR (Hé sé strc chiu tai California) ctia dat tai ché.
D 4452, Phwong phap tiéu chuén chup tia X quang cac mau dét.

D 4506, Phwong phap thi nghiém xac dinh mé dun bién dang cta khdi da tai hién
trwong bang phwong phap nén hwéng tam.

D 4544, Tiéu chuan thuc hanh vé danh gia chiéu day I&p trAm tich bun.

D 4553, Phwong phap thi nghiém xac dinh cac dac trung to bién cia da tai hién
tredng.

D 4554, Phuwong phap thi nghiém xac dinh cwong dd strc khang cét truc tiép tai hién
treong cua da khong lién tuc.

D 4555, Phwong phap thi nghiém xac dinh bién dang va cuwéng dé clia da yéu bang
thi nghiém nén mét truc tai hién trweong (Khéng lién tuc).

D 4623, Phuong phap thi nghiém xac dinh (ng suat ctia khoi da tai hién treong bang
phwong phap khoan 16i bén trén - Dung cu do bién dang hé khoan USBM.

D 4630, Phuong phap thi nghiém xac dinh kha nang truyén va lvu gilr cta da co tinh
tham thap cac gia tri do tai hién trwdng tlr thi nghiém bom khdng doi ti phia trén.

D 4631, Phuong phap thi nghiém xac dinh kha nang truyén va lwu gilv ciia da cé tinh
tham thap cac gia tri do tai hién trudng tir thi nghiém rung ap lwc (Khéng lién tuc).

D 4645, Phwong phap thi nghiém xac dinh (rng suat cta da tai hién truong bang
phwong phap tao vét nit thuy lwc.

D 4700, Hwdng dan lay mau dat tir khu ve Vadose.

D 4719, Phwong phéap thi nghiém khi thi nghiém bang ap lwc ké dung cho dat.
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D 4729, Phwong phap thi nghiém (ng suét va mé dun bién dang tai hién truong bang
phwong phap kich phang.

D 4750, Phuong phap thi nghiém xac dinh muc chat Iong dudi mat dat trong cac hd
khoan hoac giéng tham do (Giéng quan sat).

D 4879, Hwéng dan lap ban db dia ky thuat déi véi cac cong trinh ngam I&n xuyén
trong da.

Q 4971, Phuong phé,p thi nghiém xac dinh mé dun bién dang cla da tai hién trwvong
bang kich dat trong ho khoan 76 mm (3 in.) chiu tai trong xuyén tam.

D 5079, Tiéu chuan thwc hanh vé bao dwdng va van chuyén cac mau 16i da.

D 5088, Tiéu chuan thwc hanh vé phong tranh sw nhiém béan thiét bj hién trwdng dung
trong cac vi tri bé hoang khong kich hoat phéng xa.

D 5092, Tiéu chuan thyc hanh vé cong tac thiét ké va lap dat cac giéng quan sat
nwd'c ngam trong cac tang ngap nuoc.

D 5093, Phwong phap thi nghiém do téc dd thdm tai hién trwéng bang thdm ké hai
vong V@i vong bén trong ngan nwéec.

D 5126, Hwdng dan lap so sanh cac phwong phap hién trwong xac dinh dd thAm
trong khu vyc Vadose.

D 5195, Phwong phap thi nghiém khdi lwong don vi cta dat va da tai hién trudng &
chiéu sau bén dwéi mat dwdng bang phwong phap hat nhan.

D 6066, Tiéu chuan thwc hanh xac dinh strc khang xuyén tiéu chuan cla cat dé danh
gia kha nang bj hoa léng.

3.1

3.1.1

3.1.2

3.1.3

3.14

3.15

3.1.6

Y NGHIA VA SU’ DUNG

Coéng tac khao sat thich hop vé dat, da va nwéc ngdm phai cung cap cac théng tin
thich dang dé quyét dinh mot ho&c nhiéu van dé sau:

Vi tri céng trinh kién nghi theo c& mat dirng va mat bang;

Vi tri va danh gia so bd vé ngudn vat liéu xay dwng & noi khac va ngudn vat liéu xay
dwng dia phuong.

Sw can thiét déi voi cac ky thuat dao va thoat nuwdc dic biét.

Khao sat sy 6n dinh ctia swdn déc tw nhién va nén dao, 6n dinh moéng dat dap nén
dwong.

Lwa chon so b vé loai nén dap va cac yéu cau rao chan thuy luc.

Lwa chon so bd vé cac loai méng khac va cac danh gia vé tang chiu lwc phu hop
twong wng.
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3.1.7

3.1.8

3.1.9

3.1.10

3.1.11

3.2

3.3

Sw phat trién cac cong tac khdo sat ngadm chi tiét bd sung dbi véi cac cong trinh hodc
thiét bj dac biét.

Sw can thiét va loai nén dwéng hodc cac xr Iy méng nén dudng hodc thoat nuéc.

Lwa chon loai dwérng hodc kiéu két cAdu mat dwong.

Sw can thiét phai xac dinh cac khu vwc can bién phap bao vé méi trworng dic biét.

Xac dinh céc vi tri cé kha nang nguy hiém va cac loai vat liéu nguy hiém.

Cong tac khado sat co thé yéu ciu phai lwc chon cac mau dat va da Ién thich hop co
chéat lwong dé cho phép tién hanh thi nghiém tét nham phan loai dat hodc da hay loai
khoang vat, hodc ca hai, cling nhw cac tinh chat xay dwng khac phu hop véi thiét ké

dwoc kién nghi.

Thuc té néu trén khdng phai 1a mét trinh bay clrng nhac vé cac yéu ciu khéo sat. Co
thé ap dung cac ky thuat khac néu phu hop.

1.1

41.1

4.1.2

4.2

THAM DO KHU VU'C DY AN

Céc thong sb ky thuat co sdn tir van ban hay tlr cac thdng tin ca nhan phai duwoc xem
xét trwdc khi bat dau bat cir mot chwong trinh tai hién trwdng nao. Néu khoéng bj han
ché, ching phai bao gébm ban dd dia hinh, anh chup trén khéng, hinh anh tir vé tinh,
ban dd dia chét, khdo sat dat clia toan bang hodc cutia hat, va khdo sat ngudn khoang
vat, va cac ban db dat xay dwng lién quan dén khu vuc dy an kién nghi. Ciing phai
nghién ctru cac bao céo vé khao sat dwdi mét dat clia cac dw an gan dé hoac 1an can.
Chu thich 2 — Trong khi cac ban dé hodc bao cao cii ¢o thé 1a 16i thoi va chira dwng
cac gia tri han ché so véi nhirng hiéu biét hién tai, phai tién hanh so sanh gitra cai ci
va cai mai dé tim ra cac théng tin bat nger cé gia tri.

Khao sat dia chat Hoa Ky va khao sat dia chat ctia cac bang khac nhau la ngudn ban
do va bao cao dia chat cha yeu vé nguon khoang san va nwé'c ngam.

Céc bao cao khdo sat dat ciia Bo Bao ton tai nguyén néng nghiép tw nhién Hoa Ky,
néu s&n co va trong thdi gian gan day, phai tao diéu kién cho kj sw danh gia duoc
pham vi vé céc dac trung clia dat theo chiéu sau 14 1.5 m hoac 2.0 m (5 hoac 6 ft) dbi
vGi moi loai dat trén ban do.

Chu thich 3 - Méi loai dat c6 méat cat dat riéng biét do tudi, vat liéu gbc, vat liéu thay
thé, diéu kién khi hau, va cac hoat ddng cta sinh vat. Viéc xem xét cac yéu td nay co
thé gilp nhan biét cac loai dat khac nhau, méi loai yéu cau cac danh gia va xt ly ky
thuat dac biét. Co thé tim thay cac tinh chat dat xay dung twong tw khi cac déc trung
vé mét cat doc dat ciing twong tw nhau. Sy thay dbi vé tinh chat dat & cac khu vuc lan
can thudng chi ra nhirng thay déi vé vat liéu gbc hoac vat liéu thay thé.

Trong cac khu viec ma cac théng sd miéu ta bi han ché do ban d6 dat hoac dia chat
khéng ddy dud, phai tién hanh nghién clru dat va da trong cac nén dao & khu vuc lan
can v&i du an kién nghi va ghi cht cac mat cat doc cla cac loai dat va da khac nhau.
Céc chu thich hién trwdng ctia cac nghién ctru nay phai bao gém céac di liéu dwoc chi
ra trong Muc 10.6.
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4.3

4.4

4.5

Khi cAn mdét ban dd so bo vé khu vwe du an, c6 thé chudn bi cac ban dd6 dwoc bién
soan tlr cac anh chup trén khéng thé hién tinh trang cla dat. Sw phan bd cac loai trAm
tich dat va da cha yéu cé thé gap trong qua trinh khao sat phai dwoc trinh bay bang
céac sb liéu thu thap dwoc tr cac ban dd dia chat, phan tich thanh tao dat, va tham do
dat c6 gidi han. Nhitng nguwoi dién dich anh chup trén khong coé kinh nghiém cé thé
suy luan ra cac sb liéu duwoi dat tir viéc nghién clru anh den trdng, &nh mau va anh
hdng ngoai b&i vi cac diéu kién dat hodc da twong tw nhau, hodc ca hai, thwong co
kiéu xuét hién twong tw nhau trong cac khu vre khi hau hoéc thwe vat twong tw.

Chu thich 4 — C6 thé phat trién ban d6 so bo nay thanh ban db ky thuat chi tiét bang
cach xac dinh vj tri cac ho khoan thi nghiém, ho, va cac tram lay mau va bang cac
ranh gi®i da chinh stra dwgc xac dinh tir khdo sat chi tiet dwdi dat.

Trong cac khu vue khéng c6 du cac thdng tin trén van ban, cé thé xac dinh cac théng
tin vé diéu kién dudi dat tlr cha dat, nguoi khoan giéng, va cac dac trwng clia nganh
cbng nghiép xay dwng & dia phwong.

Viéc xem xét vé str dung dat truéc day (ban d6 thué, bao cdo bdo hiém hoa hoan, ...)
va/hoac nhirng thay doi dwong dong mirc khu vire cé thé chi ra kha nang ton tai cua
vat liéu chon dwdi dat ma cé thé dan dén cac no lwc co thé stra chira dwoc.

5.1

5.1.1

5.1.2

5.1.3

5.1.4

5.1.5

5.1.6

5.1.7

BINH DO THAM DO

Phai xem xét cac yéu cau vé thiét ké va hoat déng cta dw an truwéc khi dwa ra binh d6
tham do cubi cung. Phai [én ké hoach thdm do so bd dé chi ra cac diéu kién cla khu
virc can cac khao sat sau hon. Mot khao sat vé dat, da va nwdc ngdm dudi dat hoan
thién phai bao gém cac hoat déng sau day:

Xem xét cac théng tin c6 sdn vé lich st dia chat, diéu kién da, dat va nwdc ngdm xay
ra tai tai vi tri kién nghi va trong khu vwc 1an can vai vi tri.

Dién dich &nh chup trén khéng va cac théng sé do khac.

Sw tham do hién trwdng dé xac dinh cac diéu kién dia chat trén mét dét, lap ban do dia
tang 16 thién, va kiém tra hoat ddng clia cac cong trinh hién co.

Diéu tra vat liéu trén mat va duwdi dat tai hién trwdng bang cac khao sat dia vat ly,
khoan 16, va hd khoan thi nghiém.

Khoi phuc cac mau xao tron dac trwng cho céc thi nghiém phan loai trong phong thi
nghiém vé dat, da va vat liéu xay dwng dia phwong. Phai bd sung cac mau khéng xao
trén thich hop dé xac dinh cac tinh chat xay dwng phu hop véi céng tac khao sat.

Viéc xac dinh vi tri ctia mwe nwéc ngdm, hodc muwe nwdc, néu nwdc ngdm & trén cao,
hodc xac dinh bé& méat nuwéc cd ap néu cé nwédc ngdm phun. Phai xem xét dén sw khac
biét clia cac vi tri nay trong ca khung ngén han va dai han. Bwdng van mau cla dia
tang dat co thé la biéu hién cda vi tri nwéc ngam dang cao theo mua dai han.

Viéc nhan biét va danh gia vi tri clia vat liéu lam méng phu hop, day tng da hoac dét
chiu tai;
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5.1.8

5.1.9

5.1.10

Nhan biét tai hién trwéng cla trdm tich dat, va da, véi tham khao dac biét vé loai va
murc d6 phan huy (vi du, saprolite, karst, da phién sét phan huy hoac da phién sét voi
t6i), chiéu sau ton tai va loai va vi tri clia nhirng vi tri két cAu khong lién tuc.

Viéc danh gia hoat déng cuia cac lap dat hién tai, lién quan dén vat liéu lam méng va
moi trwd'ng trong khu vyre 1an can vaoi vi tri kién nghi; va

Xac dinh kha nang ton tai clia cac vat liéu chén vui nguy hiém ma cé thé dan dén céac
no lwc co thé stra chiva dwoc.

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

THIET BI VA TRINH TU’ TRONG CONG TAC THAM DO

Loai thiét bj can cho céng tac khao sat dwédi méat dat phu thudc vao nhiéu yéu té khac
nhau gbm loai vat liéu dwoi dat, chiéu sau tham do, tinh chat clha dia hinh, va muc
dich st dung sb liéu.

Céac may khoan tay, may dao hé, xéng, va cac thiét bi lay mau dang 6ng day thich hop
v&i cong tac thdm do khi chiéu sau clia dat trén mat dat tr 1 dén 5 m (3 dén 15 ft).
Can cta may do, khéng lay dwoc mau, cé thé phat hién dwoc vat can khi tir chbi dbi
v&i chiéu sau tham do twong tw.

Céc thiét bi dao dat nhw gau nguoc, may xuc cé gau, va may khoan dang cot khoan
(dinh vit hodc pittdng) c6 thé dwoc st dung dé tién hanh tham do hién trudng déi véi
cac tram tich dat va ldy mau céac vat liéu c6 chira hat rat I6n. Ky s phai chu y dén
kha nang bj xdo trén lau dai ciia cac tang chiu lwc do ap lwc 16 réng khéng can bang
trong céng tac dao thi nghiém.

May khoan dién va khoan xoay c6 céc thiét bj khoan thich hop dwoc str dung hop ly
khi khdo sat va lay mau.

Céc thiét bi khoan giéng cé thé thich hop khi thadm do dia chat & sau. Cac mau théng
thuworng phai la cac manh v& cé kich thuwdc bang hat cat thu dwoc tir dong chay tré lai,
nhwng phai s8n co cac thiét bj 14y I5i.

Thiét bj do dac hién trwdng vé IGn va dich chuyén cla dat.

Céc dung cu hodc phwong tién tro giip nhé nhw la cudc chim, dng nhom, thuy tinh to
tinh, axit,...

7.1

7.1.1

THAM DO DIA VAT LY

Céc thiét bj do xa hoéc thiét bj do dia vat ly co thé tro’ giup cho céng tac 1ap ban db vé
quy md cau tao dia chat ctia viing va danh gia nhivng thay ddi vé tinh chat dat va da.

Céc thiét bj vé ban dd quang phd bang may bay va vé tinh nhw |a LANDSAT c6 thé
duwoc dung dé tim va lap ban d6 quy mé vung vé vat liéu dwdi dat va cau truc dia chét.
Viéc dién dich cac blirc &nh chup tr may bay hodc hinh anh vé tinh cé thé dinh vi va
xac dinh duwoc cac tinh chat dia chat chiém wu thé ma thé hién dwoc cac dit gay va
vét nirt. Thdng thuweng can phai cd mot sd cong cu quan ly dat dé kiém tra cac théng
tin tr ngudn sé liéu do xa.
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7.2

7.3

7.3.1

7.3.2

7.3.3

7.3.4

7.3.5

C6 thé st dung cac phwong phap khao sat dia vat ly d& bb sung sb liéu hé khoan va
phan dat tr6i 1én dé noi suy gitra cac hd khoan. Phwong phap tham do radar xuyén
chan déng vao dat va phwong phap suét dién trd tinh dién co thé sé dac biét co ich
khi c6 sw sai khac riéng biét vé tinh chat cta vat lieu duwéi dat ké nhau.

C6 thé sir dung phwong phap khic xa/phan xa bang chan ddong néng va tham do
radar xuyén vao dat dé vé biéu dd tang dat va mat cat doc theo chiéu sau, muyc nuérc,
va chiéu sau tdi tang da trong nhiéu trwdng hop, nhwng cdng tac xuyén va phan giai
phai thay dbi theo cac diéu kién ctia khu virc. Cac ky thuat cdm (rng dién ti, suat dién
tr& tinh dién, sw phan cuwc cdm (hodc suét dién tré phirc) co thé duwoc dung dé vé biéu
dd thé hién sy thay dbi vé do6 &m, tang dat sét, sw phan tang, va chiéu sau dén tang
ngam nuwdc/ting da. Cac ky thuat dia vat ly khac nhw phwong phap trong luc, tir
trwdng, va nhiét do dat néng cé thé co ich trong cac trudng hop dac biét nhat dinh.
Phwong phap gay chan dong sau va phwong phap tinh dién thwdng dwoc st dung dé
lap ban db vé sy phan tang va ciu truc cta da két hop voi cac 16i khoan. Phuong
phap do van tbc séng cét qua cac hé khoan ngang cé thé cung cap cac théng sb cla
dat va da phuc vu cho viéc phan tich déng.

DPac biét, co thé st dung phuwong phap khic xa chan déng dé xac dinh chiéu sau toi
tang da trong cac khu vwc ma cé ting dat chat lién tuc.

Phwong phap phan xa chan dong cé thé cé ich cho viéc phac hoa cac don vi dia chat
dudi 3 m (10 feet). N6 khéng bi kim nén bdi cac 1&p co van tbc chan dong thap va dic
biét cé ich & nhirng khu vuc co thay dbi dia tAng nhanh.

Phwong phap suét dién trd tinh dién cé thé ciing rat co loi d& xac dinh chiéu sau téi
da va nhirng di thwdng trong mét cat doc dia tang, d& danh gia ciu tao dia tAng co
mot tang chat ndm trén mot tAng kém chéat hon, va & vij tri c6 kha néng tré thanh séi
cat hodc vi tri c6 cac ngudn vat liéu muwon khac. Co6 thé can dén cac thong sb suét
dién tré dé thiét ké hé thdng dat nén va bao vé rdng rai cac cong trinh chim trong dét.

Phwong phap thdm do radar xuyén vao dat cé thé co ich khi dinh dang I6p dat va da
va cac cdng trinh nhan tao trong pham vi chiéu sau ttr 0.3 dén 10 m (1 dén 30 ft).

May quét tia hdng ngoai tan nhiét gitp cho viéc xac dinh cac khu vwe rd ri trén déi va
cac cong trinh dat ngan nwéec.

Chu thich 5 — Théng t’hu’c‘)’ng khao sé]t la mc}t, chi dén,giL'Jp |'ch‘ cho viég xac dinh hd
khoan hoac cac vi tri ho thi nghiém. Néu co the, phai kiém tra bang cac 16 khoan hoac
ho dao thi nghiém s dién dich cac nghién ctru dia vat ly.

8.1

LAY MAU

Thu dwoc cac mau ma thé hién dung méi vat lieu dwsi dat 1a rat quan trong déi voi
cobng tac thiét k& va xay dwng du an. Kich thwdc va loai mau yéu cau phu thudc vao
thi nghiém duwoc tién hanh, lwgng hat tho lién quan, va gi¢i han cua thiét bi thi nghiém
dwoc str dung.
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8.2

8.3

8.3.1

8.3.2

8.3.3

8.3.4

8.3.5

8.3.6

Chu thich 6 — Kich co cla cép mau bj x40 tron hodc cé sb lwong Ién dung cho cac thi
nghiém dinh ky co thé thay doi do sy than trong clia ngwdi khao sat, nhwng cac khoi
lwong sau day dwoc dé nghi la phu hep véi hau hét cac vat liéu:

Phan loai bang mé&t — 50 g dén 500 g (2 oz dén 1 Ib)

Cac hang s ctia dat va phan tich kich thucoc hat cuia dat khéng co séi - 500 g
dén 2.5 kg (1 Ib dén 5 Ib)

Thi nghiém dadm dat va phan tich dat c6 séi bang sang — 20 kg dén 40 kg (40 Ib
dén 80 Ib)

San xuét cot liéu hodc thi nghiém céc tinh chat cia cot liéu — 50 kg dén 200 kg
(100 Ib dén 400 Ib)

Phai xac dinh chinh xac mdi mét mau bang 16 khoan, hé thi nghiém, hodc sé hé thi
nghiém va chiéu sau tién hanh thi nghiém bén dwdi mat dat tham chiéu. D&t mot manh
nhan dang khéng thdm nw&c vao trong hdp chira, bdo dam hép chira kin khit, bdo vé
né dé chdng lai dwoc nhivng va cham manh, va danh dau né bang mét dau hién thich
hop & mat ngoai. Gilr mau can xac dinh dé Am trong hdp kin dé ngan sy hao hut dé
aAm. Khi sy khé mau c6 thé anh hudng dén cac két qua thi nghiém phan loai hoac thi
nghiém dac tinh xay dwng, phai bdo vé chung dé giam thiéu sw hao hut 6 &m. ASTM
D 4220 va D 5079 trinh bay céng tac van chuyén cac mau tir hién trwéng dén phong
thi nghiém.

Céc trinh tw Iy mau ma AASHTO va ASTM dé nghj nhw sau:

AASHTO T 2 mé ta viéc ldy mau cét lieu min va cbt liéu thd dé tién hanh khao sat so
bd mdt ngudn c6 kha nang cung cap.

AASHTO T 306 trinh bay cach sir dung may khoan trong khéo sat va lay mau dat khi
c6 thé str dung cac mau dat bi xao tron. Chiéu sau khao sat clia cac may khoan bij gioi
han bdi diéu kién nwdc ngadm, dac trwng cla dat va thiét bi st dung.

AASHTO T 206 trinh bay trinh tw xac dinh mau dat d&c trwng dung cho cac thi nghiém
nhan dang va phan loai trong phong va do strc khang ctia dat dé xuyén bang mét éng
mA&u tiéu chuan.

AASHTO T 207 trinh bay trinh tw khoi phuc cac méau dat khéng bi xao tron twong déi
phu hgp v&i cac thi nghiém trong phong.

AASHTO T 225 trinh bay trinh tw khdi phuc cac mau da nguyén trang va dat qua cing
thanh mau theo T 206 hoac T 207.

ASTM D 3550 trinh bay trinh tw khoi phuc cac mau dat dac trwng, bi xao trén trung
binh cho cdng tac thi nghiém trong phong va trong mét sé trwdng hop thi nghiém cat
hodc cb két.

PHAN LOAI VAT LIEU PAT
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9.1

9.1.1

9.1.2

9.13

9.14

9.1.5

Nhan dang cac mau dat va da sau khi dwa vao phong thi nghiém cac thi nghiém nhan
biét va phan loai phu hop véi mét trong cac tiéu chudn AASHTO va ASTM sau day.

ASTM C 294, “Thuat ngir miéu ta dung cho cac thanh phan cta cbt liéu bé téng”.
ASTM D 2487, “Phan loai d4t theo muc dich xay dwng”.

AASHTO M 145, “Phan loai dat va hén hop cip phdi dat theo muc dich xay dwng
dwdng bd”.

ASTM D 2488, “Tiéu chuan thwc hanh mé ta dat (Trinh tw quan sat - kiém tra béng
tay)’.

ASTM D 4083, “Tiéu chuan thwc hanh mé t& dat bj déng bang (Trinh tw quan sat -
kiém tra bang tay)”.

10

10.1

10.2

10.3

XAC PINH CAC BIEU KIEN DUO1 DAT

Céc diéu kién dwdi dat chi dwoc xac dinh ré rang tai cac hd thi nghiém riéng 18, hd
khoan, 16 khoan, hodc cac chd hd dwoc kiém tra. Cac diéu kién gitra cac diém quan
sat co thé sai khac dang ké véi cac diéu kién da gap phai khi tham do. Co thé dwa ra
mot mat cat doc dia tang qua cac khao sat chi tiét chi khi co thé suy luan ra dwoc cac
cach xac dinh méi quan hé lién tuc vé chiéu sau va vi tri cac loai dat va da khac nhau.
Giai doan nay cla cdng tac khao sat cé thé thuc hién bang cach 1ap biéu d6 hinh tru 16
khoan cta d4t va da 16 thién I&n thanh cha cac hd va dién tich dao va bang cach vé
hinh tru 16 khoan clia cac 16 khoan thi nghiém. Sau d6, ta cé thé ndi suy, va ngoai suy
duwoc mot khodng cach hop ly ngoai cac hd khoan dé. Khoang cach clia cac khao sat
nay phu thudc vao dd phirc tap cla dia chat ctia khu viec dy an va vao tam quan trong
cua tinh lién tuc ctia dat va da véi cong tac thiét ké cong trinh. Viéc tham do phai du
sau dé xac dinh dwoc tat ca cac dia ting ma co thé gay ra anh hwéng dang ké do viéc
st dung vi tri dw kién va dé phat trién sb liéu ky thuat can cho viéc phan tich cac hang
muc dwoc thdng ké trong Muc 3 dbi véi méi du an.

Chu thich 7 - Ban d6 cta mét chuong trinh khao sat xam nhap dwai dat phai xét dén
nhitng yéu cau co thé doi v&i nhirng cho phép vé lap dat va lap 16 khoan va giéng
khoan khi ket thuc céng tac khao sat.

Cac hb khoan thdm do hoac hé thi nghiém clia nén dwdrng, mat dworng san bay, hodc
cac khu vuc dd xe phai co chiéu sau téi thiéu la 1.5 m (5 ft) bén dwdi cao d6 nén
duwong dy kién. C6 thé phai tdng chiéu sau nay trong cac trudng hop dac biét. Cac hd
khoan céng trinh, hé dao, hodc nén dap phai kéo dai xubng dwéi cao dé anh hwdng
cla &ng suat chl yéu hodc nwdc ngam tir tai trong dw kién xac dinh dwoc bang mot
phan tich trng suét duoi dat.

Khi cac cong trinh hodc hoat déng cla thiét bi cé thé bi anh anh b&i nhiéu vat liéu
chdng thAm nwéc hodc vat liéu khdng thdm nwédc ma cé thé ngan duoc sy thoat nudc
bén trong, phai kéo dai cac 16 khoan di dé xac dinh céc tinh chat xay dung va dia chat
thuy van lién quan dén viéc thiét ké cong trinh.
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10.4

10.5

10.6

10.7

10.7.1

10.7.2

10.7.3

10.7.4

10.7.5

10.7.6

Trong tat ca cac khu vuc mwon, cac 16 khoan hodc hd thi nghiém phai da vé sé lwong
va c6 chiéu sau thich hop dé chi ra dwoc sb lwong vat liéu can thiét thod man cac yéu
cau vé chat lwogng da quy dinh.

Noi c6 swong gia hodc khé theo mua c6 thé anh huédng dang k& dén suw lam viéc cua
dat va da, phai kéo dai 16 khoan xuéng duéi chiéu sau tir cao dd hoan thién ctia vung
hoat dong duoc dy doan trwéece.

Phai giiv cac s6 liéu thdm do trong mét cach thirc co tinh hé théng déi véi méi dw an.
Céc sb liéu d6 bao gom:

Mb t& méi vi tri hodc khu vc dwoc khao sat. Méi hd khoan thi nghiém, 16 khoan, h thi
nghiém, hodc cac vi tri thi nghiém dia vat ly phai dwoc dinh vi rd rang (trén mat bang
va trén phwong dirng) cé tham chiéu véi mét sé hé toa dé da thiét 1ap, mbce so sanh,
hoac cong trinh vinh ctru.

Hinh tru 16 khoan cGia mdi hé khoan thi nghiém, 16 khoan, hé thi nghiém, ho&c phan
dao 16 thién phai thé hién rd mo ta hién trwdng va vi tri mbi vat liéu hodc ngudn nuéc
gap phai, bang ky hiéu ho&c bang tir ngi.

Chu thich 8 - Anh mau 16i da, mau dat va cac dia tang 16 thién c6 thé chira cac gia tri
quan trong. Moi birc anh phai chirc dwng mét s6 nhan dang hoac ky hiéu, ngay, va ti
I& quy chiéu.

Nhan dang tat ca céac loai dat dwa theo AASHTO M 145, ASTM D 2488, D 2607, hoac
D 4083 hodc hé thdng nhan biét/ phan loai khac thod man chinh sach va yéu cau.
Nhan dang vat liéu da theo ASTM C 119 hodc C 294. Cach phan loai vat liéu dat va da
duwoc trinh bay trong Muc 9.

Ghi chép vé vi tri va mé ta hién twong cac khu vire thdm qua va khu vue chéng nuwéc
va cao dd cla ap ké xac dinh dwoc trong mdi hd khoan thi nghiém, 16 khoan, hoac hd
thi nghiém.

Ghi chua vé vj tri chinh xac cla cac két qua thi nghiém hién trwedng, nhw la stre khang
xuyén hoéac thi nghiém cat canh, thi nghiém chét tai bang ban nén, hodc cac thi
nghiém vé cac tinh chat xay dwng cta dat hodc da tai hién truong.

Phan trdm mau dwoc khdi phuc va tén chat lwong da trong khi khoan 16i da dwoc chi
ra trong Muc 8.3.5.

Trinh bay dang dé thj s6 liéu hién trwdng va trong phong thi nghiém va sw dién dich
clia n6 quyét dinh dén nhirng hiéu biét toan dién vé cac diéu kién duoi dat.

11

111

11.2

THi NGHIEM HIEN TRUONG

Thi nghiém hién trwéng cé ich cho: (a) cong tac do cac tham sb cua dat trong diéu
kién khong x&o trdn véi tAt cd cac anh hwéng han ché hodc chét tai, hoac ca hai, cia
cac tinh chat dat ma khoéng can thiét phai 4y mau.

Trinh tw ma AASHTO va ASTM dé nghj vé cong tac lay mau va tién hanh thi nghiém
nhw sau:
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11.2.1

11.2.2

11.2.3

11.2.4

11.2.5

11.2.6

11.2.7

11.2.8

11.2.9

11.3

AASHTO T 206 trinh bay thi nghiém xuy&n c6 lién quan b&i nhiéu tac gid véi cac dac
tinh cworng d6 cha dat khac nhau.

AASHTO T 235 trinh bay wéc tinh vé strc chiu tai clia dat tai chd bang cac thi nghiém
chét tai hién trwong. Cac két qua nay co thé giup ich cho viéc thiét ké méng néng dwa
trén diéu kién chét tai tinh. Thi nghiém chét tai phai dwoc thuc hién két hop véi cac thi
nghiém hién trwdng khac, thwdng phu hop véi T 206 hoac ASTM D 3441, hoac D
1586 dé& cho phép xac dinh kha nang ap dung cutia cac két qua nay.

AASHTO T 223 trinh bay trinh tw do strc khang cat don vi clia dat dinh bang cach
quay canh cé 4 ludi trén méat bang.

ASTM D 3385 trinh bay trinh tw do dac tbc dd loc cla dét tai hién trwdng. Nwdc trong
mot dau khong déi dwoc phép chdy vao mét trén cla mét dién tich dat cé dinh va do
duoc tbe dd lwu lwong clia dong chay vao mot khéi dat da biét thé tich.

ASTM D 3441 trinh bay cach xac dinh thanh phan stc khang mii va strc khang ma
sat khi xuyén thiét bj xuyén hinh nén vao trong mét khéi dat.

ASTM D 4403 trinh bay cach (rng dung céc loai thiét bi do dd gidn dung trong linh vc
co hoc da.

ASTM D 4429 trinh bay cach xac dinh tai hién trwéng stre chiu tai California di véi bé
mat dat tai hién trwong dung trong thiét ké hé théng méat duweng.

ASTM D 4719 trinh bay thi nghiém &ng suat - bién dang tai hién trwdng duoc tién
hanh & thanh cta hé khoan trong dét.

Thiét bi do dac hién trwdng d& do chuyén vi nhw thiét bi do d& nghiéng, ban Iun, may
do dé nghiéng, ...

Phai kiém tra kha nang x6i vé do PH, suat dién tré va kha néng vi khuan khi co6 thé xay
ra nhitng hw hdng hoéc thay déi khéng chap nhan duoc.

12

12.1

12.1.1

DIEN DICH KET QUA

Phai dién dich cac két qua khao sat theo cac gia tri that tim dwoc va nd lwc dé thu thap
va bao gbém tat ca cac sb liéu trong phong tlr cac khao sat trwéc dé trong cing mot
khu vue. Viéc ngoai suy cac sb liéu vao cac khu vue cuc bd khdng dwoc khdo sat va
thi nghiém chi dwoc thwe hién trong cac nghién clru mang tinh khai niém. Viéc ngoai
suy nay chi dwoc thwe hién khi da biét cac mébi quan hé gitra két ciu va dia tang déng
déu vé dia chat trén co s& cac sb liéu khac. Co thé dwa ra cac mat cat ngang nhu 13
mot phan cta dac trung vé vi tri néu yéu cau phai chirng minh céac diéu kién vi tri.

Mat cét ngang chira cac sb liéu co ban tir khao sat phai dwoc gidi han bdi mat cét doc
clia dat va sb lieu dwai dat thye té thu dwoc tai cac vi tri thdm do. Phai chi ra cac don
vi dia tang gitra cac vj tri thdm do xam nhap néu dwoc hé tro bang nhirng nghién ciru
dia vat ly lién tuc.
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12.1.2

12.2

12.3

Mat cét ngang thé hién viéc dién dich cac don vi dia tang va cac diéu kién khac gitra
cac tham do xam nhap nhwng khéng co cac hd tro bang cac mat cat doc dia vat ly lién
tuc phai dwoc trinh bay trong phu luc bao cao hoac trong bao cao dwgc trinh bay
riéng. M&t cat ngang thé hién phai di kém véi chu thich trinh bay cac dj tat hoac nhirng
thay doi dang ké khac trong cac diéu kién vi tri da dwoc dy doan trwdc voi cac hoat
dong thiét ké hoac xay dwng da dw dinh.

Chu thich 9 - Phai xem xét cong tac tham do bb sung néu khong co du cac hiéu biét
dé phat trien cac mat cat ngang thé hién, véi cac mé ta thyc t€ ve nhirng thay doi dw
tinh trong cac dieu kién dw¢i dat, dé thoa man cac yéu cau cua dy an.

Céc han ché do gidy phép cuia bang, nhirng dé& nghi cho cac tham sb thiét ké chi dwoc
thwe hién bdi cac ky sw chuyén nghiép va cac nha dia chat chuyén vé linh vuc dia ky
thuat céng trinh, va quen thudéc véi muc dich, diéu kién, va cac yéu cau nghién ctru.
Co hoc dat, co hoc da, cac cac khai niém vé dia mao hoc phai két hop véi nhivng hiéu
biét vé dia ky thuat, hoac dia chéat thuy van dé tao ra mét (rng dung hoan thién vé cac
két qua khao sat dat, da, va nwdc ngam. Cac dé nghij thiét ké day da co thé yéu cau
mot nghién clru chi tiét hon nghién ctru hinh dung tir thwe té da dwa ra.

Chi vach ra mat cat doc dwdi dat tir s liéu dia vat ly, hé khoan thi nghiém, hé thi
nghiém, hodc mat dao thuc té. Viéc ndi suy gitra cac vi tri phai dwoc thwe hién dwa
trén cac hiéu biét dia chat cé san cla khu vyc va phai dwoc xac dinh ré rang. Cach st
dung cac ky thuat dia vat ly da trinh bay trong Muc 7.2 1a mét hé tro co ich trong cdng
tac ndi suy nay. Sé liéu khao sat dia vat ly phai duwoc xac dinh riéng biét tov sé liéu mau
hodc sb liéu thi nghiém hién truwdng.

13

13.1

13.1.1

13.1.2

13.1.3

13.1.4

BAO CAO
Bé&o céo khao sat dwdi dat phai bao gom:

Vi tri khu vire khao sat thich hop véi dw an. N6 c6 thé bao gdbm cac ban dé phac hoa
hodc &nh chup may bay trén dé ghi ré vi tri cac hd thi nghiém, hé khoan, va khu vuc
l&y mau, ciing nhw sbé liéu dia mao hoc lién quan dén viéc xac dinh cac loai dat va da
khac nhau. Céac sb liéu nay bao gdbm dworng ddng mure, Idng sudi, hd dam lay, vach
da, v.v...Néu c6 thé, ban bao cao phai gdm mot ban dé dia chat va/ hoac ban dé dat
néng hoc cua khu virc dwoc khao sat.

M6 ta vé trinh tw khao sat, gébm tat ca cac 16 khoan, hinh tru hd khoan thi nghiém, biéu
dd trinh bay tat ca cac sb liéu thi nghiém dam, cb két, hoac chét tai, trinh bay dang
bang cac két qua thi nghiém trong phong, va codng tac dién dich dwéi dang dd thi cac
két qua do dia vat ly.

Mat cat ngang vach ra quy mé cta cac don vi dia tAng va ghi chu cac di vat hodc cac
dieu kién chu yeéu.

Tém tat cac phat hién duoc xac dinh theo Muc 4, 10, 12, bang céc tiéu dé phu déi voi
cac mét cat twong &ng va cac dé nghi va khuéc tir thich hop véi muc dich st dung
bao cao.

14
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141

Tiéu chudn nay chi cung cép céc sb liéu mang tinh dinh lwong; vi vay viéc dua ra d6
chinh xac va doé Iéch la khdng phu hop.

15

151

CAC TU KHOA

Tham do; nghién clru kha thi; khao sat hién trwdng; khao sat moéng; khao sat dia chét;
khao sat dia vat ly; nwéc ngdm; khao sat thuy van; ban dé; khao sat so bd; khao sat
tham do; 1y mau; khao sat vi tri; khdo sat dat, khdo sat dwdi dét.

16

1.2.

1.3.

1.4.
1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

THAM KHAO

Chu thich 10 — Cé mét van ban réng 1&n vé cac khao sat dwdi dat dwoc phan loai tir
(1) tham khao vé cach nhan biét, mé ta, va do dac mot thudc tinh vé vij tri riéng 1& cta
dat hodc da dén (2) tham khao thé hién cach tao ra sw can thiép rong Ién clia cac diéu
kién trén mat dat va dwdi dat & nhirng khu viec cé dia hinh vé cung réng Ién bang
cach ndi suy tr si chup anh & dé cao I&n so v&i muc nwéc bién ho&c cac hinh anh vé
tinh. Cac tham khao dwoc néu ra sau day |a mét mau van ban ky thuat trong van dé
dién tich cla cac khao sat dudi dat.

Phai dwa ra moét chu thich dac biét twong trng v&i Tham khdo 16.1. Sé tay nay la mot
cach x(r ly toan dién va thau déao vé phwong phap luan cua cong tac khao sat duoi
dat dbéi véi cac cong trinh giao thong. Sb tay nay cung cap nhirng g|a| thich chi tiét vé
cac ky thuat khao sat duwdi dat khac nhau theo hang tram théng sé, biéu dd, bang,
anh va tai liéu tham khao. Tiéu chuén nay dwoc uy quyén bdi Hlep héi Buong bo va
Giao thong Hoa Ky (AASHTO) dap lai truc tiép v&i cac yéu ciu cua Tiéu ban vé vat
liéu va Tiéu ban vé& C4u va cac cong trinh.

AASHTO, Manual on Subsurface Investigation, AASHTO, Washington, DC, 1987.

Agricultural Handbook, No. 436, Soil Taxonomy, Soil Conservation Service, U.S
Department of Agriculture, U.S. Printing Office, Washington, DC, 1975.

Alsud, S.A, “Engineering Geophysics”, Bul. AEG, Vol. XIX, No. 2, 1982.

ASCE Manual No. 56, Subsurface Investigation for Design and Construction of
Foundation of Buildings, American Society of Civil Engineers, New York, NY, 1976.

Colorado School of Mines, “ Classification of Rock”, Vol 50, No.1, 1955.

Dietrich, R. V., J. V. Dutro, Jr. va R. M. Foose, (Compilers), AGI Sheets for Geology in
Field Laboratory, and Office, Second Eddition, American Geological Institute, 1982.

Dowding, C.H., ed., Site Characterization and Exploration, Proc. Specialty Workshop,
ASCE, Northwestern University, Evanston, IL, 1978.

Earth Manual, U.S. Bureau of Reclamation, Denver, CO.

Engineering and Design — Geotechnical Investigation Engineer Manual, EM 110-1-
1804, Headquarters, Department of the Army, Washington, DC.

Engineering Geology Field Manual, U.S. Bureau of Reclamation, 1989.
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1.14.

1.15.

1.16.
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Howell, J. V. and J. M. Weller, ed., Glossary of Geology, American Geological
Institute, 1972.

Hvorslev, M. J., Subsurface Exploration and Sampling of Soils, Engineering
Foundation, New York, NY, 1948.

Keys, W. S., “Borehole Geophysics Applied to Ground Water Investigation,” U. S.
Geological Survey Open-File Report R87-539, Denver, CO, 1988.

Mori, H., ed., State of the Art on Current Practice of Soil Sampling, Proc. International
Symposium of Soil Sampling, Int. Soc. Soil Mech. and Foundation Engineering, New
York, NY, 1979.

Reeves, R. G., A. Anson, and D. Landen, ed., Manual of Remote Sensing, 2" Ed,
American Society of Photogrammetry, Falls Church, VA.

Shuter, E. and W. E. Teasdale, “Application of Drilling, Coring, and Sampling
Techniques to Test Holes and Wells,” Techniques of Water-Resource Investigation,
Book 2, U. S. Geological Survey, Washington, DC, 1989.

Trautman, C. H., and F. H. Kulhawy, “Data Source for Engineering Geologic Studies,’
Bul. AEG, Vol. XX, No.4, 1983.

Wabhls, H. E., ed., In Situ Measurement of Soil Properties, Proc. Specialty Conference
of the Geotechnical Engineering Division, ASCE, North Carolina State University,
Raleigh, NC, 1975.

1 Tiéu chuan thwe hanh dwoc kién nghi nay 1a twong dwong vé ky thuat véi ASTM D 420-98.
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	1 PHẠM VI ÁP DỤNG
	1.1 Tiêu chuẩn thực hành được kiến nghị này chỉ ra các phương pháp đã được dùng để xác định tình trạng của đất, đá và nước ngầm. Mục tiêu của công tác khảo sát phải được xác định và nêu rõ vị trí, trên cả mặt đứng và mặt bằng, loại đất và loại đá phổ ...
	1.2 Tiêu chuẩn này có thể xét đến các vật liệu, vận hành và thiết bị nguy hiểm. Tiêu chuẩn này không đề cập đến tất cả các vấn đề an toàn liên quan đến sử dụng. Nhiệm vụ và trách nhiệm của người sử dụng tiêu chuẩn này là phải đảm bảo độ tin cậy và các...

	2 TÀI LIỆU VIỆN DẪN
	2.1 Tiêu chuẩn AASHTO:
	2.2 Tiêu chuẩn ASTM:

	3 Ý NGHĨA VÀ SỬ DỤNG
	3.1 Công tác khảo sát thích hợp về đất, đá và nước ngầm phải cung cấp các thông tin thích đáng để quyết định một hoặc nhiều vấn đề sau:
	3.1.1 Vị trí công trình kiến nghị theo cả mặt đứng và mặt bằng;
	3.1.2 Vị trí và đánh giá sơ bộ về nguồn vật liệu xây dựng ở nơi khác và nguồn vật liệu xây dựng địa phương.
	3.1.3 Sự cần thiết đối với các kỹ thuật đào và thoát nước đặc biệt.
	3.1.4 Khảo sát sự ổn định của sườn dốc tự nhiên và nền đào, ổn định móng đất đắp nền đường.
	3.1.5 Lựa chọn sơ bộ về loại nền đắp và các yêu cầu rào chắn thuỷ lực.
	3.1.6 Lựa chọn sơ bộ về các loại móng khác và các đánh giá về tầng chịu lực phù hợp tương ứng.
	3.1.7 Sự phát triển các công tác khảo sát ngầm chi tiết bổ sung đối với các công trình hoặc thiết bị đặc biệt.
	3.1.8 Sự cần thiết và loại nền đường hoặc các xử lý móng nền đường hoặc thoát nước.
	3.1.9 Lựa chọn loại đường hoặc kiểu kết cấu mặt đường.
	3.1.10 Sự cần thiết phải xác định các khu vực cần biện pháp bảo vệ môi trường đặc biệt.
	3.1.11 Xác định các vị trí có khả năng nguy hiểm và các loại vật liệu nguy hiểm.

	3.2 Công tác khảo sát có thể yêu cầu phải lực chọn các mẫu đất và đá lớn thích hợp có chất lượng để cho phép tiến hành thí nghiệm tốt nhằm phân loại đất hoặc đá hay loại khoáng vật, hoặc cả hai, cũng như các tính chất xây dựng khác phù hợp với thiết k...
	3.3 Thực tế nêu trên không phải là một trình bày cứng nhắc về các yêu cầu khảo sát. Có thể áp dụng các kỹ thuật khác nếu phù hợp.

	4 THĂM DÒ KHU VỰC DỰ ÁN
	4.1.1 Khảo sát địa chất Hoa Kỳ và khảo sát địa chất của các bang khác nhau là nguồn bản đồ và báo cáo địa chất chủ yếu về nguồn khoáng sản và nước ngầm.
	4.1.2 Các báo cáo khảo sát đất của Bộ Bảo tồn tài nguyên nông nghiệp tự nhiên Hoa Kỳ, nếu sẵn có và trong thời gian gần đây, phải tạo điều kiện cho kỹ sư đánh giá được phạm vi về các đặc trưng của đất theo chiều sâu là 1.5 m hoặc 2.0 m (5 hoặc 6 ft) đ...
	4.2 Trong các khu vực mà các thông số miêu tả bị hạn chế do bản đồ đất hoặc địa chất không đầy đủ, phải tiến hành nghiên cứu đất và đá trong các nền đào ở khu vực lân cận với dự án kiến nghị và ghi chú các mặt cắt dọc của các loại đất và đá khác nhau....
	4.3 Khi cần một bản đồ sơ bộ về khu vực dự án, có thể chuẩn bị các bản đồ được biên soạn từ các ảnh chụp trên không thể hiện tình trạng của đất. Sự phân bố các loại trầm tích đất và đá chủ yếu có thể gặp trong quá trình khảo sát phải được trình bày bằ...
	4.4 Trong các khu vực không có đủ các thông tin trên văn bản, có thể xác định các thông tin về điều kiện dưới đất từ chủ đất, người khoan giếng, và các đặc trưng của ngành công nghiệp xây dựng ở địa phương.
	4.5 Việc xem xét về sử dụng đất trước đấy (bản đồ thuế, báo cáo bảo hiểm hoả hoạn, …) và/hoặc những thay đổi đường đồng mức khu vực có thể chỉ ra khả năng tồn tại của vật liệu chôn dưới đất mà có thể dẫn đến các nỗ lực có thể sửa chữa được.

	5 BÌNH ĐỒ THĂM DÒ
	5.1 Phải xem xét các yêu cầu về thiết kế và hoạt động của dự án trước khi đưa ra bình đồ thăm dò cuối cùng. Phải lên kế hoạch thăm dò sơ bộ để chỉ ra các điều kiện của khu vực cần các khảo sát sâu hơn. Một khảo sát về đất, đá và nước ngầm dưới đất hoà...
	5.1.1 Xem xét các thông tin có sẵn về lịch sử địa chất, điều kiện đá, đất và nước ngầm xảy ra tại tại vị trí kiến nghị và trong khu vực lân cận với vị trí.
	5.1.2 Diễn dịch ảnh chụp trên không và các thông số đo khác.
	5.1.3 Sự thăm dò hiện trường để xác định các điều kiện địa chất trên mặt đất, lập bản đồ địa tầng lộ thiên, và kiểm tra hoạt động của các công trình hiện có.
	5.1.4 Điều tra vật liệu trên mặt và dưới đất tại hiện trường bằng các khảo sát địa vật lý, khoan lỗ, và hố khoan thí nghiệm.
	5.1.5 Khôi phục các mẫu xáo trộn đặc trưng cho các thí nghiệm phân loại trong phòng thí nghiệm về đất, đá và vật liệu xây dựng địa phương. Phải bổ sung các mẫu không xáo trộn thích hợp để xác định các tính chất xây dựng phù hợp với công tác khảo sát.
	5.1.6 Việc xác định vị trí của mực nước ngầm, hoặc mực nước, nếu nước ngầm ở trên cao, hoặc xác định bề mặt nước có áp nếu có nước ngầm phun. Phải xem xét đến sự khác biệt của các vị trí này trong cả khung ngắn hạn và dài hạn. Đường vằn màu của địa tầ...
	5.1.7 Việc nhận biết và đánh giá vị trí của vật liệu làm móng phù hợp, đáy tầng đá hoặc đất chịu tải;
	5.1.8 Nhận biết tại hiện trường của trầm tích đất, và đá, với tham khảo đặc biệt về loại và mức độ phân huỷ (ví dụ, saprolite, karst, đá phiến sét phân huỷ hoặc đá phiến sét vôi tôi), chiều sâu tồn tại và loại và vị trí của những vị trí kết cấu không ...
	5.1.9 Việc đánh giá hoạt động của các lắp đặt hiện tại, liên quan đến vật liệu làm móng và môi trường trong khu vực lân cận với vị trí kiến nghị; và
	5.1.10 Xác định khả năng tồn tại của các vật liệu chôn vùi nguy hiểm mà có thể dẫn đến các nỗ lực có thể sửa chữa được.


	6 THIẾT BỊ VÀ TRÌNH TỰ TRONG CÔNG TÁC THĂM DÒ
	6.1 Loại thiết bị cần cho công tác khảo sát dưới mặt đất phụ thuộc vào nhiều yếu tố khác nhau gồm loại vật liệu dưới đất, chiều sâu thăm dò, tính chất của địa hình, và mục đích sử dụng số liệu.
	6.2 Các máy khoan tay, máy đào hố, xẻng, và các thiết bị lấy mẫu dạng ống đẩy thích hợp với công tác thăm dò khi chiều sâu của đất trên mặt đất từ 1 đến 5 m (3 đến 15 ft). Cần của máy dò, không lấy được mẫu, có thể phát hiện được vật cản khi từ chối đ...
	6.3 Các thiết bị đào đất như gàu ngược, máy xúc có gàu, và máy khoan dạng cột khoan (đinh vít hoặc pittông) có thể được sử dụng để tiến hành thăm dò hiện trường đối với các trầm tích đất và lấy mẫu các vật liệu có chứa hạt rất lớn. Kỹ sư  phải chú ý đ...
	6.4 Máy khoan điện và khoan xoay có các thiết bị khoan thích hợp được sử dụng hợp lý khi khảo sát và lấy mẫu.
	6.5 Các thiết bị khoan giếng có thể thích hợp khi thăm dò địa chất ở sâu. Các mẫu thông thường phải là các mảnh vỡ có kích thước bằng hạt cát thu được từ dòng chảy trở lại, nhưng phải sẵn có các thiết bị lấy lõi.
	6.6 Thiết bị đo đạc hiện trường về lún và dịch chuyển của đất.
	6.7 Các dụng cụ hoặc phương tiện trợ giúp nhỏ như là cuốc chim, ống nhòm, thuỷ tinh từ tính, axit,…

	7 THĂM DÒ ĐỊA VẬT LÝ
	7.1 Các thiết bị đo xa hoặc thiết bị đo địa vật lý có thể trợ giúp cho công tác lập bản đồ về quy mô cấu tạo địa chất của vùng và đánh giá những thay đổi về tính chất đất và đá.
	7.1.1 Các thiết bị vẽ bản đồ quang phổ bằng máy bay và vệ tinh như là LANDSAT có thể được dùng để tìm và lập bản đồ quy mô vùng về vật liệu dưới đất và cấu trúc địa chất. Việc diễn dịch các bức ảnh chụp từ máy bay hoặc hình ảnh vệ tinh có thể định vị ...

	7.2 Có thể sử dụng các phương pháp khảo sát địa vật lý để bổ sung số liệu hố khoan và phần đất trồi lên để nội suy giữa các hố khoan. Phương pháp thăm dò radar xuyên chấn động vào đất và phương pháp suất điện trở tĩnh điện có thể sẽ đặc biệt có ích kh...
	7.3 Có thể sử dụng phương pháp khúc xạ/phản xạ bằng chấn động nông và thăm dò radar xuyên vào đất để vẽ biểu đồ tầng đất và mặt cắt dọc theo chiều sâu, mực nước, và chiều sâu tới tầng đá trong nhiều trường hợp, nhưng công tác xuyên và phân giải phải t...
	7.3.1 Đặc biệt, có thể sử dụng phương pháp khúc xạ chấn động để xác định chiều sâu tới tầng đá trong các khu vực mà có tầng đất chặt liên tục.
	7.3.2 Phương pháp phản xạ chấn động có thể có ích cho việc phác hoạ các đơn vị địa chất dưới 3 m (10 feet). Nó không bị kìm nén bởi các lớp có vận tốc chấn động thấp và đặc biệt có ích ở những khu vực có thay đổi địa tầng nhanh.
	7.3.3 Phương pháp suất điện trở tĩnh điện có thể cũng rất có lợi để xác định chiều sâu tới đá và những dị thường trong mặt cắt dọc địa tầng, để đánh giá cấu tạo địa tầng có một tầng chặt nằm trên một tầng kém chặt hơn, và ở vị trí có khả năng trở thàn...
	7.3.4 Phương pháp thăm dò radar xuyên vào đất có thể có ích khi định dạng lớp đất và đá và các công trình nhân tạo trong phạm vi chiều sâu từ 0.3 đến 10 m (1 đến 30 ft).
	7.3.5 Máy quét tia hồng ngoại tản nhiệt giúp cho việc xác định các khu vực rò rỉ trên đồi và các công trình đất ngăn nước.


	8 LẤY MẪU
	8.1 Thu được các mẫu mà thể hiện đúng mỗi vật liệu dưới đất là rất quan trọng đối với công tác thiết kế và xây dựng dự án. Kích thước và loại mẫu yêu cầu phụ thuộc vào thí nghiệm được tiến hành, lượng hạt thô liên quan, và giới hạn của thiết bị thí ng...
	8.2 Phải xác định chính xác mỗi một mẫu bằng lỗ khoan, hố thí nghiệm, hoặc số hố thí nghiệm và chiều sâu tiến hành thí nghiệm bên dưới mặt đất tham chiếu. Đặt một mảnh nhận dạng không thấm nước vào trong hộp chứa, bảo đảm hộp chứa kín khít, bảo vệ nó ...
	8.3 Các trình tự lấy mẫu mà AASHTO và ASTM đề nghị như sau:
	8.3.1 AASHTO T 2 mô tả việc lấy mẫu cốt liệu mịn và cốt liệu thô để tiến hành khảo sát sơ bộ một nguồn có khả năng cung cấp.
	8.3.2 AASHTO T 306 trình bày cách sử dụng máy khoan trong khảo sát và lấy mẫu đất khi có thể sử dụng các mẫu đất bị xáo trộn. Chiều sâu khảo sát của các máy khoan bị giới hạn bởi điều kiện nước ngầm, đặc trưng của đất và thiết bị sử dụng.
	8.3.3 AASHTO T 206 trình bày trình tự xác định mẫu đất đặc trưng dùng cho các thí nghiệm nhận dạng và phân loại trong phòng và đo sức kháng của đất để xuyên bằng một ống mẫu tiêu chuẩn.
	8.3.4 AASHTO T 207 trình bày trình tự khôi phục các mẫu đất không bị xáo trộn tương đối phù hợp với các thí nghiệm trong phòng.
	8.3.5 AASHTO T 225 trình bày trình tự khôi phục các mẫu đá nguyên trạng và đất quá cứng thành mẫu theo T 206 hoặc T 207.
	8.3.6 ASTM D 3550 trình bày trình tự khôi phục các mẫu đất đặc trưng, bị xáo trộn trung bình cho công tác thí nghiệm trong phòng và trong một số trường hợp thí nghiệm cắt hoặc cố kết.


	9 PHÂN LOẠI VẬT LIỆU ĐẤT
	9.1 Nhận dạng các mẫu đất và đá sau khi đưa vào phòng thí nghiệm các thí nghiệm nhận biết và phân loại phù hợp với một trong các tiêu chuẩn AASHTO và ASTM sau đây.
	9.1.1 ASTM C 294, “Thuật ngữ miêu tả dùng cho các thành phần của cốt liệu bê tông”.
	9.1.2 ASTM D 2487, “Phân loại đất theo mục đích xây dựng”.
	9.1.3 AASHTO M 145, “Phân loại đất và hỗn hợp cấp phối đất theo mục đích xây dựng đường bộ”.
	9.1.4 ASTM D 2488, “Tiêu chuẩn thực hành mô tả đất (Trình tự quan sát - kiểm tra bằng tay)”.
	9.1.5 ASTM D 4083, “Tiêu chuẩn thực hành mô tả đất bị đóng băng (Trình tự quan sát - kiểm tra bằng tay)”.


	10 XÁC ĐỊNH CÁC ĐIỀU KIỆN DƯỚI ĐẤT
	10.1 Các điều kiện dưới đất chỉ được xác định rõ ràng tại các hố thí nghiệm riêng lẻ, hố khoan, lỗ khoan, hoặc các chỗ hở được kiểm tra. Các điều kiện giữa các điểm quan sát có thể sai khác đáng kể với các điều kiện đã gặp phải khi thăm dò. Có thể đưa...
	10.2 Các hố khoan thăm dò hoặc hố thí nghiệm của nền đường, mặt đường sân bay, hoặc các khu vực đỗ xe phải có chiều sâu tối thiểu là 1.5 m (5 ft) bên dưới cao độ nền đường dự kiến. Có thể phải tăng chiều sâu này trong các trường hợp đặc biệt. Các hố k...
	10.3 Khi các công trình hoặc hoạt động của thiết bị có thể bị ảnh ảnh bởi nhiều vật liệu chống thấm nước hoặc vật liệu không thấm nước mà có thể ngăn được sự thoát nước bên trong, phải kéo dài các lỗ khoan đủ để xác định các tính chất xây dựng và địa ...
	10.4 Trong tất cả các khu vực mượn, các lỗ khoan hoặc hố thí nghiệm phải đủ về số lượng và có chiều sâu thích hợp để chỉ ra được số lượng vật liệu cần thiết thoả mãn các yêu cầu về chất lượng đã quy định.
	10.5 Nơi có sương giá hoặc khô theo mùa có thể  ảnh hưởng đáng kể đến sự làm việc của đất và đá, phải kéo dài lỗ khoan xuống dưới chiều sâu từ cao độ hoàn thiện của vùng hoạt động được dự đoán trước.
	10.6 Phải giữ các số liệu thăm dò trong một cách thức có tính hệ thống đối với mỗi dự án. Các số liệu đó bao gồm:
	10.7 Mô tả mỗi vị trí hoặc khu vực được khảo sát. Mỗi hố khoan thí nghiệm, lỗ khoan, hố thí nghiệm, hoặc các vị trí thí nghiệm địa vật lý phải được định vị rõ ràng (trên mặt bằng và trên phương đứng) có tham chiếu với một số hệ toạ độ đã thiết lập, mố...
	10.7.1 Hình trụ lỗ khoan của mỗi hố khoan thí nghiệm, lỗ khoan, hố thí nghiệm, hoặc phần đào lộ thiên phải thể hiện rõ mô tả hiện trường và vị trí mỗi vật liệu hoặc nguồn nước gặp phải, bằng ký hiệu hoặc bằng từ ngữ.
	10.7.2 Nhận dạng tất cả các loại đất dựa theo AASHTO M 145, ASTM D 2488, D 2607, hoặc D 4083 hoặc hệ thống nhận biết/ phân loại khác thoả mãn chính sách và yêu cầu. Nhận dạng vật liệu đá theo ASTM C 119 hoặc C 294. Cách phân loại vật liệu đất và đá đư...
	10.7.3 Ghi chép về vị trí và mô tả hiện tượng các khu vực thấm qua và khu vực chống nước và cao độ của áp kế xác định được trong mỗi hố khoan thí nghiệm, lỗ khoan, hoặc hố thí nghiệm.
	10.7.4 Ghi chú về vị trí chính xác của các kết quả thí nghiệm hiện trường, như là sức kháng xuyên hoặc thí nghiệm cắt cánh, thí nghiệm chất tải bằng bàn nén, hoặc các thí nghiệm về các tính chất xây dựng của đất hoặc đá tại hiện trường.
	10.7.5 Phần trăm mẫu được khôi phục và tên chất lượng đá trong khi khoan lõi đã được chỉ ra trong Mục 8.3.5.
	10.7.6 Trình bày dạng đồ thị số liệu hiện trường và trong phòng thí nghiệm và sự diễn dịch của nó quyết định đến những hiểu biết toàn diện về các điều kiện dưới đất.


	11 THÍ NGHIỆM HIỆN TRƯỜNG
	11.1 Thí nghiệm hiện trường có ích cho: (a) công tác đo các tham số của đất trong điều kiện không xáo trộn với tất cả các ảnh hưởng hạn chế hoặc chất tải, hoặc cả hai, của các tính chất đất mà không cần thiết phải lấy mẫu.
	11.2 Trình tự mà AASHTO và ASTM đề nghị về công tác lấy mẫu và tiến hành thí nghiệm như sau:
	11.2.1 AASHTO T 206 trình bày thí nghiệm xuyên có liên quan bởi nhiều tác giả với các đặc tính cường độ của đất khác nhau.
	11.2.2 AASHTO T 235 trình bày ước tính về sức chịu tải của đất tại chỗ bằng các thí nghiệm chất tải hiện trường. Các kết quả này có thể giúp ích cho việc thiết kế móng nông dựa trên điều kiện chất tải tĩnh. Thí nghiệm chất tải phải được thực hiện kết ...
	11.2.3 AASHTO T 223 trình bày trình tự đo sức kháng cắt đơn vị của đất dính bằng cách quay cánh có 4 lưỡi trên mặt bằng.
	11.2.4 ASTM D 3385 trình bày trình tự đo đạc tốc độ lọc của đất tại hiện trường. Nước trong một đầu không đổi được phép chảy vào mặt trên của một diện tích đất cố định và đo được tốc độ lưu lượng của dòng chảy vào một khối đất đã biết thể tích.
	11.2.5 ASTM D 3441 trình bày cách xác định thành phần sức kháng mũi và sức kháng ma sát khi xuyên thiết bị xuyên hình nón vào trong một khối đất.
	11.2.6 ASTM D 4403 trình bày cách ứng dụng các loại thiết bị đo độ giãn dùng trong lĩnh vực cơ học đá.
	11.2.7 ASTM D 4429 trình bày cách xác định tại hiện trường sức chịu tải California đối với bề mặt đất tại hiện trường dùng trong thiết kế hệ thống mặt đường.
	11.2.8 ASTM D 4719 trình bày thí nghiệm ứng suất - biến dạng tại hiện trường được tiến hành ở thành của hố khoan trong đất.
	11.2.9 Thiết bị đo đạc hiện trường để đo chuyển vị như thiết bị đo độ nghiêng, bàn lún, máy đo độ nghiêng, …

	11.3 Phải kiểm tra khả năng xói về độ PH, suất điện trở và khả năng vi khuẩn khi có thể xảy ra những hư hỏng hoặc thay đổi không chấp nhận được.

	12 DIỄN DỊCH KẾT QUẢ
	12.1 Phải diễn dịch các kết quả khảo sát theo các giá trị thật tìm được và nỗ lực để thu thập và bao gồm tất cả các số liệu trong phòng từ các khảo sát trước đó trong cùng một khu vực. Việc ngoại suy các số liệu vào các khu vực cục bộ không được khảo ...
	12.1.1 Mặt cắt ngang chứa các số liệu cơ bản từ khảo sát phải được giới hạn bởi mặt cắt dọc của đất và số liệu dưới đất thực tế thu được tại các vị trí thăm dò. Phải chỉ ra các đơn vị địa tầng giữa các vị trí thăm dò xâm nhập nếu được hỗ trợ bằng nhữn...
	12.1.2 Mặt cắt ngang thể hiện việc diễn dịch các đơn vị địa tầng và các điều kiện khác giữa các thăm dò xâm nhập nhưng không có các hỗ trợ bằng các mặt cắt dọc địa vật lý liên tục phải được trình bày trong phụ lục báo cáo hoặc trong báo cáo được trình...

	12.2 Các hạn chế do giấy phép của bang, những đề nghị cho các tham số thiết kế chỉ được thực hiện bởi các kỹ sư chuyên nghiệp và các nhà địa chất chuyên về lĩnh vực địa kỹ thuật công trình, và quen thuộc với mục đích, điều kiện, và các yêu cầu nghiên ...
	12.3 Chỉ vạch ra mặt cắt dọc dưới đất từ số liệu địa vật lý, hố khoan thí nghiệm, hố thí nghiệm, hoặc mặt đào thực tế. Việc nội suy giữa các vị trí phải được thực hiện dựa trên các hiểu biết địa chất có sẵn của khu vực và phải được xác định rõ ràng. C...

	13 BÁO CÁO
	13.1 Báo cáo khảo sát dưới đất phải bao gồm:
	13.1.1 Vị trí khu vực khảo sát thích hợp với dự án. Nó có thể bao gồm các bản đồ phác hoạ hoặc ảnh chụp máy bay trên đó ghi rõ vị trí các hố thí nghiệm, hố khoan, và khu vực lấy mẫu, cũng như số liệu địa mạo học liên quan đến việc xác định các loại đấ...
	13.1.2 Mô tả về trình tự khảo sát, gồm tất cả các lỗ khoan, hình trụ hố khoan thí nghiệm, biểu đồ trình bày tất cả các số liệu thí nghiệm đầm, cố kết, hoặc chất tải, trình bày dạng bảng các kết quả thí nghiệm trong phòng, và công tác diễn dịch dưới dạ...
	13.1.3 Mặt cắt ngang vạch ra quy mô của các đơn vị địa tầng và ghi chú các dị vật hoặc các điều kiện chủ yếu.
	13.1.4 Tóm tắt các phát hiện được xác định theo Mục 4, 10, 12, bằng các tiêu đề phụ đối với các mặt cắt tương ứng và các đề nghị và khước từ thích hợp với mục đích sử dụng báo cáo.


	14 ĐỘ CHÍNH XÁC VÀ SAI SỐ
	14.1 Tiêu chuẩn này chỉ cung cấp các số liệu mang tính định lượng; vì vậy việc đưa ra độ chính xác và độ lệch là không phù hợp.

	15 CÁC TỪ KHOÁ
	15.1 Thăm dò; nghiên cứu khả thi; khảo sát hiện trường; khảo sát móng; khảo sát địa chất; khảo sát địa vật lý; nước ngầm; khảo sát thuỷ văn; bản đồ; khảo sát sơ bộ; khảo sát thăm dò; lấy mẫu; khảo sát vị trí; khảo sát đất, khảo sát dưới đất.

	16 THAM KHẢO

