AASHTO M299-05 TCVN XXXX:XX

Tiéu chuan ky thuat

Lé&p ma lang co hoc Catmi

AASHTO: M 299-05
ASTM: B 696-00 (2004)€’

LOI NOI PAU

Viéc dich 4n phdm nay sang tiéng Viét da dwoc Hiép hoi Quéc gia vé duwdng bod va van tai
Hoa ky (AASHTO) cép phép cho B6 GTVT Viét Nam. Ban dich nay chwa duwoc AASHTO
kiém tra vé mrc d6 chinh xac, phu hop hodc chép thuan théng qua. Ngwoi s dung ban
dich nay hiéu va déng y rang AASHTO sé khéng chju trach nhiém vé béat ky chudn muac
ho&c thiét hai truc tiép, gian tiép, ngau nhién, dac thu phat sinh va phap ly kém theo, ké ca
trong hop ddng, trach nhiém phap ly, hodc sai s6t dan sw (k& ca sw bat can hoac cac 16
khéac) lién quan t&i viéc st dung ban dich nay theo bat clv cach ndo, du da dwoc khuyén
céo vé kha nang phat sinh thiét hai hay khéng.

Khi st dung 4n pham dich nay néu cé bat ky nghi van hodc chwa ré rang nao thi can dbi
chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chudn AASHTO gbc twong (rng bang tiéng Anh.
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Tiéu chuan thiét ké: B 696 — 00 (Pa phé chuan lai nam 2004)¢

Tiéu chuan ky thuat cho cac I&p ma lang co’ hoc
Catmil

Tiéu chuan nay ban hanh dwa trén ndi dung co ban cta B 696; chir sb theo ngay sau
ky hiéu tiéu chuén chi nam phé duyét, hodc trong trwong hop tiéu chuan dwoc chinh ly
lai thi la ndm chinh ly gan day nhéat. Sé trong dau ngodc don chi ndm phé duyét gan
day nhat. Chi s6 trén (€) chi sw bién tap lai ké tir 1an chinh Iy hay phé duyét gan day
nhat.

Tiéu chudn nay duoc phé chudn dwa vao st dung béi cac co quan ctia BO qudc
phong.

€1 Chu thich - Khuyén céo trong cac muc 1.5 va 1.6 da dwoc cap nhat vao thang Muoi
nam 2004.
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1.2

1.3

1.4

PHAM VI AP DUNG

Tiéu chuan nay ap dung cho céac I&p ma lang co hoc Catmi trén san pham kim loai.
L&p ma nay cé nhiéu do day khac nhau cho dén 12 um, cé bao gém ca gia tri nay.

Phwong phap ma l&ng co hoc rat hiéu qua trong viéc gidm tac hai cia hién twong gion
hydrd, va thich hop cho viéc ma céac 16 khoan, 16 hdng va cac bdé phan may méc ma
phuong phap ma dién té ra khéng hiéu qua (Xem phu luc X3).

Ma lang Catmi la phwong phap thuwdng xuyén s dung va dac trwng cho nganh cong
trinh va d& chéng an mon. Hiéu qua bao vé cla Iép ma Catmi phu thudc vao chiéu day
clia n6 va mdi trwdng xung quanh. Néu khéng cé nhirng bang chirng vé sw twong
quan thich hop thi viéc tdng diy hon cac thi nghiém chang han nhu thi nghiém rac
mudi khéng thé tr& thanh co s& dé dw doan kha ndng bao vé cta I&p ma trong céac
méi trwdng khac cling nhw viéc nhitng khd ndng nay sé nhw 1a tiéu chudn danh gia
kha nang chéng an mon cla I&p ma lam bang cac kim loai khac. Vi vay méac dau co
nhirng dau hiéu vé tinh wu viét hon cta Iép ma Catmi so v&i I[&p ma Kém cuing chiéu
day trong thi nghiém rdc mudi, nhwng thi nghiém lai mé t& méi trwong dac biét hon 1a
méi trwdng phd bién trong thwe té, vi vay can tao ra méi trudng gibng voi thuc té khai
thac dé c6 nhirng thi nghiém tién xa hon.

Tiéu chuén nay khéng cé y dinh cung cép moi quy tac an toan, néu co, lién quan téi
viéc st dung né. Pay la trach nhiém cua nguoi st dung tiéu chuén nay, nguoi dung
phai thiét 1ap nhitng quy téc thudn tién, an toan va nhiing gidi han ép dung phu hop
khi str dung. Dé co sy phong ngtra can than, xem chi tiét trong cac muc 1.5 va 1.6.

1 Tiéu chuan nay du6i sy diéu chinh ctia Héi ddng ASTM B08 vé I&p ma kim loai va phi kim va chiu trach nhiém
trwc tiép la Hoi dong trwe thudc B08.08.04 vé kim loai mém.
Tiéu chudn hién hanh dwoc phé duyét ngay 1/10/2004, 4n hanh vao thang 10/2004. Ban gbc phé duyét nam
1981. Ban phé duyét gan day nhét 1a B 696 — 00 vao nam 2000.
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1.5 Khuyén céo-Catmi Ia chat ddc va khong duoc diing dé ma céc dung cu tiép xdc voi
thire an, do udng, dung cu pha khoa, hoéc, cég dung cu kr]éc co thé dwoc cho vao
miéng. Tham khao thém y kién chuyén gia dé biét thém chi tiet.
1.6 Khuyén cao-Vi tinh doc cla hoi Catmi va hoi Catmi oxit nén san phdm ma Catmi
khéng duwogc dung khi nhiét do I(’)’p hon hoac béng 3209C. Céac sén’ pham nay khong
dwoc han, hay sir dung lam thudc h?n, hoac cac dang khac bi dét nong manh ma
khéng cé sw thong hoi thich hop cé thé loai bd toan bd hoi Catmi.
2 TAI LIEU VIEN DAN
2.1 Céc tiéu chuan ctia ASTM?
= B 117 Van hanh day chuyén rdc mubi (dang swong mu).
= B 183 Thwc hanh chuan bi thép cac bon cwdong do thap cho viéc ma dién.
= B 242 Thwc hanh chuan bi thép cac bon cwdng do cao cho viéc ma dién.
= B 322 Thwc hanh vé sinh kim loai trwéc khi ma dién.
= B 487‘ Phwong p’hép thi nghiém’do chiéu day I&p ma kim loai hoac I&p ma oxit kim
loai bang kinh hien vi trén mat cat ngang.

= B 499 Phuwong phap thi nghiém do chiéu day I&p ma bang phwong phap do ti tinh:
I&p ma khéng mang tr tinh trén cac kim loai co ban mang ttr tinh.

= B 576 Phuwong phéap thi nghiém do chiéu day I&p ma bang phuong phap do Beta
Backscatter.

= B 602 Phwong phap thi nghiém xac dinh thudc tinh bd mau cda I&p ma kim loai va
I&p ma vob co.

= B 697 Huong dan chon Iva bd mau du kién cho viéc kiém tra I&p ma kim loai va I&p
ma bang chat v co két tda bang dién.

= B762 Ph‘u’o’ng phép thi nghi@m cho cac bd méau khac nhau cda I&p ma kim loai va
I&p ma bang chat vo co'.

" F 1470 Huéng dan viéc 1dy mau chét dé xac dinh tinh chat co hoc va thyc hién viéc
kiém tra.

3 PHAN LOAI

3.1 Cép chiéu day - Cap chiéu day cac Iép ma Catmi dwoc phan loai theo cac chiéu day

co ban sau day:

Cap Chiéu day nhd nhat, um
12 12
8

2 Pé c6 thém thong tin vé tiéu chuadn ASTM, truy cap vao website cta ASTM, www.astm.org, hodc lién lac voi
Dich vu khach hang cla ASTM service@astm.org. Dé cé dwoc tap chi nam clia ASTM, lién quan dén viéc tong
két cac tai liéu cua tiéu chuan truy cap vao website cia ASTM.
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3.2 Loai — Cac I&ép ma Catmi dwgc phan biét trén co' s& viéc x& ly phu thém nhuw sau:

Loai | — Khi ma khdng xtr ly phu thém Crém (Xem phu luc X2.1).
Loai Il — C6 xt& ly phu thém Crém mau cai bién (Xem phu luc X2.2).

4 CAC THONG TIN CHi DAN

4.1  Dé viéc ap dung tiéu chuan nay dwoc day dd, chd dau tw nén dwa nhirng théng tin
dwéi day vao hop ddng véi bén ban hang va trong cac van ban phap quan trong khac:

4.1.1 Cép, bao gdbm cép chiéu day Ién nhéat, néu phu hop, loai, va cho loai ll, mau sac va
can b sung thém chat béi tron (Xem 3.1, 3.2 va 6.2.4.2).

4.1.2 Chétnén tw nhién (chang han, thép cwdng dd cao), can thiét d& gidm wng suét (6.2.1),
va dé phong bi tay sach theo cac muc 6.2.2 va 6.2.3.

4.1.3 Céc bé mat quan trong (6.3).

4.1.4 Céc yéu cau va phwong phap thi nghiém cho 1 hodc nhiéu yéu td sau: sw can thiét va
loai mau thi nghiém (8.1), chiéu day (6.3 va 8.3), sw dinh két (6.4 va 8.4), chdng an
mon (6.5 va 8.5), khéng bi gion hydrd, va giai doan ch¢ dgi trwwde thi nghiém va thir tai
(6.6 va 8.6).

4.1.5 Viéc kiém tra trach nhiém (Cac yéu cau bd sung S1) va ké hoach ldy mau cho tirng
tiéu chuan kiém tra (Muc 7).

4.1.6 Céc yéu cau vé viéc chirng nhan bao cao két qua thi nghiém (Muc 10).

5 TAY NGHE

5.1 L&p ma phai cd bé mat bang phadng va khdng dwoc co nhivng khuyét tat nhw: nhivng
ving bi phéng rdp, rd, ndi cuc, bong tréc, va cac khuyét tat khac anh hwéng bat loi toi
chirc nang ctia nd. Lép ma phai bao phi toan bd bé mét nhw dé cap & muc 6.3 gdm
chan ren rang, dinh ren rdng, cac goc, 16 réng, chd goéc canh. Lé&p ma ciing khéng
duwoc bién mau hodc nhat mau trong pham vi né chiu anh hwéng bét loi theo dung
chirc ndng cta né. Tuy nhién viéc bién mau bé mat do tay rira, lam khé va lam bién
ddi mau sac va do sang khong tré thanh Iy do dé loai bd san pham.

Chu thich 1 - Péc tinh tw nhién cla qua trinh ma co hoc & chd I&p ma sé khéng bong
va sang nhuw qua trinh ma dién.

6 YEU CAU

6.1 Déng vé-L&p ma lang phai cé anh bac déng déu, va c6 dd sang tlr mirc sang mo toi
murc trung binh.

6.2 Quy trinh:

6.2.1 Bién phép gidm tmng suat-Tat ca cac két ciu thép cé trng suét kéo cuc han I&n hon

hodc bang 1000 MPa va cac bd phan chiu kéo do cac qua trinh gia céng co khi, mai,

6



AASHTO M299-05 TCVN XXXX:XX

6.2.2

6.2.3

6.2.4

6.2.4.1

6.2.4.2

6.2.5

6.3

6.3.1

6.3.2

nan thang, tao hinh ngudi sé dwoc xi ly nhiét giam (ng suét trwdc khi lang va lam
sach kim loai. Nhiét d& va thdi gian x& ly nhiét 1a 190 + 15°C cho it nhat 1a 3 gior dé
(ng suét giam dwoc lwong 16n nhat ma khong lam gidm dé cirng xubng dwéi gia tri
cho phép.

Thép cwong dé cao cé 1 lugng Ion oxit, hodc I6p gi phai dwoc cao sach trwdc khi ma
thwe hién theo B 242. N6i chung chat kiém ngoai chat dién phan, Andt kiém va mot vai
chéat dé trung hoa axit 1a phwong phap thich hop dén ngan chan qua trinh gion Hydro
xuét hién khi vé sinh 1&p kim loai lang.

DPéi véi thép cac bon cwong do thap, thwc hién theo B 183. Cac hwéng dan hivu ich
khac co thé tim thay & B 322.

Céac xw ly phu thém:

Xt ly Crém mau bién thé (Loai II)-X% ly Crém theo Loai Il phai dwoc thwe hién trong
dung dich cé chira Crédm hoa tri 6. Dung dich nay phai tao ra 1 mang béo vé nhan,
sang mau hoac dat dwoc gan nhw sang mau véi mét mau sac dong déu bién dbi tw
vang dén mau dong thiéc va mau nau xam dén nau va mau den bao gébm ca mau nau
xam va no cé thé siy khé dé tao mau mong mudn. Sau khi xt Iy khir hét mudi, mang
m&i tao thanh chra Crém hda tri 6 khéng cho phép x& ly gibng nhw I&p ma Loai I.

Chét sap, son, hodc cac Iép ma hiru co khac co thé dwoc dung dé cai thién tinh tron,
va viéc can thiét phai co6 ching phai dwoc ghi ré trong hop ddng hodc cac van ban
chinh khac (4.1.1). Xt ly bd sung tang tinh tron khéng dwoc dung d& ddm bao yéu ciu
chéng &n mon trong thi nghiém rac mudi.

Nhitng khuyét tat bé mat-Khuyét tat va su thay déi dang vé 1ép ma phat sinh ti trang
thai bé& mat clia chat nén (bi xwdc, rd, vét lan cudn tron, hodc hinh trai xoan v.v...) va
van tén tai dén khi hoan thién san phdm mac du bé mat kim loai da dwoc hoan thién
t6t s& khong tré thanh ly do dé loai bé san pham.

Chu thich 2 - San phdm sé cé duwoc trang thai hoan thién tét hon khi st dung khi
trang thai bé mét tot hon, tirc 1a nhan, kim loai khong bi xé rach, khong ¢ vét lan hinh
trai xoan, khong bi rd, va cac khuyét tat khac. Can lwu y la tieu chuan ky thuat cho giai
doan san xuét ltc san phdm chwa hoan thién c6 cung cap cac gidi han vé cac khuyét
tat nay. B6 phan thwc hién viéc hoan thién kim loai c6 thé thuwéorng xuyén loai bd nhirng
khuyét tat nay théng qua nhirng bién phap x& ly dac biét nhw mai, danh béng, mai cho
bat ra, xt ly bang héa chét, va danh béng bang dién. Tuy nhién, nhirng bién phap nay
khéng nam trong cac budc xtr ly hoan thién théng thwéng dwoc ap dung. Néu cé nhu
cau ap dung, phai ghi rd trong hop déng (4.1.2).

Chiéu day:

Chiéu day I&p ma tai moi vi tri b& mé&t quan trong phai c6 gia tri téi thiéu bang gia tri
nhd nhéat trong cap chiéu day nhw da ghi ré trong muc 3.1.

Bé& mé&t quan trong la nhitng bé& mat thwéng xuyén nhin thdy (trwc tiép hodc phan
chiéu gian tiép) nhirng bé& mat nay la yéu td can thiét tao nén dang vé san pham khi
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6.3.3

6.4

6.5

6.5.1

6.5.2

l&p rép vao dung vi tri ctia nd. Khi can nhirng bé& mat quan trong phai dwoc chi rd trong
ban vé vat thé, bang cac ky hiéu thich hop.

Chu thich 3 - Chiéu day Iép ma Idng co hoc bién dbi theo vi tri trén bé méat sédn pham,
chiéu day nay co khuynh hwong day hon tai cac bé mat bang phang, méng hon tai
cac bé mat goc canh, tai nhirng chd 16i sac, nhitng vi tri dwgc bao vé hoac vung 16m,
goc bén trong va 16 tréng, v&i nhirtng ving cé chiéu day nhé hon nay thwong khéng
yéu cau vé chiéu day.

Khi chiéu day I&p ma l&ng trén nhitng bé mat quan trong té ra khéng thé diéu chinh dé
tao ra dwoc chidéu day dinh trwdc, thi chd dau tw va don vi ma can phai tim hiéu bién
phap can thiét phai ting hay gidm chiéu day I&p ma lang. Chang han, gidm s tich tu
tai chan cac bé mét ren rang, 16 réng, vung I6m sau, phan day goéc va nhirng ving
twong tw, thi chiéu day I&p ma l&ng trén nhirng bé mat co thé diéu chinh dwoc sé gidm
twong xwng.

Chu thich 4 - Chiéu day I&p ma yéu ciu theo tiéu chuan nay 1a gia tri téi thiéu; tirc la
chiéu day I&p ma san pham phai I&n hon ho&c bang gia tri trén tai moi vij tri trén céac
bé méat co ban. Sy bién thién chiéu day Iép ma tir diém nay qua diém khac trén san
phadm ma 1a thudc tinh cb hiru ctia quy trinh ma l&ng co hoc. Vi vay chiéu day I&p ma
tai mot vai diém trén bé mat co ban phai I&n hon gia tri yéu cau dé dam bao rang gia
tri chiéu day tai tAt ca cac diém I&n hon hodc bang gia tri yéu cau. Vi vay trong hau hét
cac trwdng hop, gia tri trung binh chiéu day I&p ma cta san pham déu Ién hon gia trj
yéu cau; mirc do lon hon nhw thé ndo can phai dwoc nghién ciru dwa trén mét so
lweng Ion hinh dang san pham cling nhw quy trinh ma Iang Hon niva chiéu day Io’p
ma trung binh cua cac san pham trong cung mot 16 san xuét bién doi theo tirng san
pham. Vi vay néu tit ca san pham trong cung mot 16 hang thda man yéu ciu chiéu day
|&p ma thi chiéu day trung binh Io’p ma cua 16 hang noi chung sé lon gia tri trung binh
can thiét & ddm bao rang tirng san pham riéng 1é thda man yéu cau nay.

Sw dinh bam-Lép ma Catmi phai cé du do dinh bam can thiét véi kim loai co ban dé
vuot qua dwoc thi nghiém kiém tra chi ra trong muc 8.4.

Chéng &n mon:

Sw xuét hién cla cac san phdm &n mon quan sat dwoc bang mét thweng tai nhivng
thdi diém doc thong thwdng vao cubi chu ky thi nghiém dinh sdn dé cap trong Bang 1
la khéng dat yéu cau, trlr tredng hop sdn phdm an mon tai géc canh vat thi nghiém.
Twng dam nhe do &n mon trédng dé chdng lai sy tich tu cé thé chip nhan duwoc.

Chu thich 5 - Sb gi® chi ra trong Bang 1 1a sb gi® yéu cau tbi thiéu. C6 thé cé nhirng
chu ky dai hon méi xuét hién an mon trdng san pham va gi kim loai, nhung kha nang
chdng lai viéc rdc mubi 1a khdng khac nhau tai cac phan xac dinh khi tang chiéu day
ma. S gi® quy dinh cho loai Il phdn anh kha ndng bao vé tang 1&n cla viéc x ly
Créom ma khéng doi héi nhirng chu ky kiém tra khé thuc thi.

Khéng cé nhitng ddi héi dac biét nao vé tinh &n mon cla kim loai co' ban so véi cac
loai thép thwdng.
Chu thich 6 - Ma lang co hoc 1a quy trinh ma duy nhat hoan thién bang thing. Vi thé

c6 thé nhan thay rang ma lang co hoc trén cac bd phan may moc theo cach hoan thién
nay cé thé tao ra bé méat khac véi cac bd phan hoan thién bang cach xép I1én gia.
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6.5.3

6.6

Twong tw nhw vay, thi nghiém kiém tra vé tinh an mon cla cac bd phan may méc thyc
sw khac biét v&i cac thi nghiém ma cac bd phan nay duoc kiém tra trén cac tdm
panen. Thi nghiém réc mubi rat thich hop dé chi ra chat lwgng cong nghé, rng cong
nghé nay cé thé khéng mang tinh thyc té khi dwa vao san xuat. Trong nhirng truong
hop nhw vay, cht dau tw nén ghi ré nhirng yéu cau cia minh trong hop déng (4.1.4).

Chu thich 7 - Trong rat nhiéu trwdng hop, khéng cé su lién hé truc tiép gitra két qua
cla thi nghiém &n mon nhanh v&i kha nang chéng an mon trong cac phwong tién khac
nhau, b&i vi mét vai nhan té anh hwdng téi qua trinh an mon, chang han nhw dang cac
|&p mang bao vé, khac rat nhiéu so véi trang thai bat gap. Vi vay khéng nén dwa truc
tiép vao cac két qua thi nghiém nhan dwoc dwa ra théng tin chi dan vé kha nang
chéng an mon cua vat liéu thi nghiém trong méi tredng ma vat liéu dé lam viéc. Ciing
twong tw nhw vay, viéc tién hanh thi nghiém véi cac vat lieu khac nhau khéng thé ludn
da&n dén nhirng chi dan truc tiép vé twong quan kha nang chéng &n mon gitra céac vat
lieu nay khi str dung.

BANG 1 Thei gian t6i thiéu tinh theo gio vé viéc khéng dat yéu cau

(An mon trang va gi nau doé déi véi I¢p ma lang Catmi trén san pham sat va thép)

Loai An mon trang
Cap: 12 8 5
III Khong yéu cau trong vong 72
Gi nau do
Cap: 12 8 5
I 144 96 36
Il 144 96 72

Céc bd phan co 16p ma Loai Il s& bj tac dong ca trong trwerng hop sb gior xuéat hién an
mon trang I&n hon 1an trong trwdng hop gi sat xuét hién Ién hon. Chang han, véi Loai
1, cAp 5, thi nghiém sé tiép tuc cho dén da 72 gid yéu ciu xuét hién &n mon tréng san
pham; twong tw nhw vay véi Loai I, cp 8, néu khéng cé &n mon trang xuét hién trong
vong 72 gi®, thi thi nghiém sé tiép tuc cho dén 96 gi® can thiét d& xuat hién &n mon
kim loai co’ ban (8.5.2).

Chéng gion Hydré-Cac bd phan lam bang thép dan héi va cac loai thép cuéng d6 cao
chiu ubn khac phai dwoc gitr trong phong nhiét do it nhat 48 gi& sau khi ma trwdce khi
chiu tai, chiu udn hay s&r dung. Cac bd phan lam bang thép cwdng dd cao nhw vay sé
khong bi gion gion Hydrd. Khi cé yéu cau clia chi dau tw, khd nang nay sé dwoc kiém
tra bang cac thi nghiém trong tai liéu nay (4.1.4 va 8.6).

7.1

7.1.1

LAY MAU

Chua dau tw va nha san xuat ban bac viéc st dung quy trinh théng ké trong qua trinh
ma. Viéc sir dung quy trinh thdng k& mét cach hop ly sé ddm bao sadn phdm ma dat
chét lwong va giam thiéu cong tac kiém tra. Phuwong an 1y mau s dung cho viéc
kiém tra chat lwong san phdm ma sé do thda thuan gitra don vi ma va cha dau tw.

Khi tap hop cac san pham ma (vé viéc kiém tra 16 hang xem 7.2) can dwoc xac dinh
tinh phu hop véi nhirtng yéu cau dé ra, thi mét lwong twong dbi nhd cac vat thi nghiém
(bd mau) dwoc chon ngau nhién dwoc kiém tra. Viéc kiém tra 16 hang la phan loai bd
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7.1.2

7.1.3

7.1.4

7.1.5

7.2

mau theo sw phu hop v&i yéu cau dé ra trén co sé két qua kiém tra. Kich thwéc cla
bd mau va tiéu chuan phu hop duwoc xac dinh bang cach ap dung thdng ké. Qua trinh
nay dwoc biét dén la ldy mau kiém tra. Phwong phap thi nghiém B 602, Hwéng dan B
697, va Phuwong phap thi nghiém B 762 cung cip cac phwong an lay mau cho viéc 14y
mau kiém tra sdn pham ma.

Phwong phap thi nghiém B 602 cung cap 4 phwong an ldy mau, 3 phwong an ding
cho thi nghiém khéng pha hoai mau, va 1 phwong an dung cho thi nghiém pha hoai
mau. Phuwong phap thi nghiém B 602 cung cap 1 phwong an dinh sén, néu phwong an
ldy mau khéng dwoc chi dinh.

Hwéng dan B 697 cung cap 1 lwong Ién cac phwong an ldy mau, va ciing dua ra
nhi*ng chi dan trong viéc lwa chon phwong an ap dung. Hwédng dan B 697 cung cap 1
phwong an dinh sén, néu phwong an lay mau khéng dwoc chi dinh.

Phwong phap thi nghiém B 762 c6 thé dwoc st dung chi khi cé nhirng con gia tri yéu
cau gi¢i han dbi véi lép ma, chang han nhw chiéu day Iép ma. Thi nghiém phai dat
duoc gilra gia tri gidi han yéu ciu va gia tri thdng ké. Phuong phap thi nghiém B 762
cling chira mét vai phwong an 1y mau va ciing dwa ra nhirng chi dan cho viéc tinh
toan lwa chon phwong an ap dung dé dat dwoc cac yéu td can thiét. Phwong phap thi
nghiém B 762 cung cap 1 phwong an dinh sén, néu phwong an 1y mau khéng duoc
chi dinh.

Hwéng dan F 1470 co thé dwoc dung dbi véi chdt nhw chbt va vong dém cé ren dang
trong, ren ngoai va khong cé ren. Hwéng dan nay cung cap 2 phwong an: 1 thiét ké
cho “quy trinh phat hién”, va 1 thiét ké cho “quy trinh ngan chan”. Chi diu tw va nha

san xuat phai thda thuan véi nhau vé phwong an dwoc siv dung.

Viéc kiém tra 1 16 hang sé ciing gibng nhw 1 tdp hop cac san phdm ma cung loai,
ching cung dwoc 1am theo 1 tiéu chudn, ching cung dwoc ma béi 1 don vij trong cung
thdi diém hodc voi thoi gian xp xi nhw nhau, véi nhivng diéu kién cin ban gibng
nhau, va dwoc dé trinh chip thuan hay loai bd theo nhém.

8.1

8.1.1

8.1.2

CAC PHUONG PHAP THi NGHIEM
Cac phuwong phéap thi nghiém mau:

CAc vat thi nghiém c6 thé dwoc s dung dé& dic trung cho sadn phdm ma trong thi
nghiém néu sadn pham ma cé kich c&, hinh dang, hay vat liéu khéng phu hop dé thi
nghiém, hodc sé Ia thich hop hon néu thi nghiém bang méau so véi san phdm ma voi
ly do nhw sdn phdm ma dat hoac it. Viéc cho phép va yéu cau st dung cac vat thi
nghiém, sb lwgng, hinh dang, kich ¢c& cla chung phai dwoc dé cap dén trong hop
ddng hoéc cac van ban chi yéu khac ¢ lién quan.

MAu thi nghi@m s& mé ta cac nét dac trwng dé clia san phdm ma anh huéng téi thudc

tinh sdn phdm dwoc kiém tra, va thudc tinh nay s& md ta thudc tinh clia san pham
théng qua quy trinh thwe hién véi mau thi nghiém.
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8.1.2.1

8.1.2.2

8.1.2.3

8.2

8.3

8.3.1

8.3.2

8.3.3

8.4

MAu thi nghiém dac trung cho san pham ma vé kiém do dinh két, kha nang chéng &n
mon, hoac dién mao phai dwgc lam cung loai vat liéu, c6 cung qua trinh luyén kim, co
cung trang thai bé mét véi san pham, dwoc dat trong cung mét 16 hang, dwoc gia cong
cung v&i san phdm ma ma né dac trung.

MA&u thi nghiém dac trwng cho san phdm ma vé kiém tra chiéu day sé dwoc dwa vao
trong quy trinh san xuat, tai thoi diém ma I&p ma hoac cac I&p ma hinh thanh va né sé
tréi qua tat ca cac bwéc hinh thanh nén chiéu day Iép ma.

Khi mau thi nghiém dwoc diung dé ddc trung cho san phdm ma trong kiém tra chiéu
day, thi mau thi nghiém khéng can thiét phai cé cung chiéu day ciing nhw sy phan bd
chiéu day gibng nhu san phdm ma triv tredng hop mau thi nghiém va san phdm ma cé
cung kich thwéc chung va hinh dang. Vi vay, trwéc khi san phdm ma dwoc chap thuan
trén co s& thi nghiém kiém tra chiéu day thuc hién trén cac mau thi nghiém dac trung,
thi can phai thiét 1ap méi quan hé gitra chiéu day I&p ma trén mau thi nghiém va chiéu
day trén trng boé phan sadn pham. Tiéu chi dwoc chap nhan sé 1a chiéu day trén mau
thi nghiém twong dwong véi chiéu day yéu cau trén san pham ma.

Tay nghé ctia cé6ng nhan-Chét lwong tay nghé clia cong nhan sé dwoc xac dinh bang
nhirng quan séat déc lap.

Chiéu day:

Chiéu day I&p ma sé duoc xac dinh bang phwong phap do trén kinh hién vi (Phwong
phap thi nghiém B 487) hodc bang phwong phap do tr tinh (Phwong phap thi nghiém
B 567), hoac phwong phap Beeta Backscatter (Phwong phap thi nghiém B 567). Cac
phwong phap khac c6 thé dwoc ap dung néu chi ra dwoc su sai khac so véi két qua
clia cac phwong phap trén duwéi 10%.

Chiéu day I&p ma phai dwoc do tai cac vi tri ctia sdn phdm ma, noi dwoc cho rang cé
I&p ma méng nhéat hodc cac vi tri dwoc ghi rd trong hop déng (4.1.3 va 6.3).

Céc phép do chiéu day I&p ma lang Loai Il s& dwoc thue hién sau khi tién hanh cac xt
ly bd sung.

Cha thich 8 - Quy trinh san )guét Iop ma Loai Il tao ra mét lwgng nhé Catmi. Vi ly do
nay chiéu day kiem tra yéu cau dwoc quy veé chieu day I&ép ma lang sau khi ap dung
cac lop ma Loai .

Chu thich 9 - Chiéu day I&n nhat ciia mang Crémat (mau nau xam) la xap xi 1.5 um.3.
Néu anh hwéng dang ké t&i do chinh xac ctia phwong phap do chiéu day ap dung (vi
du Phwong phap thi nghiém B 567), I&p ma Loai Il s& duwoc loai bdé khoi dién tich thi
nghiém truéc khi phép do chiéu day dwoc thuwe hién. Viéc loai bd sé dwoc tién hanh
bang cach s dung chat mai mon nhe (chang han nhw chét bét nhio ctia bot Nhém
ho&c bot dxit Magié) cha xat nhe bé mét bang tay.

D6 dinh két-Do dinh két cta I&p ma lang Catmi v&i kim loai co ban sé dwoc kiém tra
theo cach phu hop véi nhitng yéu ciu str dung cla san phdm ma. Kha nang tach

3 Biestek va Weber, Chuyén ddi I6p ma héa hoc va dién phan, nha xuét ban Portcullis, Redhill, Surey, UK.,

1976.
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8.4.1

8.4.2

8.5

8.5.1

8.5.2

8.5.3

8.5.4

8.6

8.6.1

1.1.1.

riéng I&p ma khdi chat nén bang cach bdc tach, ciing nhw cac dang xé rach khac do
rach kim loai co ban va |&p ma l&ng sé 1a khéng dat yéu cau. Phai xac dinh do dinh két
bang mét trong cac phwong phap sau day:

Céac bd phan néu coé kha nang sé bi bién dang déo cho dén rach phai dwoc ghi rd
trong hop déng (4.1.4).

Bé& mat cha vat thi nghiém sé& bi pha v& hodc bién dang véi géc canh sac bén, dao
hodc lu®i dao xuyén qua I&p ma xubng kim loai co ban va xac dinh dwdi 4xdd phong
dai.

Cha thich 10 - Khéng c6 thi nghiém nao thda dang dé danh gia do dinh két cia céac
l&p ma l&ng co hoc. Nhitng phwong phap néu trén hién dwoc st dung rong rai; tuy
nhién, cac thi nghiém khac c6 thé chirng té tinh phi hop hon trong nhitng trwdng hop
dac biét. Chat lwong cac phwong phap khac nhau duoc thdo luan trong Polleys, R.
W., “Thi nghiém dinh két ctia cac I&p ma dién. Viéc xem xét lai cac phwong phap dé
do dd dinh két dwoc ndi dén trong bién ban héi nghi cta Hiép hdi nhirtng ngudi ma
dién Hoa Ky*. Ap dung dai nhay cam v&i ap luc cho Iép ma la bién phap khéng thich
hop. Cac bd phan kim loai dinh két v&i bang cé thé anh hwéng téi qua trinh tay rira.
Can phan biét gitra anh hwdng mat bao ngoai khdng gay bét loi téi cac bd phan khac,
va tinh bén virng cta I&p ma bén trong (tinh dinh két), ho&c tinh dinh két v&i kim loai
co ban hay I16p dudi day.

R&c mubi chéng &n mon:
5% mudi tw nhién s& dwoc dung cho thi nghiém néu ré trong B 117.

Néu bd mau véi lép ma Loai Il dwoe xac dinh vé sy an mon trdng va tao gi kim loai, thi
tach riéng cac bd mau dat gi¢i han vé an mon trang va tao gi kim loai. Diéu nay cho
phép thdy mot cach lién tuc khodng thoi gian dai hon gitvka 2 chu ky thi nghiém ma
khéng phai lua rira mau thi nghiém dé xac dinh, pht hop véi quy dinh trong B 117.

Cac b6 phan co I&p ma Loai Il c6 thém |dp mang Crém sé duwoc gilr trong phong nhiét
do trong 24 gid truwde khi tién hanh thi nghiém réc mudi.

Céac bd phan I&p ma sap, v.v..., s& khdng dwoc dung lam bé mau cho thi nghiém an
mon theo quy dinh ctia muc 6.5.

Chéng gion Hydroé:

Cac bd phan ma dwoc kiém tra khong bi gion tir viéc lam sach dwoc kiém tra vé dac
tinh chdéng gion theo cac phwong phap dwoc ghi trong hop dong (4.1.4). Viéc mo ta
phwong phap bao gém: dy kién tai trong tac dung I&n tirng phan, cdp do (ng suét
hodc tai trong ap dung, khoang thoi gian thi nghiém, thei gian che doi sw lang cac 16p
Catmi, va viéc kiém tra hay st dung cac bd phan, va tiéu chi vé tinh bat hop ly.

Cac bd phan phai thda man cac yéu cau co ban sé chiu tac dung clia cac diéu
kién mé ta & trén trong it nhat 200h.

4 Bién ban hdi nghi ctia Hiép hdi nhitng ngwdi ma dién Hoa Ky, quyén 50, 1963, p. 54. Dé cé dwoc tai liéu nay,
lién lac v&i Hiép hdi nhirng nguwdi ma dién Hoa Ky, 12644 Reseach Parkway, Orlando, FL 32826

12



AASHTO M299-05 TCVN XXXX:XX

Chu thich 11 - Can lwu y rang cac thi nghiém vé tinh gion bao gébm ca viéc tac dong
vao cac bd phan theo nhitng diéu kién cho trwéc trong vong it nhat 100 gi& (tror
trwdng hop mé ta trong muc 8.6.2). Cap dd (ng suét sinh ra trong thi nghiém va trong
chu ky thoi gian truwéc thi nghiém phu thudc vao rat nhiéu yéu té nhuw: hinh dang cac
bd phan, ham lwong cac bon chira trong thép, do cirng cac bdé phan va cap dd ¢ng
suét st dung. Nhirng bd phan chiju (rng suét kéo I&n hon 1000 MPa chéng han c6 thé
yéu cau khodng thoi gian chd doi la 48 gid, nhitng bd phan chiu &ng suét kéo nhé
hon cé thé yéu ciu khodng thdi gian che doi ngén hon la 24 gid. Cac bd phan lam
béng thép cac bon cwdong dd cao hoac thép can ngudi, can nong, dén cuong dé chiu
kéo I&n hon hodc bang 1450 MPa va chiu tai trong thwdng xuyén khi st dung, cé thé
yéu cau thi nghiém chiu tai theo yéu cau ctia cht dau tw hoac t¢i 75% cwdng dod chiu
kéo cuwc han.

9.1

VIEC LOAI BO VA XEM XET LAl

Vat lieu khéng phu hop véi nhivng yéu ciu cua tiéu chuan nay sé bj loai bé. Viéc loai
bd phai dwoc thédng bao t¢i nha san xuét hay nha cung cap san phdm ngay lap tic
dwéi dang van ban. Trong truéng hop khdéng bang long voi cac két quéa thi nghiém,
nha san xuéat hay nha cung cp san pham cé thé kién nghi viéc xem xét lai. Sdn pham
cudi cuing thé hién sw thiéu hoan thién trong day chuyén san xuét sé bj loai bé.

10

10.1

CHUNG NHAN

Chu dau tw co thé yéu cau trong hop ddng viéc nha san xuét hay nha cung cap phai
cap gidy chirng nhan cho chi dau tw vé qua trinh hoan thién san pham ciing nhw qua
trinh kiém tra s&n phadm da dat dwoc cac yéu cau dé ra cho tiéu chuan nay. Cha dau
tw cling c6 thé yéu cau viéc cung cap bao céo vé cac két qua thi nghiém.

CAC YEU CAU BO SUNG

Cac yéu cau bd sung sau day sé duoc ap dung chi trong trwdng ho’p duwoc chi dau tw
yéu ciu trong hop déng va yéu cau cla cac co quan chirc nang cta chinh phd Hoa
Ky.

S1

S1.1

TRACH NHIEM CUA BEN KIEM TRA

Nha sa&n xuat va nha cung cép co trach nhiém thwc hién tat ca cong viéc kiém tra va
thi nghiém néu trong tiéu chuan nay. Trlr cac trwdng hop ghi trong hop déng, nha san
xuét va ngudi cung cap cé thé st dung thiét bi ciia don vi minh hay bat ky thiét bi
thich hop nao khac dé thwc hién kiém tra va thi nghiém theo cac yéu cau néu ra & day
néu dwoc chi dau tw chap thuan. Chi dau tw cé quyén thuc hién bat ky viéc kiém tra
hay thi nghiém nao hodc nhirtng hoat déng twong tw nhw vay néu trong tiéu chuan
nay, néu cho rang nhirng hoat déng nay la can thiét dé dam bao vat liéu phu hop voi
nhirng quy dinh bat budc.

13
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CAC PHU LUC

(Céc théng tin khéng cé tinh chat bat budc)

X1.  QUY TRINH SAN XUAT

X1.1 Ma lang co hoc Catmi néi chung bao gdm tat c& cac budc liét ké duwdi day va trinh tw
thwe hién nhuw sau:

X1.2  Chuan bi bé& mat cac bd phan dwoc ma bang phwong tién héa hoc (théng thuwong la
cac hoa chat mang tinh axit) di dé cho phép nhan dwoc cac két qua twong dbi dong
déu & cac budc tiép theo.

X1.3 L&p ma lang véi nhirvng kim loai mong thwong la déng, ap dung bang phwong phap
ngam kim loai trong dung dich héa chét thich ho’p ma khdéng st dung ma dlen Néu sat
la kim loai co’ ban, thi I&p ma mdng nay chi yéu 1a ddng. Khéng yéu cau vé chiéu day
I&p ma trong tredng hop nay.

X1.4 Céc bd phan roi xubng dwoc x ly theo X1.2 va X1.3 trong binh chira nhw sau:

X1.4.1 L&p ma lang kim loai dwdi dang bét;

X1.4.2 Phwong tién va cham cé thé 13 kinh ho&c vat liéu khac vé co ban tro véi cac chéat héa
hoc trong qua trinh I&ng. Chirc ndng clia cac phwong tién nay Ia tang cwdng lwc co
hoc dé diéu khién bot kim loai [&n trén cac bd phan nén;

X1.4.3 Chét xuc tac hay chat gia tdc tang thém tinh déng déu cuia sw lang bét kim loai; va

X1.4.4 Dung dich dung méi, thwong la nwéec.

X1.5 Phan loai cac phwong tién hinh khéi va chat 1dng.

X1.6 Suvrira.

X1.7  Swlam kho.

X2.  LOAIPACBIET

X2.1 Loai | (Catmi don chét) dwgc dung véi gia thanh ré nhat tai nhivng vi tri ma thong tin
s&m cho biét sy &n mon trdng sédn pham khong gay hai. N6 ciing dwoc dung véi nhiét
dd cao hon hodc bang 120°C, nhiét d& ma tinh hiéu qua ctia Crém gidm t&i mirc thip
nhat.

X2.2  Loai Il (Crém mau)-Crébm mau (vang, nau xam, déng thiéc v.v...) dwoc dung dé ham
s xuét hién cla &n mon trdng va vi thé tang thdi gian bdo vé ctia Catmi, hodc dé co
thé tao mau mong mudn cho khach hang véi nhirng muc dich riéng biét.

X3. GION HYDRO
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X3.1

Loi ich chinh cua viéc ma Iéng co hoc la né khéng tao ra hién twong gion Hydrd doi
v&i thép da téi trong sudt qua trinh ma. Tuy nhién, hién twong gion tao ra cé thé dé
nhan thay trong qua trinh 1am sach nao dé. M&rc dd gion nhe cé thé Ia két qua tw
nhi*rng qua trinh twong wng v&i nhitng phuwong phap lam sach cho phép trong tiéu
chuén nay théng thuéng sé tw gidm nhe di trong ngay tai phong nhiét d6.

ASTM International khéng c6 vai tro dbi véi tinh hop 1é cla quyén séng ché duoc xac
nhan trong mai lién hé véi bét ki diéu khoén nao trong tiéu chuén nay. Nguoi st dung
tiéu chuédn nay nén xac dinh tinh hop 1é ctia quyén sang ché, va ho phai chju hoan
toan trach nhiém vé nhiing nguy hiém xay ra khi xdm pham céc quyén nay.

Tiéu chuén nay cé thé duoc stra lai vao bét ki lic nao bdi héi ddng ky thuat chuyén
trach, va phéi dwoc xem lai ctv 5 ndm 1 14n néu khéng cé chinh sira, phé duyét lai
hodc rut lai. Y kién déng goép ctia cac ban cho viéc chinh stra va bé sung cho tiéu
chuén nay xin duoc gii dén ban diéu hanh ASTM International. GOp y cda ban sé
duoc xem xét can than tai hoi nghi cla hoi déng ki thuat chuyén trach, ma ban c6 thé
tham dw. Néu ban théy y kién cia minh chua duoc xem xét théa déng thi ban cé thé
duwa y kién ctia minh dén héi déng tiéu chudn ASTM theo dia chi dudi day.

Ban quyén cua tiéu chuén nay thuéc vé ASTM International: 100 Bar Harbor Drive,
West Conshohocken, PA 19428-2959. Hoa Ki. C4 nhan ndo muén in lai (mét hodc
nhiéu ban) cua tiéu chuédn nay cé thé lién hé véi ASTM theo dia chi trén hodc theo sb
610-832-9585 (Pién thoai), 610-832-9555 (fax), hodc service@astm.org (e-mail) hoac
qua website cia ASTM (www.astm.org).
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	4.1.4 Các yêu cầu và phương pháp thí nghiệm cho 1 hoặc nhiều yếu tố sau: sự cần thiết và loại mẫu thí nghiệm (8.1), chiều dày (6.3 và 8.3), sự dính kết (6.4 và 8.4), chống ăn mòn (6.5 và 8.5), không bị giòn hyđrô, và giai đoạn chờ đợi trước thí nghiệm...
	4.1.5 Việc kiểm tra trách nhiệm (Các yêu cầu bổ sung S1) và kế hoạch lấy mẫu cho từng tiêu chuẩn kiểm tra (Mục 7).
	4.1.6 Các yêu cầu về việc chứng nhận báo cáo kết quả thí nghiệm (Mục 10).


	5 TAY NGHỀ
	5.1 Lớp mạ phải có bề mặt bằng phẳng  và không được có những khuyết tật như: những vùng bị phồng rộp, rỗ, nổi cục, bong tróc, và các khuyết tật khác ảnh hưởng bất lợi tới chức năng của nó. Lớp mạ phải bao phủ toàn bộ bề mặt như đề cập ở mục 6.3 gồm ch...

	6 YÊU CẦU
	6.1 Dáng vẻ-Lớp mạ lắng phải có ánh bạc đồng đều, và có độ sáng từ mức sáng mờ tới mức trung bình.
	6.2 Quy trình:
	6.2.1 Biện pháp giảm ứng suất-Tất cả các kết cấu thép có ứng suất kéo cực hạn lớn hơn hoặc bằng 1000 MPa và các bộ phận chịu kéo do các quá trình gia công cơ khí, mài, nắn thẳng, tạo hình nguội sẽ được xử lý nhiệt giảm ứng suất trước khi lắng và làm s...
	6.2.2 Thép cường độ cao có 1 lượng lớn oxít, hoặc lớp gỉ phải được cạo sạch trước khi mạ thực hiện theo B 242. Nói chung chất kiềm ngoài chất điện phân, Anốt kiềm và một vài chất để trung hòa axít là phương pháp thích hợp đển ngăn chặn quá trình giòn ...
	6.2.3 Đối với thép các bon cường độ thấp, thực hiện theo B 183. Các hướng dẫn hữu ích khác có thể tìm thấy ở B 322.
	6.2.4 Các xử lý phụ thêm:
	6.2.4.1 Xử lý Crôm màu biến thể (Loại II)-Xử lý Crôm theo Loại II phải được thực hiện trong dung dịch có chứa Crôm hóa trị 6. Dung dịch này phải tạo ra 1 màng bảo vệ nhẵn, sáng màu hoặc đạt được gần như sáng màu với một màu sắc đồng đều biến đổi từ và...
	6.2.4.2 Chất sáp, sơn, hoặc các lớp mạ hữu cơ khác có thể được dùng để cải thiện tính trơn, và việc cần thiết phải có chúng phải được ghi rõ trong hợp đồng hoặc các văn bản chính khác (4.1.1). Xử lý bổ sung tăng tính trơn không được dùng để đảm bảo yê...

	6.2.5 Những khuyết tật bề mặt-Khuyết tật và sự thay đổi dáng vẻ lớp mạ phát sinh từ trạng thái bề mặt của chất nền (bị xước, rỗ, vết lằn cuộn tròn, hoặc hình trái xoan v.v…) và vẫn tồn tại đến khi hoàn thiện sản phẩm mặc dù bề mặt kim loại đã được hoà...

	6.3 Chiều dày:
	6.3.1 Chiều dày lớp mạ tại mọi vị trí bề mặt quan trọng phải có giá trị tối thiểu bằng giá trị nhỏ nhất trong cấp chiều dày như đã ghi rõ trong mục 3.1.
	6.3.2 Bề mặt quan trọng là những bề mặt thường xuyên nhìn thấy (trực tiếp hoặc phản chiếu gián tiếp) những bề mặt này là yếu tố cần thiết tạo nên dáng vẻ sản phẩm khi lắp ráp vào đúng vị trí của nó. Khi cần những bề mặt quan trọng phải được chỉ rõ tro...
	6.3.3 Khi chiều dày lớp mạ lắng trên những bề mặt quan trọng tỏ ra không thể điều chỉnh để tạo ra được chiều dày định trước, thì chủ đầu tư và đơn vị mạ cần phải tìm hiểu biện pháp cần thiết phải tăng hay giảm chiều dày lớp mạ lắng. Chẳng hạn, giảm sự...

	6.4 Sự dính bám-Lớp mạ Catmi phải có đủ độ dính bám cần thiết với kim loại cơ bản để vượt qua được thí nghiệm kiểm tra chỉ ra trong mục 8.4.
	6.5 Chống ăn mòn:
	6.5.1 Sự xuất hiện của các sản phẩm ăn mòn quan sát được bằng mắt thường tại những thời điểm đọc thông thường vào cuối chu kỳ thí nghiệm định sẵn đề cập trong Bảng 1 là không đạt yêu cầu, trừ trường hợp sản phẩm ăn mòn tại góc cạnh vật thí nghiệm. Từn...
	6.5.2 Không có những đòi hỏi đặc biệt nào về tính ăn mòn của kim loại cơ bản so với các loại thép thường.
	6.5.3 Các bộ phận có lớp mạ Loại II sẽ bị tác động cả trong trường hợp số giờ xuất hiện ăn mòn trắng lớn hơn lẫn trong trường hợp gỉ sắt xuất hiện lớn hơn. Chẳng hạn, với Loại II, cấp 5, thí nghiệm sẽ tiếp tục cho đến đủ 72 giờ yêu cầu xuất hiện ăn mò...

	6.6 Chống giòn Hyđrô-Các bộ phận làm bằng thép đàn hồi và các loại thép cường độ cao chịu uốn khác phải được giữ trong phòng nhiệt độ ít nhất 48 giờ sau khi mạ trước khi chịu tải, chịu uốn hay sử dụng. Các bộ phận làm bằng thép cường độ cao như vậy sẽ...

	7 LẤY MẪU
	7.1 Chủ đầu tư và nhà sản xuất bàn bạc việc sử dụng quy trình thống kê trong quá trình mạ. Việc sử dụng quy trình thống kê một cách hợp lý sẽ đảm bảo sản phẩm mạ đạt chất lượng và giảm thiểu công tác kiểm tra. Phương án lấy mẫu sử dụng cho việc kiểm t...
	7.1.1 Khi tập hợp các sản phẩm mạ (về việc kiểm tra lô hàng xem 7.2) cần được xác định tính phù hợp với những yêu cầu đề ra, thì một lượng tương đối nhỏ các vật thí nghiệm (bộ mẫu) được chọn ngẫu nhiên được kiểm tra. Việc kiểm tra lô hàng là phân loại...
	7.1.2 Phương pháp thí nghiệm B 602 cung cấp 4 phương án lấy mẫu, 3 phương án dùng cho thí nghiệm không phá hoại mẫu, và 1 phương án dùng cho thí nghiệm phá hoại mẫu. Phương pháp thí nghiệm B 602 cung cấp 1 phương án định sẵn, nếu phương án lấy mẫu khô...
	7.1.3 Hướng dẫn B 697 cung cấp 1 lượng lớn các phương án lấy mẫu, và cũng đưa ra những chỉ dẫn trong việc lựa chọn phương án áp dụng. Hướng dẫn B 697 cung cấp 1 phương án định sẵn, nếu phương án lấy mẫu không được chỉ định.
	7.1.4 Phương pháp thí nghiệm B 762 có thể được sử dụng chỉ khi có những con giá trị yêu cầu giới hạn đối với lớp mạ, chẳng hạn như chiều dày lớp mạ. Thí nghiệm phải đạt được giữa giá trị giới hạn yêu cầu và giá trị thống kê. Phương pháp thí nghiệm B 7...
	7.1.5 Hướng dẫn F 1470 có thể được dùng đối với chốt như chốt và vòng đệm có ren dạng trong, ren ngoài và không có ren. Hướng dẫn này cung cấp 2 phương án: 1 thiết kế cho “quy trình phát hiện”, và 1 thiết kế cho “quy trình ngăn chặn”. Chủ đầu tư và nh...

	7.2 Việc kiểm tra 1 lô hàng sẽ cũng giống như 1 tập hợp các sản phẩm mạ cùng loại, chúng cùng được làm theo 1 tiêu chuẩn, chúng cùng được mạ bởi 1 đơn vị trong cùng thời điểm hoặc với thời gian xấp xỉ như nhau, với những điều kiện căn bản giống nhau, ...

	8 CÁC PHƯƠNG PHÁP THÍ NGHIỆM
	8.1 Các phương pháp thí nghiệm mẫu:
	8.1.1 Các vật thí nghiệm có thể được sử dụng để đặc trưng cho sản phẩm mạ trong thí nghiệm nếu sản phẩm mạ có kích cỡ, hình dạng, hay vật liệu không phù hợp để thí nghiệm, hoặc sẽ là thích hợp hơn nếu thí nghiệm bằng mẫu so với sản phẩm mạ với lý do n...
	8.1.2 Mẫu thí nghiệm sẽ mô tả các nét đặc trưng đó của sản phẩm mạ ảnh hưởng tới thuộc tính sản phẩm được kiểm tra, và thuộc tính này sẽ mô tả thuộc tính của sản phẩm thông qua quy trình thực hiện với mẫu thí nghiệm.
	8.1.2.1 Mẫu thí nghiệm đặc trưng cho sản phẩm mạ về kiểm độ dính kết, khả năng chống ăn mòn, hoặc diện mạo phải được làm cùng loại vật liệu, có cùng quá trình luyện kim, có  cùng trạng thái bề mặt với sản phẩm, được đặt trong cùng một lô hàng, được gi...
	8.1.2.2 Mẫu thí nghiệm đặc trưng cho sản phẩm mạ về kiểm tra chiều dày sẽ được đưa vào trong quy trình sản xuất, tại thời điểm mà lớp mạ hoặc các lớp mạ hình thành và nó sẽ trải qua tất cả các bước hình thành nên chiều dày lớp mạ.
	8.1.2.3 Khi mẫu thí nghiệm được dùng để đặc trưng cho sản phẩm mạ trong kiểm tra chiều dày, thì mẫu thí nghiệm không cần thiết phải có cùng chiều dày cũng như sự phân bố chiều dày giống như sản phẩm mạ trừ trường hợp mẫu thí nghiệm và sản phẩm mạ có c...


	8.2 Tay nghề của công nhân-Chất lượng tay nghề của công nhân sẽ được xác định bằng những quan sát độc lập.
	8.3 Chiều dày:
	8.3.1 Chiều dày lớp mạ sẽ được xác định bằng phương pháp đo trên kính hiển vi (Phương pháp thí nghiệm B 487) hoặc bằng phương pháp đo từ tính (Phương pháp thí nghiệm B 567), hoặc phương pháp Beeta Backscatter (Phương pháp thí nghiệm B 567). Các phương...
	8.3.2 Chiều dày lớp mạ phải được đo tại các vị trí của sản phẩm mạ, nơi được cho rằng có lớp mạ mỏng nhất hoặc các vị trí được ghi rõ trong hợp đồng (4.1.3 và 6.3).
	8.3.3 Các phép đo chiều dày lớp mạ lắng Loại II sẽ được thực hiện sau khi tiến hành các xử lý bổ sung.

	8.4 Độ dính kết-Độ dính kết của lớp mạ lắng Catmi với kim loại cơ bản sẽ được kiểm tra theo cách phù hợp với những yêu cầu sử dụng của sản phẩm mạ. Khả năng tách riêng lớp mạ khỏi chất nền bằng cách bóc tách, cũng như các dạng xé rách khác do rách kim...
	8.4.1 Các bộ phận nếu có khả năng sẽ bị biến dạng dẻo cho đến rách phải được ghi rõ trong hợp đồng (4.1.4).
	8.4.2 Bề mặt của vật thí nghiệm sẽ bị phá vỡ hoặc biến dạng với góc cạnh sắc bén, dao hoặc lưỡi dao xuyên qua lớp mạ xuống kim loại cơ bản và xác định dưới 4xđộ phóng đại.

	8.5 Rắc muối chống ăn mòn:
	8.5.1 5% muối tự nhiên sẽ được dùng cho thí nghiệm nêu rõ trong B 117.
	8.5.2 Nếu bộ mẫu với lớp mạ Loại II được xác định về sự ăn mòn trắng và tạo gỉ kim loại, thì tách riêng các bộ mẫu đạt giới hạn về ăn mòn trắng và tạo gỉ kim loại. Điều này cho phép thấy một cách liên tục khoảng thời gian dài hơn giữa 2 chu kỳ thí ngh...
	8.5.3 Các bộ phận có lớp mạ Loại II có thêm lớp màng Crôm sẽ được giữ trong phòng nhiệt độ trong 24 giờ trước khi tiến hành thí nghiệm rắc muối.
	8.5.4 Các bộ phận lớp mạ sáp, v.v…, sẽ không được dùng làm bộ mẫu cho thí nghiệm ăn mòn theo quy đỉnh của mục 6.5.

	8.6 Chống giòn Hyđrô:
	8.6.1 Các bộ phận mạ được kiểm tra không bị giòn từ việc làm sạch được kiểm tra về đặc tính chống giòn theo các phương pháp được ghi trong hợp đồng (4.1.4). Việc mô tả phương pháp bao gồm: dự kiến tải trọng tác dụng lên từng phần, cấp độ ứng suất hoặc...


	9 VIỆC LOẠI BỎ VÀ XEM XÉT LẠI
	9.1 Vật liệu không phù hợp với những yêu cầu của tiêu chuẩn này sẽ bị loại bỏ. Việc loại bỏ phải được thông báo tới nhà sản xuất hay nhà cung cấp sản phẩm ngay lập tức dưới dạng văn bản. Trong trường hợp không bằng lòng với các kết quả thí nghiệm, nhà...

	10 CHỨNG NHẬN
	10.1 Chủ đầu tư có thể yêu cầu trong hợp đồng việc nhà sản xuất hay nhà cung cấp phải cấp giấy chứng nhận cho chủ đầu tư về quá trình hoàn thiện sản phẩm cũng như quá trình kiểm tra sản phẩm đã đạt được các yêu cầu đề ra cho tiêu chuẩn này. Chủ đầu tư...

	S1 Trách nhiỆm cỦa bên kiỂm tra
	S1.1 Nhà sản xuất và nhà cung cấp có trách nhiệm thực hiện tất cả công việc kiểm tra và thí nghiệm nêu trong tiêu chuẩn này. Trừ các trường hợp ghi trong hợp đồng, nhà sản xuất và người cung cấp có thể sử dụng thiết bị của đơn vị mình hay bất kỳ thiết...

	X1. Quy trình sẢn xuẤt
	X1.1 Mạ lắng cơ học Catmi nói chung bao gồm tất cả các bước liệt kê dưới đây và trình tự thực hiện như sau:
	X1.2 Chuẩn bị bề mặt các bộ phận được mạ bằng phương tiện hóa học (thông thường là các hóa chất mang tính axít) đủ để cho phép nhận được các kết quả tương đối đồng đều ở các bước tiếp theo.
	X1.3 Lớp mạ lắng với những kim loại mỏng, thường là đồng, áp dụng bằng phương pháp ngâm kim loại trong dung dịch hóa chất thích hợp mà không sử dụng mạ điện. Nếu sắt là kim loại cơ bản, thì lớp mạ mỏng này chủ yếu là đồng. Không yêu cầu về chiều dày l...
	X1.4 Các bộ phận rơi xuống được xử lý theo X1.2 và X1.3 trong bình chứa như sau:
	X1.4.1 Lớp mạ lắng kim loại dưới dạng bột;
	X1.4.2 Phương tiện va chạm có thể là kính hoặc vật liệu khác về cơ bản trơ với các chất hóa học trong quá trình lắng. Chức năng của các phương tiện này là tăng cường lực cơ học để điều khiển bột kim loại lên trên các bộ phận nền;
	X1.4.3 Chất xúc tác hay chất gia tốc tăng thêm tính đồng đều của sự lắng bột kim loại; và
	X1.4.4 Dung dịch dung môi, thường là nước.

	X1.5 Phân loại các phương tiện hình khối và chất lỏng.
	X1.6 Sự rửa.
	X1.7 Sự làm khô.

	X2. LoẠi đẶc biỆt
	X2.1 Loại I (Catmi đơn chất) được dùng với giá thành rẻ nhất tại những vị trí mà thông tin sớm cho biết sự ăn mòn trắng sản phẩm không gây hại. Nó cũng được dùng với nhiệt độ cao hơn hoặc bằng 1200C, nhiệt độ mà tính hiệu quả của Crôm giảm tới mức thấ...
	X2.2 Loại II (Crôm màu)-Crôm màu (vàng, nâu xám, đồng thiếc v.v…) được dùng để hãm sự xuất hiện của ăn mòn trắng và vì thế tăng thời gian bảo vệ của Catmi, hoặc để có thể tạo màu mong muốn cho khách hàng với những mục đích riêng biệt.

	X3. Giòn Hyđrô
	X3.1 Lợi ích chính của việc mạ lắng cơ học là nó không tạo ra hiện tượng giòn Hyđrô đối với thép đã tôi trong suốt quá trình mạ. Tuy nhiên, hiện tượng giòn tạo ra có thể dễ nhận thấy trong quá trình làm sạch nào đó. Mức độ giòn nhẹ có thể là kết quả t...


