AASHTO M275M TCVN XXXX:XX

Tiéu chuan ky thuat

Thanh thép cwong do cao khong ma dung trong
bé tédng wrng suat trwédc

AASHTO M 275M/M 275-06
ASTM A 722/A 722M-05

LOI NOI DAU

= Viéc dich 4n phdm nay sang tiéng Viét da dwoc Hiép hodi Quéc gia vé dwdng bo va van tai
Hoa ky (AASHTO) cap phép cho Bo6 GTVT Viét Nam. Ban dich nay chwa duwgc AASHTO
kiém tra v& mrc dd chinh xac, phu hop hodc chip thuan théng qua. Ngwdi st dung ban
dich nay hiéu va déng y rang AASHTO sé& khong chiu trach nhiém vé bat ky chudn mic
hodc thiét hai truc tiép, gian tiép, ngau nhién, d&c thu phat sinh va phap ly kém theo, ké ca
trong hop ddng, trach nhiém phap ly, hodc sai sét dan sw (ké c& sw bat can hodc cac 16i
khac) lién quan t&i viéc st dung ban dich nay theo bat ctr cach ndo, du da dwoc khuyén
céo vé kha nang phat sinh thiét hai hay khong.

= Khi st dung 4n pham dich nay néu cé bat ky nghi van hodc chwa ré rang nao thi can dbi
chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chudn AASHTO gbc twong (ng bang tiéng Anh.
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AASHTO M275M TCVN XXXX:XX

Tiéu chuan ky thuat

Thanh thép cwong dé cao khong ma dung trong
bé tong wng suat trwdc

AASHTO M 275M/M 275-06

ASTM A 722/A 722M-05

1 PHAM VI AP DUNG

1.1  Tiéu chuan ky thuat nay quy dinh cac yéu cau lién quan dén thanh thép cwéng d6 cao
khéng ma dung trong bé téng (rng suét trwdc cang trwdc va cang sau hodc dung trong
neo d4t rng suét trwéc. Thanh cé dd bén khi kéo nhd nhat 1a 1035 MPa [150000 psi].

1.2 Cé hai kiéu thanh dwoc st dung: Kiéu | 13 loai thanh tron, Kiéu Il 1a loai thanh c6 go.

1.3 Cac yéu cau bd sung 1a khong bat budc. Ching chi dwoc ap dung néu ngudi mua quy
dinh.

1.4 Tiéu chuan nay ap dung cho ca don vi SI (M 275M) va don vi inch-pound (M 275).
Pon vi Sl va don vij inch-pound khéng nhét thiét phai twong dwong. Bon vi inch-pound
dat trong ngodc la dé cho rd rang, cac gia tri d6 ap dung khi vat liéu tuan theo quy dinh
cua M 275.

2 TAI LIEU VIEN DAN

2.1 Tiéu chuédn AASHTO:
= T 244, Thi nghiém co hoc trén san pham thép.
= T 285, Thi nghiém udn thanh thép dung lam cbt thép trong bé tong.

2.2 Tiéu chuén ASTM:
= A 700, Tiéu chuan thwc hanh déng géi, ghi nhan va phwong phap bbc xép san

pham thép trong van chuyén noi dia.
= E 30, Phwong phéap thi nghiém phan tich thanh phan héa hoc cta thép, gang, sat 16
Martin, va séat duc.

3 THONG TIN DAT HANG

3.1 Yéu cau théng tin vé vat liéu theo tiéu chuin nay bao gom:

3.1.1 Khéilwong,

3.1.2 Tén vat liéu (thanh thép cuwdng d6 cao khdng ma dung trong bé tdng (rng suat trude),

3.1.3 Tén tiéu chuan AASHTO va nam ban hanh,
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3.1.4 DPuong kinh danh dinh va chiéu dai,
3.1.5 Kiéu thanh,
3.1.6 Céc yéu cau kiém tra dac biét, néu can (Muc 12),
3.1.7 Chuéan bj d&c biét cho van chuyén, néu can (Muc 11), va
3.1.8 Yéu cau bd sung, néu can.
Chu thich 1 - Cach mé ta dat hang djén hinh nhw sau: 50 thanh thép cwdng d6 cao
khéng ma dung trong bé tong trng suat trwéc theo Tiéu chuan M 275M - ; duong
kinh 26-mm, dai 12.3 m, Kieu II; dong gdi theo Tiéu chuan ASTM A 700; dat yéu cau
vé kha nang chju uon bo sung. [50 thanh thép cwong d6 cao khong ma dung trong bé
tong trng suat trwoc theo Tiéu chuan M 275-__; dwong kinh 1-in, dai 40 ft, Kieu II;
dong goi theo Tiéu chuan ASTM A 700; dat yéu cau vé kha nang chiu uodn bo sung].
4 VAT LIEU VA SAN XUAT
4.1 Thanh duwogc can tir théi gang nhiét luyén hoac ttr thép duc. Budng kinh danh dinh tiéu
chuén va kich thuéc clia thanh Kiéu | va Kiéu Il dwoc liét ké trong Bang 1 va Bang 2.
Bang 1 - Kich thwérc caa thanh thép Kiéu | (thanh tron)
DPuwdng kinh danh dinh Khéi lwong danh dinh Dién tich danh dinh?
mm in kg/m Ib/ft mm? in?
19 ¥ 2.23 1.50 284 0.44
22 % 3.04 2.04 387 0.60
25 1 3.97 2.67 503 0.78
29 1% 5.03 3.38 639 0.99
32 1y 6.21 4.17 794 1.23
35 1% 7.52 5.05 955 1.48
a Dién tich danh dinh dwgc xac dinh tir dwdng kinh danh dinh theo don vi inch. Gia tri dwgc chuyén déi
tlr don vi in-pound sang don vi mét.
Bang 2 - Kich thwéc cua thanh thép Kiéu Il (thanh cé go)
DPuwdng kinh danh dinh2 Khéi lwong danh dinh Dién tich danh dinh®
mm in kg/m Ib/ft mm? in?
15 % 1.46 0.98 181 0.28
20 ¥ 2.22 1.49 271 0.42
26 1 4.48 3.01 548 0.85
32 1y 6.54 4.39 806 1.25
36 1% 8.28 5.56 1019 1.58
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DPudng kinh danh dinh? Khéi lwong danh dinh Dién tich danh dinh®
mm in kg/m Ib/ft mm? in?
46 13, 13.54 9.10 1664 2.58
65 2 27.10 18.20 3331 5.16

a Pudng kinh danh dinh chi dung véi muc dich dinh danh. Gia tri dwoc chuyén déi sang don vi in-
pound tr don vi mét.

b Dién tich danh dinh dwoc xac dinh ttr khéi lwgng thanh trir 3.5% khoi lwgng khéng hiéu qua do anh
hwéng cua go.

4.2 Thanh dwoc kéo ngudi véi ting suat khdng nhé hon 80% cwéng do kéo cuc han nhd
nhat, sau d6 gidm trng suét trong thanh thép, tao ra dé tao ra tinh chat co hoc quy
dinh.

5 THANH PHAN HOA HOC

5.1 Phan tich héa hoc méi mé thép luyén dwoc nha san xuét thwe hién bang thi nghiém
mau l4y trong qua trinh d5 mé thép.

5.1.1 Nha san xuét lwa chon va sir dung thanh phan hoéa hoc va thanh phan hop kim, dé tao
ra thanh thép thanh pham c6 tinh chat co hoc nhw quy dinh & Muc 6.2, theo cac gidi
han quy dinh & Muc 5.1.2.

5.1.2  Khi phan tich méi mé luyén, ham lwong phét pho va sulfur khéng vuot qua gia tri dwdi
day:

Phét pho  0.040%
Sulfur 0.050%

5.2 Ngwdi mua co thé thye hién phan tich san pham tlr thanh thép thanh pham dai dién
cho mbi mé duc hay mé luyén cla thép. Ham lwong phét pho va sulfur dwoc xac dinh
khéng vwot qua gidi han quy dinh & Muc 5.1.2 1a 0.008%.

5.3 S dung Tiéu chudn ASTM E 30-89 cho muc dich tham chiéu.

6 TiNH CHAT CO HOC

6.1 T4t ca thi nghiém xac dinh tinh chat co hoc phai dwa theo Tiéu chuadn T 244 - Phuong
phap va dinh nghia.

6.2  Tinh chét chiju kéo:

6.2.1 Thanh thép thanh phdm cé cwdng dd chiu kéo cwc han nhd nhat 1a 1035 MPa
[150000psi].

6.2.2 Gioi han chady nhé nhét cla thanh thép Kiéu | va Kiéu |l bang 85% va 80% 1 nhd nhét.

Gioi han chady dwoc xac dinh bang phwong phap md ta trong Tiéu chuan T 244; tuy
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6.2.3

6.3

6.4

6.5

6.5.1

6.5.2

6.5.3

6.5.4

nhién, khi kéo dai theo phwong phéap chét tai, tdng bién dang bang 0.7%, va theo
phwong phap dinh vi, d6 dich vi la 0.2%.

Do gian dai nhd nhét sau khi pha hoai phai la 4.0% vé&i chiéu dai mau bang 20 lan
duwdng kinh thanh, hodc 7.0% v&i chiéu dai mau bang 10 1an dwdng kinh thanh.

Mau thi nghiém - Thi nghiém kéo dwoc thwc hién voi mau da kich thwéece. Khéng thi
nghiém vé&i mau suy giam tiét dién. Xac dinh cac &ng suéat dwa trén dién tich danh
dinh liét ké & Bang 1 hoac dién tich hiéu dung & Bang 2.

Sé Ian thi nghiém - V&i 36 Mg [39 tAn] hodc mét phan cua no, thi nghiém kéo mot mau
cho méi c& thanh dwoc can tr mdi mé luyén nhwng khong it hon hai mau tv moi mé
luyén. Mau dwoc l1ay ngau nhién sau khi két thac qua trinh cudi cung.

Kiém tra lai:

Néu tinh chat chju kéo cta bat ky mau thi nghiém kéo nao nhd hon quy dinh, va béat ky
vét nirt ndo nam ngoai 1/3 chiéu dai & gitra mau dwoc biéu hién bang vach danh dau
trén mau trude khi thi nghiém, khdng xo4 thi nghiém lai.

Néu két qua thi nghiém kéo ban dau khong dat yéu cau quy dinh, thwc hién hai thi
nghiém bd sung trén mau thanh cé ciing va thudéc ciing mé luyén kich c&, va néu mot
trong hai thi nghiém khong dat, c& thanh nay tr mé luyén d6 bi loai bd.

Néu b4t ky mau thi nghiém bi héng do nguyén nhan co hoc vi du do thiét bj thi nghiém
hdng mau sé bi loai bé va thwe hién thi nghiém véi mau khac.

Néu béat ky mau thi nghiém nao c6 khuyét tat, né sé bij loai bé va thay thé bang mau
cung c® tir cung mot mé luyén.

7.1

7.2

YEU CAU VE GO

Vat liéu thanh Kiéu Il c6 khodng cach cac g& khéng dbi doc theo chiéu dai thanh. G&
trén cac mat dbi xing clha thanh phai gibng nhau vé kich c& va hinh dang. Budc trung
binh hodc khodng cach gitra cac go trén hai mat cla thanh khéng vwot qua 7 phan 10
lan dwong kinh thanh danh dinh.

Chiéu cao nhd nhét va dién tich nhd 1&n nhd nhat ctia g& 14y theo quy dinh & Bang 3.

Bang 3 - Kich thwéc g& caa thanh Kiéu i

Kich thuwdc g&
DPudng kinh Buwéc g Chidu cao Dién tich nho Ién
danh dinh trung binh lon | trung binh nhé nhd nhat?
nhét nhat
mm in mm in mm in mm?2/mm in%/in
15 % 11.1 0.44 0.7 0.03 2.4 0.09
20 ¥ 13.3 0.52 1.0 0.04 3.4 0.13
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7.3

Kich thuwoc g&
DPudng kinh Buwdc go Chidu cao Dién tich nho 1én
danh dinh trung binh Ién | trung binh nhé nhé nhat?
nhat nhat
mm in mm in mm in mm2/mm in%/in
26 1 17.8 0.70 1.3 | 0.05 4.4 0.17
32 1y 22.5 0.89 1.6 0.06 5.4 0.21
36 13 25.1 0.99 1.8 0.07 6.1 0.29
46 13, 30.1 1.19 2.2 0.09 7.3 0.24
65 2y 445 1.75 2.9 0.11 9.7 0.38

a Tinh toan tlr cong thirc, dién tich nhd I&n nhd nhat = 0.75nd his, trong do6:
d = dwong kinh danh dinh,
h = chiéu cao trung binh nhé nhat

s = Budc go trung binh I&n nhat

Lién két co hoc - V@i thanh ¢6 g& dwoc cau tao cho phép lién két thanh bang 6ng nébi
c6 ren, nha san xuét phai chirng minh rang khi cét tai bat ky vi tri ndo trén chiéu dai,
thanh ciing c6 thé lién két véi thanh khac va lién két bang 6ng ndi phai dat dd bén chiju
kéo cwc han cla thanh ma né lién két. Loai dng ndi phadi dwoc nha san xuéat thanh
thanh pham thiét k& hoac cung cép.

8.1

8.2

8.3

PO KiCH THUOC GO

Khodng cach trung binh clia g& duwoc do bang cach chia chiéu dai mau thanh do dwoc
cho sé lwong g& va mot phan clia g& trén bat ky mat nao ciia mau thanh. Chiéu dai
mau thanh do dwoc 1a khodng cach tir diém cta g& nay dén diém twong (rng cla go
khac trén cung mét mat thanh.

Chiéu cao trung binh ctia g& dwoc xac dinh bang cach do khéng it hon 2 g& dién hinh.
Mot g& dwoc xac dinh dwa trén ba 1an do: mot & diém gira cla toan bo chiéu dai, va
hai & mét phan tw cta toan bod chiéu dai.

Dé chi ra dwoc mot cach thich dang vé sw tuan tha theo cac yéu cau kich thuwdc. Viéc
do phai dwoc lam ngau nhién trén mot thanh tr méi 33 tAn (30Mg) ctia mbi 16 hay mot
phan cla no6. Chiéu cao khéng du, dién tich nhd ra khéng dd, hoac khoang cach cla
g® qua I&n khéng ciu thanh nguyén nhan loai bd thanh thép trtr khi xac dinh trén mbi
16 hang rang, chiéu cao g& dién hinh hodc khoang cach g& khéng ddm bao cac chi
tiéu quy dinh & Muc 7. S& khong loai bd thanh thép dwa trén cac gia tri do néu do it
hon 10 go lién tiép trén méi mat cha thanh.

Chu thich 2 - Thuat ng "I6 hang" c6 nghia la cac thanh cé cung khéi lwgng danh dinh
trén 1 mét chiéu dai [khdi lwong trén 1 foot chiéu dai] trong mét dot chuyén giao hang.
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9 SAI SO CHO PHEP VE KiCH CO HOAC KHOI LUONG

9.1 V@i thanh Kiéu 1, sai sé cho phép so véi dwdng kinh danh dinh nhw quy dinh & Bang 1
khéng qua +0.75, -0.25 mm [+0.030, -0.010 in].

9.2  Véithanh Kiéu Il, sai sb cho phép so v&i khdi lwong danh dinh nhw quy dinh & Bang 2
khéng qua +3%, -2%.

10 HOAN THIEN

10.1  Thanh khéng cé khuyét tat anh hwdng dén tinh chat co hoc va phai dwoc hoan thién
mot cach ky thuat.

11 GIAO HANG

11.1  Trr khi c6 quy dinh khac trong hop déng mua ban, néu khéng thanh sé& dwoc déng goi
dé giao hang theo tiéu chuan thuc hanh cta nha san xuét thanh thanh pham.

11.2  Néu c6 quy dinh trong hop ddng mua ban, thanh sé& dwoc déng goi theo Tiéu chuan
ASTM A 700.

11.3  Danh dau:
Trir khi c6 quy dinh khac trong hop dong mua ban, néu khong thanh sé duoc sap xép
theo c& va moéi kién hang sé dwoc ghi nhan sO6 mé nhiét Iuyén, c®, sO hiéu tjéuﬂchuén
(M 275M/ M 275), va tén cla nha san xuat thanh,thénh pham theo trat tw dé dé nhan
ra. Nhan sé ghi dong sau: "Thanh thép rng suat trwdc cwong dé cao”. Nhan phai
dwoc lam bang vat liéu bén v:‘a,ghi sao cho dé‘ doc, vo&i chir chiu nwdc; khong it hon
mot nhan cho mot kién hang, gan nhén bang bang sgi thép (chu thich 3). Ngoai ra, ca
hai dau ctia thanh phai dwgc son vang.
Chd thich 3 - Nén nhan ra rang do r6 rang cla chir ghi trén nhan chi c6 gi¢i han vé
thoi gian. Néu kién hang dwoc de ngoai trdi trong thoi gian dai, chr ghi cd thé sé mo
trén nhan phi kim loai, hoac chir ghi co6 thé bj oxy hda trén nhan kim loai.

11.4  Néu cé quy dinh trong hop déng mua ban, thanh sé& duwoc danh dau theo Tiéu chuan
ASTM A 700.

12 KIEM TRA

12.1  Nguwdi kiém tra dai dién cho bén mua c6 quyén ra vao noi san xuét bat ky thoi gian

nao trong th&i gian thuc hién hop déng, tdi tat cd cac noi san xuét lién quan dén qua
trinh san xuat vat liéu cho hop dong. Nguwdi san xuét phai hé tro ngudi kiém tra tat ca
cac phuwong tién dé chirng minh rang vat liéu dwoc san xuat theo tiéu chun nay. Tét
ca thi nghiém (trtr thi nghiém phan tich s&n pham) va céng tac kiém tra phai dwoc
thwe hién tai noi san xuét trwdc khi giao hang, trir khi cé quy dinh khac, va duoc thuc
hién ma khéng anh huwéng dén qua trinh san xuét.
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12.2

12.3

Néu c6 quy dinh trong hop ddng, ngwdi mua cé quyén thuc hién bat ky cong tac kiém
tra nao theo tiéu chuin dé chac chan rang vat liéu dwoc san xuét phu hop véi cac chi
tiéu yéu cau.

Néu khéng thuc hién cong tac kiém tra bén ngoai nha may, cé thé chap nhan ching
nhan cla nha san xuét thanh thanh pham chirng nhan vat liéu da dwoc thi nghiém la
dat cac chi tiéu cta tiéu chuan nay.

13

13.1

13.2

LOAI BO

Trir khi c6 quy dinh khac, bat ky sw loai bd nao dwa trén thi nghiém thwc hién theo
Muc 5.2 phai thédng bao t&i nha san xuét trong vong 5 ngay lam viéc ké tir khi ngudi
mua nhan dwoc mau.

Sau khi dwoc chadp nhan tai noi san xuéat, néu thay vat liéu cé cac khuyét tat anh
hwdng dén chat lwgng ctia nd, nd sé bj loai bd, va nha san xuat phai duwoc thong béo.

14

141

YEU CAU XEM XET LAI

Mau dai dién cla vat liéu bi loai bd dwoc thi nghiém theo quy dinh & Muc 5.2 sé duwoc
gitr trong 2 tuan ké tir ngay théng bao loai bd dwoc gliri dén nha san xuét. Trong
trudng hop khéng déng vy voi két qua thi nghiém, nha san xuat dwoc xo0a yéu cau xem
xét lai trong khoang th&i gian doé.

15

15.1

15.2

15.3

15.4

CHU’NG NHAN

Néu khong thuc hién cong tac kiém tra bén ngoai nha may, cé thé chip nhan ching
nhan cla nha san xuét thanh thanh phdm ching chi vat liéu da dwoc thi nghiém va
dat cac chi tiéu cla tiéu chuan nay. Chirng chi bao gébm sb hiéu tiéu chuan, ndm ban
hanh, va thw chinh ly, néu can thiét.

Nha san xuét khi nhan dwoc yéu cau trong hop ddng, cung cap dwdng cong quan hé
gira tai trong va do gian dai cho tirng c& va tirng mac thanh dwoc chuyén di.

Gia tri md dun dan héi la 205 GPa (29700000 psi) dwoc st dung dé tinh toan dd gian
dai cho thanh Kiéu II.

Chu thich 4 - Kinh nghiém cho thay rang dwong cong quan hé gilra tai trong va do
gian dai xac dinh tt thi nghiém kéo thanh Kiéu Il trong thi nghiém tai nha may c6 thay
doi I&n va khong du tin cay dé str dung tinh toan gia tri mé dun dan hoi.

B&o cao thi nghiém vat liéu, chirng chi kiém tra, hodc tai liéu twong dwong dwoc in
hodc st dung giao dich dién t& bang chuan trao dbi di¥ liéu dién tl (EDI) dwoc chap
nhan néu né coé cung hiéu lyc nhw tai liéu dwoc in bang phuwong tién cla ngudi chirng
nhan. N&i dung cla tai liéu EDI chuyén di phai ddm bdo yéu cdu cla tiéu chuan
AASHTO vién dan va phu hop véi quy wée EDI hién hanh gitra ngudi mua va ngudi
cung cap. Mac du thiéu chiv ky, t6 chirc dé trinh EDI c6 trach nhiém v&i ndi dung cla
ban bao cao.
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Cha thich 5 - Theo dinh nghia céng nghiép: EDI la hinh thic trao ddi théng tin thwong
mai gitra may tinh v&i may tinh theo mét dang chuén vi du ANSI SAC X12.

16 CAC TU KHOA

16.1  Thanh thép cuwong do cao; bé tdng tng suét trwdc; cang sau; thanh cé g&; thanh
tron.

YEU CAU BO SUNG

Yéu cau bd sung dwdi day chi ap dung khi ngu®i mua yéu cau trong hop déng.

S1. KHA NANG CHIU UON

S1.1  Thinghiém uén mau & nhiét d6 théng thuwerng, nhwng khdng nhé hon 15°C [59°F], udn
mau phai chiu dwoc quanh mét cai truc ma khéng cé ran nit trén méat ngoai cia phan
bi udn. Chi tiéu vé géc udn va kich c& cla truc dwoc thé hién & Bang 4.

Bang 4 - Chi tiéu thi nghiém udn bé sung

BPuwong kinh Buwdng kinh
thanh danh dinh trucrdung de
. uon?goc
mm In uon135°
15 % d =6t
20 ¥ d = 6t
26 1 d =6t
46 13, d =10t
65 2y d =10t

ad = dwdng kinh cua truc dung dé uén mau

t = dwdng kinh danh dinh cla thanh

S1.2  Thi nghiém udn dwoc thwe hién trén mau coé véi kich c& day da véi chiéu dai du dé
udn va véi quy tac sau:
S1.1.1 Téac dung luc lién tuc va déng nhét trong subt thoi gian udn.

S1.1.2 Cho méau chuyén déng tw do tai diém tiép xdc véi thiét bi va udn thanh quanh mét truc
quay hoac udn quanh truc trung tam trén mét cai khay cé dau twa tw do quay.

S1.1.3 Ap mau quanh truc trong sudt qua trinh uén.

S1.3  Cho phép thuc hién phwong phap thi nghiém udn khac, nhung néu that bai & phuong
phap d6 sé khong phai la ly do dé loai bd san pham.

10
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S1.4

S1.5

V&i 20 Mg [22 tan] hodc mét phan cta nd, sb thi nghiém udn 1a mét mau cho tirng loai
c® thanh tir mbi mé nhiét luyén, nhwng khéng it hon 2 mau cho mdi mé luyén thép.
M&u duoc ldy ngdu nhién sau khi két thuc qua trinh.

Néu két qua thi nghiém udn bj that bai khac v&i ly do co hoc hodc vét ran trén mau
nhw mo t& & Muc 6.5.3 va 6.5.4, thi nghiém lai v&i hai mau ngiu nhién khac 13y ti
thanh thanh phdm cho médi c& thanh trong S1.4. Néu két qua clia cd hai mau thi
nghiém déu dat yéu cau, thanh dwoc chdp nhan. Thi nghiém lai trén mau & nhiét do
théng thwong, nhwng khéng nhé hon 15°C [59°F].

S2.

S2.1

SUY GIAM DIEN TiCH

V&i thanh tron Kiéu |, suy giam dién tich nhé nhét so véi dién tich hiéu dung la 20%.

S3.

S3.1

YEU CAU VE HOA HOC

B&o céo xac dinh thanh phan hoa hoc theo Muc 5.1 phai dwoc gl téi nguwdi mua hodc
dai dién cia nguwdi mua.
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	1 PHẠM VI ÁP DỤNG
	1.1 Tiêu chuẩn kỹ thuật này quy định các yêu cầu liên quan đến thanh thép cường độ cao không mạ dùng trong bê tông ứng suất trước căng trước và căng sau hoặc dùng trong neo đất ứng suất trước. Thanh có độ bền khi kéo nhỏ nhất là 1035 MPa [150000 psi].
	1.2 Có hai kiểu thanh được sử dụng: Kiểu I là loại thanh trơn, Kiểu II là loại thanh có gờ.
	1.3 Các yêu cầu bổ sung là không bắt buộc. Chúng chỉ được áp dụng nếu người mua quy định.
	1.4 Tiêu chuẩn này áp dụng cho cả đơn vị SI (M 275M) và đơn vị inch-pound (M 275). Đơn vị SI và đơn vị inch-pound không nhất thiết phải tương đương. Đơn vị inch-pound đặt trong ngoặc là để cho rõ ràng, các giá trị đó áp dụng khi vật liệu tuân theo quy...

	2 TÀI LIỆU VIỆN DẪN
	2.1 Tiêu chuẩn AASHTO:
	2.2 Tiêu chuẩn ASTM:

	3 THÔNG TIN ĐẶT HÀNG
	3.1 Yêu cầu thông tin về vật liệu theo tiêu chuẩn này bao gồm:
	3.1.1 Khối lượng,
	3.1.2 Tên vật liệu (thanh thép cường độ cao không mạ dùng trong bê tông ứng suất trước),
	3.1.3 Tên tiêu chuẩn AASHTO và năm ban hành,
	3.1.4 Đường kính danh định và chiều dài,
	3.1.5 Kiểu thanh,
	3.1.6 Các yêu cầu kiểm tra đặc biệt, nếu cần (Mục 12),
	3.1.7 Chuẩn bị đặc biệt cho vận chuyển, nếu cần (Mục 11), và
	3.1.8 Yêu cầu bổ sung, nếu cần.


	4 VẬT LIỆU VÀ SẢN XUẤT
	4.1 Thanh được cán từ thỏi gang nhiệt luyện hoặc từ thép đúc. Đường kính danh định tiêu chuẩn và kích thước của thanh Kiểu I và Kiểu II được liệt kê trong Bảng 1 và Bảng 2.
	4.2 Thanh được kéo nguội với ứng suất không nhỏ hơn 80% cường độ kéo cực hạn nhỏ nhất, sau đó giảm ứng suất trong thanh thép, tạo ra để tạo ra tính chất cơ học quy định.

	5 THÀNH PHẦN HÓA HỌC
	5.1 Phân tích hóa học mỗi mẻ thép luyện được nhà sản xuất thực hiện bằng thí nghiệm mẫu lấy trong quá trình đổ mẻ thép.
	5.1.1 Nhà sản xuất lựa chọn và sử dụng thành phần hóa học và thành phần hợp kim, để tạo ra thanh thép thành phẩm có tính chất cơ học như quy định ở Mục 6.2, theo các giới hạn quy định ở Mục 5.1.2.
	5.1.2 Khi phân tích mỗi mẻ luyện, hàm lượng phốt pho và sulfur không vượt quá giá trị dưới đây:

	5.2 Người mua có thể thực hiện phân tích sản phẩm từ thanh thép thành phẩm đại diện cho mỗi mẻ đúc hay mẻ luyện của thép. Hàm lượng phốt pho và sulfur được xác định không vượt quá giới hạn quy định ở Mục 5.1.2 là 0.008%.
	5.3 Sử dụng Tiêu chuẩn ASTM E 30-89 cho mục đích tham chiếu.

	6 TÍNH CHẤT CƠ HỌC
	6.1 Tất cả thí nghiệm xác định tính chất cơ học phải dựa theo Tiêu chuẩn T 244 - Phương pháp và định nghĩa.
	6.2 Tính chất chịu kéo:
	6.2.1 Thanh thép thành phẩm có cường độ chịu kéo cực hạn nhỏ nhất là 1035 MPa [150000psi].
	6.2.2 Giới hạn chảy nhỏ nhất của thanh thép Kiểu I và Kiểu II bằng 85% và 80% 1 nhỏ nhất. Giới hạn chảy được xác định bằng phương pháp mô tả trong Tiêu chuẩn T 244; tuy nhiên, khi kéo dài theo phương pháp chất tải, tổng biến dạng bằng 0.7%, và theo ph...
	6.2.3 Độ giãn dài nhỏ nhất sau khi phá hoại phải là 4.0% với chiều dài mẫu bằng 20 lần đường kính thanh, hoặc 7.0% với chiều dài mẫu bằng 10 lần đường kính thanh.

	6.3 Mẫu thí nghiệm - Thí nghiệm kéo được thực hiện với mẫu đủ kích thước. Không thí nghiệm với mẫu suy giảm tiết diện. Xác định các ứng suất dựa trên diện tích danh định liệt kê ở Bảng 1 hoặc diện tích hiệu dụng ở Bảng 2.
	6.4 Số lần thí nghiệm - Với 36 Mg [39 tấn] hoặc một phần của nó, thí nghiệm kéo một mẫu cho mỗi cỡ thanh được cán từ mỗi mẻ luyện nhưng không ít hơn hai mẫu từ mỗi mẻ luyện. Mẫu được lấy ngẫu nhiên sau khi kết thúc quá trình cuối cùng.
	6.5 Kiểm tra lại:
	6.5.1 Nếu tính chất chịu kéo của bất kỳ mẫu thí nghiệm kéo nào nhỏ hơn quy định, và bất kỳ vết nứt nào nằm ngoài 1/3 chiều dài ở giữa mẫu được biểu hiện bằng vạch đánh dấu trên mẫu trước khi thí nghiệm, không xoá thí nghiệm lại.
	6.5.2 Nếu kết quả thí nghiệm kéo ban đầu không đạt yêu cầu quy định, thực hiện hai thí nghiệm bổ sung trên mẫu thanh có cùng và thuộc cùng mẻ luyện kích cỡ, và nếu một trong hai thí nghiệm không đạt, cỡ thanh này từ mẻ luyện đó bị loại bỏ.
	6.5.3 Nếu bất kỳ mẫu thí nghiệm bị hỏng do nguyên nhân cơ học ví dụ do thiết bị thí nghiệm hỏng mẫu sẽ bị loại bỏ và thực hiện thí nghiệm với mẫu khác.
	6.5.4 Nếu bất kỳ mẫu thí nghiệm nào có khuyết tật, nó sẽ bị loại bỏ và thay thế bằng mẫu cùng cỡ từ cùng một mẻ luyện.


	7 YÊU CẦU VỀ GỜ
	7.1 Vật liệu thanh Kiểu II có khoảng cách các gờ không đổi dọc theo chiều dài thanh. Gờ trên các mặt đối xứng của thanh phải giống nhau về kích cỡ và hình dáng. Bước trung bình hoặc khoảng cách giữa các gờ trên hai mặt của thanh không vượt quá 7 phần ...
	7.2 Chiều cao nhỏ nhất và diện tích nhô lên nhỏ nhất của gờ lấy theo quy định ở Bảng 3.
	7.3 Liên kết cơ học - Với thanh có gờ được cấu tạo cho phép liên kết thanh bằng ống nối có ren, nhà sản xuất phải chứng minh rằng khi cắt tại bất kỳ vị trí nào trên chiều dài, thanh cũng có thể liên kết với thanh khác và liên kết bằng ống nối phải đạt...

	8 ĐO KÍCH THƯỚC GỜ
	8.1 Khoảng cách trung bình của gờ được đo bằng cách chia chiều dài mẫu thanh đo được cho số lượng gờ và một phần của gờ trên bất kỳ mặt nào của mẫu thanh. Chiều dài mẫu thanh đo được là khoảng cách từ điểm của gờ này đến điểm tương ứng của gờ khác trê...
	8.2 Chiều cao trung bình của gờ được xác định bằng cách đo không ít hơn 2 gờ điển hình. Một gờ được xác định dựa trên ba lần đo: một ở điểm giữa của toàn bộ chiều dài, và hai ở một phần tư của toàn bộ chiều dài.
	8.3 Để chỉ ra được một cách thích đáng về sự tuân thủ theo các yêu cầu kích thước. Việc đo phải được làm ngẫu nhiên trên một thanh từ mỗi 33 tấn (30Mg) của mỗi lô hay một phần của nó. Chiều cao không đủ, diện tích nhô ra không đủ, hoặc khoảng cách của...

	9  SAI SỐ CHO PHÉP VỀ KÍCH CỠ HOẶC KHỐI LƯỢNG
	9.1 Với thanh Kiểu I, sai số cho phép so với đường kính danh định như quy định ở Bảng 1 không quá +0.75, -0.25 mm [+0.030, -0.010 in].
	9.2 Với thanh Kiểu II, sai số cho phép so với khối lượng danh định như quy định ở Bảng 2 không quá +3%, -2%.

	10 HOÀN THIỆN
	10.1 Thanh không có khuyết tật ảnh hưởng đến tính chất cơ học và phải được hoàn thiện một cách kỹ thuật.

	11 GIAO HÀNG
	11.1 Trừ khi có quy định khác trong hợp đồng mua bán, nếu không thanh sẽ được đóng gói để giao hàng theo tiêu chuẩn thực hành của nhà sản xuất thanh thành phẩm.
	11.2 Nếu có quy định trong hợp đồng mua bán, thanh sẽ được đóng gói theo Tiêu chuẩn ASTM A 700.
	11.3 Đánh dấu:
	11.4 Nếu có quy định trong hợp đồng mua bán, thanh sẽ được đánh dấu theo Tiêu chuẩn ASTM A 700.

	12 KIỂM TRA
	12.1 Người kiểm tra đại diện cho bên mua có quyền ra vào nơi sản xuất bất kỳ thời gian nào trong thời gian thực hiện hợp đồng, tới tất cả các nơi sản xuất liên quan đến quá trình sản xuất vật liệu cho hợp đồng. Người sản xuất phải hỗ trợ người kiểm tr...
	12.2 Nếu có quy định trong hợp đồng, người mua có quyền thực hiện bất kỳ công tác kiểm tra nào theo tiêu chuẩn để chắc chắn rằng vật liệu được sản xuất phù hợp với các chỉ tiêu yêu cầu.
	12.3 Nếu không thực hiện công tác kiểm tra bên ngoài nhà máy, có thể chấp nhận chứng nhận của nhà sản xuất thanh thành phẩm chứng nhận vật liệu đã được thí nghiệm là đạt các chỉ tiêu của tiêu chuẩn này.

	13 LOẠI BỎ
	13.1 Trừ khi có quy định khác, bất kỳ sự loại bỏ nào dựa trên thí nghiệm thực hiện theo Mục 5.2 phải thông báo tới nhà sản xuất trong vòng 5 ngày làm việc kể từ khi người mua nhận được mẫu.
	13.2 Sau khi được chấp nhận tại nơi sản xuất, nếu thấy vật liệu có các khuyết tật ảnh hưởng đến chất lượng của nó, nó sẽ bị loại bỏ, và nhà sản xuất phải được thông báo.

	14 YÊU CẦU XEM XÉT LẠI
	14.1 Mẫu đại diện của vật liệu bị loại bỏ được thí nghiệm theo quy định ở Mục 5.2 sẽ được giữ trong 2 tuần kể từ ngày thông báo loại bỏ được gửi đến nhà sản xuất. Trong trường hợp không đồng ý với kết quả thí nghiệm, nhà sản xuất được xoá yêu cầu xem ...

	15 CHỨNG NHẬN
	15.1 Nếu không thực hiện công tác kiểm tra bên ngoài nhà máy, có thể chấp nhận chứng nhận của nhà sản xuất thanh thành phẩm chứng chỉ vật liệu đã được thí nghiệm và đạt các chỉ tiêu của tiêu chuẩn này. Chứng chỉ bao gồm số hiệu tiêu chuẩn, năm ban hàn...
	15.2 Nhà sản xuất khi nhận được yêu cầu trong hợp đồng, cung cấp đường cong quan hệ giữa tải trọng và độ giãn dài cho từng cỡ và từng mác thanh được chuyển đi.
	15.3 Giá trị mô đun đàn hồi là 205 GPa (29700000 psi) được sử dụng để tính toán độ giãn dài cho thanh Kiểu II.
	15.4 Báo cáo thí nghiệm vật liệu, chứng chỉ kiểm tra, hoặc tài liệu tương đương được in hoặc sử dụng giao dịch điện tử bằng chuẩn trao đổi dữ liệu điện tử (EDI) được chấp nhận nếu nó có cùng hiệu lực như tài liệu được in bằng phương tiện của người chứ...

	16 CÁC TỪ KHOÁ
	16.1 Thanh thép cường độ cao; bê tông ứng suất trước; căng sau; thanh có gờ;  thanh trơn.

	S1. KHẢ NĂNG CHỊU UỐN
	S1.1 Thí nghiệm uốn mẫu ở nhiệt độ thông thường, nhưng không nhỏ hơn 15oC [59oF], uốn mẫu phải chịu được quanh một cái trục mà không có rạn nứt trên mặt ngoài của phần bị uốn. Chỉ tiêu về góc uốn và kích cỡ của trục được thể hiện ở Bảng 4.
	S1.2 Thí nghiệm uốn được thực hiện trên mẫu có với kích cỡ đầy đủ với chiều dài đủ để uốn và với quy tắc sau:
	S1.1.1 Tác dụng lực liên tục và đồng nhất trong suốt thời gian uốn.
	S1.1.2 Cho mẫu chuyển động tự do tại điểm tiếp xúc với thiết bị và uốn thanh quanh một trục quay hoặc uốn quanh trục trung tâm trên một cái khay có đầu tựa tự do quay.
	S1.1.3 Áp mẫu quanh trục trong suốt quá trình uốn.

	S1.3 Cho phép thực hiện phương pháp thí nghiệm uốn khác, nhưng nếu thất bại ở phương pháp đó sẽ không phải là lý do để loại bỏ sản phẩm.
	S1.4 Với 20 Mg [22 tấn] hoặc một phần của nó, số thí nghiệm uốn là một mẫu cho từng loại cỡ thanh từ mỗi mẻ nhiệt luyện, nhưng không ít hơn 2 mẫu cho mỗi mẻ luyện thép. Mẫu được lấy ngẫu nhiên sau khi kết thúc quá trình.
	S1.5 Nếu kết quả thí nghiệm uốn bị thất bại khác với lý do cơ học hoặc vết rạn trên mẫu như mô tả ở Mục 6.5.3 và 6.5.4, thí nghiệm lại với hai mẫu ngẫu nhiên khác lấy từ thanh thành phẩm cho mỗi cỡ thanh trong S1.4. Nếu kết quả của cả hai mẫu thí nghi...

	S2. SUY GIẢM DIỆN TÍCH
	S2.1 Với thanh trơn Kiểu I, suy giảm diện tích nhỏ nhất so với diện tích hiệu dụng là 20%.

	S3. YÊU CẦU VỀ HÓA HỌC
	S3.1 Báo cáo xác định thành phần hóa học theo Mục 5.1 phải được gửi tới người mua hoặc đại diện của người mua.


