AASHTO M270M TCVN XXXX:XX

Tiéu chuan ky thuat

Thép két cau danh cho cac cau

AASHTO M270M/M-2005
ASTM A709/A 709M-05

LOI NOI PAU

Viéc dich 4n phdm nay sang tiéng Viét da dwoc Hiép hoi Quéc gia vé duwdng bod va van tai
Hoa ky (AASHTO) cép phép cho Bé GTVT Viét Nam. Ban dich nay chwa dwoc AASHTO
kiém tra vé mrc d6 chinh xac, phu hop hodc chép thuan théng qua. Ngwoi s dung ban
dich nay hiéu va déng y rang AASHTO sé khéng chju trach nhiém vé béat ky chudn muac
ho&c thiét hai truc tiép, gian tiép, ngau nhién, dac thu phat sinh va phap ly kém theo, ké ca
trong hop ddng, trach nhiém phap ly, hodc sai s6t dan sw (k& ca sw bat can hoac cac 16
khéac) lién quan t&i viéc st dung ban dich nay theo bat clv cach ndo, du da dwoc khuyén
céo vé kha nang phat sinh thiét hai hay khéng.

Khi st dung 4n pham dich nay néu cé bat ky nghi van hodc chwa ré rang nao thi can dbi
chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chudn AASHTO gbc twong (rng bang tiéng Anh.
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1.1.2

1.2

PHAM VI AP DUNG

Tiéu chuén nay bao gém cac loai thép hinh cho két ciu bang cac bon va thép hop kim
thap v&i cwdng do cao, thép tdm, cac thanh va thép hop kim can néng cho cac tdm
clia két cAu dwoc du kién sir dung trong cac ciu. Chin cip thép sén cé trong bén mirc
do gi¢i han chay nhu sau:

Bang 1 — Cac cap dd gi®i han chay

Cép Sl Cuwdng dé gidi han chay,
[US] Mpa [ksi]
250 [36] 250 [36]
345 [50] 345 [50]
345S [50S] 345 [50]
345W [50W] 345 [50]
HPS 345W [HPS 50W] 345 [50]
HPS 485W [HPS 70W] 485 [70]
690 [100] 690 [100]
690W [100W] 690 [100]
HPS 690W [HPS 100W] 690 [100]

Cac cap 250 [36], 345 [50], 345S [50S], 345W [50W] va 690 va 690W [100 va 100W]
cling bao gébm trong céac tiéu chudn ASTM twong tng 1a A36/A 36M, A 572/A A 572M,
A992/A 992M, A588/A, 588M, va 514/A 514M. Khi cé cac yéu cau bd sung dwoc chira
nay, ching vuwot qua nhirng yéu cau cia A36/A 36M, A 572/A A 572M, A992/A 992M,
A588/A, 588M, va 514/A 514M.

Cép thép 345W [50W], HPS 345W [HPS 50W], HPS 485W [HPS 70W], 690W [100W],
va HPS 690W [100W] dwoc nang cao kha nang chéng an mon khéng khi (Muc
11.1.2). Cac san pham sén c6 duoc chi ra trong Bang 2.

Cép HPS 485W [HPS 70W], 690 [100], 690W [100W], hay HPS 690W [HPS100W]
khéng dwoc thay thé cho cap 250 [36], 34S [50], 345S [50S], 34SW [50W], hay HPS
345W [HPS 50W]. Cép 345W [50W] hay HPS 345W [HPS 50W] khéng dwoc thay thé
cho cép 250 [36], 345 [50], hay 345S [50S] ma khéng c6 sw théa thuan gitra bén mua
va nha cung cap.
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1.3 Khi thép can thiét phai han, Gia thiét rang, qua trinh han phu hop véi cap cla thép va
dv dinh s dung, hay viéc s&r dung phai hiru ich. Xem phu luc X3 cida M160M/M 160
dé co cac thong tin vé kha nang han.
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Bang 2. Cac yéu cau vé cwong dd chiu kéo va dé cirng @,
Cép thép Chiéuday | Chiduday | Diém chay hay | Cuong dokéo | Do dan dai téi thidu (phan tram) Po Po
tam ban, mm | thép két | cwong do chay | dut, Mpa (ksi) T o i (© giam clrng
[in] cau dang ®), Mpa (ksi) J,geﬂﬁ:r?h\% Thep hinh dién | Brinell,
H hay P tich sé
thép goc, 200mm | 50mm | 200mm | 50mm cd),
mm (in) hoac 8 | hoac2 | hoac 8 | hoac 2 Min,
in in in in (phan
tram)
250 [36] T6i100[4] | T6i75[3], | 250[36]t5i | 400-550[58- | 20 23 20 21 : :
bao gom bao gom. thieu 80]
hon 75 [3] ) . - 20 19
250 [36] toi 400 [58] tbi
thiéu thidu
345 [50] T&i 100 [4] Toan bd 345 [50] ti 450 [65] ti 18 21 18 21° - -
345S [509] bao gdm Toan bd thieu thieu - - 18 21
345 - 450 [450-65]™
[50-65]M
345W [50W) va T6i 100 [4] Toan bd 345 [50] ti 485 [70] ti 18 21 18 21! - -
HPS 345W [HPS bao gdm thidu thidu
50W]
HPS 485W [HPS | T6i 100 [4] 9 485 [70]® 485-760 [85- - 19f - - - -
70W] bao gém t6i thidu 110]
690 [100], 690W | T&i 65 [2%/2] g 690 [100]® | 760-895 [110- - 18f - - k 235-
[100W], va HPS bao gom t&i thidu 130] 293
690W [HPS 100W]
690 [100] va 690W | T 65 t&i 9 620 [90]®) 690-895 [100- - 16f - - -
[100W] 100 [2Y/2 t6i i thidu 130]
4]
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a

b

C

Xem muc “Dinh hwéng mau” va “Chudn bj” trong muc “Céc thi nghiém kéo” & M 160M/M.

Do tai sy bu 0.2 phan trdm hodc 0.5 phan trdm mé rong dwai tac dung cua tai trong mé ta trong muc 13 clia T244.

Do dan dai va sw giam dién tich khong dwoc yéu cau xem xét ddi véi cac tAm san.

Déi v&i cac tAm rong hon 600mm [24 in], Mtrc dd gidm cla yéu cau vé dién tich, khi c6 thé ap dung, dwoc gidm nam phan tram.

DPéi v&i cac tAm rong hon 600mm [24 in], Y&u cAu vé dd dan dai dwoc gidm hai phan trdm. Xem cac sw didu chinh do dan dai trong phan cac thi
nghiém kéo ctia M 160 M/M.

Do dan dai trong 50mm [2 in], t6i thiéu 19% dbi véi thép hinh I&n hon 75mm [3 in].
Khéng ap dung.
Ty |& gi¢i han chay trén gi¢i han bén phai bang 0.85 hodc nhd hon.

D& v&i cac thép hinh cé ban canh rong véi chiéu day ban canh 16n hon 75mm [3 in], Téi thiéu 18 phan tram d6 dan dai trong 50mm [2 in] dwoc ap
dung.

Néu do dac trén cac mau co bé rong rong 40mm (11/2in) & so d6 3 (T244), d6 dan dai dwoc xem xét trong 50mm [2 in] chiéu dai do ma bao gém ca sw
pha hoai va cho thay do dan dai I&n nhat.

Téi thiéu 40 phan tram duoc ap dung néu do trén mau cé bé rong 40mm [ 1%/ in] trong muyc 3 (T244). Tbi thiéu 50 phan tram duoc ap dung néu do
trén mau tron 12.5mm [Y/2 in] trong muc 4 (T244).

Ap dung chi cho céac tAm cé cip 690 [100] va 690W [100W] ma 10mm [3/8 in] va mdng hon khéng dworc thi nghiém kéo (Xem muc 8.1).

Cha thich: Khi ki hiéu “-” xuat hién trong bang, khéng cé yéu cau nao.
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1.4

15

1.6

1.7

Cho cac san pham cuta két cdu dwoc sir dung nhu 1a cac bd phan chiu kéo can phai
yéu ciu thi nghiém dd bén chiu cat, Cac yéu cau tiéu chuan hdéa dwoc quy dinh trong
tiéu chuan nay, chung dya trén cac yéu cau cta Hiép Hoi Pwdng B va Van Tai My
(AASHTO) cho ca cac bd phan khdng ché pha hoai hay nhirtng bd phan khéng khéng
ché pha hoai.

Céc yéu cau bd sung la sén cé nhwng chi dwoc ap dung néu dwoc quy dinh trong don
dat hang.

Cac gia tri néu ra theo ca hé don vi Sl hay hé don vi inch — pound dwoc coi nhw doc
lap trong tiéu chuan. Trong pham vi clia van ban, hé don vi inch-pound dwoc dat trong
dau ngodc vudng. Cac gia tri néu ra trong mdi hé théng khéng hoan toan chinh xac
twong dwong. Do vay, mbdi mot hé thdng can phai dwoc st dung doc lap véi nhau ma
khéng co suw két hop cac gia tri theo bat ké cach nao.

Cho céac san pham két cdu dwoc cat ra tir dang cudn va duoc cung cap khéng co st
ly nhiét hodc chi cd kh&r ching &ng suét, cac yéu cau bd sung trong tiéu chuan
M160M/M 160, bao gdbm cac yéu cau thi nghiém bd sung va cac bao cao nhirng thi
nghiém bd sung, sé dwoc ap dung.

2.1

2.2

TAI LIEU VIEN DAN
Tiéu chudn AASHTO

= M 160M/M160, Cac yéu cau chung cho thép tdm, thép hinh, coc thép va thép thanh
cho céac s dung trong két cau.

= T243M/T 243, Quy tinh 14y mau cho céac thi nghiém va dap cua thép xay dwng.
= T244. Thi nghiém co hoc clia cac san pham thép.

Tiéu chuédn ASTM

= A 36/A 36M, Tiéu chuan ddi v&i thép cac bon trong két c4u.

A‘435/@ 435M, Tiéu chuén ky thuat cho viéc kiém tra siéu &m cac ban thép trong

dam thang.

= A 514/A514 M, Tiéu chuan ky thuat cho thép cé gidi han chdy cao, cac tdm thép
hop kim can ndng, thich hgp cho han kim loai.

= A 572/A 572 M, Tiéu chudn k¥ thuat cho thép xay dwng cwérng d6 cao co hop kim
Niobi va Vanadi (Nb va V).

= A 588/A 588 M, Tiéu chuan ky thuat cho thép xay dwng hop kim cwdng dd cao voi
cwdng dé chay tbi thiéu 1a 50 ksi [345 Mpa] va chiéu day t&i 4 in [100 mm].

= A 992/A 992 M, Tiéu chudn ky thuat cho cac thép hinh két cau cho viéc st dung
trong cac khung nha ctra.

» E 112, Cac phuwong phap thi nghiém xac dinh kich thwéc hat trung binh.

» G101l, Chi dan ,cho viéc wéc lwong dd bén chdéng an mon khéng khi cia cac loai

thép hop kim thap.
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3 THUAT NGU

3.1 Nhirng dinh nghia cla cac diéu khoan riéng cho tiéu chuan nay.

3.1.1 Céc b6 phan chju tai chinh — Nhitng bd phan bang thép dwoc thiét ké dé chiu cac tai
trong thiét ké cha yéu, bao gdm céc tai trong tinh, déng, chan déng va cac tai trong
khac.

3.1.2 B6 phén phu - Nhitng bdé phan bang thép dwoc str dung dé dinh vi va gitr nhirng bo
phan chiu lwc chinh, hay d& gan céac thiét bj, bién hiéu hay cac bd phan khac vao
ching, nhung khéng dé dé truc tiép céac tai trong thiét ké chinh.

3.1.3 B0 phén khéng khbéng ché phé hoai — B phan chiju tai chinh ma sy pha hoai ctia né
duwoc dy doan khoéng gay ra sw sap db clta két cau hay cau cé nhiéu dwong truyén lwc
dw.

3.1.4 B0 phan khéng ché phéa hoai — B& phan chiu tai trong chinh hay cac cau kién chiu kéo
ctia bd phan chiu ubn ma sw pha hoai ctia né duwoc dw doan gay ra sy sap dd cla két
cau hay cau khoéng c6 nhiéu dwdng truyén lwc dw.

3.1.5 CAu kién chiu kéo — mot phan hay phan t& clia cac bd phan khéng ché hay khéng
khéng ché pha hoai ma chiu kéo dwdi nhiéu tai trong thiét ké khac nhau.

4 THONG TIN DAT HANG

4.1 Bb sung cho céac diéu khoan liét ké trong muc théng tin trinh tw cia M 160M/M 160,
cac muc sau day can xem xét néu cé thé ap dung.

4.1.1 Kiéu cta clu kién chiu kéo, khéng ché pha hoai hay khéng khéng ché pha hoai (xem
muc 10).

4.1.2 Khu vuwc nhiét do cua thi nghiém va dap (xem bang 3).

Bang 3 — Méi lién hé giira khu vwe nhiét dé caa thi nghiém va dap véi nhiét doé khai thac

thap nhat.

Khu vue Nhiét d6 khai thac thap nhéat

°C [°F)

1 -18[0]
Dwai -18 t6i -34 [0 t&i -30]
3 Duw¢i -34 t¢i -51 [30 t&i -60]

5

YEU CAU CHUNG CHO VIEC BONG GOI
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5.1

5.2

Vat liéu dwoc trang bi theo tiéu chudn nay phai tuan tha theo nhirng yéu ciu clia an
ban hién hanh ctia M 160M/M 160 cho nhitng sdn pham két ciu riéng triv trwérng hop
c6 sy mau thuan, trong cac truéng hop do, tiéu chuan nay mang tinh quyét dinh.

Céc cudn duoc bao gbm tir viéc dinh phdm chét téi tiéu chuin nay cho té&i khi ching
dwoc dwa vao san pham két ciu hoan thién. Cac san phadm két cAu dwoc tao nén tw
cudn nghia la cac san phdm két cdu ma dwoc cat thanh nhirtng doan riéng ré tr mot
cudn. Viéc kiém soat nguoi thwe hién, hay la co trach nhiém déi voi, cac hoat ddng co
lién quan trong tién trinh t» mot cudn téi s&n pham két cdu hoan thién. Nhirng hoat
ddng nay bao gébm thao tlr cudn ra, lam phang hay lam thang, nén néng hay nan ngudi
(néu cé thé ap dung), cat thanh doan, thi nghiém., giam sat, 1y mau thiy, st ly nhiét
(néu cé thé ap dung), déng goi, dan nhan, xép d& van chuyén va chirng nhan (xem
Cha thich 1.).

Chu thich 1: Béi v&i cac sdn pham két cAu dwoc ché tao tlr cudn va hoan thién ma
khéng co6 cac st ly nhiét hodc chi khtr chung (rng suét, hai két qua thi nghiém phai
duoc bdo cao cho mdi l1an danh gia chat lwong moét cudn. Cac yéu cau bd sung lién
quan dén cac san pham két ciu tlr cudn dwoc mé ta trong M 160M/M 160.

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

VAT LIEU VA SAN XUAT

Déi voi cac cap thép 250 [36] va 345 [50], thép phai dwoc khir &xit mét phan hay hoan
toan.

D6i voi cAp 345W [50W], HPS 345W [HPS 50W], va HPS 485W [HPS 70W], Thép nay
phai dwoc ché tao lam min bé mat.

Déi voi cac cap 345S [50S], thép can phai dwoc khir 6xit. Thép khir dxit dwoc khang
dinh trong bao cao két qua thi nghiém bang bao cao vé thép khir dxit véi ham lwong
Sillicon 1a 0.1% hodc hon, ho&c tdng ham lwong nhém cé gia tri la 0.015% hodc hon.

Vé&i thép cap 345 w[50S], quéa trinh ché tao thép la qua trinh ché tao thép cé ham
lwong nitro khéng vwrot qua 0,015% véi modt hodc nhiéu nhan té xuc tac véi Nitro, hodc
la qua trinh ché tao thép cé ham luveng Nitro vuot qua 0,012% (c6 hodc khdng cé cac
nhan t6 xdc tac Nitro). V&i bat ki quéa trinh ché tao thép ndo dwoc ap dung thi ham
lwong Nitro khéng can bao cao.

Vé&i cac cdp HPS 345w[HPS 50w], HPS 485w[70w] va HPS 690w[HPS 100w], thép
dwoc ché tao tlr qua trinh hydro-thap, nhw Iam gidm chan khéng trong qua trinh ché
tao thép, kiém soat dd am cua théi hodc tAm thép, kiém soat qua trinh [dm mat cham
cta thadi, tAm hodc ban thép, hodc suw két hop clia cac bd phan trén.

Vé&i cac cap 690[100], 690w[100w] va HPS 690wW[HPS 100w] phai thod man cac yéu
cau vé dd min bé mat qutenite trong tiéu chuan M160M/M 160.

Cac cap HPS 345w[HPS 50w] va HPS 485w[HPS 70w] nén dwoc ché tao thanh phan
& 1 trong cac diéu kién sau: can, kiém soat-can. Qua trinh kiém soat co-nhiét, (TMCP)
c6 hoac khéng cé sy tang qua trinh lam mat, hoac ram va téi.
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7 XU LY NHIET

7.1 Vi thép t6i va ram cap HPS 345w[HPS 50w] va HPS 485w[HPS 70w], qua trinh xt ly
nhiét dwoc nha san xuét tién hanh véi nhiét d& khéng nhd hon 9000C[16500F], dwoc
téi trong nw&c hoac dau, va dwoc ram & nhiét do khéng nhé hon 5900C[11000F].
Nhiét d6 ctia qua trinh x& ly nhiét nén duwoc thé hién rd trong cac chirng chi kiém tra.

7.2 Vi thép cac cap 690[100] va 690w[100w], qua trinh x& Iy nhiét dwoc nha san xuét
tién hanh véi nhiét dd khéng nhé hon 9000C[16500F], dwoc t6i trong nwéc hodc dau,
va dwoc ram & nhiét do6 khéng nhd hon 620°C[1150°F]. Nhiét do ctia qua trinh xtr ly
nhiét nén dwoc thé hién ré trong cac chirng chi kiém tra.

8 YEU CAU HOA HOC

8.1 Qua trinh phan tich nhiét nén phu hop cac yéu cau cho tivng cip nhw dwoc cho trong
bang 4 dén bang 9.

8.2 V&i thép cap 345S[50S], cung véi cac nhan té duoc liét ké trong bang 6, thi bao céo
kiém tra nén bao gébm c& qua trinh phan tich hoa hoc véi thiéc. Khi ham lwong cua
thiéc nhé hon 0,02% thi nd c6 thé chdp nhan dwoc cho qua trinh phan tich va dwoc
bao céo khi < 0,02%.

8.3 Gia tri cacbon twong dwong 1&n nhat chap nhan dwoc 1a 0,47% cho thép hinh két cau
c6 chiéu day Ién hon 50mmi[2in] va 0,45% vé&i cac thép hinh két cau khac. Gia tri
cacbon twong dwong dwa trén qua trinh phan tich nhiét. Qua trinh phan tich hoa hoc
dwoc yéu cau ciing nhuw lwong cacbon twong dwong nén dwoc bao cdo. Luong
cacbon twong dwong duoc tinh bang cong thire sau:

er (Cr+Mo+V) N (Ni+Cu)
5 15
Bang 4 — Yéu cau vé thanh phan hoa hoc (Phan tich nhiét) cho thép cap 250 [36]

CE=C+

Tama Thanh
Chiéu day tAm Thép Nho Trén 20 Trén 40 Trén 65 Nho  Trén 20 Trén 40
thép, mm [in.] hinh? hon den 40 den 65 den 100 hon déen 40 den 100
' [1/2] [3/4—1v2] [112_pv7] [puz_4] 20 [3/4—1v7 [172-4]
[1/2]
Cacbon, max, % 0.26 0.25 0.25 0.26 0.27 0.26 0.27 0.28
Mangan, max, - - 08-120 08-1.20 0.8 - - 0.60 - 0.90 0.60 —
% 1.20 0.90
Phétpho, max, 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
%
Sunfua, max, % 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
Silicon, max, % 0.40 0.40 0.40 max 0.15 - 0.15 - 0.40 0.40 max 0.40
max max 0.40 0.40 max max
DPong, min, % 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
khi thép ma
dong dugc yéu
cau

10
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2 Khi Cacbon giam méi 0.01% duoi gia tri Io6n nhét cho phép, mangan sé ting 0.06% trén gia tri 1&n
nhat cho phép t&i gia tri I&n nhat la 1.35%.

b Vi thép hinh co trong lvgng I&n hon 634kg/m [4261b/ft] thi thanh phan mangan yéu cau la tv 0.85
dén 1.35% va silicon la ttr 0.15 dén 0.40%.
Chu thich: Tai cac vi tri ¢6 ki hiéu “- “ trong bang nay c6 nghia Ia khéng c6 yéu cau vé thanh phan.
Qua trinh phan tich nhiét cho mangan nén dwoc xac dinh va dwgc bac cao nhw trong phan phan
tich nhiét cta tiéu chuan M 160M/ M 160.

11



TCVN XXXX:XX AASHTO M270M

Bang 5- Yéu cau vé thanh phan hoa hoc (Phan tich nhiét)? cho thép cap 345 [50]

Silicon®

Chiéu day,
dwong kinh

Ilon nhathodc  Cacbon, Mangan® Phdtpho, Sunfua, Tam c6 chiéu day dén Tam c6 chiéu day lon

40mm[1Y2 in], thép hinh hon 40mm[1Y2 in],

khoang cach . X oL . Columb,
gitacacmat max,%  max,%  Max,%  Max,% Cotronglwong dén 634 thép hinh co trong Vanadi va
song song, kg/m~[426 Ib/ft], thanhﬂ, thép  lwgng lén hon 634 Nitro
mm [in] chir Z, thép can chir T, kg/m[426 Ib/ft], %
max, %
100[4] 0.23 1.35 0.04 0.05 0.40 0.15-0.40 Xem bang
dwoie

a Khi dung phwong phap phan tich nhiét thi ham lvgng ddng nhé nhat 1a 0.20% (phwong phap phan tich san pham 1a 0.18%)
b Khi dung phwong phap phan tich nhiét ham lwong Silicon vuot qua 0.40% thi can phai xem xét lai

° \/&i cac tAm co chiéu day I&n hon 10 mm[1/2 in] thi ham lwong mangan nhd nhét yéu cau khi dung phwong phap phan tich nhiét
la 0.8% (va 0.75% khi dung phwong phap phan tich s&n pham), véi cac tAm cé chiéu day nhé hon 10 mm[1/2 in] va cac thép khac
thi ham lwong mangan nhd nhét yéu ciu la 0.5% (va .045% v&i phwong phap phan tich san phdm). Ti I& mangan/cacbon khéng
dwoc nhd hon 2:1. Khi Cacbon gidm méi 0.01% dwdi gia tri I6n nhat cho phép, mangan sé tdng 0.06% trén gia tri I&n nhat cho
phép t&i gia tri Ion nhat 1a 1.5%.

d Cac thanh c6 chiéu day hodc dwdng kinh nhat hoac khodng céach gitra cac mét song song I&n hon 40 mm[1%2 in] nén dwoc ché
tao b&i thép khtr oxit.

e Ham lwong hop kim nén phu hop véi mét trong céc loai sau, va ham lwong cac nguyén t6 sir dung nén dwoc bao cao day dua.

12
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Loai Nguyén té Phan tich nhiét, %
1 Columbf 0.005 — 0.05¢
2 Vanadi 0.01-0.15
3 Coluombf 0.005 - 0.05"
Vanadi 0.01-0.15
Coluomb c6 thém 0.02 - 0.15"
vanaddi
5 Titan 0.006 — 0.04
Nitro 0.006 —0.015
Vanadi 0.06 max

f Columb khong dugc dung trong thép cap 345[50] & dang thanh, tam , thép chl Z, thép can chir T c6 chiéu day lon nhat 1a 20mm
[3/4in] va v&i thép hinh c6 chiéu day ban canh trén va ban canh dU’O’I nho hon 40mm[1%2 in] trtr treong hop thep kh(r oxit dwoc sk
dung. Thép khtr oxits phai dwoc chirng nhan bdi cac bao cao kiém tra hodc cac bao cdo vé sw xuét hién day du cac nguyén td
dioxit manh nhw Silicon v&i ham lwong 1&n hon hodc bang 0.10% hoac nhédm véi ham lwong Ién hon hodc bang 0.015%.

9 Giéi han khi dung phwong phap phan tich san phadm 1a tir 0.004 — 0.06%.

h Gigi han khi dung phwong phap phan tich san phdm 1a tw 0.01

—0.16%.

13
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Bang 6 — Yéu cau vé thanh phan hoa hoc (Phan tich nhiét) cho thép cap 345S [50S]

Nguyén tb Thanh phan (%)
Cachon, max 0.23
Mangan 0.50 — 1.502
Silicon, max 0.40
Vanadi, max 0.11b
Columb, max 0.05°
Phétpho, max 0.035
Sunfua, max, 0.045
Ddng, max 0.60
Nickel, max 0.45
Crém, max 0.35
Molypden, max 0.15

2 V6i quy dinh ti 1€ mangan/Sunfua khéng nhé hon 20:1 thi thép hinh co chiéu day ban canh trén va
canh dwdi nhé hon 25mm [1in] c6 thanh phan gi&i han nhé nhat cho mangan la 0.3%.

b Téng thanh phan ctia columb va vanadi khéng vuot qué 0.15%.

Bang 7 —Yéu cau hoa hoc (Phan tich nhiét) cho thép cap 345W [50W]

Thanh phan, %?

Nguyén té

Loai A Loai B Loai C
Cacbon 0.19 max 0.20 max 0.15 max
Mangan 0.80 -1.25 0.75-1.35 0.80-1.35
Phétpho 0.04 max 0.04 max 0.04 max
Sunfua 0.05 max 0.05 max 0.05 max
Silicon 0.30 - 0.65 0.15-0.50 0.15-0.40
Nickel 0.04 max 0.05 max 0.25-0.50
Créom 0.40 - 0.65 0.40-0.70 0.30-0.50
DPdng 0.25-0.40 0.20-0.40 0.20 - 0.50
Vanadi 0.02-0.10 0.01-0.10 0.01-0.10

a Sc‘“') li&u vé& tinh chat han cla cac loai thép nay phuc vu cho muc dich si* dung trong xay dwng
cau. duoc xac dinh béi FHWA.

b Khi Cacbon giam méi 0.01% dwdi gia tri Ion nhét cho phép, mangan sé tang 0.06% trén gia tri
I&n nhat cho phép téi gia tri Ién nhat [a 1.50%.

Chu thich: Thép céac loai A, B, C lan lwot twong tw véi thép cip A, B va C trong tiéu chuan
ASTM A 588/A 588M.
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Bang 8 —Yéu cau vé thanh phan hoa hoc (Phan tich nhiét) cho thép cap HPS 345W [HPS
50W], HPS 485W [HPS 70W] va HPS 690W [HPS 100W].

Thanh phan, %

Cép HPS Cép HPS
Nguyén té 345W [HPS 690W [HPS
50W], HPS 100W]
485W [HPS
70W]
Cachon 0.11 max 0.08 max
Mangan 1.10 -1.352 0.95-1.50
Phétpho 0.020 max 0.015 max
SunfuaP 0.006 max 0.006 max
Silicon 0.30-0.50 0.15-0.35
DPéng 0.25-10.40 0.90 -1.20
Nickel 0.25-0.40 0.65-0.90
Crébm 0.45-0.70 0.40 - 0.65
Molypden 0.02 - 0.08 0.40 — 0.65
Vanadi 0.04 - 0.08 0.04 - 0.08
Columb (Niobi) - 0.01-0.03
Nhoém 0.010-0.040 0.020 - 0.050
Nitro 0.015 max 0.015 max

2 Cac tdm thép cap HPS 485W [HPS 70W] cb chiéu day Ion hon 65 mm [212 in], ham lvong
mangan c6 thé tang Ién gia tri |&n nhat 12 1.5%.

b Thép can dwoc xt ly canxi hoa dé kiém soat hinh dang bé mat.
Chu thich: Tai cac vi tri c6 ki hiéu “- “
phan.

trong bang nay cé nghia Ia khéng cé yéu cau vé thanh

Bang 9 —Yéu cau vé thanh phan hoa hoc (Phan tich nhiét) cho thép cap 690 [100] HPS
690W [HPS 100W]

Loai Loai Loai Loai Loai Loai Loai Loai Loai Loai

dghlféjn A% B % C EA F2a % H % J % M P2 Qa
nKét 32 32 % % 65 50 32 % % %
omfng [ 32100 [2%7]  [2]  [1*] 50 100 100

[1*1 4] 21 [ 4
Cacbon  015- 0.12- 01- 012- 01-02 012- 012- 012- 012- 0.14-

0.21 0.21 0.2 0.2 0.2 0.21 0.21 0.21 0.21
Mangan 0.8- 0.7-1.0 1.1- 0.4- 0.6-1.0 0.95- 0.45- 0.45- 045 0.95-
1.1 15 0.7 13 0.7 0.7 0.7 13
Phétpho, 0.035 0.0385 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035
max
Sunfua, 0.035 0.0385 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035
max
Silicon 0.4- 0.2- 0.15- 0.2- 0.15- 0.2- 0.2- 0.2- 0.2- 0.15-

0.8 0.35 0.3 0.4 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35
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Loai Loai Loai Loai Loai Loai Loai Loai Loai Loai

d(;h'fc,;‘n A% B % C E F % H% J% M P2 Qd
nﬁét 32 32 % % 65 50 32 % % %
mmpn Y1 0¥ 32100 [2%7  [2]  [1* 50 100 100
1Y [4] (2] (4] [4]
Nickel - - - - 0.7-1.0 0.3-0.7 - 1.2- 1.2- 1.2-
1.5 1.5 1.5
Crom 0.5- 0.4- - 1.4- 0.4- 0.4- - - 0.85- 1.0-
0.8 0.65 2.0 0.65 0.65 1.2 1.5
Molypden  0.18- 0.15- 0.15- 0.4- 0.4-0.6 0.2-0.3 0.5- 0.45- 0.45- 0.4-
0.28 0.25 0.3 0.6 0.65 0.6 0.6 0.6
Vanadi - 0.03- - b 0.03- 0.03- - - - 0.03-
0.08 0.08 0.08 0.08
Titan - 0.01- - 0.01- - - - - - -
0.03 0.1
Ziriconi 0.05- - - - - - - - -
0.15¢
DPéng - - - - 0.15- - - - - -
0.5

Bo

0.0025 0.0005- 0.001- 0.001- 0.0005- 0.0005- 0.001- 0.001- 0.001- -
max 0.005 0.005 0.005 0.006 0.006 0.005 0.005 0.005

a Loai E, F, P va Q thod man cac yéu cau vé sirc khang gi khéng khi phti hop véi muc 11.12.
b C¢ thé thay thé cho mét hodc toan bo thanh phan cuda titan theo nguyén Iy mot déi mot.

¢ Ziriconi c6 thé dwoc thay bang xeri. Khi dung xeri ti 1& xeri/sunfua nén xap xi 1.5:1, dwa trén qua
trinh phan tich nhiét.

Chu thich:
1. Tai cac vi tri cé ki hiéu “- “ trong bang nay c6 nghia 1a khéng c6 yéu cau vé thanh phan.

2.Loai A, B, C,E, F, H,J,MvaPlan lvot twong tw véicip A, B, C, E, F, H,J, MvaP trong tiéu
chudn ASTM A514/ A 514M.

9 YEU CAU CHIU KEO

9.1 Vat lieu khi dwoc thé hién qua cac mau thir, trir trwong hop dwoc xac dinh trong muc
7.2, phai phu hop véi cac yéu cau vé tinh chat chiju kéo dwoc quy dinh trong bang 2.

9.2 V&i cap 250[30], thép hinh cé dién tich nhé hon 645mm?2 [1in? ] va thanh, cac tdm cé
chiéu day hodc dwdng kinh nhd hon 12,5 mm[1/2 in] thi nha san xuét khéng can tién
hanh kiém tra kéo.

10 YEU CAU KIEM TRA MUYC PO ANH HUONG

10.1  BO phén chiu kéo khéng khéng ché phé hoai - VV&i cac két cAu yéu ciu sir dung cac bd

phan chiu kéo khéng khdéng ché pha hoai thi ching nén dwoc kiém tra mirc dd anh
hwéng phu hop véi tiéu chuadn T 243M/T 243 nhw dwoc cho trong bang 10. Cac két
qua kiém tra nén phu hop véi cac yéu cau cho trong bang 10.
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10.2

B6 phén chju kéo khdng ché phé hoai - V&i cac két cAu yéu cau sir dung cac bd phan

chiu kéo khdng ché pha hoai thi ching nén dwoc kiém tra mirc d6 anh hwdng phu hop
Vi tieu chudn T 243M/T 243 nhw dwoc cho trong bang 11. Cac két qua kiém tra nén
phU hop v&i cac yéu cau cho trong bang 11.

Bang 10: Cac yéu cau kiém tra mirc dé anh hwéng cia bd phéan chiu kéo khéng khong
ché pha hoai

Chiéu day, mm [in]

N&ng lwgng trung binh nhé nhét, 2 j [ft-Ibf]

Cép va hinh thiec lién - - -
két Vung 1 \Vung 2 Vung 3
250T [36T]? Lién két buldng hoac 20 [15] & 20 [15] & 20[15] & -
han cé chiéu day 21°C[70°F] 4°C[40°F] 12°C[10°F]
<100[4]
345T[50T]a b Lién két bulong hoac 20[15] & 20[15] & 20[15] & -
345ST[50ST]? han c6 chiéu day < 21°C[70°F] 4°C[40°F] 12°C[10°F]
345WT[50WT]ab  50[2]
Lién két bulong co 20[15] & 20[15] & 20[15] & -
chiéu day tir 50-100[2- 21°C[70°F] 4°C[40°F] 12°C[10°F]
4]
Lién két han c6 chiéu 27[20] & 27[20] & 27[20] 6 -
day ttr 50-100[2-4] 21°C[70°F] 4°C[40°F] 12°C[10°F]
HPS 345WT [HPS  Lién két buléng hoéc 27[20] & - 27[20] & - 271[20] & -
50WT]ab han c6 chiéu day 12°C[10°F] 12°C[10°F] 12°C[10°F]
<100[4]
HPS 485WT [HPS  Lién két buléng hodc 34[25] ¢ - 34[25] & - 34[25] ¢ -

70WT]e d

690T [100T]
690WT[LO0OWT]e

HPS 690WT [HPS
100WT]e

han cé chiéu day
<100[4]

Lién két bulong hozc
han cé chiéu day
<65[21/2]

Lién két bulong co
chieu day tr 65-
100[2Y2-4]

Lién két han c6 chiéu
day tlr 65-100[212-4]
Lien két buléng hoac
han c6 chiéu day
<65[21/2]

230°C[-10°F]

34[25] & -
1°C[30°F]

34 [25] & -
1°C[30°F]

48 [35] & -
1°C[30°F]

34 [25] & -

34°C[-30°F]

23°C[-10°F]

34 [25] & -
18°C[0°F]

34 [25] & -
18°C[0°F]

48 [35] & -
18°C[0°F]

34 [25] & -

34°C[-30°F]

230°C[-10°F]

34 [25] & -
34°C[30°F]

34 [25] & -
34°C[30°F]

48 [35] & -
34°C[30°F]
34 [25] & -
34°C[-30°F]

2 Phwong phap kiém tra anh huwéng CVN véi tAn suét “H” phu hop véi tiéu chuan T 243M/T 243.

b Néu diém chay clia thép két cau virot qua 450MPa [65ksi] thi nhiét d6 kiém tra cho cong tac
xac dinh nang lwong trung binh nhé nhat nén gidm 8°C [15°F] cho m6i 70MPa [10ksi] vwot
gqué 450MPa [65Ksi].

¢ Phwong phap kiém tra &nh hwédng CVN véi tAn suét “P” phi hop véi tiéu chuadn T 243M/T 243.

d Néu diém chay cia thép két cau vwot qua 580MPa [85ksi] thi nhiét do kiém tra cho cong tac
xac dinh nang lwgng trung binh nhd nhat nén gidm 8°C [15°F] cho méi 70MPa [10ksi] vwot
gué 580MPa [85ksi].
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Bang 11: Yéu cau kiém tra mirc dé anh hwéng cia bd phan chiu kéo khéng ché pha
hoai

Nang N&ng lwong trung binh nhé nhét, 2 j [ft-

, Chiéu day, mm lwong Ibf]
Cap [in] va hinh thwc kiem tra
I|én két nhC’) nhét,a Vung 1 VUng 2 VUng 3
J [ft-1bf]
250F [36F] Lién két bulong hogc 27 [20] 34 [25] & 34 [25] & 34[25] &
han cé chiéu day 21°C[70°F] 4°C[40°F] -12°C[10°F]
<100[4]
345F[50F]P Lién két buléng hodc 27 [20] 34 [25] & 34[25] & 34[25] &
345SF[50SF] han c6 chiéu day < 21°C[70°F] 4°C[40°F] -12°C[10°F]
345WF[50WF]P 50[2]
Lién két buldng c6 27 [20] 34 [25] & 34[25] & 34[25] &
chiéu day tr 50- 21°C[70°F] 4°C[40°F] -12°C[10°F]
100[2-4]
Lién két han c6 chiéu 33 [24] 411[30] & 41[30] & 411[30] &
day tlr 50-100[2-4] 21°C[70°F] 4°C[40°F] -12°C[10°F]
HPS 345WF [HPS Lién két bql(‘)ng hoac 33 [24] 41 [30] & 41 [30] & 41 [30] &
50WF]P han cé chiéu day 12°C[10°F] 12°C[10°F] 12°C[10°F]
<100[4]
HPS 485WF [HPS Lién két bulong hozc 38 [28] 48 [35] & 48 [35] & 48 [35] &
7O0WF]e han c6 chiéu day 23°C[-10°F] 23°C[-10°F] -23°C[-10°F]
<100[4]
690F [100F] Lién két bulong hozc 38 [28] 48 [35] & 48 [35] & 48 [35] &
690WF[1000WF] han c6 chiéu day -1°C[30°F] -18°C[0°F] -34°C[30°F]
<65[21/2]
Liép két buléng co 38 [28] 48 [35] & 48 [35] & 48 [35] &
chidu day tir 65- -1°C[30°F] -18°C[0°F] -34°C[30°F]
100[212-4]
Lién két han co chiéu 49 [36] 61 [45] & 61[45] & Khéng cho
day tlr 65-100[212-4] -1°C[30°F] -18°C[0°F] phép
HPS 690WF [HPS Lien két buléng hoéc 38 [28] 48 [35] & 48 [35] & Khéng cho
100WF] han cé chiéu day -34°C[-30°F] -34°C[-30°F] phép
<65[21/2]

2 Phuong phap kiém tra anh hwdng CVN voi tan suat “P” pha hop véi tiéu chudn T 243M/T 243 triv cac thm
cap 250F[36F], 345F[50F], 345WF[50WF], HPS 345WF[HPS 50WF] c6 cdng tac tao mau nhw sau:

1. Cac tAm can (bao gdbm ca can-kiém soat va TMCP) nén dwoc 1y mau tai méi diu ctia tAm can.
2. Céac tAm thong thwdng nén duoc ldy mau & ddu mdi tAm khi xt ly nhiét.
3. Cac tAm ram va t6i nén dwoc lay mau & dau méi tAm khi x ly nhiét.

b Néu diém chay clia thép két cau vwrot qua 450MPa [65ksi] thi nhiét d6 kiém tra cho cong tac xac dinh nang
lwong trung binh nhd nhat nén giam 8°C [15°F] cho mdi 70MPa [10ksi] vwot qua 450MPa [65ksi].

¢ Néu diém chay cla thép két cu vuot qua 580MPa [85ksi] thi nhiét d6 kiém tra cho cong tac xac dinh nang
lweng trung binh nhd nhat nén gidm 8°C [15°F] cho moi 70MPa [10ksi] vwot qua 580MPa [85ksi].

11 YEU CAU VE PO CU'NG BRINELL CHO THEP CAP 690[100] VA 390W[100W]

11.1  Vé&i cac tAm cé chiéu day nhd hon hodc bang 10mm[3/8 in], cdng tac kiém tra d6 ctrng
Brinell c6 thé tién hanh thay thé cho viéc kiém tra kéo & méi tAm, trong trwéng hop

18



AASHTO M270M TCVN XXXX:XX

mau thir kiém tra kéo dwoc 14y tir géc ciia mdi tAm & tirng 16. L6 nén bao gdm cac thm
c6 cung nhiét dd va chiéu day, co6 cung diéu kién ban dau va cé cing qua trinh, xt ly
nhiét va khdi lwong khéng vwot qua 15 Mg [15tan]. Cong tac kiém tra do cirng Brinell
dwoc tién hanh trén cac tAm khéng dwoc kiém tra kéo va phai phu hop cac yéu cau
trong bang 2.

12

12.1

12.2

12.2.1

12.2.2

MAU THi NGHIEM VA SO LAN KIEM TRA KEO

Véi thép cAp 250[36], 345[50] va 345W[50W] va thép khong ram va t6i cdo HPS
345W[HPS 50W] va HPS 485W[HPS 70W], didu kién, vi tri, s& Ian kidm tra va cong
tac chuan bi mau kiém tra phai phu hop véi cac yéu cau cda tiéu chudn M 160M/M
160.

Céc yéu cau sau day duoc bd sung thém véi cac yéu cau cla tiéu chudn M 160M/M
160 va chi ap dung cho thép cac cap 690[100], 690W[100W], HPS 690W[HPS 100W]
va thép ram va toi cAp HPS 345W[HPS 50W] va HPS 485W[HPS 70W].

Tat ca cac mau kiém tra nén dwoc cat tlr cac tAm trong diéu kién gia nhiét khi cé thé.
Néu can thiét phai chuan bi cac mau kiém tra tlr cac miéng thép riéng biét, thi cac
miéng nay phai cd da chiéu day, cé tinh chét twong tw va dwoc gia nhiét déng thoi
cung voi vat liéu. TAt cd cac miéng thép nay co kich thuwéc sao cho cac mau kiém tra
dwoc chuan bj lam viéc dwoc & bat ki hoan canh nao do anh huéng clia sy sac canh
cta tAm.

Sau khi tAm dwoc x& ly nhiét 1an cubi cung, moét mau kiém tra kéo dworc lay tir goc cla
méi tAm trong diéu kién gia nhiét (trr nhitng trwdng hop dwoc xac dinh & muc 11.1).

Chu thich 2: Thuat nglr "tAm" 1a chi cum t "tdm khi x& Iy nhiét".

13

13.1

13.2

13.3

CONG TAC KIEM TRA LAI

Thép cac cap 250[36], 345[50] va 345W[50W], 345S[50S] va thép khong ram va toi
cdo HPS 345W[HPS 50W] va HPS 485W[HPS 70W] nén kiém tra lai theo ding tiéu
chuan M 160M/M 160.

Céac tdm thép cap 690[100] va 690W[100W] duwoc tién hanh. Khi kiém tra do cing
Brinell va cho thay thép khéng phlu hop cac yéu cau vé dd cirng, thi tuy theo viéc lya
chon cla nha san xuét co6 thé tién hanh kiém tra kéo va két qua sé dwoc chap nhan
néu chiung phu hop véi cac yéu ciu cla bang 2.

Vé&i cac tAm thép duoc ram va t6i khdng phu hop véi cac yéu ciu vé tinh chéat co hoc
trong tiéu chuan ky thuat thi nha san xuét cé thé x& ly nhiét lai. Tt ca cac kiém tra vé
tinh chat co hoc nén dwoc tién hanh lai khi vat liéu dwoc dwa lai dé thanh kiém tra.

14

14.1

SU’C KHANG Ri KHONG KHi

V&i céac loai thép phu hop véi tiéu chudn ky thuat nay thi stre khang ri khéng khi dwoc
chia lam 2 mtrc.
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1411

14.1.2

Cac cép thép khong cé cac ki hiéu di kém sé co stre khang ri khéng khi dién hinh cta
cacbon khéng dbng.

Thép cac cap 345W[50W]; HPS 345W[HPS 50W], HPS 485W[HPS 70W] cé sirc
khang gi khéng khi c6 hé sé la 6.0 hoac I&n hon dwoc tinh tlr qué trinh phan tich nhiét
phu hop véi tiéu chudn ASTM G101 (xem chi y 3). Céac loai thép nay khi st dung
ngoai tréi véi nhiéu ng dung khac nhau chung cé thé khéng can son. Thép cép
690W[100W] va HPS 690W[HPS 100W] cé strc khang gi khéng khi tot hon thép hop
kim khéng déng.

Chu thich 3: Cac phuwong phap danh gia strc khang g| khong khi cua thép hop kim
th4p, xem thém trong tiéu chudn ASTM G101. Nguwdi sir dung nén chu y rang cong tac
phan tich, dw doan theo thiéu chudn ASTM G101 (phwong phap dw doan dwa trén co
s& dir liéu clia Larabee va Coburn) dung dé tinh toan sirc khang gi khdng khi cé hé sb
chi thay dbi trong cac trang thai gi¢i han & tiéu chuan dé.

15

15.1

15.11

15.1.2

15.1.3

DANH DAU

Cung v&i cac yéu ciu vé danh dau san pham theo tiéu chudn M 160M/M 160, thi thép
két cAu nén dwoc danh dau nhu sau:

V&i cac cap 50W[345W], 600[690] va 100W, nén bao gdm ca cac loai thanh phan.

Vi thép két cu tuan theo cac yéu cau cia muc 10.1 thi chi cai "T" va sb vung ap
dung (1,2 hodc 3) nén theo tiéu chuan thiét ké tirng cép.

Vi thép két cu tuan theo cac yéu cau ctia muc 10.2 thi chi cai "F" va sb ving ap
dung (1,2 hodc 3) nén theo tiéu chuan thiét ké tirng cép.

16

16.1

CAC TU KHOA

Hop kim; strc khang gi khong khi; thanh; cau; cacbon; khéng ché pha hoai; cwdng do
cao; hop kim thap; khéng khéng ché pha hoai; tam; t6i; thép hinh; thép; thép két cau;
ram.

YEU CAU BO SUNG:
Cac yéu cau khac nhw duoc thé hién trong muc nay nén dwgc xac dinh bang viéc
thoa thuan gilra nha cung cap va nguoi mua. Thém vao dé cac yéu cau bo sung sau
cling phu hop cho viéc str dung v&i tiéu chuan ky thuat nay.

S1.

S1.1

S111

TAN SUAT KIEM TRA KEO

Céc kiém tra kéo dwoc bd sung vao céng tac kiém tra kéo dwoc yéu cau bdi tiéu
chuan M 160M/M 160 nén dwoc tién hanh nhw sau:

Tam - Kiém tra kéo mét 1an véi mau kiém tra dwoc 14y t& tAm khi can hodc khi gia
nhiét.
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S1.1.2

S1.1.3

Thép hinh két c4u - Kiém tra 1 1an v&i mau kiém tra dwoc 14y tir mau 5Mg [tan] vat liéu
dwoc san xuat trén cing mot may can cé cung kich thwéc danh dinh, c6 chiéu dai
khéng ché, tr mdi Ian gia nhiét thép. M&i miéng thép don c6 khdi lwong vuwot qua 5
Mg [5 tAn] nén dwoc kiém tra. Néu thép hinh dwoc x(r ly nhiét, cdng tac kiém tra dwoc
tién hanh moét 1an véi mau dwoc lay tir méi 1an gia nhiét cha thép cé cung kich thudc
danh dinh, chiéu dai khéng ché & méi 16 trong 16 luyén.

Thanh - Kiém tra 1 1an v&i mau kiém tra dwoc lay tir mbi 5Mg [5 tan] cla cac thanh ¢
coéng nhiét dd cung chiéu day hodc dwdng kinh néu vat liéu ché tao dwoc can hodc xt
ly nhiét trong 10 luyén lién tuc. V&i vat liéu dwoc gia nhiét trong 16 luyén khong lién tuc,
thi céng tac kiém tra dwoc tién hanh mét 1an véi mau cé cung chiéu day hodc dwdng
kinh thanh dwoc lay & méi 14n gia nhiét (ng véi tirng trang thai cla 16 luyén.

S2.  KIEM TRA BANG SONG AM.

S2.1  Tham khao muc S8 cua tiéu chudn M 160M/M 160.

S3.  CWONG DO CHIU KEO LON NHAT (CAC CAP 345[50], 345W[50W], VA
345S[50S)).

S3.1 Tham khao muc S18 M 160M/M 160.

S4. DO MIN BE MAT AUTENITE.

S4.1  Thép nén dwoc khir dxit va c6 dé min bé mat Autenite.

S5.  SUC KHANG Gi KHONG KHI.

S5.1  Khi dwoc yéu cau, nha san xuét vat liéu nén cung cép cac chirng nhan vé strc khang
gi khéng khi dé 1am hai long nguwdi mua.

S5.2 Tham khao tai liéu S23 cua tiéu chudn M 160M/M 160 (a4p dung cho cap 250[36],
345[50] va 690[100]).

S6. GIO1 HAN VE CONG '[AC SUA CH(’A MOI HAN (CHi DUNG TRONG TRUONG
HOP VAT LIEU BI PHA HOAI).

S6.1  Cong tac stra chira mbi han trén kim loai co ban la khédng dwoc phép véi nha san xuét
vat liéu va nha cung cip. Cac yéu cau bb sung tiéu chuan cho viéc st dung phu thudc
vao Iya chon cla ngwdi mua va duoc liét ké trong tiéu chuan M 160M/M 160.

S7.  LIEN KET GIA NHIET BON.

S7.1  Lién két bao gébm ca thép hinh va thép thanh nén dwoc ché tao tir thép gia nhiét don.
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	1 PHẠM VI ÁP DỤNG
	1.1 Tiêu chuẩn này bao gồm các loại thép hình cho kết cấu bằng các bon và thép hợp kim thấp với cường độ cao, thép tấm, các thanh và thép hợp kim cán nóng cho các tấm của kết cấu được dự kiến sử dụng trong các cầu. Chín cấp thép sẵn có trong bốn mức đ...
	1.1.1 Các cấp 250 [36], 345 [50], 345S [50S], 345W [50W] và 690 và 690W [100 và 100W] cũng bao gồm trong các tiêu chuẩn ASTM tương ứng là A36/A 36M, A 572/A A 572M, A992/A 992M, A588/A, 588M, và 514/A 514M. Khi có các yêu cầu bổ sung được chỉ ra này, ...
	1.1.2 Cấp thép 345W [50W], HPS 345W [HPS 50W], HPS 485W [HPS 70W], 690W [100W], và HPS 690W [100W] được nâng cao khả năng chống ăn mòn không khí (Mục 11.1.2). Các sản phẩm sẵn có được chỉ ra trong Bảng 2.

	1.2 Cấp HPS 485W [HPS 70W], 690 [100], 690W [100W], hay HPS 690W [HPS100W] không được thay thế cho cấp 250 [36], 34S [50], 345S [50S], 34SW [50W], hay HPS 345W [HPS 50W]. Cấp 345W [50W] hay HPS 345W [HPS 50W] không được thay thế cho cấp 250 [36], 345 ...
	1.3 Khi thép cần thiết phải hàn, Giả thiết rằng, quá trình hàn phù hợp với cấp của thép và dự định sử dụng, hay việc sử dụng  phải hữu ích. Xem phụ lục X3 của M160M/M 160 để có các thông tin về khả năng hàn.
	1.4 Cho các sản phẩm của kết cấu được sử dụng như là các bộ phận chịu kéo cần phải yêu cầu thí nghiệm độ bền chịu cắt, Các yêu cầu tiêu chuẩn hóa được quy định trong tiêu chuẩn này, chúng dựa trên các yêu cầu của Hiệp Hội Đường Bộ và Vận Tải Mỹ (AASHT...
	1.5 Các yêu cầu bổ sung là sẵn có nhưng chỉ được áp dụng nếu được quy định trong đơn đặt hàng.
	1.6 Các giá trị nêu ra theo cả hệ đơn vị SI hay hệ đơn vị inch – pound được coi như độc lập trong tiêu chuẩn. Trong phạm vi của văn bản, hệ đơn vị inch-pound được đặt trong dấu ngoặc vuông. Các giá trị nêu ra trong mỗi hệ thống không hoàn toàn chính x...
	1.7 Cho các sản phẩm kết cấu được cắt ra từ dạng cuộn và được cung cấp không có sử lý nhiệt hoặc chỉ có khử chùng ứng suất, các yêu cầu bổ sung trong tiêu chuẩn M160M/M 160, bao gồm các yêu cầu thí nghiệm bổ sung và các báo cáo những thí nghiệm bổ sun...

	2 TÀI LIỆU VIỆN DẪN
	2.1 Tiêu chuẩn AASHTO
	2.2 Tiêu chuẩn ASTM

	3  THUẬT NGỮ
	3.1 Những định nghĩa của các điều khoản riêng cho tiêu chuẩn này.
	3.1.1 Các bộ phận chịu tải chính – Những bộ phận bằng thép được thiết kế để chịu các tải trọng thiết kế chủ yếu, bao gồm các tải trọng tĩnh, động, chấn động và các tải trọng khác.
	3.1.2 Bộ phận phụ - Những bộ phận bằng thép được sử dụng để định vị và giữ những bộ phận chịu lực chính, hay để gắn các thiết bị, biển hiệu hay các bộ phận khác vào chúng, nhưng không để đỡ trực tiếp các tải trọng thiết kế chính.
	3.1.3 Bộ phận không khống chế phá hoại – Bộ phận chịu tải chính mà sự phá hoại của nó được dự đoán không gây ra sự sập đổ của kết cấu hay cầu có nhiều đường truyền lực dư.
	3.1.4 Bộ phận khống chế phá hoại – Bộ phận chịu tải trọng chính hay các cấu kiện chịu kéo của bộ phận chịu uốn mà sự phá hoại của nó được dự đoán gây ra sự sập đổ của kết cấu hay cầu không có nhiều đường truyền lực dư.
	3.1.5 Cấu kiện chịu kéo – một phần hay phần tử của các bộ phận khống chế hay không khống chế phá hoại mà chịu kéo dưới nhiều tải trọng thiết kế khác nhau.


	4 THÔNG TIN ĐẶT HÀNG
	4.1 Bổ sung cho các điều khoản liệt kê trong mục thông tin trình tự của M 160M/M 160, các mục sau đây cần xem xét nếu có thể áp dụng.
	4.1.1 Kiểu của cấu kiện chịu kéo, khống chế phá hoại hay không khống chế phá hoại (xem mục 10).
	4.1.2 Khu vực nhiệt độ của thí nghiệm va đập (xem bảng 3).


	5 YÊU CẦU CHUNG CHO VIỆC ĐÓNG GÓI
	5.1 Vật liệu được trang bị theo tiêu chuẩn này phải tuân thủ theo những yêu cầu của ấn bản hiện hành của M 160M/M 160 cho những sản phẩm kết cấu riêng trừ trường hợp có sự mâu thuẫn, trong các trường hợp đó, tiêu chuẩn này mang tính quyết định.
	5.2 Các cuộn được bao gồm từ việc định phẩm chất tới tiêu chuẩn này cho tới khi chúng được đưa vào sản phẩm kết cấu hoàn thiện. Các sản phẩm kết cấu được tạo nên từ cuộn nghĩa là các sản phẩm kết cấu mà được cắt thành những đoạn riêng rẽ từ một cuộn. ...

	6 VẬT LIỆU VÀ SẢN XUẤT
	6.1 Đối với các cấp thép 250 [36] và 345 [50], thép phải được khử ôxít một phần hay hoàn toàn.
	6.2 Đối với cấp 345W [50W], HPS 345W [HPS 50W], và HPS 485W [HPS 70W], Thép này phải được chế tạo làm mịn bề mặt.
	6.3 Đối với các cấp 345S [50S], thép cần phải được khử ôxít. Thép khử ôxít được khẳng định trong báo cáo kết quả thí nghiệm bằng báo cáo về thép khử ôxit với hàm lượng Sillicon là 0.1% hoặc hơn, hoặc tổng hàm lượng nhôm có giá trị là 0.015% hoặc hơn.
	6.4 Với thép cấp 345 w[50S], quá trình chế tạo thép là quá trình chế tạo thép có hàm lượng nitro không vượt quá 0,015% với một hoặc nhiều nhân tố xúc tác với Nitro, hoặc là quá trình chế tạo thép có hàm lượng Nitro vượt qua 0,012% (có hoặc không có cá...
	6.5 Với các cấp HPS 345w[HPS 50w], HPS 485w[70w] và HPS 690w[HPS 100w], thép được chế tạo từ quá trình hydro-thấp, như làm giảm chân không trong quá trình chế tạo thép, kiểm soát độ ẩm của thỏi hoặc tấm thép, kiểm soát quá trình làm mát chậm của thỏi,...
	6.6 Với các cấp 690[100], 690w[100w] và HPS 690w[HPS 100w] phải thoả mãn các yêu cầu về độ mịn bề mặt qutenite trong tiêu chuẩn M160M/M 160.
	6.7 Các cấp HPS 345w[HPS 50w] và HPS 485w[HPS 70w] nên được chế tạo thành phần ở 1 trong các điều kiện sau: cán, kiểm soát-cán. Quá trình kiểm soát cơ-nhiệt, (TMCP) có hoặc không có sự tăng quá trình làm mát, hoặc ram và tôi.

	7 XỬ LÝ NHIỆT
	7.1 Với thép tôi và ram cấp HPS 345w[HPS 50w] và HPS 485w[HPS 70w], quá trình xử lý nhiệt được nhà sản xuất tiến hành với nhiệt độ không nhỏ hơn 9000C[16500F], được tôi trong nước hoặc dầu, và được ram ở nhiệt độ không nhỏ hơn 5900C[11000F]. Nhiệt độ ...
	7.2 Với thép các cấp 690[100] và 690w[100w], quá trình xử lý nhiệt được nhà sản xuất tiến hành với nhiệt độ không nhỏ hơn 9000C[16500F], được tôi trong nước hoặc dầu, và được ram ở nhiệt độ không nhỏ hơn 6200C[11500F]. Nhiệt độ của quá trình xử lý nhi...

	8 YÊU CẦU HOÁ HỌC
	8.1 Quá trình phân tích nhiệt nên phù hợp các yêu cầu cho từng cấp như được cho trong bảng 4 đến bảng 9.
	8.2 Với thép cấp 345S[50S], cùng với các nhân tố được liệt kê trong bảng 6, thì báo cáo kiểm tra nên bao gồm cả quá trình phân tích hoá học với thiếc. Khi hàm lượng của thiếc nhỏ hơn 0,02% thì nó có thể chấp nhận được cho quá trình phân tích và được b...
	8.3 Giá trị cácbon tương đương lớn nhất chấp nhận được là 0,47% cho thép hình kết cấu có chiều dày lớn hơn 50mm[2in] và 0,45% với các thép hình kết cấu khác. Giá trị cácbon tương đương dựa trên quá trình phân tích nhiệt. Quá trình phân tích hoá học đư...

	9 YÊU CẦU CHỊU KÉO
	9.1 Vật liệu khi được thể hiện qua các mẫu thử, trừ trường hợp được xác định trong mục 7.2, phải phù hợp với các yêu cầu về tính chất chịu kéo được quy định trong bảng 2.
	9.2 Với cấp 250[30], thép hình có diện tích nhỏ hơn 645mm2 [1in2 ] và thanh, các tấm có chiều dày hoặc đường kính nhỏ hơn 12,5 mm[1/2 in] thì nhà sản xuất không cần tiến hành kiểm tra kéo.

	10 YÊU CẦU KIỂM TRA MỨC ĐỘ ẢNH HƯỞNG
	10.1 Bộ phận chịu kéo không khống chế phá hoại - Với các kết cấu yêu cầu sử dụng các bộ phận chịu kéo không khống chế phá hoại thì chúng nên được kiểm tra mức độ ảnh hưởng phù hợp với tiêu chuẩn T 243M/T 243 như được cho trong bảng 10. Các kết quả kiể...
	10.2 Bộ phận chịu kéo khống chế phá hoại - Với các kết cấu yêu cầu sử dụng các bộ phận chịu kéo khống chế phá hoại thì chúng nên được kiểm tra mức độ ảnh hưởng phù hợp với tiêu chuẩn T 243M/T 243 như được cho trong bảng 11. Các kết quả kiểm tra nên ph...

	11 YÊU CẦU VỀ ĐỘ CỨNG BRINELL CHO THÉP CẤP 690[100] VÀ 390W[100W]
	11.1 Với các tấm có chiều dày nhỏ hơn hoặc bằng 10mm[3/8 in], công tác kiểm tra độ cứng Brinell có thể tiến hành thay thế cho việc kiểm tra kéo ở mỗi tấm, trong trường hợp mẫu thử kiểm tra kéo được lấy từ góc của mỗi tấm ở từng lô. Lô nên bao gồm các ...

	12 MẪU THÍ NGHIỆM VÀ SỐ LẦN KIỂM TRA KÉO
	12.1 Với thép cấp 250[36], 345[50] và 345W[50W] và thép không ram và tôi cấo HPS 345W[HPS 50W] và HPS 485W[HPS 70W], điều kiện, vị trí, số lần kiểm tra và công tác chuẩn bị mẫu kiểm tra phải phù hợp với các yêu cầu của tiêu chuẩn M 160M/M 160.
	12.2 Các yêu cầu sau đây được bổ sung thêm với các yêu cầu của tiêu chuẩn M 160M/M 160 và chỉ áp dụng cho thép các cấp 690[100], 690W[100W], HPS 690W[HPS 100W] và thép ram và tôi cấp HPS 345W[HPS 50W] và HPS 485W[HPS 70W].
	12.2.1 Tất cả các mẫu kiểm tra nên được cắt từ các tấm trong điều kiện gia nhiệt khi có thể. Nếu cần thiết phải chuẩn bị các mẫu kiểm tra từ các miếng thép riêng biệt, thì các miếng này phải có đủ chiều dày, có tính chất tương tự và được gia nhiệt đồn...
	12.2.2 Sau khi tấm được xử lý nhiệt lần cuối cùng, một mẫu kiểm tra kéo được lấy từ góc của mỗi tấm trong điều kiện gia nhiệt (trừ những trường hợp được xác định ở mục 11.1).


	13 CÔNG TÁC KIỂM TRA LẠI
	13.1 Thép các cấp 250[36], 345[50] và 345W[50W], 345S[50S]  và thép không ram và tôi cấo HPS 345W[HPS 50W] và HPS 485W[HPS 70W] nên kiểm tra lại theo đúng tiêu chuẩn M 160M/M 160.
	13.2 Các tấm thép cấp 690[100] và 690W[100W] được tiến hành. Khi kiểm tra độ cứng Brinell và cho thấy thép không phù hợp các yêu cầu về độ cứng, thì tuỳ theo việc lựa chọn của nhà sản xuất có thể tiến hành kiểm tra kéo và kết quả sẽ được chấp nhận nếu...
	13.3 Với các tấm thép được ram và tôi không phù hợp với các yêu cầu về tính chất cơ học trong tiêu chuẩn kỹ thuật thì nhà sản xuất có thể xử lý nhiệt lại. Tất cả các kiểm tra về tính chất cơ học nên được tiến hành lại khi vật liệu được đưa lại để than...

	14 SỨC KHÁNG RỈ KHÔNG KHÍ
	14.1 Với các loại thép phù hợp với tiêu chuẩn kỹ thuật này thì sức khảng rỉ không khí được chia làm 2 mức.
	14.1.1 Các cấp thép không có các kí hiệu đi kèm sẽ có sức kháng rỉ không khí điển hình của cácbon không đồng.
	14.1.2 Thép các cấp 345W[50W]; HPS 345W[HPS 50W], HPS 485W[HPS 70W] có sức kháng gỉ không khí có hệ số là 6.0 hoặc lớn hơn được tính từ quá trình phân tích nhiệt phù hợp với tiêu chuẩn ASTM G101 (xem chú ý 3). Các loại thép này khi sử dụng ngoài trời ...


	15 ĐÁNH DẤU
	15.1 Cùng với các yêu cầu về đánh dấu sản phẩm theo tiêu chuẩn M 160M/M 160, thì thép kết cấu nên được đánh dấu như sau:
	15.1.1 Với các cấp 50W[345W], 600[690] và 100W, nên bao gồm cả các loại thành phần.
	15.1.2 Với thép kết cấu tuân theo các yêu cầu của mục 10.1 thì chữ cái "T" và số vùng áp dụng (1,2 hoặc 3) nên theo tiêu chuẩn thiết kế từng cấp.
	15.1.3 Với thép kết cấu tuân theo các yêu cầu của mục 10.2 thì chữ cái "F" và số vùng áp dụng (1,2 hoặc 3) nên theo tiêu chuẩn thiết kế từng cấp.


	16 CÁC TỪ KHOÁ
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