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Tiéu chuan ky thuat

Ban thép két cau lwon séng, c6 ma kém, dung
cho cong lap bang buldéng tai hién trwedng, cong
vom, vavom

AASHTO: M 167M/M 167-05
ASTM A 761/A 761M-04

LOI NOI PAU

= Viéc dich 4n phdm nay sang tiéng Viét da duwoc Hiép hoi Qubc gia vé dwdng bod va van tai
Hoa ky (AASHTO) cép phép cho B6 GTVT Viét Nam. Ban dich nay chwa dwoc AASHTO
kiém tra vé mrc d6 chinh xac, phu hop hodc chap thuan théng qua. Ngwdi s dung ban
dich nay hiéu va déng y rang AASHTO sé khéng chju trach nhiém vé béat ky chudn mdac
ho&c thiét hai truc tiép, gian tiép, ngau nhién, dac thu phat sinh va phap ly kém theo, ké ca
trong hop ddng, trach nhiém phap ly, hodc sai s6t dan sw (k& ca sw bat cAn hodc cac 16
khéac) lién quan t&i viéc si dung ban dich nay theo bat c& cach nao, du da dwoc khuyén
céo vé kha nang phat sinh thiét hai hay khéng.

= Khi st dung 4n pham dich nay néu cé bat ky nghi van hodc chwa ré rang nao thi can dbi
chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chudn AASHTO gbc twong trng bang tiéng Anh.
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11

1.2

1.3

PHAM VI AP DUNG

Tiéu chudn ky thuat nay quy dinh vé ban thép két cdu lwon séng, c6 ma kém, dung
trong xay dwng cbng, vong cbng, vom, dwdng chui, va cac hinh dang dac biét dé 1ap
rap & hién truéng. Cac co ciu ga chét thich hop va céac vat liéu phu tro ciing sé duoc
trinh bay. Céng, vom, va cac hinh dang khac néi chung dwgc dung cho muc dich thoat
nwaéc, 16i di chui cho xe ¢d va bd hanh, va ca cac ham ha tang ky thuat céng cong.

Tiéu chuén ky thuat nay khéng bao gébm cac yéu cau vé udn, dap tra, hay mbi quan hé
gitra tai trong I&'p dat phi va chiéu day tAm ban cta cdng. Kinh nghiém cho thay rang
sy lam viéc thanh céng cla san pham nay phu thudc vao viéc lwa chon dung dan
chiéu day ban thép, loai ubn va dap dat tra, ché tao tai nha may, va sy can than trong
l&p dat. Bén mua hang phai xem xét cac yéu td trén cling nhw cac yéu cau vé &n mon
va mai mon cua viéc lap dat hién trwdng véi chiéu day tAm ban. Viéc thiét ké két ciu
cbng ban bang thép két cau lwon séng va cac quy trinh I&p dat dung dan dwoc mé ta
trong Tiéu chuén thiét ké cau duong b6 AASHTO, Phan |, Muc 12 va Phan II, Muc 26.

Cac gia tri thé hién bang don vi S| hay don vi Anh-My déu s& dwoc xem 1a mang tinh
tiéu chuan. Trong tai liéu nay, cac don vi Anh-My dwoc dé trong ngodc. Cac gia tri néu
trong mbi hé théng khéng phai la hoan toan twong dwong; do dé, mdi hé théng phai
dwoc dung mot cach doc 1ap véi nhau. Két hop cac gia tri ttr hai hé théng cé thé gay
nén sy khong tuan thi véi tiéu chuan ky thuat.

2.1

TAI LIEU VIEN DAN
Tiéu chuadn AASHTO:
M 111/M 111M, Céc I&p phi kém (ma nhing néng) trén cac san pham sat va thép
M 120, Kém
M 232M/M 232, Ma k&m (nhung néng) trén cac dd sat va thép
M 291, Pai 6c thép cacbon va hop kim

M 291M, Dai 6¢ thép cacbon va hop kim [hé mét]
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R 11, Chi ra nhitng vi tri ndo cta con sd can dwoc xem la cé y nghia trong céc gia tri
gi¢i han quy dinh

T 65M/T 65, Khéi lwgng [trong lwong] clia lop phi boc trén cac do bang sat va thép
bang kém hoac I&p phu kém-hop kim

T 244, Thi nghiém co hoc cho cac san pham thép

Tiéu chuén thiét ké cdu duong bd

2.2 Tiéu chuan ASTM:
e A 36/A 36M, Tiéu chuan ky thuat cho thép than két ciu
e A 307, Tiéu chuan ky thuat cho buldng va dinh tan bang thép cacbon, cwdng dd kéo 60
000 psi
e A 449, Tiéu chuan ky thuat cho buldng va dinh tan bang thép nhung va toi
e A 751, Cac phwong phap thi nghiém tiéu chuén, théng I& thwe hanh, va thuat ngir cho
phan tich héa hoc cac san pham thép
e A 754/A 754M, Phuong phap thi nghiém tiéu chuén vé trong lwong (khéi lvong) da ma
cua cac I&p ma kim loai trén thép bang huynh quang X-quang
e A 780, Céch thyc hanh tiéu chuan cho viéc stra chiva cac dién tich bi hw hai hay chwa
phu boc cua cac I&p phd ma kém nhidng néng
e E 376, Cach thuc hanh tiéu chuan cho viéc do lwong chiéu day Iép phd boc bang
phwong phap thi nghiém ttr tred'ng hay dong cam ng (dién t)
e F 568M‘, Tiéu chuan ky thuat cho cac bd phan ga chéat/chét theo hé mét dwoc tao ren
ngoai bang thép cacbon va hop kim
2.3 Tiéu chuén quéc gia cia My:
e B18.2.1, Buléng va dinh vit hinh vudng va luc giac, theo hé Anh-My
e B18.2.2, Pai 6c hinh vudng va luc giac
e B18.2.3.6M, Buldng, hinh luc giac loai nang theo hé mét
e B18.2.4.6M, Pai bc, hinh luc giac loai nang theo hé meét
3 MO TA THUAT NG DUNG RIENG CHO TIEU CHUAN NAY
3.1 vom - 1a mét hinh cé dang gan tron bac qua mét nhip mé gitra hai chan méng ma né ty
trén do
3.2 céng hép - la mot hop chir nhat véi phan dinh c6 ban kinh dai va cac goc cé ban kinh

ngan hodc cac géc dwoc han. N6 cé thé cé ban day cbng lién tuc hoac chi cé céac
mong dé& hai bén
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3.3 nha gia cong - la nha san xuét cac bo phan lam nén san pham hoan thién

3.4 bén det/phdng - 1a tAm hay ban dwoc ding dé ché tao ban két cau

35 nha sén xuét - 1a nha ché tao ban det va cac phu kién

3.6 cbng - 1a mét dng c6 hinh tron hoan toan; nhwng trong diéu kién tbng quat, thi d6 |a tat
ca cac hinh dang két cAu dwoc quy dinh bdi tiéu chuan kj thuat nay

3.7 céng dang vom - la mot két cau hinh vom cé phan dinh gan nhw nlra tron, cé cac géc
ban kinh nhd, va long cdng c6 ban kinh Ién

3.8 céng, hinh elip ndm ngang - 1a mét cdng dwoc tao hinh elip véi dwong kinh ngang xap
xi 1én hon 25% dwong kinh danh nghia

3.9 céng, duoc kéo dai theo chiéu dimg - 1a méot cdng dwoc tao hinh elip véi dwéng kinh
ding I1&n hon t&i 10% dwong kinh danh nghia

3.10 bén mua - 1a ngw®i mua san phdm hoan thién

3.11  hinh dang d&c biét - 1a mét hinh, khac so v&i da mé td & nhirng phan khac cla muc
nay, ma thich hop cho viéc ché tao bang ban két cau

3.12  ban thép két céu - 1a mot ban ubn cong hay lwon séng ma né dwoc I&p rap tai hién
trwdng véi cac ban két cau khac dé tao thanh két cu yéu ciu

3.13  cbng chui cho xe ¢c6 - la mét két cdu hinh vom cao v&i mét phan dinh gan nhw hinh
ntra tron, cac twong bén cé duwdng kinh Ién, cac géc dwdng kinh nhé gilra cac twdong
bén va long cbng, va day cdng dwong kinh 16n

4 THONG TIN DAT HANG

4.1 Céc don dat hang vé vat liéu theo tiéu chuan kj thuat nay phai bao gébm cac théng tin
can thiét sau day nham mo ta mot cach day dd san phdm mong muén:

4.1.1 Tén vat liéu (ban thép két cu lwon séng va cac phu kién);

4.1.2 M6 ta vé két cAu (Muc 3);

4.1.3 S6 lwong két cAu;

4.1.4 S6 hiéu AASHTO va nam ban hanh;

4.15 Kich thwéc clia két cAu (dwong kinh hay nhip dirng va nhip ngang, chiéu dai, v.v...)
(Muc 8.2 va Ghi chu 7);

4.1.6 Chiéu day cha ban (Muc 8.1), va vé&i kiéu nép lwon séng 150 x 50 mm [6 x 2 in] thi
phai dwa théng tin vé loai thép theo 5.1.3 va Bang 2;

4.1.7 Mb ta vé cac nép lwon séng (Muc 6.2);
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4.1.8

4.1.9

4.1.10

41.11

X0 ly cudi cung (ché'm ria, géc xién, diéu chinh dd déc doc, hay cac quy dinh dic biét
khac néu dwoc yéu ciu bdi thiét ké hay tiéu chuan ky thuat cha dy an);

Kich c& buléng ndi va sb lwong trén nép lwon song, néu khac véi cac con sb tbi thiéu
chira trong Bang 3 va 5 (Muc 6.3);

Cac yéu cau d&c biét, néu can (bao gém vi tri cbt thép, cac hinh dang, va cac chiéu
day); va

Chirng nhan, néu can (Muc 12.1).

Chu thich 1 - M&t md ta dat hang dién hinh c6 thé la nhw sau: (1) Cac ban thép két
céu va céac chét gitr cho hai cdng vom bang ban thép lwon séng, theo M 167-__,
dwong kinh 180 in, chiéu day ban thép 0,168 in, nép lwon séng 6x2 in, chiéu dai theo
dwéng tim danh dinh 140 ft vé&i cac dau hinh vuéng, cac mdi néi doc véi bdn buldng
M20 trén mét nép gap. (2) Cac ban thép két ciu va cac chét gitr cho hai céng vom ban
thép lwon song, theo M 167-__, nhip ngang 3860 mm chiéu cao 2460 mm, chiéu day
ban thép 5,54 mm, nép lwon séng 150x50 mm, chiéu dai theo dwdng tim danh dinh
27,0 m v&i cac dau hinh vudng, cac mbi ndi doc véi bdn buldng M20 trén mot nép gép.

5.1

5.1.1

5.1.2

5.1.3

VAT LIEU
Ban det:

Ché tao - Thép co sé sé& dwoc lam bang bat ky qua trinh nao sau day: 16 Mac-tanh,
thdi oxy, hay 16 cao dung dién.

Thanh phén héa hoc - Phan tich mé ndu (trwdc day bang méi) hay duc kim loai co sé&
sé& phai tuan thu theo cac yéu cau vé héa hoc ciia Bang 1. Cac yéu cau cla tiéu chuan
ky thuat nay phai dwoc dap tng trong san xuét dai tra lién tuc ma trong dé nha san
xuét da thwc hién phan tich cac mé n4u riéng biét nham dam bao rang vat liéu duoc
kiém soat trong cac gi¢i han quy dinh.

Céc yéu céu vé co hoc - Céc tinh chat co hoc cta vat liéu ban thép det truwdc khi lam
nép lwon séng phai tuan theo cac yéu cau trong Bang 2. Dbi véi loai nép lwon séng
150 x 50 mm [6 x 2 inso], thi phai quy dinh Loai 33 hoac Loai 38.

Chu thich 2 - C4c tinh chat dwoc liét ké trong Bang 2 dbi véi ban det thwong dua ra
cwdng dd chay tdi thiéu 1a 230 Mpa [33 psi] cho vat liéu Loai 33 va 265 Mpa [38 psi]
cho vat liéu Loai 38 (dung trong thiét ké két ciu cho cbng véi cac nép lwvon séng 150 x
50 mm [6 x 2 inso] va 380 x 140 mm [15 x 5 Y2 in]), hoac 300 Mpa [44 psi] (dung trong
thiét ké két ciu cho cdng véi cac nép lwon séng 400 x 150 mm [16 x 6 inso]) sau khi
ban thép dwoc tao nép lwon séng.
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Bang 1 - Thanh phan héa hoc tir phan tich mé duc

Nép lwon séng, mm Thanh Dung sai vwot qua gioi
[in] phan, % han max. b&i phan tich
san pham, %
150 x 50 [6 x 2] va Lwu huynh, max 0.05 +0.01
380x140[15x5%] Tong lwong  cacbon, 0.07 +0.04
mangan, photpho, silic,
va lwu huynh, max
400 x 150 [16 x 6] Lwu huynh, max 0.04 +0.01
Téng lwong céacbon, 1.86 +0.13

mangan, phétpho, silic,
va lwu huynh, max

Bang 2 - Cac yéu cau co hoc dbi véi ban thép det?

Gi&i han chayP, Min,

Cuwong dé chiu

Dan dai @ 50 mm

Mpa [ksi] kéoP, Min, Mpa [ksi] [2 in.]¢, Min, %
150 x 50 [6 x 2]
Loai 33 190 [28.0] 290 [42.0] 25
Loai 38 225 [33.0] 310 [45.0] 25
380 x 140 [15 x 5% ] va 275 [40.0] 380 [55.0] 25

400 x 150 [16 x 6]

a - Bé& xac dinh tinh phi hop v&i tiéu chuan ky thuat nay, méi gia tri vé cwong do kéo va gioi han chay sé phai
dwoc lam tron téi gan 1 Mpa [0.1 ksi] va maGi gia tri vé bién dang dan dai phai lam tron dén 1%, ca hai déu tuan

theo phwong phap lam tron cta R 11.

b - Gi¢i han chdy va cwdng d6 chiu kéo dwoc dwa trén chidu day cha kim loai co s&. Néu cac thi nghiém
duwocthuwe hién sau khi son phi, xac dinh chiéu day kim loai nén sau khi cao bd I&p phi khdi mau thi tiép xdc véi

cac mau kep ctia may thr kéo.

¢ - Yéu ciu vé do dan dai khong ap dung cho vat liéu thi nghiém sau khi uén lwon séng.

5.2 Géi cho céc loai vom - Khi dwoc quy dinh, cac gbi kim loai cho cdng vom cé thé 1a cac
thép chir U/hinh méang dwoc ché tao ngudi lam tir kim loai tAm det tuan tha theo Muc
5.1, va khong bé hon 4,78 mm [0,188 in] vé chiéu day yéu cau.

5.3 Céc céu kién cho gia cuong két cdu - Cac bd phan thép dung lam swon tang cudng
theo chu vi hay chiéu doc, hodc cac bd phan két cu thir cip, sé phai dwoc ché tao t
cac thép hinh can ngudi tuan tha theo tiéu chuan A 36/A 36M, hoac tir vat liéu ban det

tuan theo Muc 5.1.
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Chu thich 3 - Néu s dung cac bd phan gia cwdng két ciu theo chiéu ngang bang
thép, ching sé l1a mot phan cta nhip dai hay cac két cau ban thép lwon séng hinh hop.
Viéc gia cuwong két cdu cho mét trong hai loai két ciu nay cé thé dwoc thiét ké dung
Tiéu chuén thiét ké cau duong bo AASHTO. Viéc thiét ké két ciu cho cac két cau nhip
dai dwoc cho trong Tiéu chuén thiét ké cau duong bé6 AASHTO, Phan |, Muc 12. Thiét
ké két cau cho cac dam dang dwgc soan thdo bdi Tiéu ban clia AASHTO vé Cau va
Két cau.

5.4 Cac chét Idp rap - Trir khi dwoc quy dinh khac di trong phan nay, cac buldng va dai 6¢
phai tuan tha theo cac yéu cau quy dinh trong Bang 3. B& mat chiu lwc cia ca buldng
va dai 6¢c dé dung v&i cac loai nép lwon séng 150 x 50 mm [6 x 2 in] va 400 x 150 mm
[16 x 6 in] s& phai dwoc tao hinh thanh bé mat cau cé ban kinh 25 mm [1 in]. Thay cho
cac buldng va dai ¢ cé bé mat chiu lwc dac biét, cé thé dung cac loai buléng va dai ¢
tiéu chuan co cac vong dém dac biét dé tao ra bé mét chiu lwc thich hop twong
duwong. Buléng va dai 6¢ cé cac bé mat chiju lwc tiéu chuan phai dwoc s dung véi loai
nép lwon séng 380 x 140 mm [15 x 5 Y2 in]. S& lwong buléng va dai 6¢ ctia mébi kich c&
va chiéu dai cung cép sé phai I&n hon 2% so v&i sb lwong yéu cau ly thuyét dé 1ap
dwng (cac) két cAu tai hién trwerng. Chiéu dai buldng phai di sao cho co thé tao ra it
nhét sy &n khit "toan dai 6¢" khi van chat vao vij tri.

5.5 Twong dau va neo géi - Buldng va dai 6¢c dung cho neo twdng dau va dé neo gitr u d&
vom vao mong sé& phai dwgc ché tao nhw thé hién trén ban vé va va phai tuan tha cac
yéu cau quy dinh trong Bang 3.

Bang 3 - Y&u ciu vé buléng va dai 6¢c

Buléng? Pai 6¢c
Kich thwéc chungP ANSI B18.2.3.6M ANSI B18.2.4.6M
Luc giac nang Luc giac nang
Buldng va dai 6¢ dwdng nbic F 568 Loai 8.8 M 291 Loai 12
Buléng va dai 6¢ neo F 568 Loai 4.6 M 291 Loai 5
Ma kém M 232M/M 232 M 232M/M 232
Puwdng kinh danh dinh, Min, c& theo hé métd M 20 M 20

a - Buléng véi dé ban cu dac biét bén dudi dau buldng chi cé sén véi kich c& theo hé Anh-M§. Chung ciing nham muc dich
st dung v&i ban hé mét.

b - Xem Muc 5.4 d& biét thém vé& nhirng diéu chinh cho phép déi véi bé mét chiu lwc.

¢ - Buléng va dai 6c ciing dung dé ndi cac tAm hinh vom véi gbi va cbt thép két chu véi cac ban két cau.

d - CAc c& buldng M 22, M 24, M 27 c6 thé dwoc yéu cau véi cac tAm ban day, dic biét 1a vé&i loai nép lwgn séng 380 x 140
mm, va sé dwgc cung cap néu quy dinh trong don dat hang.

6 CHE TAO

6.1 Ban két c4u - Cac ban thép két cau phai dwoc ché tao tlr cac tAm hay ban thép det,
duwoc tao lwon séng theo Muc 6.2, dwoc dap dé tao mdi nbi chdng cé 1&p buléng theo
Muc 6.3, va udn cong theo ban kinh yéu cau.

6.2 Nép luon séng - Cac lwon séng phai tao thanh cac dwdng cong va dudng tiép tuyén
lién tuc tron tru. Cac nép lwon séng phai tao nén cac vong tron xuyén (hoan chinh hay
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mot phan) quanh truc cia két ciu. Kich thuwdc cla cac nép lwon séng phai tuan theo
Bang 4 dbi véi kich c& dwoc ghi trong don d&t hang.

Bang 4 - Yéu ciu vé nép luvon séng

Kich c& danh Buwéc Max? Chiéu day/cao Ban kinh bén trong
nghia MinP Min
M 167M (mm)
150 x 50 158 48 25
380 x 140 394 133 68
400 x 150 413 144 74
M 167 (in)
6x2 6.25 - 1.0
15x5% 15.5 5.23 2.7
16 x6 16.3 5.67 2.9

6.3

6.4

Buéc dwoc do tir dinh/chém nay dén dinh kia clia nép lwen séng, véi cac goc 90° téi hwéng clia cac nép luon song.

Chiéu day/cao dwoc do nhw la khodng cach dirng tir mét thwdc thang ty trén cac dinh nép lwon séng song song V&
truc ctia cong t6i day cla khe & gitra.

L6 buléng - Cac 16 buldng phai dwoc dap sao cho tat ca cac ban thép cd cac kich
thwée, dd cong gibng nhau va cuing kich ¢& va sb lwong buldng trén mét [phut - ft] dai
clia dweng ndi phai co thé trao ddi cho nhau dwoc. Trir khi co quy dinh khac, vi tri va
sb lwong cac 16 buldng ctia méi ndi phai tuan theo cac yéu cau ctia Bang 5 dbi voi c&
buléng chi ra trong Bang 3 [Ghi chu 4]. V&i cac loai nép lwon song 150 x 52 mm [6 x 2
in] va 380 x 140 mm [15 x 5 % in], dwéng kinh cla 16 buléng trén cac mdi ndi doc phai
khéng dwoc vwot qua dwong kinh buldng 3 mm [1/8 in] trir cac 16 & cac géc ban. Cac
16 buldng & cac mbi ndi theo chu vi, k& ca cac géc ban, khéng duoc vwot qua dudng
kinh buléng 6 mm [1/4 in] hodc c6 thé dwoc tao ranh véi mot bé rong bang véi dwong
kinh buléng cdng véi 3 mm [1/8 in] va mét bé dai bang véi dwong kinh buldng cong
véi 10 mm [3/8 in]. V@i cac loai nép lwon séng 400 x 150 mm [16 x 6 in] dwong kinh
16 buléng trén cac mbi néi doc phai khdng dwoc vwot qua dwong kinh buldng 6 mm
[1/4 in] trr cac 16 & cac goc ban va hai vi tri khac (dwoc cdn vai 16 trung tdm ctia nhém
gdm ba 16 & gdc, va trong nép luvon séng gan k&) ma ching sé giéng véi cac 16 & chu
vi. C4c 16 buléng & cac mdi ndi theo chu vi phai la cac 16 dwoc xé ranh véi mot bé rong
khéng I&n hon dwdng kinh buldng cong véi 5 mm [3/16 in] va mot chiéu dai khéng 16n
hon dwdng kinh buldng céng véi 10 mm [3/8 in].

Céc 16 buldng phai dwoc tao ra theo yéu cau dé lién két cac neo twong dau cdng, cot
thép két cau, va cac dé ga Iap phu tro khac.

Cha thich 4 - Bén mua phai quyét dinh kich c& buldng thich hop va sb lwong buldng
trén mot nep lwon séng déi véi cac mdi ndi doc theo cac tiéu chuan thiét ké trong Tiéu
chuén thiét ké cau duong bé AASHTO, Phan |, Muc 12, hodc cac chi dan thich hop
khac.
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Bang 5 - Dang mau 16 buléng trong ban thép két ciud

C& nép lvon séng, mm [in.] 150 x 50 380 x 140 400 x 150

[6 X 2] [15x5%]  [16 X 6]

Méi ndi theo chiéu doc:

Sé hang 2 3 3
L6 trén mot nép lwon séng, méi hang, min:

Vé&i cac ban méng hon 7.87 mm [0.310 in.] 1° 2
V&iban 7.87 mm [0.310 in.] va day hon 2 2¢ 2
Quang cach gitra cac hang 16, min, mm [in.] 50 [2] 75 [3] 100 [4]

Cac médi néi theo chu vi:
Sé hang 1 1 1
Quéng cach trén cac hang, max, mm [in.] 250 [10] 400 [16] 425 [16.75]

Cac mdi nbi neo vom:
Sé hang 1 1 1
Quéng cach trén cac hang, danh nghia max, mm [in.] 600 [24] 380 [15] 400 [16]

a - Moi 16 buldng phai dwoc dinh vi it nhat 1.75 x dwéng kinh buldng, tam cla 16 t¢i canh ciia tAm thép.

b - V&i téi thidu mot 16 trén nép lwon séng, cac 16 sé dwoc bb tri so le, bdng cach dat cac 16 trén mot hang trong cac khe triing
con cac 16 trén modt hang khac nam trén cac dinh cla nép lwon séng.

¢ - Mét 16 cho méi dinh va khe luwgn séng clia moi nép lwon séng cho méi hang.

6.4.1

6.5

6.6

Céc 16 buldng trong gbi d& cho vom - Céac 16 buléng dung dé& neo cac gbi vao méng
phai dwoc dot nhw thé hién trén ban vé, véi quang cach theo tim khéng I&n hon 600
mm [24 in]. Céac 16 buldng phai dwoc dot trén chan ding cla cac gbi dé an khép voi
céac 16 buléng twong tng trén ban vom phia day.

Céc ban thép dic biét - Cac ban thép dung dé tao thanh cac dau mut chéo, dau vat
canh, hay trén dwdng cong sé phai dwoc cat mdt cach chinh xac d& phu hop véi cac
ban vé& dat hang. Cac canh cét ctia ban phai khdng co6 cac vét khia, ranh khoét, hay go&
sac, va phai cé bé méat hoan thién tét. Phai cé danh dau nhan dang thich hop trén méi
ban thép dac biét dé chi ra vi tri dung dan cia né trong két ciu hoan thién va duoc
tham chiéu t&i ban vé 1ap rap da dwoc chap thuan.

Cot thép két cdu - Cac bd phan dung dé gia cwdng theo chiéu doc hay theo chu vi,
néu can thiét, sé phai dwoc xac dinh ¢& va dinh vi trong cac ban vé dat hang va dwoc
ché tao tir cac vat liéu mé ta trong Muc 5.3.

7.1

MA KEM

T4t ca& cac ban thép két ciu, k& ca cac do ga Iap va dau mut cat, phai dwoc ma kém
sau khi cat, ubn lwon séng, duc 16 buléng, va han (khi can), nhung ching cé thé dwoc
udn cong theo ban kinh yéu cau truéc hoac sau khi ma k&m khi né da dwoc chirng té

10
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7.2

7.2.1

7.3

7.4

7.4.1

7.4.2

7.4.3

7.5

rang viéc ché tao nay la cé thé thuc hién dwoc trén cac céng cu va thiét bi nhat dinh
ma khéng lam hai t&i I&p ma kém. Tat ca cac gbi d& céng vom va cbt thép két ciu
phai dwoc ma ké&m sau khi moi cong viéc ché tao da hoan tt. K&m dung dé phi ma
phai tuan tha tiéu chudn M 120 va it nhat phai twong dwong véi cdp dwoc phan hang
la "Ma theo cip hang Phuwong Tay".

Khéi ltong ma (cac ban thép) - Cac tAm ban thép phai dwoc ma kém dé tao ra mot
khéi lwgng ma trung binh khoang 910 g/m? [3,0 0z/ft?] cGa tAm dwoc ma (tbng ca hai
bé mat), va mét khdi lwong ma tbi thidu cho bat cr mau don nao 1a 820 g/m? [2,7
0z/ft?] clia tAm dwoc ma.

DPé xac dinh tinh phu hop véi tiéu chun ky thuat nay, méi gia tri don vé khéi lwvong ma
va trung binh cong clia tat ca cac gia tri phai dwoc lam tron t&i khoang 10 g/m?2 [0,1
0z/ft?] theo phwong phap |am tron cda tiéu chudn R 11.

Khéi long ma (cot thép két cau va céac gbi d& vom) - Cac bd phan dwoc ché tao ty
cac thép hinh can ngudi sé& phai dwoc ma kém dé phu hop véi tiéu chudn M 111M/M
111. Cac bd phan duwoc ché tao tir vat liéu thép ban sé phai dwgc ma kém nhuw quy
dinh trong Muc 7.2.

Stra chira I6p phi kém bj hwr hdng - Ban thép hay vat liéu phu trgg ma trén dé I6p pha
kim loai da bj chay bdi viéc han, hay da bi hv hai theo cach khac trong khi ché tao hay
van chuyén, thi phai dwoc stra chiva. Viéc stra chira phai dwoc thwe hién sao cho vat
liéu hoan thién sé& thé hién trinh do tay nghé hoan thién can than trén tat ca cac chi
tiét. Néu bén mua hang cé y kién cho rang, vat liéu da khéng dwoc lam sach hay ma
phi mét cach dung dan, thi né sé bj bat chap thuan. Néu bén mua hang dinh 1am nhw
vay, thi viéc stra chira phai dwoc thiyc hién véi sy hién dién giam sat cta ho.

Dién tich bi hw hdng phai dwoc lam sach thanh kim loai sang bang ky thuat thoi cat,
dia mai, hay xat chdi sat. Dién tich lam sach phai ¢ pham vi mé rong it nhat 13 mm
[1/2 in] vao trong khu vwc khdéng bi hw héng cla I&p phtd ma. Dién tich da lam sach sé
dwoc ma trong vong 24 g va trwdc khi xay ra bat ky sw gi hay bam dat ban nao,
bang cach s dung thu tuc trong Muc 7.4.2 hay Muc 7.4.3, trr khi c6 quy dinh khac.

Phi boc bdng son giau kém - Son giau kém sé& dwoc ap dung thanh mét mang kho
chiéu day it nhat 1a 0,13 mm [0,005 in] trén subt doan bj héng va xung quanh khu vic
da lam sach.

Pht boc kim loai héa - Khu vwe bi hw héng phai dwoc lam sach nhw mé ta trong Muc
7.4.1 trir phi nd phai dwoc lam sach t&i diéu kién gan nhw [a mau trdng. Lé&p ma pha
stra chira ap dung vao doan da vé sinh phai c6 chiéu day khéng nhd hon 0,13 mm
[0,005 in] trén subt doan bi hdng va phai méng dan t&i chiéu day bang 0 tai cac mép
ctia phan khéng bj hdng da lam sach. Viéc ma kim loai sé& dwoc thwe hién bang cach
dung s¢i kém chira khéng it hon 99,98% kém.

Chu thich 5 - Tiéu chudn ASTM A 780 chira cac théng tin bd sung vé viéc stra chira
cac lop phd ma kém bj hw héng.

D6 két dinh phu boc - Lép phi phai dwoc dinh két vao kim loai nén sao cho khéng xay
ra sy bong tréc hay tao vay trong khi van chuyén théng thuong.

11
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8

8.1

KiCH THUO'C VA DUNG SA

Chiéu day bén thép - Chiéu day ban thép phai tuan thu cac yéu cau cta Bang 6 nhuw
chi ra b&i bén mua hang tr cac chiéu day tAm ban da quy dinh dwoc liét ké trong bang
do6 (Ghi chu 6). V&i ban lwon séng, chiéu day phai duwoc do dac trén cac dwong tiép
giap cla cac nép lwon séng. Chiéu day phai bao bao gdm ca kim loai nén va I&p ma
ph.

Chu thich 6 - Bén mua hang phai quyét dinh chiéu day yéu cau theo cac tiéu chi thiét
ké trong Tiéu chuén thiét ké cau duong bo AASHTO, Phan |, Muc 12 hodc cac huwdng
dan thich hop khac.

Bang 6 - Chiéu day cac ban thép dwoc ma kém?

8.2

Kich c& tao lwon séng, mm Chiéu day quy dinh, Chiéu day nhé nhét,

[in.] mm [in.] mm [in.]
150 x 50 [6 x 2] va 2.82 [0.111] 251 [0.099]
380 x 140 [15 x 5 1/2] 3.56 [ 0.140] 3.25 [0.128]
4.32 [0.170] 401 [0.158]
4.78 [ 0.188] 447 [0.176]
5.54 [0.218] 5.23 [0.206]
6.32 [ 0.249] 6.02 [0.237]
7.11 [ 0.280] 6.81 [0.268]

7.87 [0.310] 7.49 [0.295]
9.65 [ 0.380] 9.09 [0.358]

400 X 150 [16 X 6] 3 [0.118] 2.7 [0.106]
4 [0.157] 3.7 [0.146]
5 [0.197] 4.7 [0.185]
6 [0.236] 5.7 [0.224]
7 [0.276] 6.7 [0.264]

(a) Chiéu day dwoc do tai diém bat ky trén ban khong bé hon 10 mm [3/8 in.] t&r mot
canh, va néu coé uon lwon séng, thi trén cac duwdng tiép xic cla cac nép lwon séng.
Khéng c6 gi6i han vé vuot qua chiéu day.

(b) Chi cho loai 150 x 50 mm [6 x 2 in.] ma thdi.

Kich thudc tiét dién - Céac kich thwéc mat cat ngang, nhw duwong kinh, bé rong va
chiéu cao, va ban kinh cong, phai dwoc do dac téi mat 16i bén trong clia cac nép lwon
séng. Cac dung sai quy dinh trong tai liéu nay sé& ap dung cho hinh dang vao luc 1ap
dat trwde khi dé dat 1ap lai. Pudng kinh cha cbng tron, dwa trén hai sé do vudng goc
90° v&i nhau, phai khéng dwoc bién thién qua +2% so véi dwong kinh bén trong tinh
toan thé hién trong Bang 7 va 8. Bé rong va chiéu cao cta cdng vom, vom, cdng chui,
va cac két cdu khong tron khac sé phai theo dung quy dinh trong pham vi +2%.

Chu thich 7 - Bén mua hang phai thdo luan v&i bén ché tao dé xac dinh cac kich
thwde tieu chuan cho cac loai két ciu khac nhau, khac véi cac két ciu co dang tron.

12
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Bang 7 - Buong kinh cha cdng tron co Bang 8 - Pwong kinh cta cdng tron c6 nép
nép lwon séng 150 x 50 mm [6 x 2 in.] lwon séng 380 x 140 mm [15 x 5.5in.]

DPuong kinh danh
nghia theo quy dinh,

bPbuwong kinh  danh

buwong kinh bén trong nghia theo quy dinh

tinh toan, mm [in.]

buwong kinh bén trong
tinh toan, mm [in.]

mm [in.] mm [in.]

1500 [ 60 ] 1475 [ 58.9 ] 6000 [ 240 ] 5065 [ 2385 ]
1650 [ 66 ] 1626 [ 65.0 ] 6380 [ 255 ] 6345 [ 253.7 ]
1800 [ 72 ] 1775 [ 711 ] 6750 [ 270 ] 6725 [ 269.0 ]
1950 [ 78 ] 1935 [ 77.3 ] 7130 [ 285 ] 7110 [ 2843 ]
2100 [ 84 ] 2085 [ 83.4 ] 7500 [ 300 ] 7490 [ 299.6 ]
2250 [ 90 ] 2240 [ 89.5 ] 7880 [ 315 ] 7870 [ 3149 ]
2400 [ 96 ] 2390 [ 95.6 ] 8250 [ 330 ] 8255 [ 330.2 ]
2550 [ 102 ] 2545 [ 101.7 ] 8630 [ 345 ] 8635 [ 3454 ]
2700 [ 108 ] 2695 [ 107.8 ] 9000 [ 360 ] 9018 [ 360.7 ]
2850 [ 114 ] 2850 [ 113.9] 9380 [ 375 ] 9400 [ 376.0 ]
3000 [ 120 ] 3000 [ 120.0] 9750 [ 390 ] 9780 [ 3913 ]
3150 [ 126 ] 3155 [ 126.1 ] 10130 [ 405 ] 10165 [ 406.6 ]
3300 [ 132 ] 3310 [ 132.3] 10500 [ 420 ] 10545 [ 4219 ]
3450 [ 138 ] 3460 [ 138.4 ] 10880 [ 435 ] 10930 [ 437.2 ]
3600 [ 144 ] 3615 [ 1445 ] 11250 [ 450 ] 11310 [ 4525 ]
3750 [ 150 ] 3765 [ 150.6 ] 11630 [ 465 ] 11690 [ 467.6 ]
3900 [ 156 ] 3920 [ 156.7 ] 12000 [ 480 ] 12080 [ 4829 ]
4050 [ 162 ] 4070 [ 162.8 ] 12380 [ 495 ] 12455 [ 498.2 ]
4200 [ 168 ] 4225 [ 168.9 ] 12750 [ 510 ] 12840 [ 5134 ]
4350 [ 174 ] 4375 [ 175.0 ] 13130 [ 525 ] 13220 [ 528.7 ]
4500 [ 180 ] 4530 [ 181.2 ] 13500 [ 540 ] 13600 [ 544.0 ]
4650 [ 186 ] 4685 [ 187.3 ] 13880 [ 555 ] 13990 [ 559.3 ]
4800 [ 192 ] 4835 [ 193.4 ] 14250 [ 570 ] 14365 [ 574.6 ]
4950 [ 198 ] 4990 [ 199.5] 14630 [ 585 ] 14750 [ 589.9 ]
5100 [ 204 ] 5140 [ 205.6 ] 15000 [ 600 ] 15130 [ 605.1 ]
5250 [ 210 ] 5295 [ 211.7 ] 15380 [ 615 ] 15510 [ 6204 ]
5400 [ 216 ] 5445 [ 217.8 ] 15750 [ 630 ] 15990 [ 635.7 ]
5550 [ 222 ] 5600 [ 223.9 ] 16130 [ 645 ] 16275 [ 651.0 ]
5700 [ 228 ] 5750 [ 230.0] 16500 [ 660 ] 16660 [ 666.3 ]
5850 [ 234 ] 5905 [ 236.2 ] 16880 [ 675 ] 17040 [ 6815 ]
6000 [ 240 ] 6060 [ 242.3] 17250 [ 690 ] 17420 [ 696.8 ]
6150 [ 246 ] 6210 [ 248.4 ] 17630 [ 705 ] 17810 [ 712.1 ]
6300 [ 252 ] 6365 [ 254.5] 18000 [ 720 ] 18185 [ 7274 ]
6450 [ 258 ] 6515 [ 260.6 ] 18380 [ 735 ] 18570 [ 7427 ]
6600 [ 264 ] 6670 [ 266.7 ] 18750 [ 750 ] 18950 [ 757.9 ]
6750 [ 270 ] 6820 [ 272.8 ]

6900 [ 276 ] 6975 [ 278.9 ]

7050 [ 282 ] 7125 [ 285.0 ]

7200 [ 288 ] 7280 [ 291.2]

7350 [ 294 ] 7435 [ 297.3 ]

7500 [ 300 ] 7585 [ 303.4 ]

7650 [ 306 ] 7740 [ 309.5]

7800 [ 312 ] 7890 [ 315.6 ]
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Bang 9 - Budng kinh cliia cong tron cé nép lwon séng 400 x 150 mm [16 x 6 in.]

buwong kinh danh BPuwong kinh  bén
nghia theo quy dinh, trong tinh toan, mm
mm [in.] [in.]
6225 | 245 | 6075 [ 239.2 ]
6495 [ 256 ] 6345 [ 249.8 ]
6765 [ 266 ] 6615 [ 260.4 ]
7035 [ 277 ] 6885 [ 271.1 ]
7305 [ 288 ] 7155 [ 2817 ]
7575 [ 298 ] 7425 [ 2923 ]
7845 [ 309 ] 7695 [ 303.0 ]
8115 [ 319 ] 7965 [ 313.6 ]
8385 [ 330 ] 8235 [ 3242 ]
8660 [ 341 ] 8510 [ 335.0 ]
8930 [ 352 ] 8780 [ 345.7 ]
9200 [ 362 ] 9050 [ 356.3 ]
9470 [ 373 ] 9320 [ 366.9 ]
9740 [ 383 ] 9590 [ 377.6 ]
10010 [ 394 ] 9860 [ 388.2 ]
10280 [ 405 ] 10130 [ 398.8 ]
10550 [ 415 ] 10400 [ 409.4 ]
10825 [ 426 ] 10675 [ 420.3 ]
11095 [ 437 ] 10945 [ 430.9 ]
11365 [ 447 ] 11215 [ 4415 ]
11635 [ 458 ] 11485 [ 452.2 ]
11905 [ 469 ] 11755 [ 462.8 ]
12175 [ 479 ] 12025 [ 473.4 ]
12445 [ 490 ] 12295 [ 484.1 ]
12715 [ 501 ] 12565 [ 494.7 ]
12985 [ 511 ] 12835 [ 505.3 ]
13260 [ 522 ] 13110 [ 516.1 ]
13530 [ 533 ] 13380 [ 526.8 ]
13800 [ 543 ] 13650 [ 537.4 ]
14070 [ 554 ] 13920 [ 548.0 ]
14340 [ 565 ] 14190 [ 558.7 ]
14610 [ 575 ] 14460 [ 569.3 ]
14880 [ 586 ] 14730 [ 579.9 ]
15150 [ 596 ] 15000 [ 590.6 ]
15420 [ 607 ] 15270 [ 601.2 ]
15695 [ 618 ] 15545 [ 612.0 ]
15965 [ 629 ] 15815 [ 622.6 ]
9 TAY NGHE
9.1 Ban thép, chdt lién két, va cac phu ting phai cé chéat lwgng ddng déu nhat quan voi
cac thong 1é tt vé ché tao va kiém tra.
10 LAY MAU VA THi NGHIEM
10.1 LAy mau va thi nghiém ban thép dé xac dinh thanh phan hoa hoc sé& phai lam theo tiéu

chuin ASTM A 751, va dé xac dinh cac yéu cau co hoc thi phai 1am theo thi tuc nhw
dbi v&i cac mau thlr dang tdm trong tiéu chudn T 244. Nha san xuét hodc nha cung
cap thép phai thwc hién du cac thi nghiém va do dac dé ddm bao rang vat liéu dwoc
ché tao sé& tuan thu dung theo tiéu chuan kj thuat nay. Néu cac thi nghiém dwoc cung

14
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10.2

10.3

10.4

cap bdi nha cung cép thép chir khdng phai bdi nha san xuét, thi nha cung cap thép
cling phai dé trinh hé so tai liéu d& chirng minh rang chung da dwoc chirng nhan 1SO
9001 hoac twong dwong.

Xéc dinh khéi lvong ma phd - Trir khi dwoc quy dinh trong tai liéu nay, khéi lwong 16p
phG ma sé& phai dwoc xac dinh theo tiéu chuadn T 65M/T 65, s&¢ dung mét mau thir voi
dién tich 3000 mm?2 [5 in?] hay Ién hon. Khéi lwong 1&p pht trung binh sé la trung binh
coéng cta ba hay nhiéu hon cac thi nghiém don chiéc, mbi cai lay tir cac ban khac
nhau trong don dat hang. Thay vi s& dung thd tuc nao I&p ma trong tiéu chudn T
65M/T 65, khdi lwong cé thé dwoc chuyén ddi tlr tng clia cac sé doc trén ca hai bé
mat ctia ban bang mét thuwdc do chiéu day I16p ma cé t tinh da dwoc kiém tra trudc
va chivng 6 la phu hop vé mat chinh xac (Ghi cha 8), 1 mil [0,001 in.] = 0,59 oz/ft2 [1
um = 7,1 g/m?]. Néu khong, khéi lwong phi ma c6 thé xac dinh bang ky thuat huynh
quang tia X theo tiéu chudn ASTM A 754/A 754M. Trong trwéng hop co tranh chép,
cac két qua thi nghiém theo tiéu chudn T 65M/T 65 sé& duoc ap dung.

Chu thich 8 - Mét vai dang thwéc do chiéu day ma pha kiéu tir trwdng hay dién tiy
hién dang c6 san trén thj trwong va 1a mot co sé thdéa dang cho viéc chip thuan néu
dwoc hiéu chinh mét cach dung dan ngay trwdc khi st dung dé kiém tra. (Xem ASTM
E 376).

Céc tinh chat co hoc sé duoc xac dinh trén ban thép trwdc khi udn lwon séng hay ché
tao theo kiéu khac, trir phi cac thi nghiém cé thé duwoc thwe hién sau khi ché tao bdi
bé&n mua hang vé cac cudng dd chiu kéo va gidi han chay.

Céc két qua thi nghiém, k& ca thanh phan héa hoc va céac tinh chat co hoc, sé phai
dwoc bdo quan bdi nha san xuat hay nha cung cip thép trong bay nam. Céac két qua
thi nghiém vé khéi lwong pht ma hay cac thi nghiém khac, va mét ban sao cla cac két
qua thi nghiém dwoc chirng thuwe clia nha san xuat hay nha cung cép thép vé thanh
phan héa hoc va cac tinh chat co hoc sé dwgc bdo quén béi nha ché tao trong bay
nam. Cac két qua do phai dwoc cung cap cho bén mua hang néu dwoc yéu ciu.

11

111

KHONG CHAP THUAN VA XEM XET LAl

Vat liéu néu khong tuan tha dung cac yéu cau cua tiéu chuan ky thuat nay cé thé bi
bac bd. Viéc bac bd phai dwoc théng bao ngay bang van ban cho nha ché tao, bén
cung (rng thép, hay nha san xuét. Trong trvdng hop khong thda man véi cac két qua
thi nghiém, nha ché tao, bén cung (rng thép, hay nha san xuét cé thé khiéu nai dé doi
xem xét lai.

12

12.1

CHUNG NHAN

Khi dwoc quy dinh trong don dat hang hay hop déng, mét chirng chi cla nha san
xuat/ché tao hay chirng chi clia nha cung &ng thép, hodc ca hai, s& phai cung cap cho
bén mua hang dé tuyén bd rang cac mau thr dai dién cho méi 16 hang la da duoc thi
nghiém va kiém tra theo tiéu chuan nay, va da chirng té la dap ng dwoc cac yéu cau
vé vat liéu dwoc mé ta trong don dat hang. Néu dwoc quy dinh trong don dat hang hay
hop déng, thi sé phai cung cAp mot bao cdo vé cac két qua thi nghiém.
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13 DANH DAU SAN PHAM

13.1  M@i ban thép phai dwoc danh dau bang cach thé hién nhirng thdng tin sau:

13.1.1 Tén nha ché tao;

13.1.2 Chiéu day ban dwgc ma kém theo quy dinh;

13.1.3 Khbi lwong I&6p ma quy dinh;

13.1.4 Sw nhan dang thé hién sbé mé néu,vé §6 16 ma kém; sérmé nétlj c6 thé bd qua néu céc
ban ghi cia nha ché tao da lién két s6 16 ma v&i mét s6 mé nau va nha san xuat nhat
dinh; va

13.1.5 Sb hiéu AASHTO.

13.1.6 Viéc danh dau phai dwoc b tri sao cho khi két ciu duoc 1ap dwng, thi théng tin nhan
dang sé xuat hién & phia bén trong.
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	3.8 cống, hình elíp nằm ngang - là một cống được tạo hình elíp với đường kính ngang xấp xỉ lớn hơn 25% đường kính danh nghĩa
	3.9 cống, được kéo dài theo chiều đứng - là một cống được tạo hình elíp với đường kính đứng lớn hơn tới 10% đường kính danh nghĩa
	3.10 bên mua - là người mua sản phẩm hoàn thiện
	3.11 hình dạng đặc biệt - là một hình, khác so với đã mô tả ở những phần khác của mục này, mà thích hợp cho việc chế tạo bằng bản kết cấu
	3.12 bản thép kết cấu - là một bản uốn cong hay lượn sóng mà nó được lắp ráp tại hiện trường với các bản kết cấu khác để tạo thành kết cấu yêu cầu
	3.13 cống chui cho xe cộ - là một kết cấu hình vòm cao với một phần đỉnh gần như hình nửa tròn, các tường bên có đường kính lớn, các góc đường kính nhỏ giữa các tường bên và lòng cống, và đáy cống đường kính lớn

	4  THÔNG TIN ĐẶT HÀNG
	4.1 Các đơn đặt hàng về vật liệu theo tiêu chuẩn kỹ thuật này phải bao gồm các thông tin cần thiết sau đây nhằm mô tả một cách đầy đủ sản phẩm mong muốn:
	4.1.1 Tên vật liệu (bản thép kết cấu lượn sóng và các phụ kiện);
	4.1.2 Mô tả về kết cấu (Mục 3);
	4.1.3 Số lượng kết cấu;
	4.1.4 Số hiệu AASHTO và năm ban hành;
	4.1.5 Kích thước của kết cấu (đường kính hay nhịp đứng và nhịp ngang, chiều dài, v.v…) (Mục 8.2 và Ghi chú 7);
	4.1.6 Chiều dày của bản (Mục 8.1), và với kiểu nếp lượn sóng 150 x 50 mm [6 x 2 in] thì phải đưa thông tin về loại thép theo 5.1.3 và Bảng 2;
	4.1.7 Mô tả về các nếp lượn sóng (Mục 6.2);
	4.1.8 Xử lý cuối cùng (chờm rìa, góc xiên, điều chỉnh độ dốc dọc, hay các quy định đặc biệt khác nếu được yêu cầu bởi thiết kế hay tiêu chuẩn kỹ thuật của dự án);
	4.1.9 Kích cỡ bulông nối và số lượng trên nếp lượn sóng, nếu khác với các con số tối thiểu chỉ ra trong Bảng 3 và 5 (Mục 6.3);
	4.1.10 Các yêu cầu đặc biệt, nếu cần (bao gồm vị trí cốt thép, các hình dạng, và các chiều dày); và
	4.1.11 Chứng nhận, nếu cần (Mục 12.1).


	5  VẬT LIỆU
	5.1 Bản dẹt:
	5.1.1 Chế tạo - Thép cơ sở sẽ được làm bằng bất kỳ quá trình nào sau đây: lò Mác-tanh, thổi oxy, hay lò cao dùng điện.
	5.1.2 Thành phần hóa học - Phân tích mẻ nấu (trước đây bằng môi) hay đúc kim loại cơ sở sẽ phải tuân thủ theo các yêu cầu về hóa học của Bảng 1. Các yêu cầu của tiêu chuẩn kỹ thuật này phải được đáp ứng trong sản xuất đại trà liên tục mà trong đó nhà ...
	5.1.3 Các yêu cầu về cơ học - Các tính chất cơ học của vật liệu bản thép dẹt trước khi làm nếp lượn sóng phải tuân theo các yêu cầu trong Bảng 2. Đối với loại nếp lượn sóng 150 x 50 mm [6 x 2 insơ], thì phải quy định Loại 33 hoặc Loại 38.

	5.2 Gối cho các loại vòm - Khi được quy định, các gối kim loại cho cống vòm có thể là các thép chữ U/hình máng được chế tạo nguội làm từ kim loại tấm dẹt tuân thủ theo Mục 5.1, và không bé hơn 4,78 mm [0,188 in] về chiều dày yêu cầu.
	5.3 Các cấu kiện cho gia cường kết cấu - Các bộ phận thép dùng làm sườn tăng cường theo chu vi hay chiều dọc, hoặc các bộ phận kết cấu thứ cấp, sẽ phải được chế tạo từ các thép hình cán nguội tuân thủ theo tiêu chuẩn A 36/A 36M, hoặc từ vật liệu bản d...
	5.4 Các chốt lắp ráp - Trừ khi được quy định khác đi trong phần này, các bulông và đai ốc phải tuân thủ theo các yêu cầu quy định trong Bảng 3. Bề mặt chịu lực của cả bulông và đai ốc để dùng với các loại nếp lượn sóng 150 x 50 mm [6 x  2 in] và 400 x...
	5.5 Tường đầu và neo gối - Bulông và đai ốc dùng cho neo tường đầu và để neo giữ ụ đỡ vòm vào móng sẽ phải được chế tạo như thể hiện trên bản vẽ và và phải tuân thủ các yêu cầu quy định trong Bảng 3.

	6 CHẾ TẠO
	6.1 Bản kết cấu - Các bản thép kết cấu phải được chế tạo từ các tấm hay bản thép dẹt, được tạo lượn sóng theo Mục 6.2, được dập để tạo mối nối chồng có lắp bulông theo Mục 6.3, và uốn cong theo bán kính yêu cầu.
	6.2  Nếp lượn sóng - Các lượn sóng phải tạo thành các đường cong và đường tiếp tuyến liên tục trơn tru. Các nếp lượn sóng phải tạo nên các vòng tròn xuyến (hoàn chỉnh hay một phần) quanh trục của kết cấu. Kích thước của các nếp lượn sóng phải tuân the...
	6.3 Lỗ bulông - Các lỗ bulông phải được dập sao cho tất cả các bản thép có các kích thước, độ cong giống nhau và cùng kích cỡ và số lượng bulông trên mét [phút - ft] dài của đường nối phải có thể tráo đổi cho nhau được. Trừ khi có quy định khác, vị tr...
	6.4 Các lỗ bulông phải được tạo ra theo yêu cầu để liên kết các neo tường đầu cống, cốt thép kết cấu, và các đồ gá lắp phụ trợ khác.
	6.4.1 Các lỗ bulông trong gối đỡ cho vòm - Các lỗ bulông dùng để neo các gối vào móng phải được đột như thể hiện trên bản vẽ, với quãng cách theo tim không lớn hơn 600 mm [24 in]. Các lỗ bulông phải được đột trên chân đứng của các gối để ăn khớp với c...

	6.5 Các bản thép đặc biệt - Các bản thép dùng để tạo thành các đầu mút chéo, đầu vát cạnh, hay trên đường cong sẽ phải được cắt một cách chính xác để phù hợp với các bản vẽ đặt hàng. Các cạnh cắt của bản phải không có các vết khía, rãnh khoét, hay gờ ...
	6.6 Cốt thép kết cấu - Các bộ phận dùng để gia cường theo chiều dọc hay theo chu vi, nếu cần thiết, sẽ phải được xác định cỡ và định vị trong các bản vẽ đặt hàng và được chế tạo từ các vật liệu mô tả trong Mục 5.3.

	7 MẠ KẼM
	7.1 Tất cả các bản thép kết cấu, kể cả các đồ gá lắp và đầu mút cắt, phải được mạ kẽm sau khi cắt, uốn lượn sóng, đục lỗ bulông, và hàn (khi cần), nhưng chúng có thể được uốn cong theo bán kính yêu cầu trước hoặc sau khi mạ kẽm khi nó đã được chứng tỏ...
	7.2 Khối lượng mạ (các bản thép) - Các tấm bản thép phải được mạ kẽm để tạo ra một khối lượng mạ trung bình khoảng 910 g/m2 [3,0 oz/ft2] của tấm được mạ (tổng cả hai bề mặt), và một khối lượng mạ tối thiểu cho bất cứ mẫu đơn nào là 820 g/m2 [2,7 oz/ft...
	7.2.1 Để xác định tính phù hợp với tiêu chuẩn kỹ thuật này, mỗi giá trị đơn về khối lượng mạ và trung bình cộng của tất cả các giá trị phải được làm tròn tới khoảng 10 g/m2 [0,1 oz/ft2] theo phương pháp làm tròn của tiêu chuẩn R 11.

	7.3 Khối lượng mạ (cốt thép kết cấu và các gối đỡ vòm) - Các bộ phận được chế tạo từ các thép hình cán nguội sẽ phải được mạ kẽm để phù hợp với tiêu chuẩn M 111M/M 111. Các bộ phận được chế tạo từ vật liệu thép bản sẽ phải được mạ kẽm như quy định tro...
	7.4 Sửa chữa lớp phủ kẽm bị hư hỏng - Bản thép hay vật liệu phụ trợ mà trên đó lớp phủ kim loại đã bị cháy bởi việc hàn, hay đã bị hư hại theo cách khác trong khi chế tạo hay vận chuyển, thì phải được sửa chữa. Việc sửa chữa phải được thực hiện sao ch...
	7.4.1 Diện tích bị hư hỏng phải được làm sạch thành kim loại sáng bằng kỹ thuật thổi cát, đĩa mài, hay xát chổi sắt. Diện tích làm sạch phải có phạm vi mở rộng ít nhất 13 mm [1/2 in] vào trong khu vực không bị hư hỏng của lớp phủ mạ. Diện tích đã làm ...
	7.4.2 Phủ bọc bằng sơn giàu kẽm - Sơn giàu kẽm sẽ được áp dụng thành một màng khô chiều dày ít nhất là 0,13 mm [0,005 in] trên suốt đoạn bị hỏng và xung quanh khu vực đã làm sạch.
	7.4.3 Phủ bọc kim loại hóa - Khu vực bị hư hỏng phải được làm sạch như mô tả trong Mục 7.4.1 trừ phi nó phải được làm sạch tới điều kiện gần như là màu trắng. Lớp mạ phủ sửa chữa áp dụng vào đoạn đã vệ sinh phải có chiều dày không nhỏ hơn 0,13 mm [0,0...

	7.5 Độ kết dính phủ bọc - Lớp phủ phải được dính kết vào kim loại nền sao cho không xảy ra sự bong tróc hay tạo vảy trong khi vận chuyển thông thường.

	8 KÍCH THƯỚC VÀ DUNG SAI
	8.1 Chiều dày bản thép - Chiều dày bản thép phải tuân thủ các yêu cầu của Bảng 6 như chỉ ra bởi bên mua hàng từ các chiều dày tấm bản đã quy định được liệt kê trong bảng đó (Ghi chú 6). Với bản lượn sóng, chiều dày phải được đo đạc trên các đường tiếp...
	8.2 Kích thước tiết diện - Các kích thước mặt cắt ngang, như đường kính, bề rộng và chiều cao, và bán kính cong, phải được đo đạc tới mặt lồi bên trong của các nếp lượn sóng. Các dung sai quy định trong tài liệu này sẽ áp dụng cho hình dạng vào lúc lắ...

	9 TAY NGHỀ
	9.1 Bản thép, chốt liên kết, và các phụ tùng phải có chất lượng đồng đều nhất quán với các thông lệ tốt về chế tạo và kiểm tra.

	10 LẤY MẪU VÀ THÍ NGHIỆM
	10.1 Lấy mẫu và thí nghiệm bản thép để xác định thành phần hóa học sẽ phải làm theo tiêu chuẩn ASTM A 751, và để xác định các yêu cầu cơ học thì phải làm theo thủ tục như đối với các mẫu thử dạng tấm trong tiêu chuẩn T 244. Nhà sản xuất hoặc nhà cung ...
	10.2 Xác định khối lượng mạ phủ - Trừ khi được quy định trong tài liệu này, khối lượng lớp phủ mạ sẽ phải được xác định theo tiêu chuẩn T 65M/T 65, sử dụng một mẫu thử với diện tích 3000 mm2 [5 in2] hay lớn hơn. Khối lượng lớp phủ trung bình sẽ là tru...
	10.3 Các tính chất cơ học sẽ được xác định trên bản thép trước khi uốn lượn sóng hay chế tạo theo kiểu khác, trừ phi các thí nghiệm có thể được thực hiện sau khi chế tạo bởi bên mua hàng về các cường độ chịu kéo và giới hạn chảy.
	10.4 Các kết quả thí nghiệm, kể cả thành phần hóa học và các tính chất cơ học, sẽ phải được bảo quản bởi nhà sản xuất hay nhà cung cấp thép trong bảy năm. Các kết quả thí nghiệm về khối lượng phủ mạ hay các thí nghiệm khác, và một bản sao của các kết ...

	11 KHÔNG CHẤP THUẬN VÀ XEM XÉT LẠI
	11.1 Vật liệu nếu không tuân thủ đúng các yêu cầu của tiêu chuẩn kỹ thuật này có thể bị bác bỏ. Việc bác bỏ phải được thông báo ngay bằng văn bản cho nhà chế tạo, bên cung ứng thép, hay nhà sản xuất. Trong trường hợp không thỏa mãn với các kết quả thí...

	12 CHỨNG NHẬN
	12.1 Khi được quy định trong đơn đặt hàng hay hợp đồng, một chứng chỉ của nhà sản xuất/chế tạo hay chứng chỉ của nhà cung ứng thép, hoặc cả hai, sẽ phải cung cấp cho bên mua hàng để tuyên bố rằng các mẫu thử đại diện cho mỗi lô hàng là đã được thí ngh...

	13 ĐÁNH DẤU SẢN PHẨM
	13.1 Mỗi bản thép phải được đánh dấu bằng cách thể hiện những thông tin sau:
	13.1.1  Tên nhà chế tạo;
	13.1.2 Chiều dày bản được mạ kẽm theo quy định;
	13.1.3 Khối lượng lớp mạ quy định;
	13.1.4 Sự nhận dạng thể hiện số mẻ nấu và số lô mạ kẽm; số mẻ nấu có thể bỏ qua nếu các bản ghi của nhà chế tạo đã liên kết số lô mạ với một số mẻ nấu và nhà sản xuất nhất định; và
	13.1.5 Số hiệu AASHTO.
	13.1.6 Việc đánh dấu phải được bố trí sao cho khi kết cấu được lắp dựng, thì thông tin nhận dạng sẽ xuất hiện ở phía bên trong.



