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Tiéu chuan ky thuat

Cac I&¥p ma kém (ma nhing néng) v&i cac san
pham sat va thép

AASHTO M 111M/M 111- 04
ASTM A 123/A 123M-02

LOI NOI DAU

= Viéc dich 4n phdm nay sang tiéng Viét da dwoc Hiép hodi Quéc gia vé dwdng bo va van tai
Hoa ky (AASHTO) cap phép cho Bo6 GTVT Viét Nam. Ban dich nay chwa dwgc AASHTO
kiém tra v& mrc dd chinh xac, phu hop hodc chip thuan théng qua. Ngwdi st dung ban
dich nay hiéu va déng y rang AASHTO sé& khong chiu trach nhiém vé bat ky chudn mic
hodc thiét hai truc tiép, gian tiép, ngau nhién, d&c thu phat sinh va phap ly kém theo, ké ca
trong hop ddng, trach nhiém phap ly, hodc sai sét dan sw (ké c& sw bat can hodc cac 16i
khac) lién quan t&i viéc st dung ban dich nay theo bat ctr cach ndo, du da dwoc khuyén
céo vé kha nang phéat sinh thiét hai hay khang.

= Khi st dung 4n pham dich nay néu cé bat ky nghi van hodc chwa ré rang nao thi can dbi
chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chudn AASHTO gbc twong (ng bang tiéng Anh.
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Tiéu chuén ky thuat
Cac I&¥p ma kém (ma nhing néng) v&i cac san
pham sat va thép

AASHTO M 111M/M 111- 04
ASTM A 123/A 123M-02

1 PHAM VI AP DUNG

1.1 Tiéu chuan nay quy dinh vé 1&p trang kém cla cac san pham séat thép téi cudn, can,
duc, c6 dang tAm, thanh, dai dwoc ma bang phwong phap nhing néng.

1.2 Tiéu chuan nay ap dung v&i ca cac san pham thép khéng dung trong xay dwng, vi du:
cac san pham thép |&p rap, cac kép cau thép xay dwng, cac 6ng Ién da dwoc udn
hodc han trwéc khi ma, va cac soi thép khéng ma dwoc ché tao bang phwong phap
kéo.

Chu thich 1- Tiéu chuan nay bao ham cac san phdm dwoc dé cap dén trong M 111-
80, ASTM A 123-78, va ASTM A 386-78.

1.3 Tiéu chuan nay khéng ap dung cho thép soi, thép éng, hay thép tdm dwoc ma theo
chu trinh dac biét hoac chu trinh lién tuc, hoac thép méng hon 0.76 mm (khoang 0.029
inch).

1.4 Viéc ma kém cla cac bd phan da dwoc khir Ip ma kém bang phwong phap quay ly
tdm hoac cac phwong phap khac (nhw la bu I6ng va cac duwdng ren rang, viéc duc va
cudn, nén va rén) phai phu hop véi M 232M/M 232.

1.5 Tiéu chuan nay ap dung v&i cac nhédm cac thanh cbt thép trong xay dwng thudc pham
vi cla tiéu chudn hién hanh. Viéc ma trng thanh cbt thép phai phu hop véi ASTM A
767/A 76 7M.

1.6 Tiéu chuan nay ap dung theo ca hé don vi SI (nhw M 111M) 1an hé don vj inch-pound
(nhw M 111). M&i hé théng don vi sé dwoc sir dung doc 1ap véi hé théng khac ma
khéng can thiét phai chuyén déi twong dwong. Trong pham vi tai liéu nay, hé don vi
inch-pound sé duoc dé trong méc vudng. Trong trwérng hop st dung hé don vi SI, tat
ca thi nghiém va viéc kiém tra dwoc thwe hién theo hé mét twong ng. Trwong hop
tuan theo hé don vi Sl phai cho don vi ma duoc biét khi thwe hién don dat hang.

2 TAI LIEU VIEN DAN
2.1 Tiéu chuén cta AASHTO:
M 120, Kém

M 232M/M 232, 16p trang kém (nhing néng) cho cau kién séat thép
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T 65M/T 65, Khéi lwong [Trong lwong] cla Iép ma trén cac vat thi nghiém sét va thép
v&i cac I&ép ma Kém hoac KEm hop kim.

2.2 Tiéu chuan cua ASTM:
A 47/A 47M, Tiéu chuén vé tinh dé dat méng cuia I&p ma Ferit sat.
A 143, Quy tac chdng gion I&p ma k&m nhing néng cta két ciu thép va Quy trinh
phat hién tinh gion.
A 384/A 384M, Quy tac chéng bé cong va van két cau thép khi ma nhing néng.
A 385, Thyc hién viéc cung &rng cac I&p ma kém chét lwong cao (nhing néng).
A 767/A 767M, Tiéu chuin ma kém cho cac thanh cbt thép trong bé téng.
A 780, Thyc hanh stra chira nhirng vung hv hong va khéng ma cta cac Iép ma kém
nhudng nong.
A 902, Thuat ngi¥ lién quan dén I&p ma kim loai ctia cac s&n pham thép.
B 487, Phuong phap vi lwong do chiéu day |&p phd bang kim loai va éxit théng qua
mat cat ngang.
B 602, Phwong phap kiém tra tinh chéat cta viéc 1dy mau cho cac Iép ma kim loai va
vO co.
E 376, Thuc hanh do dac chiéu day I&p phl bang cac phwong phap thi nghiém tir
trwd'ng hoac tr tredng xoay (trwdng dién tir)
3 THUAT NGO
3.1 Dinh nghia
3.1.1 Céc diéu khoan va dinh nghia dwéi day mang dic trwng cla tiéu chudn nay. ASTM A
902 c6 cac diéu khoan va dinh nghia khac lién quan dén I&p ma kim loai cla san
pham thép.
3.2 Binh nghia cua céc diéu khoadn déc trung cho tiéu chuan nay
3.2.1 Chiéu day I6p ma trung binh— |a chiéu day I&p ma trung binh ctia 3 mau thi nghiém.
3.2.2 Tinh tir “Pen” - chi tinh trang khong cé I&p ma kém hay I&p ma nao khac. Trong tiéu
chuan nay, tinh tlr “Den” khéng dé cap dén mau séc hay tinh trang nhiém ban bé mat.
3.2.3 Cép chiéu day I6p ma - |a gia tri nhan dwoc tlr badng 1 tai vi tri giao ctia hang vat liéu

va cot pham vi chiéu day.



AASHTO M111M TCVN XXXX:XX

Bang 1 — C4p chiéu day trung binh nhd nhat clia I&p ma kim loai theo loai thép

Tét ca cac mau da thi nghiém
Pham vi chiéu day cta thép, mm [inch]

<1.6 1.6 dén <3.2 3.2dén4.8 >4.8 dén <6.4 264

Loai thép [<1/16] [1/6 dén <1/8] [1/8 dén 3/16] [>3/16 dén <1/4] =21/4

Thép hinh va thép

tAm

45 65 75 85 100

Thép dai va thanh 45 65 75 85 100

Thép bng va turbin 45 45 75 75 75
Thép soi 35 50 60 65 80

3.24

3.24.1

3.24.2

3.25

Téng luong xi - lwong hop kim sat hodc kém cé trong moét 16p ma kém ngoai cac nbt
san min.

Théo luadn — Nhirng nét san nay sé tao thanh nhirng vét dém dé 16 thép tran néu ching
tach khai I&p ma. Nhirng nét san ndi Ién va dé dang tach khdi bé mat khi tiép xtc véi
day thép hoac day xich nang, cac thiét bi, vat cd dinh ho&c cac bdé phan ma khac.

Danh muc vét liéu - Loai vat liéu hodc qua trinh san xuat, hodc ca hai, ma né dac
treng cho mét don vi cda san pham, hoac cau thanh mét don vi cia san pham. Vi du:
thanh lwi thép thudc loai dai, lan can thudc loai 6ng v.v...

Vat thi nghiém da mau - Mot don sadn pham co dién tich bé& mét Ién hon 100,000 mm?2
[160 in.2]. Pé kiém tra chiéu day, nhirng vat thi nghiém cé dién tich bé mat 1&n hon
100,000 mm?2 [160 in.?] dwoc chia ra lam 3 mau nhd lién tiép c6 dién tich bang nhau,
moi phan sé tao thanh mét mau thi nghiém. Néu phan chia nhé nao chra nhiéu hon
mot loai vat liéu hay mot mién gia tri chiéu day thép néu trong Bang 1, né sé dwoc chia
thanh nhiéu loai m4u thi nghiém.
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Vat thi nghiém da mau
Nhirng vat ma dién tich bé mat cﬂa nd In hon 100,000 mm?2

3 vat thi
nghiém,
mdi  vat
chia lam
3 mau thi
nghiém

M6i mau thi nghiém (5 hodc nhiéu
hon cac phép do phan tan rong) phai
c6 chiéu day I&p ma trung binh nhé
nhat (Bang 1) — cép 1

Méi vat thi nghiém trong bd mau
(mdi vat c6 3 mau thi nghiém) phai
c6 chiéu day I&p ma trung binh nhd
nhéat theo Bang 1

L6
hang

3 vat thi
nghiém

3 mau thi
nghiém

M&i mau thi nghiém (5 hodc nhiéu hon cac phép do phan tan rong)
phai co6 chiéu day I&¢p ma trung binh nhé nhat (Bang 1) — cap 1

MGi vat thi nghiém trong bd mau (moi vat co 3 mau thi nghiém)
phai c6 chiéu day I&p ma trung binh nhé nhat theo Bang 1

Hinh 1 - Vat thi nghiém don va da mau
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3.2.6

3.2.7

3.2.8

3.29

3.2.11.

Viéc I1dy mau — Viéc lya chon cac don vi sdn pham riéng 1& va mang tinh d&c trwng
cho 16 hang da chon theo muc 7. V&i cach tién hanh nay bd mau sé dwoc chon moét
cach ngau nhién tir 16 hang ma khéng dwoc phép tim hiéu vé chét lwgng hay hinh
thirc clia cac don vi san phdm trong 16 hang d6. Viéc lay méu bao gdm mét hay nhiéu
vat thi nghiém.

Vat thi nghiém don mau - M6t don vi san phdm ma dién tich b& mat nhé hon hoac
bang 100,000 mm?2 [160 in.2], hodc dwoc quay ly tam hodc bang cac phwong phap
khac béc bd I6p ma k&m. Dé kiém tra bé day I&p phu, 14y toan bd dién tich bé mét cua
mot don vi san pham dé lam mét mau thi nghiém. Trong trwdng hep vat thi nghiém co
nhiéu hon mét loai vat liéu hay mét mién gia tri chiéu day I&ép ma néu trong Bang 1, vat
thi nghiém dé sé tao thanh nhiéu mau thi nghiém (Xem Bang 1).

M&u thi nghiém - 14 bé mét thwe hién cac phép do chiéu day cta mét vat thi nghiém
hoac moét phén cla mét vat thi nghiém. MAau thi nghiém cé thé 1a bo phan cuta 16 hang
hay ctia bé mau dic trwng cho 16 hang d6. V&i cac phép do chiéu day tir tinh, mau thi
nghiém sé loai cac dién tich bé mat khéng dac trwng cho tinh trang bé mét chung cua
mau thi nghiém (nhw bé mét bi cat bang khi chay, bé mat gia cong, bé mét ren v.v...);
hodc loai cac dién tich theo phwong phap do. Cap chiéu day trung binh nhé nhét cla
|&p ma cho b4t ky mau nao sé 1a mét cip Iép ma dwdi cip yéu cau vé loai vat liéu va
chiéu day thich hop trong Bang 1. V&i méi don vi san pham ma dién tich bé mét cla
né nhé hon hodc bang 100,000 mm?2 [160 in.2], thi toan bd dién tich bé mé&t cia mot
vat thi nghiém sé tao thanh mét mau thi nghiém. Trong trwdng hop vat thi nghiém
chtra nhiéu hon moét loai vat liéu hay moét mién gia tri chiéu day néu trong Bang 1, n6
sé dwoc chia thanh nhiéu loai mau thi nghiém (xem Hinh 1).

Chiéu day I6p ma cla mau - chiéu day trung binh nhan dwoc tir it nhat 5 phép do trén
1 mau thi nghiém, méi vi tri do dwoc chon dé tao ra sw phan bd vi tri rong nhét (theo
tat ca cac hwéng thich hop) cho loai thép cla vat thi nghiém trong pham vi thé tich
ctia mau thi nghiém.

Vit thi nghiém — 1a mét don vi san pham riéng 1&, moét thanh phan cia bd mau va
dwoc kiém tra cho phu hop véi bé phan cla tiéu chuan nay.

4.1

41.1

4.1.2

4.1.3

4.1.4

4.1.5

4.1.6

THONG TIN DAT HANG

Trinh tw cung cap céac I&p ma theo tiéu chuan nay bao gém céac yéu tb sau:

S6 lwong (s6 tAm dwoc ma) va tdng khéi lvong;

M6 ta (loai va kich c& ctia s&n pham) va khéi lvong;

Tiéu chuan thiét ké AASHTO va ndm ban hanh;

Loai vat liéu gibng nhau (Muc 5.1) va tinh trang bé& mat hay tinh trang nhiém ban;
Phwong phap Iay mau, néu khac véi Muc 7.3;

Céc yéu cau thi nghiém dac biét (Muc 8.1)
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4.1.7 Céc yéu cau dic biét (vé do lwdng dac biét, khéi lwong Iép ma I&n hon v.v...); va

4.1.8 Phwong phap nhan dang bang dan nhan hodc deo bién.

5 VAT LIEU VA CHE TAO

5.1 Sat va thép — Tiéu chuan, cp, viéc thiét k&, loai va mirc do6 nhiém ban bé mét cla
séat, thép trong cac vat thi nghiém s& do chi hang cung cip cho b&n ma nhing néng
trwéc khi ma.

Chu thich 2 — Sy ¢6 mat trong thép hay mbi han kim loai mét ti 1& phan tr&m nao dé
ctia mot sd nguyén td nhuw Silicon, Carbon hay Phét pho cé khuynh hwéng tdng nhanh
cac 1&p hop kim Kém — Sat dé Iép ma hoan thién it bi xin mau hon hodc khéng cé 1&p
kém & ngoai cung. Bon vi ma chi han ché diéu chinh dbi véi trweng hop nay. Khoi
lwong, hinh dang va sé 1an lam lanh cla san phdm ma ciing cé thé anh hwéng téi tinh
trang nay. ASTM A385 cung cip huéng dan vé viéc chon thép va thdo luan nhirng
anh hwéng cla cac nguyén t6 khac nhau (nhw Silicon) trong thép hop kim t&i khoi
lwong va vé bé ngoai clia I6p ma.

5.2 Qua trinh ché tao — Viéc thiét ké va ché tao cac sdn phdm duoc ma 14 cong viéc dac
thd clia nguoi thiét ké va ngudi san xuit. ASTM A 143, ASTM A 384, va ASTM A 385
hwéng dan qua trinh san xuat thép dé téi wu qua trinh ma nhing néng déng thdi tuan
thl theo ca viéc thiét k& 14n ché tao. Sy théng nhét gitra bén thiét ké, ché tao va bén
ma dé cd mét phuwong an thiét ké va ché tao phu hop sé gidm thiéu cac van dé phat
sinh trong twong lai.

5.3 Viéc duc — Thanh phan va &ng x& nhiét cla sat va thép duc phai phu hop véi cac chi
tiéu k§ thuat ma chd hang yéu cau. Mét vai san pham duc thwong xuét hién nguy co
tiém 4&n xuét 14 dé bj gion trong subt chu trinh ma nhing néng. Chl hang phai chiju
trach nhiém vé (ng x& nhiét hay cac ng x khac trong dé c6 ca hién twong gion nhw
trén. Cac yéu ciu vé tinh dé& dat méng clia sat duc dwoc ma dwoc dé cap dén trong
ASTM A 47.

54 Kém — Kém st dung trong b& ma phai phu hop véi M120. Néu dung hop kim kém la
thanh phén chinh cho bé ma, thi vat liéu co ban tao nén hop kim éy phai phu hop voi
M120.

5.5 Thanh phan bé ma kém — Kim loai ndu chay trong thé tich l1am viéc ctia b& ma kém
phai chira trung binh it nhat 98% khdi lwong kém.

Chu thich 3 — Pon vi ma cé thé quyét dinh tdng thém mot lwong nhd cac nguyén to
(nhw nhém, niken, va thiéc) cho bé k&m dé gip cho qua trinh phan (rng cla thép hoac
cai thién hinh thirc ctia san pham cudi cung. Viéc si¢ dung mét lwgng nhé cac nguyén
t&6 nay phai ddm bao thanh phan héa hoc chinh cla bé ma ké&m cé it nhat 98% khdi
lwong kém. Cac nguyén té nay co thé dwoc thém vao bé ma kém dwdi dang thanh
phan cltia hop kim v&i k&m, hodc duwoc don vi ma thém vao bang édng dan hop kim.

6 THANH PHAN LOP MA
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6.1 Chiéu day I6p ma - Chiéu day trung binh cac I&p ma cho tat c& cac mau thi nghiém
phai phu hop véi nhitng yéu ciu ctia Bang 1 vé loai va chiéu day vat liéu dang dwoc
ma. Chiéu day trung binh nhd nhét cltia I&p ma cho mét mau riéng 1& 1a cap chiéu 16p
ma thap hon cap yéu cau & Bang 1. V&i sdn phdm gbém cac loai thép va chiéu day 16p
ma khac nhau, thi s&r dung cép chiéu day va loai thép trong bang Bang 1. Néu dung
hé don vi Sl, gia tri & Bang 1 va trong cac dung cu do vi lwgng déu d& & don vj
micromét. Con néu dung hé don vi ich-pound, tra gia tri do theo Bang 2 sé duwoc cap
chiéu day I&p ma. Tiéu chuan ky thuat cta chiéu day I&ép ma I&n hon gia tri néu &
Bang 1 sé dwoc dé cap trong hop dong gitra bén ma va chi hang (Hinh 2 mé ta& mau
thi nghiém va cac bwdc cia viéc lay mau, Hinh 3 |4 so db khéi biéu thj cac bwéc kiém
tra chiéu day I&p ma).

Bang 2 - Cap chiéu day |&p ma?

Cép lop ma Mm g/m? mils oz/ft?
35 35 245 14 08
45 45 320 1.8 10
50 50 355 20 1.2
55 55 390 2.2 1.0
60 60 425 2.4 1.4
65 65 460 2.6 1.5
75 75 530 3.0 1.7
80 80 565 3.1 19
85 85 600 3.3 2.0
100 100 705 3.9 2.3
Chay M&i mau thi nghlem bao gom 1/3 tong dién tich bé mét vat thi nghiém. Phai tién hanh it nhat 5 1an

do trong pham vi thé tich ca méi mau thi nghiém, cac diém do cang phan tan rong trong pham vi
the tich mau thi nghiém thi chiéu day I&p ma do dwoc cang dac trung cho chiéu day Iép ma cla
mau.
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AASHTO M111M

™

L

Mau thi nghiém MAu thi nghiém Mau thi nghiém

Hinh 2 — Vat thi nghiém da mau

10
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Chon vat thi nghiém theo
phwong an lay maudy kién

Vat thi nghiém dé kiém tra

l (Bo mau) (L6 hang)

Vat thi nghiém cé _| Kiém tra cho tirng loai thép
mot loai thép d riéng biét
khong?
Dién tich bé mat
vat thi nghiém co Khong L4y mdi vat thi nghiém lam
I&n hon 100,000 1 mau thi nghiém
mm2 [160 in.2]
khong?
col
\ 4
Chia mai vat thi nghiém - Kiém tra m&i mau thi
thanh 3 mau thi nghiém g nghiém theo phan 6.1

'

Chiéu day cta
tirng mau thi
nghiém co phu
hop v&i phan
6.1 khang?

Chiéu day trung
binh tt cad mau
thi nghiém co
phu hop véi
phan 6.1 khéng?

L6 hang khong thoa
man diéu kién ve <
chiéu day I&p ma

L6 hang théa man diéu kién vé
chiéu day I&p ma

A 4

Hinh 3 - Cac buéc kiém tra chiéu day I6p ma

11
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6.1.1

6.1.2

6.1.3

6.2

Dbi v&i nhirng vat thi nghiém cé dién tich bé mét I&n hon 100,000 mm2[160 in.2] (vat
thi nghiém da mau), tirng vat thi nghiém trong bd mau phai phu hop véi cap chiéu day
|&p ma trung binh nhd nhéat yéu cau & Bang 1, va mdi cap chiéu day I&p ma ctia mau
thi nghiém tao nén gia tri chiéu day trung binh chung ctia vat thi nghiém phai Ién hon
ho&c bang cép chiéu day I&p ma yéu cau & Bang 1.

Péi v&i nhivng vat thi nghiém cé dién tich bé mat nhé hon hodc bang 100,000
mm?[160 in.?] (vat thi nghiém don mau), gia tri chiéu day trung binh cta céc vat thi
nghiém trong bd mau phai phu hop véi cap chiéu day I&p ma trung binh nhd nhét yéu
cau & Bang 1, va véi mbi vat thi nghiém, chiéu day I&p ma trong mau thi nghiém cua
no phai Ién hon hodc bang cap chiéu day I&p ma yéu cau & Bang 1.

Khéng mot phép do riéng 18, hay hé thdng cac phép do nao cé cung vi tri, trong mét
mau thi nghiém cé thé s& dan dén viéc loai bé theo nhirng yéu cau vé chiéu day 16p
ma cla tiéu chuan nay, mién la khi nhirng phép do nay lay trung binh v&i nhitng phép
do phan tan khac dé xac dinh cap chiéu day 1&p ma ctia mau, thi phai tuan theo nhirng
yéu cau cla cac phan 6.1.1 hodc 6.1.2.

Chu thich 4 — Cac cép chiéu day I&p ma trong Bang 1 d&c trwng cho gia tri nhd nhét
dat dwoc cia cac mién gia tri dién hinh véi méi loai thép & mirc dd tin cay cao. Trong
khi hau hét chiéu day I16p ma sé vwot qua gia tri trén thi mot vai loai thép cé phan ng
hoa hoc kém hon cac loai khac (vi du: do tinh chat hda hoc hay tinh trang bé mat),
nén co6 thé cé mot sé vat thi nghiém cé chiéu day I&ép ma 1a gia tri nhd nhat yéu cau &
Bang 1, hay gan va&i gia tri nay. Trong nhirng trwdng hop nay phai xem xét sy rd rang
va chinh xac trong céng nghé do chiéu day I&p ma khi loai bé nhirng vat thi nghiém co6
chiéu day thap hon chiéu day yéu cau trong tiéu chuan nay. Nhirng chi hang yéu cau
phai d&m bao chac chan rang cac I&p ma cé chiéu day I&n hon cac gia tri nhd nhéat dé
cap & day nén st dung nhirng yéu cau dac biét (néu & Muc 4.1.6) dé& chi rd cac cap
chiéu day I1&p ma I&n hon cac cp néu trong Bang 1. Thém vao d6, chi hang nén du
tinh yéu t6 can thiét cho mot loat cac thi nghiém, hodc cho cac buéc chuén bi chu dao
hon, hodc ca hai, nhw la thdi hoi trwdc khi ma hodc cac phwong phap khac d& dam
bado dat dwgc nhivng yéu cau cao. Mot sé tiéu chuan vé cac chiéu day I&p ma Ién hon
la khong thwc té va khéng thé lam duorc.

Hoan thién bé méat — Lép ma phai lién tuc (trlr trwdng hop néu ra dwéi day), phang, va
c6 chiéu day ddéng déu gibng nhu khdi lwvong, kich thwéce, hinh dang ctia bd phan ma,
va can cé sy diéu khién cla bd phan ma trong subt cac quéa trinh nhang va lam kho
nhw quy trinh ma cho phép. Trr trwdng hop vwot qua gidi han chiéu day cuc bd gay
can tré viéc str dung san pham, hodc gay nguy hiém t&i viéc tién hanh ma (rach hoac
sac & mép), viéc loai bd nhirng I&p ma khéng quy chuén chi ap dung véi nhivng 16p
ma thay vuot qua gidi han ré rét ma khéng lién quan téi cac yéu to thiét ké nhw 16, mbi
ndi, hé théng thoat nwédc dac biét. (Xem chu y 6). Vi tinh phang la dai lwgng mang tinh
twong dbi, nén dé nham thtr cdp ma né khéng can tré téi dw dinh st dung san pham,
hodc d6 nham lién quan t&i tinh trang bé mat (khéng ma) nhén dwoc, tdi tinh chat hoa
hoc clia thép, hodc lién quan t&i phan hoa hoc cla thép véi kém déu khong phai la
can ctr dé loai bd san pham (xem chu y 7). Tinh trang bé mat lién quan t&i sw thiéu sét
trong thiét ké, ché tao nhw dé cap & ASTM A 385 sé& khong 1a ly do dé loai bd san
phém. L&p ma kém trén nhirng chi tiét ren rang cla cac vat thi nghiém dwgc ma theo
tiéu chuan nay sé khéng thich hop véi yéu ciu néu trong M 232M/M 232. Cac bé mat
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6.2.1

6.2.2

6.2.3

6.2.4

6.3

6.4

con lai sau khi ma phai dwoc gia céng lai theo cac phwong phap néi trong ASTM A
780, trr phi c6 yéu cau cta chd hang la dé lai khéng gia cong phan khéng ma dé tw
minh tién hanh gia céng lai.

M®éi dién tich tuy thudc vao viéc gia cdng lai sé 1a 25 mm [1 in.] hodc it hon véi nhirng
kich thuwéc nhd hon.

Téng dién tich, tay thudc vao viéc gia cdng lai trén méi vat thi nghiém, sé& khéng duoc
I&n hon 0,5% dién tich bé& mét cé thé ma dwoc trén vat thi nghiém d6 hoac nhd hon
26 mm?/kg [36 in.2 /tAn] cta khéi lwong phan gia cong.

Chu thich 5 — Nhirng dién tich b& mé&t khong thé stva chiva la nhirng ving khéng
dwoc chuan bi thich hop va nhivng viing ap dung cho viéc sira chira vat liéu nhu mod
ta trong ASTM A 780. Vi du: bé mat trong cta bé chira, cot, bng v.v...

Chiéu day cta viéc gia cdng lai cho loai vat liéu va mién gia tri chiéu day phu hop voi
Bang 1, phu thudc vao cép chiéu day I&p ma va phai tuan theo nhirng yéu ciu & muc
6.1. Trir trwrng hop st dung cac loai son k&m dé gia cong lai, chiéu day cla viéc gia
cong lai sé I&n hon 50% gia tri yéu cau & Bang 1, nhwng khéng nhé hon 100 mm [4.0
mils].

Khi cac viing phai gia cong lai vt quéa tiéu chuan hodc khong thé sira chira, Iép ma
sé bj loai bd.

Chu thich 6 — Nhitng yéu cau hoan thién 1 san pham ma cha yéu la & viéc kiém tra
bang mat. Cac yéu cau nay khoéng chu trong viéc do sw bién dbi chiéu day I16p ma,
didu nay co thé xay ra khi dung nhiéu loai thép trong cung mét hé thdng hodc dung
mot loai thép v&i cac chiéu day khac nhau.

Chu thich 7 = Viéc chuén bi cho qua trinh ma béng cach danh béng sé lam tang chiéu
day I6p ma va d6 nham bé mat.

Nhing chi tiét ren réng trong két cdu - Lop ma kém cla ren ngoai khéng duoc chiu
anh huéng bdi cat, can, hay gia cong hoan thién trir phi da dwoc chd hang cho phép.
Cac duwong ren trong khong dwoc phép khoan, hay khoan lai sau khi ma. Cac I&p ma
phai phu hop vé&i nhirng yéu cau cia M 232M/M 232.

Vé bé ngoai — Trwdc khi gli hang ti» xwéng ma, san phadm ma phai khdng con khuyét
tat nhw: nhirng ving khéng ma, nhirtng ché I&p ma bi phéng rép, lang cin bé mat,
ho&c xi thép. Khdng dwoc dé nhirng chd ndi cuc, san sui anh hwéng tdi viéc st dung
thép. Nhivng 16 I&n c6 dworng kinh 12.5 mm [1/2 in.] ho&c 1&n hon khéng bj tap trung
k&m qua murc cho phép. Khong loai bd san phdm do cac vét lan trén I6p ma vi st
dung kep hodc cac dung cu khac dé diéu khién vat thi nghiém trong suét qua trinh ma,
trir trwéng hop nhirvng vét 1an nay lam 16 kim loai co' ban hoac nhirng vung phi kim
vuot qua gidi han 1&6n nhét cho phép trong cac Muc 6.2.1 va 6.2.2. S&n phdm ma
dwoc diéu chinh dé& chung khéng bi dinh vao nhau sau khi I&p ma khé lai.

Chu thich 8 — Tuy thudc vao san pham thiét k& hay chiéu day vat liéu, hodc ca hai, cd
thé xay ra viéc tich tu lwong k&m vwot quéa gidi han tai nhirng 16 cé dwdng kinh nhé
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6.5

hon 12.5 mm [1/2 in.]. Trwéng hop nay doi hdi phai cé bién phap thich hop dé cac 16
nay c6 thé s&r dung nhw dv kién.

Sw dinh bam — L&p ma kém phai bén vivng khi chju tac dong cda tw nhién, cda tinh
chét day cta ban than né va viéc s dung binh thwdng clia két cAdu ma khoéng bj bong
bat.

Chu thich 9 — Mac du mét vai vat liéu c6 thé dwoc hinh thanh sau khi ma, néi chung
I6p ma kém trén cac vat thi nghiém thuéc pham vi cta tiéu chuan nay qua nang nén
sé bi hdng khi chiu dwoc udn 16n.

S6 san pham trong 16 S6 mau thi nghiém

<3 Tat ca

4 +500 3

501 +1200 5

1201 +3200 8

3201 +10000 13

= 10001 20

6.6

Chu thich 10 — Khi ma cac san pham gidng nhau, doi hdi phai cé phwong an théng ké
mau. Nhw mét phwong an dwoc dé cap trong ASTM B 602 phan chuyén vé qua trinh
chon mau dé kiém tra cac I&p ma kim loai két tha bang dién va cac qua trinh hoan
thién lién quan. Néu sir dung ASTM B 602, mirc d6 cua viéc chon mau sé do thda
thuan gitra bén ma v&i chi hang tai thdi diém ma san pham.

M6t mau thi nghiém, néu khong dap (rng dwoc mot yéu cau cua tiéu chuan nay thi
khéng can phai kiém tra véi cac yéu ciu khac.

7.1

7.2

7.21

7.21.1

PHUONG PHAP THi NGHIEM

Yéu cdu kiém tra — Nhirng thi nghiém sau day phai dwoc kiém soat dé dam bao cho
l6p ma kém dwoc tién hanh phu hop véi tiéu chuin nay. Viéc quyét dinh cac thi
nghiém vé do dinh két va dd gion la do thda thuan gitra bén ma véi chd hang. Viéc
kiém tra |&p ma bang mat thwdng sé dwoc tién hanh phi hop véi nhirng yéu cau nay.

Kiém tra chiéu day cua I6p ma - Chiéu day I&p ma dwoc xac dinh b&i 1 hodc nhiéu
hon trong 3 phwong phap duoc néi dén dwéi day:

Phuong phép do tw tinh — Chiéu day cta 1&p ma theo phwong phap nay dwoc xac
dinh b&i thiét bi do chiéu day tir tinh phu hop véi ASTM E 376. Dbi v&i mau thi nghiém
(nhw da dwoc mé td & muc 3.2.9), phai dat it nhat 5 thiét bi do phan bb rong khap trén
toan b thé tich mau thi nghiém dé dac trwng nhat cho toan bd bé mat ctia mau. Gia tri
trung binh cua it nhat 5 1an do nhw vay cho mbi mau la chiéu day I&p ma ctia mau dé.

V@i cac vat thi nghiém cé dién tich bé& méat Ién hon 100,000 mm?2 [160 in.?] (cac vat thi

nghiém da mau nhw da mé ta trong muc 3.2.6), gia tri trung binh chiéu day |&6p ma cda
3 mau thi nghiém thanh phan Ia gia tri trung binh chiéu day Iép ma dbi v&i vat thi
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7.2.1.2

7.2.1.3

7.21.4

7.2.2

7.2.2.1

7.2.3

7.23.1

71.2.4

nghiém. M&i mau thi nghiém phai dwoc danh gia cho tirng loai thép va chiéu day vat
liéu theo y&u cau dbi véi mau thi nghiém cha vat thi nghiém.

V&i cac vat thi nghiém cé chiéu day nhd hon hodc bang 100,000 mm?2 [160 in.?] (cac
vat thi nghiém don mau nhw da mé ta trong muc 3.2.8), gia tri trung binh chiéu day I&p
ma cua cac mau thi nghiém thanh phén la gia tri chiéu day trung binh I&p ma cua bd
mau thi nghiém.

Trong trwéng hop két ciu co ren rang, chiéu day I&p ma 1a chiéu day cla phan vat thi
nghiém khong co ren.

Viéc sr dung cac phuong phap do tir trvdng la thich hop v&i cac vat thi nghiém Iéon,
khi c6 du dién tich phang bé mat cho viéc dat dau do theo ASTM E 376.

Phuong phép béc tach — Gia tri khdi lwong trung binh cta I&p ma theo phwong phap
nay dwoc xac dinh bang viéc bdc tach I&p ma do trén hodc moét vat thi nghiém, hoac
mot mau thi nghiém lay tir vat thi nghiém, hodc mét nhdm vat thi nghiém véi nhirng
vat nhd nhw neo v.v... phu hop véi T 65M/T 65. Khéi lwong I6p ma trén mot don vi
dién tich dwoc quy ddi twong dwong vé cac gia tri chiéu day I&p ma theo Bang 2 (1am
tron vé can trén hay can dwdi mot cach thich hop). Gia tri chiéu day I6p ma dat dwoc
theo céach trén |a gia tri chiéu day I&p ma vat thi nghiém, hoac la gia tri chiéu day Iop
ma trung binh mau thi nghiém néu st dung mau lay ra tir vat thi nghiém.

Phwong phap bdc tach 1a phwong phap thi nghiém pha hoai mau, phwong phap nay
ap dung phu hop v&i vat thi nghiém don m3u ma khéng phu hop véi vat thi nghiém da
mau.

Phuong phép xac dinh khéi luong truée va sau khi ma - Gia tri trung binh cta Iép ma
theo cach nay dwoc xac dinh bang cach s dung khdi lwong cua vat thi nghiém truéc
va sau khi ma. L4y hiéu cla khdi lvong dau tién va khdi lwong thir 2 réi chia két qua
cho dién tich bé mat sé& cé dwoc gia tri can tim. Khéi lwong dau tién duwoc xac dinh sau
khi nhing va dé kho, con khdi lwong thir 2 sé& dwoc xac dinh sau khi ha thp nhiét d6
bao quanh. Chuyén khéi lwong 1&p ma vira tim duwoc thanh gia tri chiéu day twong
dwong theo Bang 2 (Iam tron vé can trén hay can dwdi mot cach thich hop). Chiéu day
I&p ma nhan duwoc theo cach nay la chiéu day I&p ma cla vat thi nghiém.

Phwong phap xac dinh khéi lwong trwdc va sau khi ma phu hop véi vat thi nghiém
don mau ma khéng phu hop véi vat thi nghiém da mau.

Chu thich 11 — Ca phwong phap béc tach 1an phwong phap xac dinh khbi lwong truéc
va sau khi ma déu khéng dwa vao dworc gia tri khdi lwong cta sat phan (rng lai tir vat
thi nghiém va két hop véi I6p ma. Vi vay nhirtng phwong phap nay co thé lam giam gia
tri khdi lwong I&p ma nén két qua tinh toan chiéu day I&ép ma phai tang 1&n 10%. Do
chinh xac cla ca 2 phwong phap déu chiju anh hwéng bdi dd chinh xac cla dién tich
bé& mat mau thi nghiém, d6 chinh xac nay cé thé xac dinh duorc.

Phuwong phép vi lvong — Chiéu day I6p ma theo cach nay dwoc xac dinh bdi mat cat

ngang va kinh hién vi theo ASTM B 487. Chiéu day nay chi cé6 mét gia tri. Phai thuc
hién it nhat 5 1an do trén vat thi nghiém tai, cac vi tri do phai phan bd rong dé dac
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7.24.1

7.2.5

7.25.1

7.25.2

7.3

7.4

trung cho toan bd bé mat cla vat thi nghiém. Gia tri trung binh cda it nhat 5 1an do nay
la gia tri chiéu day I&p ma ctia mau thi nghiém.

Phwong phéap vi lweng 1a phwong phap thi nghiém pha hoai mau, chi phu hop voi vat
thi nghiém don mau ma khéng phu hop véi vat thi nghiém da mau.

Phuong phép thdo ludn — Trong trwéng hop cé tranh cai vé phuwong phap do chiéu
day I&p ma, thi viéc thao luan phai gidi quyét cac van dé sau day:

V&i nhirng vat thi nghiém da mau, mét bd mau méi sé dwoc chon ngau nhién tir nhiéu
loai vat lieu v&i sb lwong Ién gap ddi s6 lwong vat thi nghiém trong bd mau théng
thwdng khéng phu hop véi tiéu chuan nay. Néu quy mé cla 16 hang han ché viéc nhan
doi vat thi nghiém thi gitr nguyén sé lwong mau nhw binh thwérng va nhan déi sé diém
do, nhw vay sb lwong diém do méi sé twong dwong véi moét bé mau niva. B6 mau maoi
nay sé dwoc do bang thiét bj do tw tinh, cac thiét bi nay da dwoc dinh chudn dd chinh
xac theo tiéu chuan chiéu day vat lieu tham chiéu. Néu phat hién 16 hang nao khéng
phu hop bang bd mau méi, b&n ma c6 quyén phan loai sdn phdm cla 16 hang d6 bang
cac thi nghiém riéng 1& dé& ma lai nhirng sdn pham khéng phu hop hodc dé gia cong lai
cac san pham nay cho phu hop véi phan 6.2.

Vé&i nhirng vat thi nghiém don mau, mot bd mau maéi sé dwoc chon ngau nhién tw
nhiéu loai vat liéu v&i sb lwong I&n gap doéi sbé lwong vat thi nghiém trong bd mau
thdng thworng khong phu hop véi tiéu chudn nay. Phwong phap thi nghiém cho bd
mau méi dwoc chon theo théa thuan gitka bén ma va chd hang. Néu phat hién 16 hang
nao khéng phu hop bang bd mau mai, bén ma cé thé phan loai san pham cla 16 hang
do6 bang cac thi nghiém riéng 18, & ma lai nhirng s&n phdm khoéng phu hop hodc dé
gia cong lai cac s&n phdm nay cho phu hop véi muc 6.2.

Tinh dinh bam — Xac dinh mirc 6 dinh bam cuia I&p ma kém vao bé mét kim loai co
ban bang viéc cat hodc do bang miii dao cat, tac dung v&i ap lwc 16n cé xu huéng
tach r&i mot phan 16p ma. Sy dinh bam khéng dd néu tirng Iép ma bong ra dé 16 kim
loai co ban theo sw chuyén ddng ctia mii dao. Khong tién hanh thi nghiém tai nhirng
vi tri géc va canh (cac vi tri dinh bam yéu nhét) dé xac dinh dd dinh bam cla I6p ma.
Twong tw nhw vay, khéng tach réi nhirtng miéng nhé cla Iép ma bang cach cat hoac
got dé& xac dinh do dinh bam vi sé dan dén két qua khéng chinh xac.

Tinh gidon — Thi nghiém vé tinh gidon phai dwoc tién hanh phu hop véi ASTM A 143.
Nhirng thi nghiém nay khéng can phai dwoc tién hanh trir phi c6 bang chirng rd rang
vé tinh gion.

8.1

8.2

SU KIEM TRA VA LOAI BO

Sw kiém tra ctia bén ma - Day la sy chju trach nhiém cta bén ma d& ddm bao viéc
tuan tha theo tiéu chun nay. Viéc kiém tra theo cach nay dwoc thuwe hién bang mot
chwong trinh kiém tra 1ap sdn dé& dam bao: duy tri chiéu day Iép ma, hoan thién bé
mat, va dang vé bén ngoai phu hop véi nhirng quy dinh cla tiéu chuén nay.

Sw kiém tra ctiia chi hang — Cha hang s& chap nhan hay loai bd san pham theo viéc
diéu tra cta thanh tra dai dién cho bén ma, thanh tra dai dién cho bé&n chl hang hay
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8.3

8.4

8.5

8.6

mot thanh tra doc lap. Thanh tra dai dién cho bén chd hang phai luén luén c6é mat tai
nhirng co s& san xuét ctia bé&n ma trong qua trinh thwe hién hop déng cla chd hang.
Bén ma phai cung cép cho thanh tra tit ca nhitng diéu kién cho thay I&p ma kém dang
dwoc thwe hién theo ding tiéu chuan nay.

Vai trd - Bén ma sé kiém duyét sdn pham tai co so san xuét trwdc khi gri hang. theo
hop dbng thi du thé ndo bén chl hang ciing khéng dwoc phép tién hanh céac thi
nghiém dé ra quyét dinh chap nhan hay tlr chéi cac sédn pham trong phong thi nghiém
cua minh hay cua ai khac.

Kiém tra lai — Khi kiém tra vat liéu dé& xac dinh sy phu hop véi cac yéu ciu quan sat
theo muc 6.2, dé xac minh viéc loai bé 16 hang, bén ma cé thé phan loai 16 hang va dé
trinh lai dé dwoc chép thuan sau khi da loai bd cac vat thi nghiém khoéng phu hop va
thay thé ching bang cac vat thi nghiém phu hop.

Phwong an chon mau dung khi kiém tra 16 hang 1an dau sé dwoc st dung lai cho 16
hang da dwoc phan loai. Theo sw théng nhat gitra 2 bén, bén ma c6 thé dé trinh 16
hang con lai sau khi phan loai va loai bd nhirng vat thi nghiém khéng phu hgp ma
khéng thay thé chung. Trong trwéng hop nay thi 16 hang véi lwong san phdm nhd hon
sé dwoc x& ly nhw mot 16 hang mai dé kiém tra va chirng nhan.

Nhirng vat liéu bi loai bé khéng phai do bi gion thi khéng dwoc phép béc bd, ma lai,
kiém tra va thi nghiém tai thi diém chung dang ma theo tiéu chuan nay.

9.1

CHUNG NHAN

Khi da quy dinh trong hop ddng, chli hang sé dwoc cap chirng nhan vé bd mau cla
méi 16 hang da dwoc thi nghiém theo tiéu chuan nay va dap ng dwoc cac yéu cau, va
dwoc cAp mot bao cao vé cac két qua thi nghiém.

10

10.1

CAC TU KHOA

Céc l16p ma, Kém; Cac I&p ma kém; San pham thép, I&p phu kim loai
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	3.2.4.2 Danh mục vật liệu - Loại vật liệu hoặc quá trình sản xuất, hoặc cả hai, mà nó đặc trưng cho một đơn vị của sản phẩm, hoặc cấu thành một đơn vị của sản phẩm. Ví dụ: thanh lưới thép thuộc loại dải, lan can thuộc loại ống v.v…

	3.2.5 Vật thí nghiệm đa mẫu - Một đơn sản phẩm có diện tích bề mặt lớn hơn 100,000 mm2 [160 in.2]. Để kiểm tra chiều dày, những vật thí nghiệm có diện tích bề mặt lớn hơn 100,000 mm2 [160 in.2] được chia ra làm 3 mẫu nhỏ liên tiếp có diện tích bằng nh...
	3.2.6 Việc lấy mẫu – Việc lựa chọn các đơn vị sản phẩm riêng lẻ và mang tính đặc trưng cho lô hàng đã chọn theo mục 7. Với cách tiến hành này bộ mẫu sẽ được chọn một cách ngẫu nhiên từ lô hàng mà không được phép tìm hiểu về chất lượng hay hình thức củ...
	3.2.7 Vật thí nghiệm đơn mẫu - Một đơn vị sản phẩm mà diện tích bề mặt nhỏ hơn hoặc bằng 100,000 mm2 [160 in.2], hoặc được quay ly tâm hoặc bằng các phương pháp khác bóc bỏ lớp mạ kẽm. Để kiểm tra bề dày lớp phủ, lấy toàn bộ diện tích bề mặt của một đ...
	3.2.8 Mẫu thí nghiệm - là bề mặt thực hiện các phép đo chiều dầy của một vật thí nghiệm hoặc một phần của một vật thí nghiệm. Mẫu thí nghiệm có thể là bộ phận của lô hàng hay của bộ mẫu đặc trưng cho lô hàng đó. Với các phép đo chiều dày từ tính, mẫu ...
	3.2.9 Chiều dày lớp mạ của mẫu - chiều dày trung bình nhận được từ ít nhất 5 phép đo trên 1 mẫu thí nghiệm, mỗi vị trí đo được chọn để tạo ra sự phân bố vị trí rộng nhất (theo tất cả các hướng thích hợp) cho loại thép của vật thí nghiệm trong phạm vi ...


	4 THÔNG TIN ĐẶT HÀNG
	4.1 Trình tự cung cấp các lớp mạ theo tiêu chuẩn này bao gồm các yếu tố sau:
	4.1.1 Số lượng (số tấm được mạ) và tổng khối lượng;
	4.1.2 Mô tả (loại và kích cỡ của sản phẩm) và khối lượng;
	4.1.3 Tiêu chuẩn thiết kế AASHTO và năm ban hành;
	4.1.4 Loại vật liệu giống nhau (Mục 5.1) và tình trạng bề mặt hay tình trạng nhiễm bẩn;
	4.1.5 Phương pháp lấy mẫu, nếu khác với Mục 7.3;
	4.1.6 Các yêu cầu thí nghiệm đặc biệt (Mục 8.1)
	4.1.7 Các yêu cầu đặc biệt (về đo lường đặc biệt, khối lượng lớp mạ lớn hơn v.v…); và
	4.1.8 Phương pháp nhận dạng bằng dán nhãn hoặc đeo biển.


	5 VẬT LIỆU VÀ CHẾ TẠO
	5.1 Sắt  và thép – Tiêu chuẩn, cấp, việc thiết kế, loại và mức độ nhiễm bẩn bề mặt của sắt, thép trong các vật thí nghiệm sẽ do chủ hàng cung cấp cho bên mạ nhúng nóng trước khi mạ.
	5.2 Quá trình chế tạo – Việc thiết kế và chế tạo các sản phẩm được mạ là công việc đặc thù của người thiết kế và người sản xuất. ASTM A 143, ASTM A 384, và ASTM A 385 hướng dẫn quá trình sản xuất thép để tối ưu quá trình mạ nhúng nóng đồng thời tuân t...
	5.3 Việc đúc – Thành phần và ứng xử nhiệt của sắt và thép đúc phải phù hợp với các chỉ tiêu kỹ thuật mà chủ hàng yêu cầu. Một vài sản phẩm đúc thường xuất hiện nguy cơ tiềm ẩn xuất là dễ bị giòn trong suốt chu trình mạ nhúng nóng. Chủ hàng phải chịu t...
	5.4 Kẽm – Kẽm sử dụng trong bể mạ phải phù hợp với M120. Nếu dùng hợp kim kẽm là thành phần chính cho bể mạ, thì vật liệu cơ bản tạo nên hợp kim ấy phải phù hợp với M120.
	5.5 Thành phần bể mạ kẽm – Kim loại nấu chảy trong thể tích làm việc của bể mạ kẽm phải chứa trung bình ít nhất 98% khối lượng kẽm.

	6 THÀNH PHẦN LỚP MẠ
	6.1 Chiều dày lớp mạ - Chiều dày trung bình các lớp mạ cho tất cả các mẫu thí nghiệm phải phù hợp với những yêu cầu của Bảng 1 về loại và chiều dày vật liệu đang được mạ. Chiều dày trung bình nhỏ nhất của lớp mạ cho một mẫu riêng lẻ là cấp chiều lớp m...
	6.1.1 Đối với những vật thí nghiệm có diện tích bề mặt lớn hơn 100,000 mm2[160 in.2] (vật thí nghiệm đa mẫu), từng vật thí nghiệm trong bộ mẫu phải phù hợp với cấp chiều dày lớp mạ trung bình nhỏ nhất yêu cầu ở Bảng 1, và mỗi cấp chiều dày lớp mạ của ...
	6.1.2 Đối với những vật thí nghiệm có diện tích bề mặt nhỏ hơn hoặc bằng 100,000 mm2[160 in.2] (vật thí nghiệm đơn mẫu), giá trị chiều dày trung bình của các vật thí nghiệm trong bộ mẫu phải phù hợp với cấp chiều dày lớp mạ trung bình nhỏ nhất yêu cầu...
	6.1.3 Không một phép đo riêng lẻ, hay hệ thống các phép đo nào có cùng vị trí, trong một mẫu thí nghiệm có thể sẽ dẫn đến việc loại bỏ theo những yêu cầu về chiều dày lớp mạ của tiêu chuẩn này, miễn là khi những phép đo này lấy trung bình với những ph...

	6.2 Hoàn thiện bề mặt – Lớp mạ phải liên tục (trừ trường hợp nêu ra dưới đây), phẳng, và có chiều dày đồng đều giống như khối lượng, kích thước, hình dạng của bộ phận mạ, và cần có sự điều khiển của bộ phận mạ trong suốt các quá trình nhúng và làm khô...
	6.2.1 Mỗi diện tích tùy thuộc vào việc gia công lại sẽ là 25 mm [1 in.] hoặc ít hơn với những kích thước nhỏ hơn.
	6.2.2 Tổng diện tích, tùy thuộc vào việc gia công lại trên mỗi vật thí nghiệm, sẽ không được lớn hơn 0,5% diện tích bề mặt có thể mạ được trên vật thí nghiệm đó hoặc nhỏ hơn 26 mm2/kg [36 in.2 /tấn] của khối lượng phần gia công.
	6.2.3 Chiều dày của việc gia công lại cho loại vật liệu và miền giá trị chiều dày phù hợp với Bảng 1, phụ thuộc vào cấp chiều dày lớp mạ và phải tuân theo những yêu cầu ở mục 6.1. Trừ trường hợp sử dụng các loại sơn kẽm để gia công lại, chiều dày của ...
	6.2.4 Khi các vùng phải gia công lại vượt quá tiêu chuẩn hoặc không thể sửa chữa, lớp mạ sẽ bị loại bỏ.

	6.3 Những chi tiết ren răng trong kết cấu - Lớp mạ kẽm của ren ngoài không được chịu ảnh hưởng bởi cắt, cán, hay gia công hoàn thiện trừ phi đã được chủ hàng cho phép. Các đường ren trong không được phép khoan, hay khoan lại sau khi mạ. Các lớp mạ ph...
	6.4 Vẻ bề ngoài – Trước khi gửi hàng từ xưởng mạ, sản phẩm mạ phải không còn khuyết tật như: những vùng không mạ, những chỗ lớp mạ bị phồng rộp, lắng cặn bề mặt, hoặc xỉ thép. Không được để những chỗ nổi cục, sần sùi ảnh hưởng tới việc sử dụng thép. N...
	6.5 Sự dính bám – Lớp mạ kẽm phải bền vững khi chịu tác động của tự nhiên, của tính chất dày của bản thân nó và việc sử dụng bình thường của kết cấu mà không bị bong bật.
	6.6 Một mẫu thí nghiệm, nếu không đáp ứng được một yêu cầu của tiêu chuẩn này thì không cần phải kiểm tra với các yêu cầu khác.

	7 PHƯƠNG PHÁP THÍ NGHIỆM
	7.1 Yêu cầu kiểm tra – Những thí nghiệm sau đây phải được kiểm soát để đảm bảo cho lớp mạ kẽm được tiến hành phù hợp với tiêu chuẩn này. Việc quyết định các thí nghiệm về độ dính kết và độ giòn là do thỏa thuận giữa bên mạ với chủ hàng. Việc kiểm tra ...
	7.2 Kiểm tra chiều dày của lớp mạ - Chiều dày lớp mạ được xác định bởi 1 hoặc nhiều hơn trong 3 phương pháp được nói đến dưới đây:
	7.2.1 Phương pháp đo từ tính – Chiều dày của lớp mạ theo phương pháp này được xác định bởi thiết bị đo chiều dày từ tính phù hợp với ASTM E 376. Đối với mẫu thí nghiệm (như đã được mô tả ở mục 3.2.9), phải đặt ít nhất 5 thiết bị đo phân bố rộng khắp t...
	7.2.1.1 Với các vật thí nghiệm có diện tích bề mặt lớn hơn 100,000 mm2 [160 in.2] (các vật thí nghiệm đa mẫu như đã mô tả trong mục 3.2.6), giá trị trung bình chiều dày lớp mạ của 3 mẫu thí nghiệm thành phần là giá trị trung bình chiều dày lớp mạ đối ...
	7.2.1.2 Với các vật thí nghiệm có chiều dày nhỏ hơn hoặc bằng 100,000 mm2 [160 in.2] (các vật thí nghiệm đơn mẫu như đã mô tả trong mục 3.2.8), giá trị trung bình chiều dày lớp mạ của các mẫu thí nghiệm thành phần là giá trị chiều dày trung bình lớp m...
	7.2.1.3 Trong trường hợp kết cấu có ren răng, chiều dày lớp mạ là chiều dày của phần vật thí nghiệm không có ren.
	7.2.1.4 Việc sử dụng các phương pháp đo từ trường là thích hợp với các vật thí nghiệm lớn, khi có đủ diện tích phẳng bề mặt cho việc đặt đầu đo theo ASTM E 376.

	7.2.2 Phương pháp bóc tách – Giá trị khối lượng trung bình của lớp mạ theo phương pháp này được xác định bằng việc bóc tách lớp mạ đó trên hoặc một vật thí nghiệm, hoặc một mẫu thí nghiệm lấy từ vật thí nghiệm, hoặc một nhóm vật thí nghiệm với những v...
	7.2.2.1 Phương pháp bóc tách là phương pháp thí nghiệm phá hoại mẫu, phương pháp này áp dụng phù hợp với vật thí nghiệm đơn mẫu mà không phù hợp với vật thí nghiệm đa mẫu.

	7.2.3 Phương pháp xác định khối lượng trước và sau khi mạ - Giá trị trung bình của lớp mạ theo cách này được xác định bằng cách sử dụng khối lượng của vật thí nghiệm trước và sau khi mạ. Lấy hiệu của khối lượng đầu tiên và khối lượng thứ 2 rồi chia kế...
	7.2.3.1 Phương pháp xác định khối lượng trước và sau khi mạ phù hợp với vật thí nghiệm đơn mẫu mà không phù hợp với vật thí nghiệm đa mẫu.

	7.2.4 Phương pháp vi lượng – Chiều dày lớp mạ theo cách này được xác định bởi mặt cắt ngang và kính hiển vi theo ASTM B 487. Chiều dày này chỉ có một giá trị. Phải thực hiện ít nhất 5 lần đo trên vật thí nghiệm tại, các vị trí đo phải phân bố rộng để ...
	7.2.4.1 Phương pháp vi lượng là phương pháp thí nghiệm phá hoại mẫu, chỉ phù hợp với vật thí nghiệm đơn mẫu mà không phù hợp với vật thí nghiệm đa mẫu.

	7.2.5 Phương pháp thảo luận – Trong trường hợp có tranh cãi về phương pháp đo chiều dày lớp mạ, thì việc thảo luận phải giải quyết các vấn đề sau đây:
	7.2.5.1 Với những vật thí nghiệm đa mẫu, một bộ mẫu mới sẽ được chọn ngẫu nhiên từ nhiều loại vật liệu với số lượng lớn gấp đôi số lượng vật thí nghiệm trong bộ mẫu thông thường không phù hợp với tiêu chuẩn này. Nếu quy mô của lô hàng hạn chế việc nhâ...
	7.2.5.2 Với những vật thí nghiệm đơn mẫu, một bộ mẫu mới sẽ được chọn ngẫu nhiên từ nhiều loại vật liệu với số lượng lớn gấp đôi số lượng vật thí nghiệm trong bộ mẫu thông thường không phù hợp với tiêu chuẩn này. Phương pháp thí nghiệm cho bộ mẫu mới ...


	7.3 Tính dính bám – Xác định mức độ dính bám của lớp mạ kẽm vào bề mặt kim loại cơ bản bằng việc cắt hoặc dò bằng mũi dao cắt, tác dụng với áp lực lớn có xu hướng tách rời một phần lớp mạ. Sự dính bám không đủ nếu từng lớp mạ bong ra để lộ kim loại cơ...
	7.4 Tính giòn – Thí nghiệm về tính giòn phải được tiến hành phù hợp với ASTM A 143. Những thí nghiệm này không cần phải được tiến hành trừ phi có bằng chứng rõ ràng về tính giòn.

	8 SỰ KIỂM TRA VÀ LOẠI BỎ
	8.1 Sự kiểm tra của bên mạ - Đây là sự chịu trách nhiệm của bên mạ để đảm bảo việc tuân thủ theo tiêu chuẩn này. Việc kiểm tra theo cách này được thực hiện bằng một chương trình kiểm tra lập sẵn để đảm bảo: duy trì chiều dày lớp mạ, hoàn thiện bề mặt,...
	8.2 Sự kiểm tra của chủ hàng – Chủ hàng sẽ chấp nhận hay loại bỏ sản phẩm theo việc điều tra của thanh tra đại diện cho bên mạ, thanh tra đại diện cho bên chủ hàng hay một thanh tra độc lập. Thanh tra đại diện cho bên chủ hàng phải luôn luôn có mặt tạ...
	8.3 Vai trò - Bên mạ sẽ kiểm duyệt sản phẩm tại cơ sơ sản xuất trước khi gửi hàng. theo hợp đồng thì dù thế nào bên chủ hàng cũng không được phép tiến hành các thí nghiệm để ra quyết định chấp nhận hay từ chối các sản phẩm trong phòng thí nghiệm của m...
	8.4 Kiểm tra lại – Khi kiểm tra vật liệu để xác định sự phù hợp với các yêu cầu quan sát theo mục 6.2, để xác minh việc loại bỏ lô hàng, bên mạ có thể phân loại lô hàng và đệ trình lại để được chấp thuận sau khi đã loại bỏ các vật thí nghiệm không phù...
	8.5 Phương án chọn mẫu dùng khi kiểm tra lô hàng lần đầu sẽ được sử dụng lại cho lô hàng đã được phân loại. Theo sự thống nhất giữa 2 bên, bên mạ có thể đệ trình lô hàng còn lại sau khi phân loại và loại bỏ những vật thí nghiệm không phù hợp mà không ...
	8.6 Những vật liệu bị loại bỏ không phải do bị giòn thì không được phép bóc bỏ, mạ lại, kiểm tra và thí nghiệm tại thời điểm chúng đang mạ theo tiêu chuẩn này.

	9 CHỨNG NHẬN
	9.1 Khi đã quy định trong hợp đồng, chủ hàng sẽ được cấp chứng nhận về bộ mẫu của mỗi lô hàng đã được thí nghiệm theo tiêu chuẩn này và đáp ứng được các yêu cầu, và được cấp một báo cáo về các kết quả thí nghiệm.

	10 CÁC TỪ KHÓA
	10.1 Các lớp mạ, Kẽm; Các lớp mạ kẽm; Sản phẩm thép, lớp phủ kim loại


