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LOI NOI PAU

Viéc dich &n phdm nay sang tiéng Viét da dwoc Hiép hoi Qudc gia vé dwéng bd va van tai
Hoa ky (AASHTO) cap phép cho B& GTVT Viét Nam. Ban dich nay chwa duwoc AASHTO
kiém tra v& mrc dd chinh xac, phu hop hodc chip thuan théng qua. Ngwdi st dung ban
dich nay hiéu va déng y rang AASHTO sé& khong chiu trach nhiém vé bat ky chudn mic
hodc thiét hai truc tiép, gian tiép, ngau nhién, dac thu phat sinh va phap ly kém theo, ké ca
trong hop déng, trach nhiém phap ly, hodc sai sét dan sw (k& c& sw bat can hodc cac 16i
khac) lién quan t&i viéc st¢ dung ban dich nay theo bat ctr cach ndo, du da dwoc khuyén
céo vé kha nang phat sinh thiét hai hay khang.

Khi st dung 4n pham dich nay néu c6 bat ky nghi van hodc chwa ré rang nao thi can dbi
chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chudn AASHTO gbc twong (ng bang tiéng Anh.
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1 PHAM VI AP DUNG
1.1 Tiéu chuan nay bao gébm cbt liéu tho, cbt liéu trong lwong nhe khac, dé sir dung trong
bé tdng. M6 t& mot vai sw phan loai va cap phdi ctia cbt liéu (Cha thich 1 va 2).
Chu thich 1 — Tiéu chuan nay dwoc xem la thich hop dé dam bao cac vat liéu phi
hop v&i hau hét bé tong. N6 c6 nghia la, véi cong viéc nhat dinh hoac trong mot khu
vwrc nhat dinh, né co thé hoac nhiéu hon hoac it han ché hon la nhu cau.
Chu thich 2 — Cac khai niém vé thuat ngr dwoc s dung trong tiéu chuén nay cé thé
tim trong ASTM C 125.
1.2 Céc gia tri dwoc ghi theo hé don vj tiéu chuén SI.
2 TAI LIEU VIEN DAN
2.1 Tiéu chudn AASHTO:
= M 43, Kich c& cla cbt liéu cho xay dwng ciu va dwéng.
= M 92, Sang vai-s¢i cho muc dich thi nghiém.
= T2, LAy mau cbt liéu.
= T 11, Vat liéu nhé hon sang No. 200 (75 um) trong c4p phdi mé bang phwong phap
dai quang
= T 19M/T19, Khdi lwong thé tich toan khéi (“Trong lwong don vi’) va do réng trong
cbt liéu.
= T 27, Phan tich sang cla cbt liéu thé va cbt liéu min.
= T 96, Strc khang dbi véi sw gidm pham chét cla cbt liéu tho kich thwdc nhé do mai
mon va va cham trong may Los Angeles.
= T 104, Lam sach cbt liéu bang cach sir dung sunphat natri va sunphat magié.
= T 112, Tang sét va cac hat d& vun trong cbt liéu.
= T 113, Cac manh trong lwong nhe trong cét liéu.
2.2 Tiéu chuén ASTM:

= C 125, Thuat ngi¥ li&n quan dén bé téng va cbt liéu bé téng.

C 227, Kha nang phan &ng kiém cta hén hop cbt liéu - xi mang (Phwong phap
Mortar-Bar).

C 289, Kha nang phan (rng cla cbt lieu (Phwong phap hoa hoc).

C 295, Kiém tra thach hoc clia cét liéu cho bé tong.

C 342, Kha nang thay dbi thé tich ciia hén hop cét liéu — xi mang.
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= C 586, Kha ndng phan (rng ctia da cacbonat déi v&i cbt liéu bé téng (Phwong phap
hinh tru da).

= SPT 169B, Tam quan trong cda thi nghiém, dac trwng cla bé téng va cac vat liéu
tao ra bé téng.

3 THONG TIN DAT HANG

3.1 Nguwdi mua hay nguoi ra qui dinh phai bao gébm céac théng tin sau day trong don dat
hang hoac trong tai liéu hop dong:

3.1.1 Tham khao tiéu chuan nay, M 80, va nam xuét ban;

3.1.2 Cép phéi dwoc cung cép (Kich c& No.) (Muc 5.1);

3.1.3 Cép thiét ké cta cbt liéu (Muc 6.1 va Bang 2);

3.1.4 Trong trwong hop mubi duwoc sir dung trong thi nghiém lam sach bang sunphat (Bang
2). Néu khéng dwoc néi rd, ciing cé thé str dung muéi;

3.1.5 C6 hay khdéng han ché vé cac &ng dung cla vat liéu phan &ng.

3.1.6  BAtky sw ngoai trir hay bb sung ndo vao tiéu chuan nay.

4 TiNH CHAT CHUNG

4.1 Cbt liéu thd gdm sbi, séi nghién, da nghién, xi nghién 16 cao dwoc lam lanh bang
khéng khi, hodc bé téng nghién, hay mét sw té hop tir d6, phu hop véi cac yéu cau
cua tiéu chuan nay.

5 CAP PHOI

5.1 Cbt liéu thé phai phu hop véi cac yéu cau da duwoc mo ta trong M 43 véi sb hiéu kich
thwéc da qui dinh.
Chu thich 3 - Pham vi trinh bay trong M 43 can phai rat rong dé phi hop cac diéu kién
trén toan quéc. Khi kiém soat chat lwong bat ky hoat dong riéng nao, nha san xuéat
phai tao ra mot cap ph0| trung binh dbi vé&i ngudn va cac phwong tién san xuét riéng
biét, va kiém soat cap phdi trong pham vi dung sai hop ly tlr cap phéi trung binh nay.
Khi st dung sO hiéu kich thwdc cot liéu la 357 hay 467, cot liéu phai dwgc cung cap it
nhat hai kich thwdc riéng biét.

6 CHAT CO HAI VA TiNH CHAT VAT LY

6.1 Cébt lieu thé phai phu hop véi gi¢i han dwa ra trong Bang 2 déi véi cap dwoc qui dinh,

ngoai trtr nhw da qui dinh trong Muc 6.3 (Chu thich 4 va 5).

Chu thich 4 - Cot liéu tuan theo cac yéu cau doi véi cac cap khac nhau thwong phu
hop doi véi cac rng dung sau day nhuw trinh bay trong Bang 1.
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6.2

6.3

Chu thich 5 - Nguwoi mua hay nguoi qui dinh, do kién thirc vé cac yéu cau dbi véi cbt
liéu bé téng clia ho v&i cac ng dung riéng trong cac khu vuc riéng, c6 thé mubn bd
sung cac yéu cau cta Bang 2 bang cach dat cac gi¢i han vé lwong chét co hai dia
phwong duwoc cho phép.

C6t liéu thé khi str dung trong bé téng sé chiu wat, bi tiép xic khéng khi am, hay tiép
xuc v&i nén dat Am kéo dai phai khéng chira bat ky vat liéu nao ma phan tng cé hai
v&i chat kiém trong xi mang véi mét lwong da dé gay ra sw gidn nd qua mirc cla Xi
mang hay bé téng, ngoai trir néu cac vat liéu nay nam trong lwong c6é hai, cbt liéu thd
c6 thé dwoc sir dung véi xi méng cé chira it hon 0.6% chat kiém dwoc tinh khi can
bang v&i 6xit natri hay véi vat liéu bd sung ma phai ngén duwoc sy gidn nd ¢ hai do
phan &ng cla cbt liéu - chat kiém. (Xem Phu luc X1).

Cbt liéu thoé co két qua thi nghiém vwot qua gidi han qui dinh trong Bang 2 cé thé
dwoc chap nhan mién 1a bé tdng dwoc ché tao tir cbt liéu twong tw tir cung mot ngudn
phai c6 kha nang khai thac phu hop khi tiép xtc véi anh sang theo cach giébng nhw khi
dwoc khai thac, hoac, khi khéng cé sb liéu khai thac cod thé giai thich dwoc - mién la
cbt lidu ché tao bé tong phai cé sw phu hop cac tinh chét lién quan khi dwoc thi
nghiém trong phong.

Chu thich 6 — Cac tinh chat lién quan la cac tinh chat clia bé tong quan trong doi voi
cac l]’ng dung dac biét dé‘du’c_yc xem xgét. An pham Ky thuat dac biét cia ASTM 169B
cung cap mét tham luan ve cac tinh chat quan trong ctia bé téng.

Bang 1 - S& dung cbt liéu theo cac yéu cau vdi cac cip khac nhau

S dung Tiép xuc voi thoi Cép cbt lieu
tiet
Bé tong kién tric, ban mét cau, cac bé mat khac Gay gat A
bién dang do 16 thiing, v.v. la dang ché trach. Vira phai B
Bd qua C
Ao duong bé téng, I6p mong trén, dwong ngudi di bd noi Gay gat B
s6 16 thing viva phai c6 thé chéap nhan. Vira phai c
Bé qua D
Bé tong khuét khong tiép xuc véi thoi tiét: méng, bd phan E

két cAu bi bao pht bdi cac vat liéu pht ngoai, san phia
trong v.v
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Bang 2 - Gi&i han vé chét co hai va cac yéu ciu dac trung vat ly cla cbt liéu thé cho bé téng

Phan tr&m cho phép I&n nhét

Cépthiét  Tangsét  Daphién  Tang sét Vat liéu Than va sy mai Lam sach
ké vacac hat silic (it hon va cac hat nho hon than non mon b bang
déevbvun 240spgr dévdvun sang 75 sunphat
SSD) a va da um natri (5
phién (it (No.200) chu ky) ¢
hon 2.4 sp
gr SSD) a
A 2.0 3.0 3.0 d 0.5 50 12
B 3.0 3.0 5.0 d 0.5 50 12
C 5.0 5.0 7.0 1.0d 0.5 50 12
D 5.0 8.0 10.0 1.0d 0.5 50 12
E 10.0 - - 1.0d 1.0 50 -

Q

Céac gioi han nay chi ap dung cho cbt liéu ma sy c6 mat cua da phién silic dwoc xem la mét thanh
phan co6 hai. Chung khdng dugc ap dung doi voi s6i san ma phan I&n la da phién silic. Cac gi¢i han
vé lam sach cot liéu nhw thé phai dwa trén cac so6 liéu khai thac trong méi tredng ma ching dwoc st
dung.

Xi nghién 16 cao dwoc lam lanh bang khong khi khéng ndm trong cac yéu cau vé mai mon. Khdi
lwong don vi (hodc sang) cla xi nghién 16 cao dwoc lam lanh bang khong khi phai khong it hon 1120
kg/m3 (70 Ib/ft3) Cép phéi clia xi dwoc str dung trong thi nghlem khéi lwong don vi phai tuan theo cép
phéi dwoc str dung trong bé téng. Hao hut do mai mon cla SOI s&i nghién, ho&c da nghlen phal dwoc
xac dinh trong kich thwdc thi ngh|em hoac cac kich thuwéc gan twong tng voi cép ph0| hay cép phdi
dwoc st dung trong bé tong. Khi su dung nhiéu hon mét cap phéi, cac gi¢i han vé hao hut do mai
mon phai dwoc &p dung cho méi cép phdi.

Gigi han cho phép khi lam sach 1a 18% néu st dung sunphat magié. Néu s dung mudi ma khéng
thiét ké, cot liéu sé dwoc chap thuan néu né dap ng dwoc cac gidi han dwoc chi dinh cho hoac
sunphat natri hoac sunphat magié.

Trong treong hop cot liéu nghién, néu vat liéu nhé hon sang 75 pm (No.200) chira hat bui, khong c6
sét hoac da phién sét, phan tram nay cé thé tang lén dén 1.5.

7.1

7.1.1

7.1.2

7.1.3

7.1.4

7.1.5

PHUONG PHAP LAY MAU VA THi NGHIEM

Lay mau va thi nghiém cbt liéu theo cac phwong phap sau cia Hiép hdi dudng bd va
van tai Hoa ky, ngoai trtr nhw dwoc cung cap khac trong tiéu chuan nay. Thuc hién
cac thi nghiém duwoc yéu ciu vé lay mau thi nghiém theo cac yéu ciu cla phuong
phap thi nghiém thiét ké. Cac mau thi nghiém twong tw c6 thé dwoc sir dung cho phan
tich sang va dé xac dinh vat liéu nhé hon sang 75 pm (No.200). C4c kich cé riéng biét
ttr phan tich sang cé thé dwoc sir dung trong chudn bj mau cho cac thi nghiém lam
sach va mai mon. Dé xac dinh tat ca cac thi nghiém khac va dé danh gia kha nang
phan &ng kiém noi dwoc yéu ciu, str dung cac mau thi nghiém déc 1ap.

Lay m&u —T 2,

Cép phéi—T 27,

Lwong vat liéu nhé hon sang 75 um (No. 200) — T 11,

Lam sach —T 104,

Céc tang sét va cac hat dé bj vun — T 112,
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7.1.6

7.1.7

7.1.8

Than va than non - T 113, sir dung mét chét 16dng c6 ty trong 2.0 dé loai bd cac hat
than va than non; chi vat liéu cé mau den nau, hodc den, dwoc xem la than va than
non; than cbc khéng phai |a loai than va than non.

Khéi lurong don vi cda xi - T19M/T19 st dung trinh tw xac dinh khdi lwong don vi bang
thanh dam va lac, va

Swmai mon - T 96.

PHU LUC

(Théng tin khdng bat budc)

X1.

X1.1

X1.1.1

X1.1.2

PHUONG PHAP DANH GIA KHA NANG PHAN (PNG CUA COT LIEU

Phai dé& xuét mot s6 phwong phap dé nhan biét kha nang phan (rng. Tuy nhién, ching
khéng cung cép lwong thdng tin vé mic d6 phan (rng doi hdi hay chap thuan trong
khai thac. Vi vay, danh gia kha ndng phan &ng cta cbt liéu phai dwa vao phan doan va
dién dich di¥ liéu thi nghiém va kiém tra két ciu bé téng cé mot su két hop cbt liéu min
va cbt liéu thd va xi mang khi str dung trong céng viéc méi. Cac két qua cua cac thi
nghiém sau day sé tro giup dé thwc hién danh gia:

ASTM C 295 — Céc vat liéu nhat dinh da biét phan &ng v&i kiém trong xi mang. Nhirng
vat liéu nay gbm cac thanh tao silic sau day: opal, chalcedony, tridymite, va
cristobalite; dang trung gian ctia thuy tinh nui Itra axits (dau silic) chdng han nhw la cé
thé xay ra trong ryolit, andexit, hodc daxit; cac thanh phan nhat dinh ctia mét sé philit.
Xac dinh phan tram va khéi lwong cla cac vat liéu nay bang kiém tra thach hoc hu hop
dé danh gia kha ning phan (rng kiém. M6t s6 vat liéu nay lam cho cbt liéu phan tng
c6 hai khi cé khéi lwgng nhd bang 1% hay tham tri it hon.

ASTM C 289 — Trong thi nghiém nay, cac cbt liéu dwoc thé hién bang cac diém nam
bén phai dwdng thdng hat cla Hinh 2 Phwong phap C 289 thuerng dwoc xem la kha
nang phan &ng.

X1.1.2.1 Néu Rc vwot qua 70, cbt liéu phai dwoc xem la kha nang phan rng néu Sc nhé

hon Re.

X1.1.2.2 Néu Rc nhd hon 70, cét liéu phai dwoc xem 1a khd ndng phan (rng néu S 16n

X1.1.3

hon 35+(Rc/2).

ASTM C 227 — Két qua cla thi nghiém nay khi dwoc tién hanh véi ximdng c6 tinh kiém
cao, cung cap théng tin vé cé kha nang xay ra phan rng cé hai. Ham lwong kiém cda
xi mang vé can ban phai trén 0.6%, va tét nhéat la 0.8%, dai dién Ia oxit natri. H6n hop
clia cbt liéu va xi mang, ma tao ra gidn n& qua mirc trong thi nghiém nay, thuwéng phai
dwoc xem la kha nang phan (ng. Khi dwérng ranh gioi gitra hén hop phan (ng va hén
hop khdng phan ng la khéng xac dinh dwgc ré rang, thi s gian né thwong dwoc
xem 1a qua mérc néu ndé vuot qua 0.05% trong 3 thang hoac 0.1% trong 6 thang. Sw
gian n& lén hon 0.05% trong 3 thang dwgc xem la qua mirc khi ma sy gidn né 6 thang
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X1.14

X1.1.5

duy tri dwdi 0.1%. D@ liéu déi voi thi nghiém 3 thang chi dwgc xem xét khi két qua 6
thang 1a khéng ¢o san.

Ngoai hiru ich cia né trong nghién ctu, phwong phap thi nghiém nay da cho thay hiru
ich trong viéc lwa chon cbt liéu kiéu “cat - séi” phd bién chi yéu trong mét sé khu vuc
cta Kansas, Nebraska, va lowa, noi co rat it vat liéu thd, thwong phan tram con lai
trén sang 4.75 mm (No. 4) 1a 5 dén 15. Nhiéu céng trinh da phai giai quyét van dé st
dung vat liéu nay trong bé téng va da dwoc bao cdo trong tom tat vé “Bao cao cudi
cung vé Phuwong phap thi nghiém tham do dé suat dbi véi kha nang thay dbi thé tich
ctia hén hop xi mang - cét liéu”, Phu luc trong Bao céo cta Uy ban C 9, Proceedings,
ASTM, Volume 54, 1954, p. 356. N6 cho thdy hén hop xi mang - cbt liéu duoc thi
nghiém b&i qui trinh nay sw gidn né& bang hoac vuot qua 0.2% & mét nam tudi duoc
xem 1a khéng phu hop dé st dung trong bé tdng tiép xtc véi sw thay dbi nhiét do
pham vi I&n va mirc d6 bao hoa nwéc. Trong cac vung dia ly nay, khé khan sé giam di
khi thay thé mot phan st dung “cat - séi” bang cbt liéu thé [a da véi.

Khé ndng phén (ing cda céac cét lidu carbonat - Phan &ng cta dolomite trong mot sb
da carbonat vé&i kiém trong bot xi mang Portland da dwoc chirng minh 1a cé lién quan
dén su gidn n& cb hai cla bé téng cé cbt liéu thd la cac da da do. Kha nang cla da
carbonat cé phan (rng dé cé két ciu va clu tao dac trung. Két ciu dac trwng thé hién
& chd tinh thé dolomite I&n phan bd trong cac khéi két min cla canxit va sét. Cau tao
dac trung thé hién & chd thanh phan carbonat chira mét lwong dang ké ca dolomite va
canxit, va phan con lai khéng tan trong axit chira lwgng sét dang ké. Trir cac khu vuc
nhat dinh, cac loai da nay thwong twong dbi it g&p va hiém khi tao thanh mét phan vat
liéu dang ké trong da tram tich dwoc xem xét dé st dung 1am cbt liéu cho bé téng.
ASTM C 586 da st dung thanh cong trong (1) nghién ctru va (2) cong viéc sang khd
ngudn cbt liéu dé xac dinh sy ton tai cla cac vat liéu cé kha néng bién dang co hai khi
dung trong bé téng.
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	X1. PHƯƠNG PHÁP ĐÁNH GIÁ KHẢ NĂNG PHẢN ỨNG CỦA CỐT LIỆU
	X1.1 Phải đề xuất một số phương pháp để nhận biết khả năng phản ứng. Tuy nhiên, chúng không cung cấp lượng thông tin về mức độ phản ứng đòi hỏi hay chấp thuận trong khai thác. Vì vậy, đánh giá khả năng phản ứng của cốt liệu phải dựa vào phán đoán và d...
	X1.1.1 ASTM C 295 – Các vật liệu nhất định đã biết phản ứng với kiềm trong xi măng. Những vật liệu này gồm các thành tạo silic sau đây: opal, chalcedony, tridymite, và cristobalite; dạng trung gian của thuỷ tinh núi lửa axits (dầu silic) chẳng hạn như...
	X1.1.2 ASTM C 289 – Trong thí nghiệm này, các cốt liệu được thể hiện bằng các điểm nằm bên phải đường thẳng hạt của Hình 2 Phương pháp C 289 thường được xem là khả năng phản ứng.
	X1.1.2.1 Nếu Rc vượt quá 70, cốt liệu phải được xem là khả năng phản ứng nếu Sc nhỏ hơn Rc.
	X1.1.2.2 Nếu Rc nhỏ  hơn 70, cốt liệu phải được xem là khả năng phản ứng nếu Sc lớn hơn 35+(Rc/2).

	X1.1.3 ASTM C 227 – Kết quả của thí nghiệm này khi được tiến hành với ximăng có tính kiềm cao, cung cấp thông tin về có khả năng xảy ra phản ứng có hại. Hàm lượng kiềm của xi măng về căn bản phải trên 0.6%, và tốt nhất là 0.8%, đại diện là oxit natri....
	X1.1.4 Ngoài hữu ích của nó trong nghiên cứu, phương pháp thí nghiệm này đã cho thấy hữu ích trong việc lựa chọn cốt liệu kiểu “cát - sỏi” phổ biến chủ yếu trong một số khu vực của Kansas, Nebraska, và Iowa, nơi có rất ít vật liệu thô, thường phần tră...
	X1.1.5 Khả năng phản ứng của các cốt liệu carbonat - Phản ứng của dolomite trong một số đá carbonat với kiềm trong bột xi măng Portland đã được chứng minh là có liên quan đến sự giãn nở có hại của bê tông có cốt liệu thô là các đá đá đó. Khả năng của ...



