AASHTO M31-06 TCVN XXXX:XX

Tiéu chuan ky thuat

Thanh thép cacbon tron va c6 g& dung lam cot
thep cho bétong

AASHTO: M 31M/M 31-061
ASTM A 615/A 615M-05

LOI NOI DAU

= Viéc dich 4n phdm nay sang tiéng Viét da dwoc Hiép hodi Quéc gia vé dwdng bo va van tai
Hoa ky (AASHTO) cap phép cho B6 GTVT Viét Nam. Ban dich nay chwa dwgc AASHTO
kiém tra v& mrc dd chinh xac, phu hop hodc chip thuan théng qua. Ngwdi st dung ban
dich nay hiéu va déng y rang AASHTO sé& khong chiu trach nhiém vé bat ky chudn mic
hodc thiét hai truc tiép, gian tiép, ngau nhién, d&c thu phat sinh va phap ly kém theo, ké ca
trong hop ddng, trach nhiém phap ly, hodc sai sét dan sw (ké c& sw bat can hodc cac 16i
khac) lién quan t&i viéc st dung ban dich nay theo bat ctr cach ndo, du da dwoc khuyén
céo vé kha nang phat sinh thiét hai hay khong.

= Khi st dung 4n pham dich nay néu cé bat ky nghi van hodc chwa ré rang nao thi can dbi
chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chudn AASHTO gbc twong (ng bang tiéng Anh.



TCVN XXXX:XX AASHTO M31-06




AASHTO M31-06 TCVN XXXX:XX

Tiéu chuan ky thuat

Thanh thép cacbon tron va c6 g& dung lam cot
thep cho bétdong

AASHTO: M 31M/M 31-061
ASTM A 615/A 615M-05

11

1.2

1.3

1.4

15

PHAM VI AP DUNG

Tiéu chuan ky thuat nay quy dinh vé& cac thanh thép cacbon dang tron tron va co go&
lam cbt thép cho bétdéng, & dang thanh cét roi hay thanh cudn. Cac thanh thép co
chtra cac phan bd sung hop kim, nhw véi loat thép hegp kim AlSI va SAE, la dwgc cho
phép dung néu san pham tao ra dap rng dwoc tat ca cac yéu cau khac cua tiéu chuan
ky thuat nay. Cac c& va kich thwdc tiéu chuan cta thép thanh cé g& va sb hiéu cua
ching sé duoc cho trong Bang 1 [Bang 2]. Phan van ban cla tiéu chuan ky thuat nay
c6 tham chiéu dén cac ghi cha va chu thich & cudi trang dé cung cép thém cac théng
tin gidi thich. Nhirng ghi chu va chu thich & cubi trang nay (khéng k& nhirng I1&i chu
trong cac bang va hinh vé) sé khéng dwoc xem |a cac yéu cau cua tiéu chuan ky thuat
nay.

Céc thanh thép cé ba cap cueng dd gidi han chay tbi thiéu: d6 1a, 280 Mpa [40000
psi], 420 Mpa [60000 psi], va 520 Mpa [75000 psi], dwoc goi twong trng 1a Cap 280
[40], Cép 420 [60], va cap 520 [75].

Cac thép tron tron can néng, véi c& duwdng kinh dén 63,5 mm [2 Y in] thanh cudn hay
thanh cat roi, khi dwoc quy dinh sir dung lam thép chét, thép dai, va thanh thép lam
giang hay vi chéng két cAu, sé phai dwoc cung cap theo tiéu chuan ky thuat nay thanh
Cép 280 [40], Cap 420 [60], va cap 520 [75] (Ghi chu 2).

Doi voi cac tinh chat déo dai dan hoi (dan dai va udn), sé ap dung cac quy dinh thi
nghiém cla c& thanh thép c6 go dwong kinh danh nghia nhé hon gan ké nhat. Cac
yéu cau ve bién dang va danh dau sé khong ap dung.

Viéc han cla vat liéu thép trong tiéu chuan ky thuat nay phai duwoc thuc hién véi sw
can than, bdi vi chwa c6 cac quy dinh cu thé nham cai thién tinh han dwoc cta no.
Néu phai tién hanh han thép, can phai s dung mét quy trinh han thich hop dbi véi
thanh phan héa hoc va muc dich st dung hay phuc vu. (Ghi cha 1).

Chu thich 1 - Khuyén nghj st dung phién ban mai nhat cia ANSI/AWS D1.4 dbi voi
viéc han cac cbt thép thanh. Tai liéu ndy md ta viéc lwa chon dung dan cac kim loai
phu gia, nhiét d& nung néng so bd/nhiét dd gitra cac 1an di chuyén mé han, cling nhw,
cac yéu cau nang lyc vé quy trinh va tinh nang lam viéc.

Tiéu chuan kj thuat nay |14 ap dung dwoc cho cac don dat hang theo don vi SI (M
31M) hay theo don vi Anh-My (M 31). Cac don vi Sl va don vi Anh-My khdng nhét thiét
phai la twong dwong. Cac don vi Anh-My dwoc dé trong ngodc don trong van ban
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nham muc dich lam r8, nhwng chung la nhirng gia tri dwgc ap dung khi vat liéu dwoc
dat hang theo M 31.

Bang 1 - S6 hiéu thép c6 go, khdi lwgng danh nghta, kich thwéc danh nghia, va cac yéu cau
vé bién dang, theo don vi SI

Kich thuwéc danh nghia(a) Yéu cau vé bién dang, mm
séhisy  Khéiluong o .o Diéntich . . KESS? °  Chidu cao K:r?gln(%gsr;%rlmzn
thanh thép(b) danh dinh, kinh, mm tiet dién, mm trung binh trun,g blgh 12,5% cla chu vi
kg/m mm2 lGnnhat MO MNat T o dinh)

10 0.560 9.5 71 29.9 6.7 0.38 3.6
13 0.994 12.7 129 39.9 8.9 0.51 4.9
16 1.552 15.9 199 49.9 11.1 0.71 6.1
19 2.235 19.1 284 59.8 13.3 0.97 7.3
22 3.042 22.2 387 69.8 15.5 1.12 8.5
25 3.973 25.4 510 79.8 17.8 1.27 9.7
29 5.060 28.7 645 90.0 20.1 1.42 10.9
32 6.404 32.3 819 101.3 22.6 1.63 12.4
36 7.907 35.8 1006 112.5 25.1 1.80 13.7
43 11.380 43.0 1452 135.1 30.1 2.16 16.5
57 20.240 57.3 2581 180.1 40.1 2.59 21.9

(a) Kich thwéc danh nghia ciia mét thanh thép cé g& la twong dwong véi kich thwéc cla mot thanh thép tron
tron

c6 cung khéi lwong trén mét dai nhw thanh c6 g
(b) Sé hiéu thanh thép la sé lam tron tinh bang sé milimét cla dwéng kinh danh nghia cda thanh

B‘éng, 2 - S6 hiéu thép cé g&, trong lwong danh nghia, kich thuwéc danh nghia, va cac yéu cau
vé bién dang

Kich thwéc danh nghia(a) Yéu cau vé bién dang, in
Khoang trong

Séhieu  Khéilvong o . Diéntich Khoshd  Chiducao Ion nhat (Day
thanh thép  danh dinh, kinh i?\ tiét dién, R truna binh trung b‘|r)h cung 12,5%
(b) Ib/ft ’ in2 NG BIAN hhé nhét clia chu vi danh
I&n nhat .
dinh)
3 0.376 0.374 0.11 1.175 0.264 0.015 0.142
4 0.668 0.500 0.20 1571 0.350 0.020 0.193
5 1.043 0.626 0.31 1.967 0.437 0.028 0.240
6 1.502 0.752 0.44  2.362 0.524 0.038 0.287
7 2.044 0.874 0.60 2.746 0.610 0.044 0.335
8 2.670 1.000 079  3.142 0.701 0.050 0.382
9 3.400 1.130 1.00  3.550 0.791 0.056 0.429
10 4.303 1.272 127  3.995 0.890 0.064 0.488
11 5.313 1.409 156  4.428 0.988 0.071 0.539
14 7.65 1.693 2.25 5.32 1.185 0.085 0.650
18 13.60 2.256 4.00 7.09 1.58 0.102 0.862

(a) Kich thwéc danh nghia ctia mét thanh thép cé g& la twong dwong véi kich thwdc ctia mét thanh thép
tron tron
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c6 cung khéi lwong trén phat dai nhw thanh cé go
(b) Sé hiéu thanh thép dwoc dwa trén sb phan mwdi tdm ctia mét in-so' chira trong dwéng kinh danh nghta
clia thanh

2

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

TAI LIEU VIEN DAN
Tiéu chudn AASHTO:

M 160, Yéu cau chung yé ban thép, thép hinh, coc ctr/van thép, va thép thanh cho cac
muc dich st dung két cau

R 11, Chi ra nhirng vi tri ndo clia con s6 can dwoc xem la cé y nghia trong cac gia tri
gi¢i han quy dinh

T 244, Thi nghiém co hoc cho cac san pham thép
T 285, Thi nghié@m uén cho cac thanh thép dung lam cbt thép cho bétdéng
Tiéu chudn ASTM:

A 510, Tiéu chuan ky thuat vé cac yéu ciu chung cho thép cacbon dang thanh nhé va
thép sgi tron thd

A 700, Khuyén céo thwc hanh vé cac phwong phap dong goi, danh dau, va chat hang
doi v&i cac san pham thép khi giao hang trong néi dia

A 706/A 706M, Tiéu chuan ky thuat cho cac thanh thép hop kim thap dang tron va cé
go dung lam cot cho béténg.

Tiéu chuan quan suy:

MIL-STD-129, Banh d4u dé van chuyén va lwu kho

MIL-STD-163, Chuan bi cac s&n phdm thép can phuc vu van chuyén va lwu kho
Tiéu chuén lién bang:

Fed. Std. No. 123, Danh dau dé van chuyén (Cac co quan dan sw)
Tiéu chudn AWS:

ANSI/AWS D1.4, Quy pham han két ciu - Cét thép

3.1

3.1.1

THUAT NGO
Mé t& céac thuat ngir dung riéng cho tiéu chuén nay:

thép c6 go - |1a thanh thép cé cac mau gan; mét thanh thép dwoc sir dung lam cét gia
cwdng trong thi cdng bétdng cbt thép.
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3.1.1.1 Thao luan - B& mat cta thanh thép duwoc tao cac vau 16i hay gan dé chéng lai sw dich

chuyén doc cla thanh thép so v&i bétdng bao quanh thanh thép trong két ciu béténg
cbt thép. Cac vau 16i hay gan phai tuan thi cac quy dinh cla tiéu chuén ky thuat nay.

3.1.2 céc méu 16i/gan ngang - cac mau nhé ngang trén mét thanh thép cé go.

3.1.3 thanh thép tron - |a thanh thép khoéng cé cac mau 16i.

3.1.4 géandoc - la dwdng gan chay dai doc theo mdt thanh thép cé go.

4 THONG TIN BDAT HANG

4.1 Trach nhiém cta bén mua hang la phai quy dinh rd tat ca cac yéu cau can thiét dbi voi
vat liéu dwoc dat hang theo tiéu chuan ky thuat nay. Cac don dat hang theo tiéu chuan
ky thuat nay phai bao gdm nhirng théng tin sau day:

4.1.1 Sbé lwong (Khdi lvong) [trong lvong],

4.1.2 Tén cua vat liéu (cac loai thanh thép cacbon tron tron hay cé g lam cbt cho bétdng),

4.1.3 Kichco,

4.1.4 Poan thanh cat hay cudn thép,

415 Cogd hay tron,

416 Cép thép,

4.1.7 Dong goi (xem Muc 21),

4.1.8 Ky hiéu AASHTO va nam ban hanh, va

4.1.9 Céc bao cdo thi nghiém trong céng xwéng dwoc chirng nhan (néu can thiét). (Xem
Muc 9).

5 VAT LIEU VA SAN XUAT

5.1 Céc thanh thép sé phai dwoc can nong tlr cac mé nau duoc chi dinh rd rang tir thép
duc theo khuén hodc duc thanh tao, bang phwong phap san xuét 6 dién, dxy-co ban,
hay 10 Martin.

6 YEU CAU HOA HOC

6.1 Nha san xuat can phai tién hanh phan tich méi mé n4u thép tlr cac mau thr thudng
duwoc 13y trong khi rét cac mé thép. Can xac dinh cac lwong phan tram cla cacbon,
mangan, phétpho, va lvu huynh. Ham lwong phétpho dwoc xac dinh nhw thé sé khong
dwoc vuot qua 0,06 %.

6.2 Bén mua hang cé thé thyc hién phép phan tich tlr cac thanh thép da hoan thién. Ham

lwong phbtpho dwoc xac dinh nhw thé sé khéng dwoc vuot qua 25% gia tri quy dinh
trong Muc 6.1.
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7

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

YEU CAU VE BIEN DANG

Cac mau l6i/gan ngang phai dwoc bd tri doc theo thanh thép & nhirng quang cach rat
déu nhau. Cac gan ngang & mét dbéi dién cta thanh thép phai gibng nhau vé kich c&,
hinh dang, va mau hinh.

Céac gan ngang phai duwoc bd tri so véi truc cia thanh thép sao cho géc nghiéng
khong bé hon 45°. Khi dwdng gan ngang tao thanh mot géc nghiéng véi truc cua
thanh thép tlr 45° dén 700, thi cac gan ngang sé lan lwot quay nguwoc hwéng trén moi
canh, hoac cac gan ngang trén mét canh sé dwoc quay nguwgc hwédng so v@i cac gan
trén méat dbi dién. Khi hang gan ngang I&n hon 700, thi khéng yéu cau phai quay
nguwoc hwong.

Quaéng cach trung binh hay khoang céach gitra cac gan ngang trén mdi mat cta thanh
thép khéong dwoc vuot qua 7/10 dwong kinh danh nghia cua thanh thép.

Chiéu dai toan bo clia cac gan ngang phai cé gia tri sao cho khoang tréng (dwoc do
nhw mot cai day) gitra cac ddu mut clia gan ngang sé khong duoc vuot qua 12,5%
cta chu vi danh nghia cla thanh thép. Néu cac dau mut két thac trén mot swon, thi bé
rong cla swdn sé dwoc xem la khoang tréng gitra nhirtng dau mut nay. Tdng cong cac
khoang tréng khéng duoc I6n hon 25% cla chu vi danh nghia cta thanh thép. Chu vi
danh nghia cla thanh thép phai bang 3,1416 1an dwdng kinh danh nghia.

Khodng céach, chiéu cao, va khoang tréng clia cac gan ngang phai tuan tha cac yéu
cau mé ta trong Bang 1 [Bang 2].

8.1

8.2

8.3

PO PAC CAC GAN NGANG

Khoang céach trung binh clia cac gan ngang phai duoc xac dinh bang cach do chiéu
dai cla it nhat 14 10 quang cach va chia chiéu dai d6 cho sb lwong quang cach da tinh
vao trong phép do. Viéc do sé& bat dau tir mot diém trén mot gan ngang tai chd bat dau
cta khodng cach th nhat dén mét diém twong (rng trén mot gan ngang sau khoang
cach cudi cung dwoc xét dén. Viéc do khoang cach khéng dwoc tién hanh trén mot
dién tich thanh thép c6 chira cac biéu twong danh diu thanh thép ké ca chir cai va sb.

Chiéu cao trung binh clia cac gan ngang sé dwoc xac dinh tir cac do dac thwc hién
trén khong it hon hai gan ngang dién hinh. Cac quyét dinh sé& dwa trén ba phép do,
trén mot gan ngang, mot do tai tdm clia chiéu dai toan bd va hai l1an do khac tai cac
diém phan tw cta téng chiéu dai.

Chiéu cao khéng du, dd bao pha theo chu vi khéng dud, hay khodng cach qua Ién cia
cac gan ngang sé khong tao thanh ly do dé khong chap thuan, trir khi diéu nay da
duoc xac lap rd rang bdi cac quyét dinh trén méi 16 hang (Ghi cha 2) dwoc thi nghiém
ma chiéu cao gan ngang dién hinh, khodng hé, hay quang cach khéng tuan tha cac
yéu cau tdi thiéu dua ra trong Muc 7. Khéng dwoc loai bd san phdm trén co sé cac do
dac néu chi tién hanh do it hon 10 gan ngang ké& nhau trén méi mat clia thanh thép.

Chu thich 2 - Mét 16 hang dwoc dinh nghia nhw la tat cd cac thanh thép c6 cung moét
sb hiéu thanh va dang gan ngang chi¥a trong mét bién lai giao hang hay don d&t hang
riéng biét.
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9

9.1

CAC YEU CAU VE CHIU KEO

Vat liéu, thé hién bang cac mau thi nghiém, sé phai tuan theo dung cac yéu cau vé cac
tinh chét chiu kéo dwoc trinh bay trong Bang 3 [Bang 4].

Bang 3 - Yéu cu vé chju kéo, don vj Sl

Cép 2802 Cép 420 Cép 520°
Cuwdng do kéo, min Mpa 420 620 690
Gidi han chay, min Mpa 280 420 520
Dan dai & 203,2 mm, min %
Sé hiéu thanh thép
10 11 9 -
13, 16 12 9 -
19 12 9 7
22,25 - 8 7
29, 32, 38 - 7 6
43, 57 - 7 6

a Thanh thép Cép 280 chi dwoc cung cap véi cac cé tr 10 dén 19.
b Thanh thép Cép 520 chi dwoc cung cép véi cac c& tir 19 dén 57.

Bang 4 - Y&u cu vé chiju kéo

Cép 402 Cép 60 Cép 75P
Cuwdng dd kéo, min psi 60000 90000 100000
Gi¢i han chay, min psi 40000 60000 75000
Dan dai & 8 in, min %
S6 hiéu thanh thép
3 11 9 -
4,5 12 9 -
6 12 9 7
7,8 - 8 7
9,10, 11 - 7 6
14, 18 - 7 6

a Thanh thép Cép 40 chi dwoc cung clp véi cac c& tr 3 dén 6.
b Thanh thép Céap 75 chi dwoc cung cap véi cac c& 11, 14 va 18.

9.2

9.21

9.2.2

Diém/gi¢i han chay hay &ng suéat chdy sé dwoc xac dinh bang mét trong cac phwong
phap sau day:

Cuwdng dd chay sé& dwoc xac dinh bang phuwong phap roi ddm hay dirng diém nhuw
miéu ta trong Muc 13.1.1 cia T 244.

Khi thép dwoc thi nghiém ma khéng thé hién mot diém chay rd rang, thi gi¢i han chay
sé duoc xac dinh trong tinh trang dan dai dwéi tai trong bang cach sir dung phwong
phap d6 thj viét tay hay mét gian né k& nhw méd ta trong muc 13.1.2 va 13.1.3 clta T
244,
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Sw dan dai dwdi tai trong sé phai [a 0,005 mm/mm [0,005 in/in.] ctia chiéu dai c¢& do
(0,5 %) dbi véi Cap 280 [40] va Cép 420 [60], va phai la 0,0035 mm/mm [0,0035 in/in.]
cta chiéu dai c& do (0,35 %) dbi voi Cap 520 [75]. Khi vat liéu dwoc cung cép dudi
dang cuén, mau th&r phai duwoc dudi thang trede khi dat nd vao mam kep cia may
kéo. Viéc dubi thang phai thwc hién can than dé tranh tao thanh cac ché udn gép cuc
bd va dé gidm thiéu gia cong ngudi.

Sw dudi thang khong du trwdc khi gan dan né ké co thé gay ra cac sb doc vé cuong
do chay thap hon so v&i thuc te.

9.3 Phan trdm d6 dan dai sé phai nhw md ta trong Bang 3 [Bang 4] khi thi nghiém theo
Muc 13.4 cua T 244.

10  YEU CAU VE CHIU UON

10.1  MA&u tht udn gap phai chiu dwoc viéc bi ubn quanh méot chét ma khéng bi nirt trén ban
kinh bén ngoai ctia phan bj udn khi thi nghiém theo T 285. CAc yéu cau vé géc udn va
kich c& chdt dwoc cho trong Bang 5 [Bang 6]. Khi vat liéu dwoc cung cip thanh cuén,
mau thtr phai dwoc dudi thang trwdc khi dat vao may thir ubn.

10.2  Thi nghiém ubn gap phai dwoc thwc hién trén cac mau thér co6 da chiéu dai dé dam
bado c6 sw udn ty do va véi may méc ma né tao ra:

10.2.1 Sw tac dung lyc lién tuc va déng déu trong subt thoi gian tién hanh thir ubn.

10.2.2 Sw dich chuyén tw do clia mau tai cac diém tiép xtc v&i may thir va sy ubn quanh mét
chét cé thé quay ty do.

10.2.3 Sw bao boc kin clia mau xung quanh chét trong qua trinh uén.

10.3  Cho phép dung cac phwong phap chat ché hon vé thi nghiém ubn, nhw dat mét mau
ngang qua hai chét c6 thé quay tw do va tac dung lwc udn véi mét chét ¢b dinh. Khi sy
pha héng xay ra dwdi cac phwong phap chat ché hon, thi cho phép co cac thi nghiém
lai theo phwong phap thtr ubn mé ta trong Muc 10.2.

Bang 5 - Cac y&u ciu vé thir ubn gap, don vi SI
S6 hiéu thanh thép DPuong kinh chét ubn cho thi nghiém ubn gap?
Cap 280 Cap 420 Chp 520

10, 13, 16 3% d° 3%d -

19 5d 5d 5d
22,25 - 5d 5d
29, 32, 36 - 7d 7d
43, 57, (90°) ; 9d 9d

a Tho ubn gap 180° trir phi cé ghi chi khac

b d = dwéng kinh danh nghia ctia mau thi
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Bang 6 - Cac yéu cau vé thir ubn gap

S6 hiéu thanh thép

Puong kinh chbt uén cho thi nghiém ubn gap?

Cép 40 Cép 60 Cép 75
3,4,5 3% db 3%d -
6 5 gb 5d -
7,8 - 5d -
9, 10 - 7d 7d
14, 18, (90°) - 9d 9d

a Thtr ubn gap 1800 trir phi cé ghi chi khac

b d = dwdng kinh danh nghia ctia mau thi

11

111

11.2

SAI SO CHO PHEP VE KHOI LUONG [TRONG LUQNG]

Sai s cho phép khéng dwoc vuot qua 6% duwdi khdi lwong [trong lwong] danh dinh,
trir cac thanh thép nhé hon 9,5 mm [3/8 in] tron tron, sai sé cho phép vé khéi lvong
[trong lwong] s& dwoc tinh toan trén co sé sai sd cho phép vé dwdng kinh trong ASTM
A 510M [ASTM A 510]. V¢&i cac loai thanh I&n hon cho t¢i 63,5 mm [2 Y2 in], st dung
AASHTO M 160. Céac thanh cbt thép dwoc danh gia trén co s& khdi lwong [trong
lwong] danh nghia. Trong moi trwdng hop, sw thira khdi lwong [trong lwong] cha bat
thép thanh nao ciing khéng phai la nguyén nhan dé khéng chap thuan.

Gi¢i han sai s6 quy dinh phai dwoc danh gia theo Quy tac thwec hanh Khuyén nghi R
11 (phwong phap lam tron).

12

12.1

12.2

12.3

HOAN THIEN
Thanh thép phai khéng cé cac khuyét tat bé mat cé tinh gay hai.

Gi sat, cac vét seo, gb ghé bé mat, hay I&p gi tv nha may sé& khdng phai 1a nguyén
nhan cho bét chip thuan, mién la trong lwong, kich thuwdc, dién tich tiét dién, va
cwdng d6 chiu kéo ciia mot mau thir dwoc quét bang chbi sat dung tay sé khéng bé
hon cac yéu cau cla tiéu chuén ky thuat nay.

Céc khiém khuyét bé mat khac véi mé tad & Muc 12.2 sé& dwoc xem la ¢ hai néu cac
mau thlr chra nhirng khuyét tat y khong tuan tha dwoc cac yéu ciu vé chiu kéo hay
udn gap. Céac vi du bao gbm, nhwng khéng chi han ché &, cac nép gap nhan, mbi néi,
vét seo, manh bong, vét nirt khi ngudi hay khi duc, va cac diu vét can hay dan hwéng
(Ghi chu 3 va 4).

Chu thich 3 - Cét thép thanh dinh dung cho &ng dung pht keo epoxy phai c6 cac bé
mat v&i mét lwong tdi thiéu cac mép sac dé cé dwoc Idp phi dung dan. Phai déc biét
cha y dén cac danh dau thép va cac gan ngang tai dé rat hay xay ra cac khoé khan vé
phu boc.
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Chu thich 4 - Céac thanh thép cé g& duoc thiét ké dé& ndi budc mot cach co hoc hay
han dbi dau cé thé yéu cau phai cé moét mire do tron tria nhéat dinh d& cho cac méi nbi
co thé dat duwoc du cac yéu ciu vé cudng do.

13

13.1

13.2

13.3

MAU THU? NGHIEM

T4t ca céac thi nghiém co hoc sé phai dwoc tién hanh theo tiéu chuadn Phwong phap
Thtr va cac Dinh nghia T 244 ké ca phan phu chu A9.

Céac mau thlr kéo phai la mot doan day du cha thanh cét thép nhw né da duwoc can.
Céc xac dinh vé (rng suat don vi trén cac mau kich thwdc that sé dwoc dua trén dién
tich danh dinh cua thanh thép.

Céac mau thtr ubn gap phai 14 mot doan day du cha thanh cét thép nhw né da duoc
can.

14

14.1

14.2

14.3

SO LVONG THi NGHIEM

DPéi véi cac ¢& thanh No. 10 t&i 36 [3 dén 11], m6t thi nghiém kéo va mét thi nghiém
udn gap sé dwoc thwe hién trén kich c& I&n nhat dwoc can t méi mé nau. Tuy nhién,
néu vat liéu tr mot mé nu 1a khac nhau déi véi ba hay nhiéu hon sé hiéu thép, thi
mot thi nghiém kéo va mét thi nghiém udn gap sé dwoc tién hanh tlr ca sb hiéu thép
cao nhat va thap nhat cta cbt thép c6 go& dwoc can.

DPéi v&i cac c& thanh No. 43 va No. 57 [14 va 18], mét thi nghiém kéo va mét thi
nghiém udn gap sé dwoc thwc hién trén tirng kich c& t» méi mé nau.

DPéi v&i moi ¢& thanh, thi mét tap hop cac thi nghiém vé kich thwdc bao gbm khdi
lwong [trong lwong] thanh, va quang cach, chiéu cao, va khoadng tréng clia cac gan
ngang sé& phai thwc hién trén médi kich c& thanh dwoc can tr méi mé néu.

15

15.1

15.2

15.3

THi NGHIEM LAI

Néu tinh chat vé chiu kéo bat ky ctia bat clr mau thr chiu kéo nao ma bé hon gia tri da
quy dinh, va bat ky phan pha hdy ndo ma nam ngoai doan phan ba & giira cta chiéu
dai do (theo calip), nhw dwoc chi ra béi cac vét rach bang mii nhon danh dau trén
mau trudc khi thir, thi sé& phai tién hanh lai thi nghiém.

Néu cac két qua clia mot mau thir kéo ban dau khéng dap rng duwoc cac yéu ciu toi
thiéu theo quy dinh va nam trong vong 14 Mpa [2000 psi] ctia cwéng d6 chiu kéo yéu
cau, trong vong 7 Mpa [1000 psi] ctia gi¢i han chay yéu cau, hodc trong vong hai don
vi phan trdm cda bién dang dan dai yéu cau, thi s& cho phép thi nghiém lai trén hai
mau th&r ngau nhién cho méi lan that bai cia mau thir chiu kéo ban dau cda 16 hang.

Néu mét thi nghiém udn gap khoéng dat yéu cau vi nhivng ly do khac véi cac ly do co
hoc hodc cac khuyét tat trén mau thr nhw md t& & Muc 15.5 va 15.6, thi sé cho phép
thi nghiém lai trén hai mau thr ng4u nhién lay t& cung 16 hang. Néu cac két qua cla
ca hai mau thir dap rng dwoc cac yéu cau dat ra, thi 16 hang sé dwoc chap nhan. Thi
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15.5

15.6

nghiém lai s& dwoc tién hanh trén cac mau thér & nhiét d6 khong khi, nhuwng khéng bé
hon 16°C [60°F].

Néu mét thi nghiém vé khdi lwong [trong lwong] khéng dat yéu cau vi cac ly do khac
v&i cac khuyét tat trén mau thir nhw mé ta trong Muc 15.6, thi sé cho phép tién hanh
thi nghiém lai trén hai mau tht ngau nhién lay tir cung 16 hang. Ca hai mau thi thi
nghiém lai déu phai dat cac yéu cau cla tiéu chun ky thuat nay.

Néu bét ky thi nghiém nao khéng dat yéu cau bdi cac nguyén nhan co hoc nhw héng
may thi nghiém hay chuan bj mau thir khéng tét, thi s& cho phép thay thé mau thir.

Néu cac khuyét tat dwoc phat hién trén mét mau tho thi nghiém, du la trwéce khi hay
trong khi thwc hién thi nghiém, thi s& cho phép thay thé mau thr khac 14y tlr cing mé
nu va kich c& thanh thép nhw v&i ban dau.

16

16.1

16.2

KIEM TRA

Thanh tra dai dién cho ngwdi mua hang phai c6 quyén tw do kiém tra vao bat cv thoi
diém nao trong khi céng viéc trong hop ddng clia ngwdi mua dang dwoc tién hanh,
tiép can t&i tat cd cac phan coéng viéc clia nha san xuat ma cé lién quan dén viéc ché
tao loai vat liéu dwoc dat hang. Nha san xuat phai hé trg' cho thanh tra moi phwong
tién hop ly dé théda man éng ta rang vat liéu dang dwoc cung cip dung theo tiéu chuan
ky thuat nay. Moi thi nghiém (trlr phan tich san pham) va kiém tra phai dwoc tién hanh
tai noi san xuét trwdc khi giao hang, trir phi cé quy dinh khac, va phai dwoc tién hanh
sao cho khéng can tré mot cach khong can thiét dén hoat déng cla cong xwéng.

Chi 4p dung cho dau thdu/mua sdm chinh phu - Trir phi dwoc quy dinh khac di trong
hop ddng, nha thau chiu trach nhiém cho viéc thwc hién tat cd cac cudc kiém tra va
cac yéu cau vé thi nghiém dwoc quy dinh trong tai liéu nay va coé thé sir dung cac
phwong tién ctia chinh minh hay phwong tién thich hogp khac cho viéc thyc hién viéc
kiém tra va cac yéu ciu vé thi nghiém dwoc quy dinh trong tai liéu nay, trtr phi bi bét
chap thuan béi bén mua hang vao thoi diém mua. Bén mua hang sé& cé quyén tién
hanh bat ky trong sé cac kiém tra va thi nghiém véi tan sb gibng nhv dwoc quy dinh
trong tiéu chuan ky thuat nay, néu cac cudc kiém tra d6 dwoc xem 1a can thiét d& dam
bao rang vat liéu tuan thd dung cac yéu cau dét ra.

17

17.1

17.2

KHONG CHAP THUAN

Trir phi dwoc quy dinh khac, bat ky sw bat chap thuan nao dwa trén cac thi nghiém
tién hanh theo Muc 6.2 déu sé phai bao cao v&i nha san xuét trong vong ndm ngay
lam viéc ké tr khi nhan dwoc cac mau thlr béi bén mua hang.

Vat liéu néu phat hién c6 cac khuyét tat gay hai sau khi dwoc chap thuan tai xuwéng
cla nha san xuat thi sé bj loai bd, va nha san xuét sé& dwoc thong bao.

18

18.1

XEM XET LAI

Céac mau thir dwoc thi nghiém theo Muc 6.2 ma ching dai dién cho vat liéu bi bac bd
sé phai dwoc lwu gitr trong hai tuan ké tir ngay théng bao sw khéng chép thuan cho
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nha san xuat. Trong trwéng hop khéng théda man véi cac két qua thi nghiém, nha san
xuét cé thé kién nghi doi xem xét lai trong khoang th&i gian dé.

19

19.1

19.1.1

19.1.2

19.1.3

19.2

BAO CAO

Khi dwgc quy dinh trong don dat hang cia bén mua, thi phai bao cao cac théng tin
sau day, trén co s& tlrng mé nau thép. Cac hang muc bd sung cé thé dwoc bao céo
theo yéu cau hoéc khi can thiét.

Phan tich thanh phan héa hoc bao gém lwong cacbon, mangan, phbtpho, va lwu
huynh.

Cac tinh chat chju kéo.
Thi nghiém ubn gap.

B&o cao Thi nghiém Vat lieu, Chirng chi Chap thuan, hoc tai liéu twong tw dwoc in ra
hay dung dwéi dang dién t&r tr mot giao dich truyén dir liéu dién t& (EDI) sé& phai xem
la cé gia trji ngang v&i mot ban dbi chiéu dwoc in tlr phuwong tién cta bén chirng nhan.
Noi dung cua tai liéu truyén dwéi dang div liéu sd EDI phai dap (rng cac yéu cau clia
cac tiéu chudn AASHTO vién dan va tuan tha theo bét cir théa thuan EDI nao gitra
bén mua va bén cung cap. Bat ké viéc khdng cé chi ky, td chire trinh giao dich EDI sé&
phai chiu trach nhiém vé ndi dung clia bao céo.

20

20.1

20.2

20.3

20.3.1

20.3.2

20.3.3

20.3.4

DANH DAU

Khi chat tai dé& giao hang tai xwdng can, cac thanh thép phai dwoc phan tach dung
dan va danh dau thé bang sd nhan dang thi nghiém hay ghi mé niu ctia nha san xuét.

M®6i nha s&n xuét phai gidi thich rd cac ky hiéu cia hé théng danh d4u cia minh.

Moi cbt thép thanh dwoc sén xuét theo tiéu chuan kj thuat nay, trir cac thanh thép tron
tron ma chung sé dwoc danh dau vé cap thép, thi déu phai dwoc nhan dang bang mot
tap hop rd rang cac diu hiéu dwoc can mét cach hop phap vao bé mat ciia mot bén
thanh thép dé biéu thi th& tw sau day:

Nguén gbc xuét xir - Chiv cai hoac ky hiéu dwoc thiét 1ap nhw 1a dinh dang tai xwéng
cla nha san xuét.

Binh dang vé c& - La sbé Arap twong &ng vé&i s6 dinh dang thanh thép cta Bang 1
[Bang 2].

Loai thép - Chir cai S chi ra rang thép thanh dwoc san xuét theo tiéu chuan ky thuat
nay hodc chi cho Cép 420 [60]; cac chi¥ S va W chi ra rang thép thanh dwoc san xuét
dé dap wng ca Tiéu chuan ky thuat M 31M/M 31 va ASTM A 706/A 706 M.

Ky hiéu gi6i han chdy nhé nhét - B6i véi cac loai thép thanh Cép 420 [60], hoac 14 sb 4
[60] hodc mét dong don lién tuc theo chiéu doc chay qua subt it nhat ndm khoang
cach thdng goc ké tir tam cla mét thanh thép. D6i v&i cac loai thép thanh Cap 520
[75], hodc 1a sb 5 [75] ho&c hai dong lién tuc theo chiéu doc chay qua subt it nhat nam
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20.3.5

khoang cach thang géc theo mbi huwdng ké tir tdm cla mat thanh thép. (Khéng can
danh d4u cho cac thanh thép C4p 280 [40]).

C6 thé cho phép thay thé: mét thép thanh kich c& theo hé mét Cap 280 bang thép
thanh kich c& theo hé Anh-M§ twong rng Cap 40, thép thanh kich c& theo hé mét Cap
420 bang thép thanh kich c& theo hé Anh-My twong (rng Cap 60, va thép thanh kich
c® theo hé mét Cap 520 bang thép thanh kich c& theo hé Anh-M§ twong trng Cap 75.

21

21.1

21.2

PONG GOI

Khi dwoc quy dinh trong don dat hang cia bén mua, viéc dong kién phai tuan theo cac
tha tuc trong tiéu chudn ASTM A 700.

Riéng dbi véi déu thdu/mua sdm chinh phi - Khi dwoc quy dinh trong hop déng hay
don dat hang, va dé mua sam trwc tiép bdi hay giao hang truc tiép cho Chinh pha My,
thi vat lieu phai dwoc bdo quan, dong kién, va déng géi theo cac yéu cau cua tiéu
chuan quan sy MIL-STD-163. Cac mirc ap dung sé nhw dwoc quy dinh trong hop
dong. Viéc danh dau dé giao chuyén cac vat liéu nhw vay sé phai tuan theo tiéu chuan
lién bang Feb.Std.No.123 dbi v&i cac co quan dan sy va tiéu chuan quan sy MIL-
STD-129 déi véi cac co quan quan suw.

22

22.1

CAC TU KHOA

C6t thép cho bétdng; gan ngang (go); thép thanh.

1 Phu hop voi ASTM A 615/A 615M-05 trir thu tuc thi nghiém uén gap, nhv dwoc chira trong T 285
va Muc 9.2.2.
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	9.2.1 Cường độ chảy sẽ được xác định bằng phương pháp rơi dầm hay dừng điểm như miêu tả trong Mục 13.1.1 của T 244.
	9.2.2 Khi thép được thí nghiệm mà không thể hiện một điểm chảy rõ ràng, thì giới hạn chảy sẽ được xác định trong tình trạng dãn dài dưới tải trọng bằng cách sử dụng phương pháp đồ thị viết tay hay một giãn nở kế như mô tả trong mục 13.1.2 và 13.1.3 củ...

	9.3 Phần trăm độ dãn dài sẽ phải như mô tả trong Bảng 3 [Bảng 4] khi thí nghiệm theo Mục 13.4 của T 244.

	10 YÊU CẦU VỀ CHỊU UỐN
	10.1 Mẫu thử uốn gập phải chịu được việc bị uốn quanh một chốt mà không bị nứt trên bán kính bên ngoài của phần bị uốn khi thí nghiệm theo T 285. Các yêu cầu về góc uốn và kích cỡ chốt được cho trong Bảng 5 [Bảng 6]. Khi vật liệu được cung cấp thành c...
	10.2 Thí nghiệm uốn gập phải được thực hiện trên các mẫu thử có đủ chiều dài để đảm bảo có sự uốn tự do và với máy móc mà nó tạo ra:
	10.2.1 Sự tác dụng lực liên tục và đồng đều trong suốt thời gian tiến hành thử uốn.
	10.2.2 Sự dịch chuyển tự do của mẫu tại các điểm tiếp xúc với máy thử và sự uốn quanh một chốt có thể quay tự do.
	10.2.3 Sự bao bọc kín của mẫu xung quanh chốt trong quá trình uốn.

	10.3 Cho phép dùng các phương pháp chặt chẽ hơn về thí nghiệm uốn, như đặt một mẫu ngang qua hai chốt có thể quay tự do và tác dụng lực uốn với một chốt cố định. Khi sự phá hỏng xảy ra dưới các phương pháp chặt chẽ hơn, thì cho phép có các thí nghiệm ...

	11 SAI SỐ CHO PHÉP VỀ KHỐI LƯỢNG [TRỌNG LƯỢNG]
	11.1 Sai số cho phép không được vượt quá 6% dưới khối lượng [trọng lượng] danh định, trừ các thanh thép nhỏ hơn 9,5 mm [3/8 in] tròn trơn, sai số cho phép về khối lượng [trọng lượng] sẽ được tính toán trên cơ sở sai số cho phép về đường kính trong AST...
	11.2 Giới hạn sai số quy định phải được đánh giá theo Quy tắc thực hành Khuyến nghị R 11 (phương pháp làm tròn).

	12 HOÀN THIỆN
	12.1 Thanh thép phải không có các khuyết tật bề mặt có tính gây hại.
	12.2 Gỉ sắt, các vết sẹo, gồ ghề bề mặt, hay lớp gỉ từ nhà máy sẽ không phải là nguyên nhân cho bất chấp thuận, miễn là trọng lượng, kích thước, diện tích tiết diện, và cường độ chịu kéo của một mẫu thử được quét bằng chổi sắt dùng tay sẽ không bé hơn...
	12.3 Các khiếm khuyết bề mặt khác với mô tả ở Mục 12.2 sẽ được xem là có hại nếu các mẫu thử chứa những khuyết tật ấy không tuân thủ được các yêu cầu về chịu kéo hay uốn gập. Các ví dụ bao gồm, nhưng không chỉ hạn chế ở, các nếp gấp nhăn, mối nối, vết...

	13 MẪU THỬ NGHIỆM
	13.1 Tất cả các thí nghiệm cơ học sẽ phải được tiến hành theo tiêu chuẩn Phương pháp Thử và các Định nghĩa T 244 kể cả phần phụ chú A9.
	13.2 Các mẫu thử kéo phải là một đoạn đầy đủ của thanh cốt thép như nó đã được cán. Các xác định về ứng suất đơn vị trên các mẫu kích thước thật sẽ được dựa trên diện tích danh định của thanh thép.
	13.3 Các mẫu thử uốn gập phải là một đoạn đầy đủ của thanh cốt thép như nó đã được cán.

	14 SỐ LƯỢNG THÍ NGHIỆM
	14.1 Đối với các cỡ thanh No. 10 tới 36 [3 đến 11], một thí nghiệm kéo và một thí nghiệm uốn gập sẽ được thực hiện trên kích cỡ lớn nhất được cán từ mỗi mẻ nấu. Tuy nhiên, nếu vật liệu từ một mẻ nấu là khác nhau đối với ba hay nhiều hơn số hiệu thép, ...
	14.2 Đối với các cỡ thanh No. 43 và No. 57 [14 và 18], một thí nghiệm kéo và một thí nghiệm uốn gập sẽ được thực hiện trên từng kích cỡ từ mỗi mẻ nấu.
	14.3 Đối với mọi cỡ thanh, thì một tập hợp các thí nghiệm về kích thước bao gồm khối lượng [trọng lượng] thanh, và quãng cách, chiều cao, và khoảng trống của các gân ngang sẽ phải thực hiện trên mỗi kích cỡ thanh được cán từ mỗi mẻ nấu.

	15 THÍ NGHIỆM LẠI
	15.1 Nếu tính chất về chịu kéo bất kỳ của bất cứ mẫu thử chịu kéo nào mà bé hơn giá trị đã quy định, và bất kỳ phần phá hủy nào mà nằm ngoài đoạn phần ba ở giữa của chiều dài đo (theo calip), như được chỉ ra bởi các vết rạch bằng mũi nhọn đánh dấu trê...
	15.2 Nếu các kết quả của một mẫu thử kéo ban đầu không đáp ứng được các yêu cầu tối thiểu theo quy định và nằm trong vòng 14 Mpa [2000 psi] của cường độ chịu kéo yêu cầu, trong vòng 7 Mpa [1000 psi] của giới hạn chảy yêu cầu, hoặc trong vòng hai đơn v...
	15.3 Nếu một thí nghiệm uốn gập không đạt yêu cầu vì những lý do khác với các lý do cơ học hoặc các khuyết tật trên mẫu thử như mô tả ở Mục 15.5 và 15.6, thì sẽ cho phép thí nghiệm lại trên hai mẫu thử ngẫu nhiên lấy từ cùng lô hàng. Nếu các kết quả c...
	15.4 Nếu một thí nghiệm về khối lượng [trọng lượng] không đạt yêu cầu vì các lý do khác với các khuyết tật trên mẫu thử như mô tả trong Mục 15.6, thì sẽ cho phép tiến hành thí nghiệm lại trên hai mẫu thử ngẫu nhiên lấy từ cùng lô hàng. Cả hai mẫu thử ...
	15.5 Nếu bất kỳ thí nghiệm nào không đạt yêu cầu bởi các nguyên nhân cơ học như hỏng máy thí nghiệm hay chuẩn bị mẫu thử không tốt, thì sẽ cho phép thay thế mẫu thử.
	15.6 Nếu các khuyết tật được phát hiện trên một mẫu thử thí nghiệm, dù là trước khi hay trong khi thực hiện thí nghiệm, thì sẽ cho phép thay thế mẫu thử khác lấy từ cùng mẻ nấu và kích cỡ thanh thép như với ban đầu.

	16 KIỂM TRA
	16.1 Thanh tra đại diện cho người mua hàng phải có quyền tự do kiểm tra vào bất cứ thời điểm nào trong khi công việc trong hợp đồng của người mua đang được tiến hành, tiếp cận tới tất cả các phần công việc của nhà sản xuất mà có liên quan đến việc chế...
	16.2 Chỉ áp dụng cho đấu thầu/mua sắm chính phủ - Trừ phi được quy định khác đi trong hợp đồng, nhà thầu chịu trách nhiệm cho việc thực hiện tất cả các cuộc kiểm tra và các yêu cầu về thí nghiệm được quy định trong tài liệu này và có thể sử dụng các p...

	17 KHÔNG CHẤP THUẬN
	17.1 Trừ phi được quy định khác, bất kỳ sự bất chấp thuận nào dựa trên các thí nghiệm tiến hành theo Mục 6.2 đều sẽ phải báo cáo với nhà sản xuất trong vòng năm ngày làm việc kể từ khi nhận được các mẫu thử bởi bên mua hàng.
	17.2 Vật liệu nếu phát hiện có các khuyết tật gây hại sau khi được chấp thuận tại xưởng của nhà sản xuất thì sẽ bị loại bỏ, và nhà sản xuất sẽ được thông báo.

	18 XEM XÉT LẠI
	18.1 Các mẫu thử được thí nghiệm theo Mục 6.2 mà chúng đại diện cho vật liệu bị bác bỏ sẽ phải được lưu giữ trong hai tuần kể từ ngày thông báo sự không chấp thuận cho nhà sản xuất. Trong trường hợp không thỏa mãn với các kết quả thí nghiệm, nhà sản x...

	19 BÁO CÁO
	19.1 Khi được quy định trong đơn đặt hàng của bên mua, thì phải báo cáo các thông tin sau đây, trên cơ sở từng mẻ nấu thép. Các hạng mục bổ sung có thể được báo cáo theo yêu cầu hoặc khi cần thiết.
	19.1.1 Phân tích thành phần hóa học bao gồm lượng cácbon, mangan, phốtpho, và lưu huỳnh.
	19.1.2 Các tính chất chịu kéo.
	19.1.3 Thí nghiệm uốn gập.

	19.2 Báo cáo Thí nghiệm Vật liệu, Chứng chỉ Chấp thuận, hoặc tài liệu tương tự được in ra hay dùng dưới dạng điện tử từ một giao dịch truyền dữ liệu điện tử (EDI) sẽ phải xem là có giá trị ngang với một bản đối chiếu được in từ phương tiện của bên chứ...

	20 ĐÁNH DẤU
	20.1 Khi chất tải để giao hàng tại xưởng cán, các thanh thép phải được phân tách đúng đắn và đánh dấu thẻ bằng số nhận dạng thí nghiệm hay ghi mẻ nấu của nhà sản xuất.
	20.2 Mỗi nhà sản xuất phải giải thích rõ các ký hiệu của hệ thống đánh dấu của mình.
	20.3 Mọi cốt thép thanh được sản xuất theo tiêu chuẩn kỹ thuật này, trừ các thanh thép tròn trơn mà chúng sẽ được đánh dấu về cấp thép, thì đều phải được nhận dạng bằng một tập hợp rõ ràng các dấu hiệu được cán một cách hợp pháp vào bề mặt của một bên...
	20.3.1 Nguồn gốc xuất xứ - Chữ cái hoặc ký hiệu được thiết lập như là định dạng tại xưởng của nhà sản xuất.
	20.3.2 Định dạng về cỡ - Là số Ảrập tương ứng với số định dạng thanh thép của Bảng 1 [Bảng 2].
	20.3.3 Loại thép - Chữ cái S chỉ ra rằng thép thanh được sản xuất theo tiêu chuẩn kỹ thuật này hoặc chỉ cho Cấp 420 [60]; các chữ S và W chỉ ra rằng thép thanh được sản xuất để đáp ứng cả Tiêu chuẩn kỹ thuật M 31M/M 31 và ASTM A 706/A 706M.
	20.3.4 Ký hiệu giới hạn chảy nhỏ nhất - Đối với các loại thép thanh Cấp 420 [60], hoặc là số 4 [60] hoặc một dòng đơn liên tục theo chiều dọc chạy qua suốt ít nhất năm khoảng cách thẳng góc kể từ tâm của mặt thanh thép. Đối với các loại thép thanh Cấp...
	20.3.5 Có thể cho phép thay thế: một thép thanh kích cỡ theo hệ mét Cấp 280 bằng thép thanh kích cỡ theo hệ Anh-Mỹ tương ứng Cấp 40, thép thanh kích cỡ theo hệ mét Cấp 420 bằng thép thanh kích cỡ theo hệ Anh-Mỹ tương ứng Cấp 60, và thép thanh kích cỡ ...


	21 ĐÓNG GÓI
	21.1 Khi được quy định trong đơn đặt hàng của bên mua, việc đóng kiện phải tuân theo các thủ tục trong tiêu chuẩn ASTM A 700.
	21.2 Riêng đối với đấu thầu/mua sắm chính phủ - Khi được quy định trong hợp đồng hay đơn đặt hàng, và để mua sắm trực tiếp bởi hay giao hàng trực tiếp cho Chính phủ Mỹ, thì vật liệu phải được bảo quản, đóng kiện, và đóng gói theo các yêu cầu của tiêu ...

	22 CÁC TỪ KHÓA
	22.1 Cốt thép cho bêtông; gân ngang (gờ); thép thanh.


