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Tiéu chuan ky thuat

Xi 16 cao dang hat min dé st dung trong bé
téng va vira

AASHTO M 302-06

ASTM C 989-05

LOI NOI DAU

= Viéc dich 4n phdm nay sang tiéng Viét da dwoc Hiép hodi Quéc gia vé dwdng bo va van tai
Hoa ky (AASHTO) cap phép cho Bo6 GTVT Viét Nam. Ban dich nay chwa duwgc AASHTO
kiém tra v& mrc dd chinh xac, phu hop hodc chip thuan théng qua. Ngwdi st dung ban
dich nay hiéu va déng y rang AASHTO sé& khong chiu trach nhiém vé bat ky chudn mic
hodc thiét hai truc tiép, gian tiép, ngau nhién, dac thu phat sinh va phap ly kém theo, ké ca
trong hop ddng, trach nhiém phap ly, hodc sai sét dan sw (ké c& sw bat can hodc cac 16i
khac) lién quan t&i viéc st dung ban dich nay theo bat ctr cach ndo, du da dwoc khuyén
céo vé kha nang phat sinh thiét hai hay khang.

= Khi st dung 4n pham dich nay néu cé bat ky nghi van hodc chwa rd rang nao thi can déi
chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chudn AASHTO gbc twong (ng bang tiéng Anh.
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1.2

1.3

1.4

PHAM VI AP DUNG

Tiéu nay quy dinh vé ba cap cwdng do cua xi 16 cao dang hat min dwoc sir dung nhw
vat liéu xi mang két dinh trong bé téng va vira.

Caéc gia trj trong tiéu chuan theo hé don vi SI. C4c gia tri trong ngodc don chi cung cap
théng tin.

B&o cdo vé cac rii ro an toan sau day chi lién quan dén cac phwong phap thi nghiém
mo ta trong tiéu chuan nay. Tiéu chuén nay khéng c6 nghia 1a dwa ra toan bd cac van
dé vé an toan, néu co, két hop voi viéc ap dung cac van dé dé. Nguoi ap dung tiéu
chuan nay phai cé trach nhiém Iap va chudn bj cac bién phap vé an toan va y té phu
hop va xac dinh kha nang ap dung cac gi¢i han thong thwong trede khi st dung.

Céc ghi chi tham khao trong phan nay chi cung cap théng tin gidi thich. Cac ghi chu
va chu thich cubi trang (khédng bao gébm cac ghi chu va chu thich trong bang biéu)
khéng dworc coi la cac yéu cau cua tiéu chuan.

Chu thich 1 — Vat liéu dwoc mé ta trong tiéu chuan nay cé thé dwoc s dung dé tron
v&i xi mang portland nham san xuét ra loai xi mang dap (rng cac yéu cau cia M 240
hodc nhuw mét thanh phan riéng trong bé tdng hodc hén hop vira. Vat liéu nay ciing cé
tac dung cho cac loai vira va vira xay dac biét khac nhau, khi dwoc st dung véi hoat
chét thich hop nhw vat liéu xi mang két dinh chinh trong mét sé trworng hop ap dung.

Chu thich 2 — Théng tin vé cac khia canh ky thuat cta viéc st dung vat liéu mo ta

trong tiéu chuan nay nam trong Phu luc A. Théng tin chi tiét v& phan nay nam trong
muc ACI 233R-03, chinh thirc Ia AC1 226.1R.

2.1

TAI LIEU VIEN DAN

Tiéu chuan AASTO:

M 6, Cét liéu min cho bé téng xi mang portland
M 80, Cét liéu thd cho bé téng xi mang portland
M 85, Xi mang portland

M 240, H6n hop xi mang thay lwe

T 105, Phan tich thanh phan héa hoc ctia xi méng thay lwc
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T 106, Cworng d6 nén cua viva xi mang thiy lwc (st dung loai mau khdi lap phwong
50mm hoac 2 inch).

T 133, Khéi lwong thé tich ctia xi mang thay lyc
T 137, Ham lwgng khi cia vira xi mang thay lwc
T 153, D& min cla xi mang thay lwc bang thiét bi thAm khi.

T 192, D6 min cla xi mang thy lwc bang sang 45-um (No. 325)

2.2 Tiéu chudn ASTM
C 125, Thuat ngir lién quan dén bé téng va cap phébi bé téng
C 441, Phuong phap thi nghiém vé hiéu qua cla pozzolan hodc xi 16 cao dung dé
chong dd trvong n& qua murc cua bé tdbng do phan rng kiem — silic dibxit.
C452, Phurong phap thi nghiém vé kha nang trwong né cda vira xi mang portland c6
tiep xuc véi sulfat.
C 465, Tiéu chuan cho tién trinh bd sung dé sir dung trong san xuét xi mang thay lwc.
C1012, Phuong phap thi nghiém thay déi chiéu dai cla viva xi méng thay lwc co tiép
xuc v&i dung dich sulfat.
D 3665, Tiéu chuan thuc hanh vé 1dy mau ngdu nhién cac vat liéu xay dung

2.3 Céac bao cao cua Vién nghién cteru bé tébng Hoa Ky
226, 1R, Xi 16 cao dang hat min nhw mét thanh phan dinh két trong bé téng
233R-03, Xi mang xi trong bé téng va vira

3 THUAT NGU

3.1 Cac dinh nghia

3.1.1 Xi o cao — S&n pham phi kim loai gém cac thanh phan chi yéu la silicat va silicat
alumin ctia canxi va cac thanh phan co ban khac dwoc tao ra trong diéu kién nau chay
cung mét luc voi sat trong 16 cao (xem ASTM C 125).

3.2 M6 ta cac thuat ngi cu thé cho tiéu chuén nay:

3.2.1 Vatliéu xi lo cao dang hat — Vat liéu dang hat thay tinh dwoc hinh thanh khi vat liéu xi
I6 cao duroc ndu chay va téi nhanh bdng céch dim xuéng nuéc (xem ASTM C 125). C6
thé diéu chinh thanh phén xi 16 cao trong qua trinh ndu chay.

3.2.2 Xi- Xi 16 cao dang hat, nhv dinh nghia va mé ta trong muc 3.1 va 3.2.1, dwoc nghién
thanh xi m&ng min c6 ho&c khéng cé phu gia dap trng cac yéu ciu dbi véi chéat phu gia
quy dinh trong phan nay.

4 PHAN LOAI
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4.1 Xi dwoc phan loai qua viéc thi nghiém hoat tinh ctia xi theo ba cap: Cap 80, C4p 100
va Cap 120 (xem bang 1).

5 THONG TIN BDAT HANG

5.1  Don vi dat hang sé quy dinh vé cip hang xi yéu cau va cac sb liéu vé vat ly va héa hoc
lwa chon phai dwgc bao cao.

6 PHU GIA

6.1 Vat liéu xi quy dinh b&i tiéu chudn nay sé& khéng bao gébm chét phu gia ngoai trr sau
day:

6.2 C6 thé bd sung thém mét lwong canxi sullfat véi diéu kién khéng dwoc phép vuot mic
gi¢i han quy dinh tai Bang 2 vé sullfat ba 6xy.

6.2.1 Qua trinh bd sung cé thé dwoc sir dung trong qua trinh san xuét xi chirng minh rang
nhirng vat liéu do, theo liéu lwong st dung, dap ng cac yéu cau ctia ASTM C 465 khi
thi nghiém s dung trén véi xi mang portland theo ty 1& 50/50 vé khéi lwong.

7 DAC TiNH VAT LY

7.1 Vat liéu xi phai tuan tha cac yéu cau vat ly thé hién trong Bang 1

Bang 1- Yéu cau vat ly

Hang muc
Pod min:
Ham Ilwong con lai trén sang 45-um (No. 325) khi sang &m, phan tram tdi 20
da

Bé& mat cu thé theo thAm khi, phai xac dinh va bao cao theo phuong
phap T 153 mac du khéng cé yéu cau vé gidi han.

Ham Iwong khi cta viva xi, phan tram tbi da 12

Chi sb hoat tinh vat liéu xi, Trung binh 5 m&u lién Mau don 1& bat ky
phan tram téi thiéu tiep cudi cting

Chi s6 7 ngay tubi:

Cép 80
Cép 100 75 70
Cép 120 95 90

Chi sb 28 hoac 56 2 ngay tubi:

Cép 80 75 70
Cép 100 95 90
Cép 120 115 110
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a chi ap dung khi ¢ quy dinh vé thi nghiém mau 56 ngay tudi

8.1

THANH PHAN HOA HOC
Vat liéu xi phai tuan tha theo ding cac yéu cau hda hoc mé té trong Bang 2

Bang 2— Yéu cau hoa hoc

Sunfide sulfur (S), phan trdm téi da 25

Sunfat sat dwoc biét nhw SOs, phan trdm tdi da 4.0

a chi ap dung khi ¢ quy dinh vé thi nghiém mau 56 ngay tudi

Chu thich 3 — Sulfur cé trong xi 16 cao dang hat phan I&n hién nay duoc biét dén nhw
chét sulfide sulfur. Trong hau hét cac trwdng hop, cac céng cu phan tich nhw dang
buwéc séng tia X khong thé khong biét dwoc sunfide sulfur véi sulphat. Ham lwong
sunfide sulfur phai dwoc bao cao déc lap va khéng dwoc bao gébm trong tinh SOs.

9.1

9.2

LAY MAU

Céc quy trinh vé 14y mau va lam thi nghiém sau day dwoc dung cho don vi dat hang
dé kiém tra sw tuan tha theo tiéu chuan nay.

L4y mau ngdu nhién bang giu xuc & tai don vi cAp hang hodc tai mot sb diém chéat
hang va d& hang, dé khéng c6 mau dai dién trén 115 Mg (125 tan) (Chu thich 4). Néu
cac mau dwoc 14y tir cac khoang tau dién hodc xe tai, can phai lay it nhat 2 phan mbi
phan 2kg (5-1b) riéng biét va tron ki ching véi nhau dé cé dwoc mot mau thi nghiém
(Ch thich 5). LAy mau bang cach boc mét I6p xi cé chiéu day khoang 300mm (12-in).
Pao hé truoc khi ldy mau dé tranh vat lidu thu 15n bui ma vat liéu co thé duoc d& tir
don vi giao hang sau khi xi chdy khéng ngirng. LAy mau theo ty 16 10 mau/thang hoac
moét mau cho méi 2300mg (2500 tAn) cla mbi 16 xuat hang, cai ndo 1a thwdng xuyén
hon.

Chu thich 4 — D& xuét ap dung cac quy trinh vé théng ké tiéu chudn nham dam bao
ldy mau theo dang ngau nhién; xem ASTM D 3665. Cac quy trinh nay cé thé st dung
dé lwa chon cac ngay sé 1y mau trong vong 1 thang hodc trong vong 1 tuan. Sau dé
don vi hodc thdi gian cap hang sé dwoc chon ngdu nhién.

Chu thich 5 — Sé lwong mau quy dinh phai nhiéu hon sb lwong thi nghiém yéu cau.
M6t phan vat liéu 2-kg (5-1b) phai dworc gity lai trong thung chira bit kin dé thi nghiém
lai néu diéu d6 dwoc xem la can thiét dé kiém tra sw phu hop.

10

10.1

10.1.1

PHWONG PHAP THi NGHIEM
Thi nghiém hoat tinh cta vét liéu xi két hop véi xi mang portland

DPanh gia hoat tinh cta vat liéu xi bdng cach xac dinh cwdng dé chiu nén clia ca vira xi
mang portland va loai vira twong (rng dwoc tao ra cé khdi lwong twong tw két hop
theo ty & khdi lwong 50/50 cla xi va xi mang portland. Phan phu luc Xl thdo luan vé
tac dong cla xi mang, nhiét dd va ham lwong vat liéu xi dwoc st dung trong viéc két
hop v&i xi mang portland.
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10.1.2 Xi médng tham chiéu — Xi méng portland dwoc sir dung trong cac thi nghiém vé hoat
tinh cda vat liéu xi phai tuan tha theo dung cac yéu ciu vat ly va hoa hoc ctia M 85 va
cac yéu cau bd sung vé tdng lwong kiém va gidi han cuéng dd chiu nén nhu trinh bay
trong Bang 3. Can phai duy tri d ham lwong xi mang dé tranh viéc ci hai thang moét
lan phai thay dbi loai xi mang tham chiéu. Can ct theo cac yéu cau vé cwong do chiu
nén trong Bang 3, can phai tién hanh danh gia lai chat lwong xi mang tham chiéu theo
chu ky dwéi 6 thang mét 1an.

Bang 3 — Kiém va gioi han cwong do cia bé tong tham chiéu dung cho cac thi
nghiém ve hoat tinh vat liéu xi

Téng kiém (NazO + 0.658 K20) Phan tram téi thiéu 0.60
Phan tram téi da 0.90
Cwong do nén Mpa, tdi thiéu 28 ngay tudi 2 35
(5000 psi)

2 Gi¢i han cwong d6 chiu nén t6i thiéu chi can c& duy nhét trén cuong d6 cta khdi viba AASHTO T 106,
nhw theo yéu cau trong tiéu chuan AASHTO M 85, bat ké cwdng do clia khoi vira dwoc khong ché do
chay trong Tiéu chudn AASHTO M302.

10.1.3 Chuén bj mau — chuéan bj vira tuan theo T 108, trir trwdng hop lwong nwédc di cho méi
mé trdn dé tao ra dd chay 110 +5%. Ty 1& nhw sau :
» V{ra xi mang dé& tham khao
500 g xi mang portland
1375 g cat cip phbi tiéu chuan

= Vatliéu xi - Vira xi mang dé tham khao
250 g xi mang portland
250 g xi
1375 g cat cap phdi tiéu chuan

10.1.3.1 M&i ngay trén mot mé xi mang tham chiéu ma mé xi mang co vat liéu xi- tham
chiéu sé dwoc tron cho t&i khi co it nhat ndm mé tham chiéu dwoc tron. Sau do, cac
mé xi mang tham chiéu khong can tron thuwéng xuyén hon chu ky mot lan mét tuan
ho&c béat ké khi nao vat liéu xi dwoc san xuat hodc dwoc xuat hang.

10.1.4 Tubi thi nghiém — Xac dinh cwdng dé chiu nén clia cac mau viva & 7 ngay tubi va 28
ngay tudi tuan theo T 106.

10.1.5 Tinh toan — Tinh chi s hoat tinh cta vat liéu xi chinh xac dén phan tram cho ca hai
loai mau & 7 ngay va 28 ngay tudi nhw sau :
Chi sé hoat tinh cta vat liéu xi, phan tram = (SP/P) x 100
trong dé :

SP = cuong do chiu nén trung binh cla khéi vira xi mang tham chiéu cé vat liéu xi
theo tudi thiét ké MPa (psi) va
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P =cwong do chiu nén trung binh clia mau viva xi mang tham chiéu theo tudi thiét
ké MPa (psi)

Cwong d6 vira xi mang tham chiéu duwoc sir dung dé tinh chi sé hoat tinh cta vat liéu
xi s& la két qua cho mé trén dé khi mét mé viva xi mang tham chiéu dwoc trén vao
cung ngay v&i vira xi mang tham chiéu co vat liéu xi. Noi cach khac, gia tri trung binh
cla cac thi nghiém ndm mé tron vira xi mang tham chiéu gan day nhat sé dwoc lay dé
tinh toan.

10.1.6 Bé&o céo — Bao cao phai bao gdbm céac phan sau :
10.1.6.1 Chi sé hoat tinh cta vat liéu xi, phan tram ;

10.1.6.2 Cuwdng dd chiu nén & 7 ngay va 28 ngay cuia vira xi mang tham chiéu c6 vat liéu
Xi;

10.1.6.3 Cuwdng dd chiu nén & 7 ngay va 28 ngay tudi clia vira xi méng portland ;

10.1.6.4 Téng lwong kiém cua xi mang tham chiéu (Na20 + 0.658K20) ;

10.1.6.5 D6 min clia xi mang tham chiéu ; va

10.1.6.6 Thanh phan hop chét dy tinh cha xi méng portland

10.1.7 D6 chinh xéc — Cac thdng bao vé dd chinh xac sau day dwoc ap dung khi chi sb hoat
tinh vat liéu xi v&i xi mang portland can ct vao cac két qua thi nghiém cla hai mau lay
tr mé tron don I& cia xi mang tham chiéu va vira xi mang tham chiéu co vat liéu xi

duwoc tron trong cuing mét ngay. Chung dwoc ap dung cho chi s hoat tinh cta vat liéu
xi dwoc xac dinh & 7 ngay va 28 ngay tubi.

10.1.7.1 Hé sb chénh léch cua thi nghiém don 1& trong phong 1a 1.4%. Do vay, chi s hoat
tinh vat liéu xi can clr theo mé troén vira don lé dwoc tron cung mot ngay khéng dwoc
chénh trén 11.6% so v&i mre trung binh cta ching.

10.1.7.2 Hé sb chénh léch ctia nhiéu phong thi nghiém la 5.7%. Do vay, chi sé hoat tinh
vat liéu xi can cir theo mé troén vira don Ié dwoc trdn cung moét ngay khéng dwoc
chénh trén 16.1%.

10.2  Khéi lvong thé tich cda xi - Xac dinh theo T 133.
10.3  Lwong xi gilr lai trén sang 45-um (No. 325) — Xac dinh theo T 192.
10.4 D6 min cla vat liéu xi bang thdm khi — Xac dinh theo T 153.

10.5  S&t Sulphat trong vét liéu xi nhw la SOz — Xac dinh nhw sulfur ba oxy tuan theo T 105,
trr mau khéng can bj axit pha hay hoan toan.

10.6  Sunfide sulfur trong vét liéu xi - Xac dinh theo T 105.

10.7  Ham lwong Clo trong vét liéu xi - Xac dinh theo T 105.
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10.8

Ham Iwong khi trong vira xi - Xac dinh theo T 137, trtr trwong hop st dung 350 g xi
thay cho xi mang cho mé trén vira tiéu chuan. Tinh toan st dung khéi lwong thé tich xi
phu hop.

11

111

KHONG CHAP THUAN VA XEM XET LAl

Pon vj dat hang cé quyén khéng chéap thuan vat liéu khéng tuan tha theo dung cac yéu
cau trong tiéu chuan. Phai théng bao ngay bang van ban vé viéc khéng chép thuan
cho nha san xuét hodc nha cung cép. Trong trwedng hop khéng dap ng cac két qua
thi nghiém, nha san xuat hodc nha cung khéng dwgc ngan cdm thwc hién thi nghiém
lai.

12

12.1

12.2

CHU’NG NHAN

Theo yéu cau clia nha dat hang trong Hop déng dat hang, cac bao cdo clia nha san
xuét phai dwoc cung cap ddng thoi voi luc giao hang trong dé thé hién két qua thi
nghiém cac mau vat liéu da lay trong subt qua trinh san xuét hoac van chuyén va xac
nhan rang cac yéu cau trong tiéu chuan nay dwoc dap ng day dd. Khi cé quy dinh
trong don d&t hang hodc hop déng, don vi dat hang sé dwoc cung cap chirng chi cho
cac mau dai dién cho méi 16 hang chirng minh rang cac mau dé da dwoc thi nghiém
theo dung chi dan trong tiéu chudn nay va dap &ng day di cac yéu ciu quy dinh. Bao
cao két qua thi nghiém sé& dwoc cung clp néu cé quy dinh trong don dat hang hodc
trong hop déng.

Sé liéu thi nghiém vé ham lwong sét clorite trong xi s& dwoc cung cap néu cé quy dinh
trong don dat hang hodc trong hop dong.

13

13.1

THUYET MINH CUA NHA SAN XUAT

Theo yéu cau cta don vi dat hang, nha san xuat phai cé thuyét minh bang van ban vé
tinh chat, ham lwong va xac dinh moi quy trinh hodc chat bd sung khac cho vao vat
liéu xi.

14

14.1

PANH DAU LO HANG VA THONG TIN CAP HANG

Khi vat liéu xi min dwoc giao hang theo goi thi phan loai loai xi, tén va nhan mac nha
san xuat va khdi lwong xi cé trong méi goi phai dwoc danh diu lén mbi géi. Cac théng
tin twong tw nhw vay cling phai ghi rd trong cac héa don xuét hang di kém tirng goi
hang hodc trong lwong xi. Tat ca cac géi hang phai trong tinh trang tét tai thoi diém
nghiém thu.

15

15.1

LUU GITF

Vat liéu xi phai dwoc lwu trlr trong kho sao cho thuan tién cho viéc nghiém thu cling
nhw viéc xac dinh tirng 16 hang va phai dwoc lwu trir trong kho cé diéu kién phu hop
tranh cho vat liéu khdng bi &m wét va han ché téi mire thap nhéat chat lwong bi giam.
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PHU LUC

(Théng tin khdng bat budc)

X1.

X1.1.

X1.2.

X1.3.

DONG GOP CUA VAT LIEU Xi DOl VOI CUONG PO BE TONG

Khi vat liéu xi dwoc str dung trong bé téng cuing xi mang portland, cp d6 va mirc tang
cwong dd phu thudc rat nhiéu vao cac dac tinh clta vat liéu xi, dac tinh ctia xi mang
portland, ham Iwgng twong duwong va tbng lwong cla vat liéu xi va xi mang va nhiét
ddé bao dwdng bé téng.

Xi mang tham chiéu dwoc dung lam thi nghiém hoat tinh cta vat liéu xi trong tiéu
chuén nay phai c6 cwong dd nhd nhat & 28 ngay tudi 1a 35 MPa (5000 psi) va ham
lwong kiém tr 0.6 dén 0.9%. Qua trinh hoat ddng cuia vat liéu xi v&i xi mang porltand
c6 thé khac nhau dang ké. Thi nghiém hoat tinh cta vat liéu xi cling cé thé dung dé
danh gia kha nang thay héa twong dbi ciia cac loai vat liéu xi khac nhau véi mét loai
xi mang dac biét hodc cac 16 san pham khac nhau clia cung mét loai xi. Cac so sanh
nhw vay sé& dwoc cai thién trong trwdng hop tat ca cac thi nghiém chi tién hanh trén
mot mau xi mang don 1&. Pé phan loai twong dbi vat liéu xi, xi mang portland tham
chiéu phai tuan tha ding cac gi¢i han vé cwdng dd va ham lwong kiém. Tham chi chi
trong nhirng gi¢i han do, & mét chirng mwe nhét dinh thi chirc ndng cua vat liéu xi
phu thudc vao loai xi méng dat biét dwoc str dung. Phan tram dworc tién hanh trong thi
nghiém hoat tinh cta xi khéng cung cap du bao cwdng dd hinh thanh trong bé tong.
Cuwdng do hinh thanh trong bé téng phu thudc vao hang loat cac hé sé trong dé bao
gdm cac dac tinh va ty 1& cua vat liéu xi, xi mang portland, va cac thanh phan bé téng
khac, nhiét do bé téng, diéu kién bao duwéng va cac diéu kién khac.

Cuwéng d6 bé tong & 1, 3 va tham chi 7 ngay tudi co6 xu hwéng thap hon khi st dung
hén hop xi mang — xi, dac biét trong diéu kién nhiét do thap hodc phan tram xi cao. Ty
|& bé téng can duoc thiét 1ap cd xét dén tdm quan trong clia viéc can phai dat cwong
do bé tdbng sém, nhiét dé bao dwdng va cac dac tinh cta vat liéu xi, xi mang portland
va cac vat liéu bé téng khac. Noi chung, véi khéi lwong 1&n hon cé thé si dung vat
liéu xi cAp cao hon va sé tao ra hinh thanh cwéng 6 sém dwoc cai thién ; tuy nhién
phai thwc hién cac thi nghiém s dung cac vat liéu cong trinh trong diéu kién thi cbng.

X2.

X2.1.

X2.2

SU’C KHANG SUIFATE

Tom tat chung — Phan I6n dya trén cac so sanh gitka xi mang xi 16 cao c6 ham lwong
portland xi I&n véi loai portland théng thuwong (Loai 1) cho thay néi chung xi mang xi cé
strc khang sulfate cao hon.

Stre khang sulfate cua xi mang portland — Strc khang sulfate cua bé téng phu thudc
vao mot sé cac hé sb bao gom tinh thAm cua vira, loai va ham lwong ctia dung dich
sulfate c6 lien quan. N6i cach khac, lién quan truc tiép téi cac déc tinh clia xi mang
bao gdbm ham lwong cla canxi hy-dré-xit, ham lwong canxi ba alumin (CsA). Tiéu
chuan M 85 quy dinh cac gi¢i han vé CsA cho loai xi méng khang sulfate. Tiéu chuan
M 85, cac yéu cau Loai V quy dinh mét hé sb gi¢i han vé alumin ferit canxi héa tri bdn
(C4AF) cong hai l1an CsA. Bang M 85 clia C4ac yéu cau vat ly khéng bat budc bao gém
gi¢i han tbi da vé dd trwong n& cla xi mang Loai V co trong cbt thép vira khi thi
nghiém theo ASTM C 452. Khéng dwoc ap dung cac gidi han tiéu chuan vé alumin
canxin ba va alumin ferit héa tri bdn céng hai lan alumin canxi ba khi lwa chon phwong
an nay. C6 thé sir dung ASTM C 1012 dé do hiéu trng tiép xtc v&i méi trwéng sulfate
bén ngoai déi v&i vira hoac bé tong.
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X2.3

X2.3.1

X2.3.2

X2.3.3

X2.3.4

X2.4

Téc dong cua vat liéu xi dbi véi stre khéng sulfate 23 — iéc sir dung vat liéu xi sé lam
gidm ham lwong CsA cla vat liéu xi mang va lam tang tinh thAm va ham lwong canxi
hydroxit ctia vira hodc bé tdng. Céac thi nghiém cho thdy ham lwgng alumin clia vat
liéu xi cling lam anh hwéng t&i strc khang sulfate va ham lwong alumin cao dé cé thé
c6 anh hwéng bat loi dbi v&i phan tram thay thé ham lwong xi thp. Cac sb liéu
nghién clru thu dwoc qua cac thi nghiém trong phong vé dd tiép xuc cltia vira v&i cac
dung dich natri va sulfate magié cho nhirng két luan chung nhw sau :

Hop chat cla xi va xi mang portland trong dé ham lwong xi I¢n hon tw 60 t&i 65% c6
strc khang sulfate cao, ludn ludn tét hon khi chi dung méi loai ximang portland khéng
ké dén ham lwong Al2Os cla vat liéu xi. Viéc cai thién stirc khang sulfate c6 vai tro rat
quan trong ddi véi xi mang c6 ham lwong CsA cao hon.

Vat liéu xi c6 ham lwong alumin thdp (11%) thi nghiém cho thdy sirc khang sulfate
duy nhat chi ¢ trong ham Iwgng CsA cua xi mang. Bé cé dwoc stee khang twong
trng, phan tram vat liéu xi can phai cao hon véi xi mang cé CsA cao hon.

Vat liéu xi c6 ham lwong alumin cao (18%) dwoc thi nghiém cho thay tac dong xau ti
strc khang sulfate ctia xi mang portland khi trén véi phan tram thdp (50% hoac thap
hon). M6t s6 thi nghiém cho thay strc khang cho xi mang gidm xuéng nhanh chéng
trong khoang tir 8 t&i 11% CsA v&i phan tram vat liéu xi bdng 20% hodac thap hon khi
tron.

Cac thi nghiém Otario vé vat liéu xi (7 t&i 8% alumin) cho thdy hén hop cé ty & 50 :50
theo khoi lwgng c6 xi mang portland Loai | 1én t&i khoang 12% CsA twong dwong véi
strc khang sulfate xi mang Loai V dwoc st¥ dung trong nghién ctru dé.4

Céc thi nghiém vé strc khéng sulfate — khi yéu cau strc khang sulfate twong déi cta
hop chat xi - xi méng, can phai tién hanh cac thi nghiém theo ASTM C1012 5. Cac
nghién clru vé strc khang sulfate do tiéu ban ASTM C01.29 sir dung theo ASTM C
1012, nhuw bao cdo cua Patzias 6, dé xuéat str dung cac gi¢i han sau day vé do trwong
né& cta hdn hop xi mang portland va vat liéu xi nghién tai 6 thang tiép xuc :

= Src khang sulfate trung binh — téi da 0.10%

= Swc khang sulfate cao — 0.05%

X3

X3.1

X3.2

HIEU QUA CUA VAT LIEU Xi TRONG VIEC NGAN NGUA TRUONG NO' QUA
MU'C CUA BE TONG DO PHAN IPNG COT LIEU - KIEM

Khéng nhét thiét phai lam céac thi nghiém vé hiéu qua cla vat liéu xi trong viéc ngan
nglra trvong nd qua me do phan (rng cbt liéu — kiém trir trwéng hop vat liéu xi duwoc
st dung : (a) v&i xi mang portland ham lwong kiém cao (Na20 + 0.658 K2020.6%)
hodc bé téng dwoc trén thém phu gia kiém hoa tan trong nuéc (dwoc bd sung nhw
mot dang hoat chat dé& nang cao cwong dd sém) ; va (b) v&i mét cbt lieu dwoc coi la
c6 phan trng bat loi véi kiém.

Hy vong rang hiéu qua cla vat liéu xi phu thudc vao khéi lwong duwoc sir dung va
phan trng cta chinh vat liéu xi. Cac s6 liéu cho thay cac loai vat liéu xi dwoc st dung
véi ham lwong 40% hoac nhiéu vat liéu cé tinh két dinh thi nhin chung c6 thé ngan
ngra dwoc treong nd qua mkre véi loai xi mang c¢é ham lwong kiém 1én t&i 1.0%. Tuy
nhién, do khéng cé sn sb liéu chinh xac nén can phai tién hanh lam céac thi nghiém

11



TCVN XXXX:XX AASHTO M302-06

X3.3

X3.4

theo diing ASTM C 441. Théng tin chi tiét hon vé ngan ngira trvong né qua mirc do
phan &ng kiem-silic dioéxit co6 trong M 6 va M 80.

Néu biét lwong xi mang thi cong va ty 1& xi mang véi xi, can phai tién hanh thi nghiém
vat liéu vira theo ty & tuan thd ding cac yéu cau ASTM C 441 vé& mé tron hén hop tai
hién trwdng va do trwong né trung binh cla cét thép vira 14 ngay tudi khéng dwoc
phép vuot qua 0.020%.

Khi khéng biét lwong xi mang thi cong va ty & xi v&i xi mang, c6 thé lam thi nghiém vé
giam dd trwong n& cla vira theo dung ASTM C 441. Xét vé mét hiéu qua, vat liéu xi
c6 thé giam do trwong né clia hén hop & 14 ngay tudi véi xi mang cé ham luwgng kiém
cao vao khoang 75%. Vat liéu xi chi dwoc coi 1a hiéu qua khi ty 1& xi v&i xi méng bang
hoac vwot qua mire dat dwoc trong cac thi nghiém.

1S8n co tir Vién bé tong Hoa Ky, P.O. Box 19150, MI 48219.

2 Locher, F. W. The Problems of the Sulfate Resistance of Slag Cements. Zement-Kalk-Gips, No. 9,
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Africa, 1967.
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