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Tiéu chuan ky thuat

Tro bay va vat liéu thé hay pozzolan tw nhién da
nung st dung cho bé tong

AASHTO M 295-06
ASTM C 618-03

LOI NOI DAU

= Viéc dich 4n phdm nay sang tiéng Viét da dwoc Hiép hodi Quéc gia vé dwdng bo va van tai
Hoa ky (AASHTO) cap phép cho Bo6 GTVT Viét Nam. Ban dich nay chwa dwgc AASHTO
kiém tra v& mrc dd chinh xac, phu hop hodc chip thuan théng qua. Ngwdi st dung ban
dich nay hiéu va déng y rang AASHTO sé& khong chiu trach nhiém vé bat ky chudn mic
hodc thiét hai truc tiép, gian tiép, ngau nhién, d&c thu phat sinh va phap ly kém theo, ké ca
trong hop ddng, trach nhiém phap ly, hodc sai sét dan sw (ké c& sw bat can hodc cac 16i
khac) lién quan t&i viéc st dung ban dich nay theo bat ctr cach ndo, du da dwoc khuyén
céo vé kha nang phat sinh thiét hai hay khong.

= Khi st dung 4n pham dich nay néu cé bat ky nghi van hodc chwa ré rang nao thi can dbi
chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chudn AASHTO gbc twong (ng bang tiéng Anh.
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11

1.2

PHAM VI AP DUNG

Tiéu chuén nay quy dinh vé vat liéu tro bay va liéu thd hodc pozzolan tw nhién d& nung
st dung cho bé tdng c6 thanh phan xi mang hoac pozzolan, hoac ca hai néu can thiét,
hodc cac dac tinh khac thong thuwong dwoc dung dé tach min tro bay va vat liéu thd
hodc pozzolan tw nhién hodc trong trwérng hop can phai tién hanh tach ca hai ciu
phan do.

Chu thich 1 — Céac vat liéu tach min c6 thé co xu huéng dé gidm ham lwong khi dwoc
tao ra trong bé tong. Do vay, trong trwong hop bd sung thém ham lugng tro bay hoac
pozzolan tw nhién, can phal c6 quy dinh cu thé vé lvong khong khi dam bao duy tri
ham lwong khi qui dinh bang cach tién hanh céac thi nghiém vé do ham lwong khi va
st dung phu gia tao khi bd sung hodc st dung mét hédn hop phu gia tao khi két hop
v@i xi mang thly Iwc tao khi.

Gia trj theo don vi SI dwoc coi la gia tri tiéu chuén.

2.1

2.2

TAI LIEU VIEN DAN
Tiéu chudn AASTO:

R 11 thé hién phan nao trong hinh can dwoc xem la quan trong trong cac gia tri gioi
han quy dinh.

Tiéu chudn ASTM

C 125, Thuat ngl lién quan dén bé tong va cap phdi bé tong ]
C 311, Phuwong phap thi nghiém vé lay mau va thi nghiém tro bay hodac pozzolan tw nhién dé
str dungétrong bé téng xi mang Portland.

3

3.1

3.1.1

3.1.2

THUAT NGU
Cac dinh nghia
Céc thuat ngir dung trong tiéu chuén nay dwoc quy dinh trong ASTM C 125.

Tro bay — vat liéu dw dwoc tdch min qua qué trinh dét chay nén hodc than nghién va
dwoc chuyén qua cac 6ng ga.
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Cha thich 2 — Dinh nghia tro bay khéng bao gém, k& cac thanh phan khac, Chat dw
do qua trinh: (1) dbt chay céac loai rac hodc cac chét thai khac lan than; (2) phun véi
trc tiép vao thung dun dé loai bd lwu huynh/sulfur; (3) hodc dét chay chét thai céng
nghiép hoac rac thai trong cac 10 dét rac ma théng thwdng duoc biét téi nhw 14 “tro 16
dot rac”.

4.1

4.2

4.3

PHAN LOAI

Loai N — vat liéu thé hodc pozzolan tw nhién phai tuan thi theo dung cac yéu cau ap
dung cho loai néu tai day nhw vat liéu dat cé nhiéu tdo cat, da phién xilic opan, dap
phién sét, da tao thanh ti nui Itra, tro nui Itra, da bot, dwoc nung hay khéng duoc
nung va cac loai vat liéu khac can thiét nung dé cé dwoc cac dac tinh yéu ciu nhu sét
va da phién sét.

Loai F — tro bay théng thuworng dwoc tao ra tir antraxit hodc than den mém dap rng
duwoc cac yéu ciu déi véi loai nay nhw dwa ra & tai day. Loai tro bay nay cé dac tinh
cla pozzolan.

Loai C — tro bay théng thwdng dwoc tao ra tir than non hodc than den mém dap &ng
duwoc cac yéu cau dbi voi loai nay nhw dua ra & tai day. Loai tro bay nay, ngoai cac
dac tinh clia pozzolan, cling c6 mét sd dac tinh ciia xi mang. Mét sé tro bay loai C ¢c6
thé c6 ca ham lwong voi trén 10%.

5.1

5.2

THONG TIN VE DAT HANG
Nguwoi dat hang sé quy dinh vé cac yéu ciu thanh phan hoéa hoc va vat ly bd sung.

Nguwoi dat hang sé chi ra quy trinh, A hay B, sé dwoc ap dung khi quy dinh cac yéu
cau dam bao tinh hiéu qua trong qua trinh tao ra strc khang sulfat theo Bang 4.

6.1

THANH PHAN HOA HOC

Tro bay va pozzolan phai tuan tha theo ding cac yéu ciu vé cac thanh phan héa hoc
mé ta trong Bang 1.

Bang 1 — Yéu ciu héa hoc

Loai tro bay va vat liéu thd
hoac loai pozzolan ty nhién da

nung
N F C

Silicon dioxide (SiOz), cong Oxit nhom 70.0 70.0 50.0

(Al203) cong oxit sat (Fe203), phan tram
tbi thiéu

Sulfur trioxide (SO3), phan tram tbi da 4.0 5.0 5.0

D6 am, phan tram tbi da 3.0 3.0 3.0

Bay hoi qua qua trinh béc chay, phan 5.0 5.0 5.0

tram toi da
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Bang 2 — Yéu cau thanh phan hoéa hoc bd sung khéng béat budc

Loai tro bay va vat liéu thd
hoac pozzolan tw nhién da

nung
N F C
Kiém c6 s&n, twong duwong véi, Naz0, 1.5 1.5 1.5

phan tram tbi da2

2 chi ap dung khi nguoi dat hang co yéu cau cu thé vé chat phu gia duoc
str dung trong bé téng bao gom cac cot liéu hoat tinh va xi méang dé dap
rng yéu cau gi¢i han vé ham lwgng kiém.

Chu thich 3 — Viéc xac dinh va gidi han thanh phan hoéa hoc theo tirng thanh phan
khéng thé biét trwdc dwoe qua trinh hoat déng cla tro bay hoac pozzolan tw nhién
cung xi mang thay Iwc trong bé tdng, tuy nhién tdng thé sé giip md ta thanh phan va
tinh ddng nhéat cta vat liéu.

7.1

DPAC TiNH CO LY

Tro bay va pozzolan tw nhién phai tuan thi theo ding cac yéu cau co ly dwoc md ta
trong Bang 2. Cac yéu cau co ly bd sung khéng bat budc dwoc thé hién & Bang 3.

Bang 3 — Cac yéu cau co ly

Loai tro bay va vat liéu thdé hoac
pozzolan tw nhién da nung

N F C

bé min:

Lwong con lai trén 45pm (No. 325) khi duwgc sang 34 34 34

am, phan tram tbi da2.

Chi sb hoat tinh cuong do:»

Vé&i xi mang portland, & 7 ngay, phan trdm tiéu 754 754 75¢
chuén t6i thiéu

V&i xi méang portland, & 28 ngay, phan tram tiéu 754 754 754
chuan t6i thiéu

Yéu ciu vé nuwéc, phan trdm tiéu chuén téi da 115 105 105
Lam sach:*

do gian dai va do co trong budng hoi, % téi da 0.8 0.8 0.8
Yéu cau vé tinh ddng nhat

Do chéat va doé min ctia méi mét mau riéng biét

khdng duoc khac so véi mire trung binh cua 10

mau thi nghiém lién trweédc hoac véi tat ca cac mau

thi nghiém trwdc néu sé lwong thi nghiém duéi 10,
hoac trén:

DO‘Chét, murc chénh téi da so vé&i mirc trung binh, 5 5 5
phan tram.

Phan tram con lai trén sang 45-pym (No. 325), mirc 5 5 5
chénh t0i da, diém phan tram tlr mdc trung binh

a Can chu y tranh sw tich tu ctia quéa nhiéu vat liéu min



TCVN XXXX:XX AASHTO M295-06

b Chi sb cuong dé hoat tinh v&i xi mang portland sé khéng duwogc coi la mét don vi do cwong dé nén bé
tong co chira tro bay va vat liéu thé hodc pozzoland tw nhién khéng nung. Chi sb cuong dé hoat tinh
clia xi mang portland dwoc xac dinh bdi thi nghiém nhanh va dung dé& danh gia thanh phan tro bay va
vat liéu thé hodc pozzolan tw nhién khéng nung trong viéc lam gia tdng cwdng dd cta bé tong. Khoéi
tro bay va vat liéu thé hoac pozzolan ty nhién quy dinh cho thi nghiém dé xac dinh chi sb cuong dé
hoat tinh v&i xi mang portland sé khong duoc coi la ty 1& d& xuat st dung cho bé téng cong trinh.
Ham lwong t6i wu cla tro bay va vat liéu thé hodc pozzolan tw nhién da nung cho mét dy an cu thé
duwoc xac dinh b&i cac déc tinh yéu cau clha bé téng va cac thanh phan khac cla bé téng va can
duoc xac dinh bang thi nghiém. Chi sé cwéng d6 hoat tinh véi xi méng portland 1a cach tinh vé do
twong tac ma tai do da biét ham lwong xi méng va c6 thé khac nhau do ngudn cia tro bay va vat liéu
thd hoac pozzolan tw nhién cé canxi va xi mang. Chi ap dung cho thi nghiém 56 ngay theo quy dinh.

¢ Néu tro bay va pozzolan ty nhién da nung dwoc céu tao béji trén 20% khéi vat liéu xi méng cho mé
tron thiét k&, mau thi nghiém vé dé néd phai tinh dén cé phan tram wdéc tinh nay. B6 né sé qua cao
trong trw()’ng hop ham lwgng nu”é’c trén vao ty 1é tro bay va vat liéu thd hodc pozzolan ty nhién da
nung qua thap, vi du: mé trén khoi hoac trén cwdng birc.

d Pap rng chi sé cwéorng do hoat tinh 7 ngay, 28 ngay hodc 56 ngay sé cho thay tuan tha theo quy dinh.

Bang 4 — Cac yéu cau co ly bd sung khéng bét budc

Loai tro bay va vat liéu tho
hodc pozzolan ty nhién da
nung

N F C

Hé sb nhan, dwoc tinh theo san pham bj hao hut do qua
trinh dot chay va lam min, lwgng con lai trén sang 45-um 255
(No.325) khi sang am, phan tram t6i da 2.

Tang dd co ngét khd cla cbt thép viva 28 ngay tudi, do
chénh tbi da tinh theo phan trdm vwot chuén b 0.03 0.03 0.03
Yéu céu vé tinh déng nhét

Ngoai ra, néu cé quy dinh vé tao khi trong bé téng,

khéi lwong tac nhan tao khi yéu cau dé cé dwoc ham

lwgng khi chiém 18.0 phan trdm thé tich vira khéng

duwoc khac so véi khéi lwong trung binh wéc tinh trén 20 20 20
10 mau thi nghiém trwdc hodc trén tat ca cac mau thi

nghiém néu nhd hon 10, hodc hon, tinh theo phan

tram.

Hiéu qua cua viéc kiém soat phan (g kiém — silic dioxit.c
Do n& cla hén hop thi nghiém theo ty 1& phan tram

khéng ché xi mang it kiém, & 14 ngay tudi, phan tram 100 100 100
tbi da.

Hiéu qua trong viéc tao ra strc khang sulfat
Quy trinh A:
Do né cho hdn hop thi nghiém:

Khi phoi sulfat & mic trung binh sau 6 thang phoi,

phan tram tbi da 0.10 0.10 0.10
Kty phAc_w sulfat @ mirc cao sau 6 thang phoi, phan 0.05 0.05 0.05
tram toi da
Quy trinh B:
Do né cta hén hop thi nghiém tinh theo phan tram xi
mang strc khang sulfat it nhat sau 6 thang phoi, phan 100 100 100

tram tdi da
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a Chi ap dung cho Iogi F, tro bay va vat liéu thé hoac pozzolan ty nhién da nung vi gi¢i han dé that
thoat qua qua trinh dot chay sé ap dung cho loai C.

b Viéc xac dinh tinh tuan thd hoac khong tuan thd theo cac yéu cau lién quan dén do tdng co ngoét kho
chi dwogc thwe hién khi cht dw an coé yéu cau.

¢ Tro bay va vat liéu thoé hoac pozzolan tw nhién c6 canxi dap tng yéu cau nay dwoc coi 1a hiéu qua
trong viéc kiém soat phan &ng cbt liéu kiém khi st¢ dung xi-méng khang kiém trong qua trinh danh gia.
Tuy nhién, tro bay va vat liéu thé hodc pozzolan ty nhién da nung dwgc coi la hiéu qua chi khi tro bay
va vat liéu hodc pozzolan tw nhién da nung dwoc siv dung véi phan trdm tinh theo tng khéi vat liéu xi
mang twong dwong v&i hodc vwot qua mirc da s dung trong thi nghiém va khi ham Ilwgng kiém trong
xi mang dwoc st dung cung v&i tro bay va vat liéu thé hoac pozzolan tw nhién da nung khéng vuwot
murc da st dung trong thi nghiém vé&i mire trén 0.05%. Xem phu luc 1X, ASTM C 311.

4 Tro bay va pozzolan tw nhién chi dwgc xem la hiéu qua khi tro bay hodc pozzolan ty nhién dwoc st
dung theo phan trdm cla tdng khéi vat liéu xi méng trong gi¢i han 2% cla cac hén hop dwoc st dung
da dat qua cac thi nghiém mé tron hd hop hodc nam trong khoang gitra 2% da dat va khi ham lwong
CsA trong xi mang dung cho dw an thap hon hodc ngang bang véi ty 1é da dung trong hén hop thi
nghiém. Xem phu luc X2 trong ASTM C311.

Chu thich: Cac yéu cau khong bat budc nay chi ap dung khi cé yéu cu cu thé.

8 PHUONG PHAP LAY MAU VA THi NGHIEM

8.1 Mau va thi nghiém tro bay va vat liéu thdé hodc pozzolan ty nhién da nung phai tuan
th( theo dung cac yéu ciu trong ASTM C 311.

8.2 S dung loai xi mang dé xuat dé sir dung trong cong trinh, néu cé sén, tlr ngudn xi
mang v&i tat ca cac thi nghiém yéu ciu phai dung loai xi mang thay lyc.

9 LUU GII VA KIEM TRA

9.1 Tro bay va vat liéu thdé hoac pozzolan phai dwgc lwu trir sao cho thuan tién cho cong
tac nghiém thu va phan loai xac dinh tirng 16 hang.

9.2 Nghiém thu vat liéu dwoc thwe hién trén co sé cung théng nhét gitra don vi giao hang
va don vi ban hang va d6 1a mét phan cia Hop dong.

10  KHONG CHAP THUAN

10.1  Vat liéu khéng dat yéu cau trong phan chi dan ky thuat nay sé& khéng dwoc chép
thuan. Can phai thdng bao ngay bang van ban cho nha san xuat hodc don vi dat hang.

10.2  Cac 16 hang chénh trén 5% so v&i tbng khdi trén day cé thé khong dwoc chap thuan.
Néu khéi lwong trung binh céac 16 trong tirng dot san xuét thdp hon so véi quy dinh,
dwa trén khdi gdm 50 16, thi toan bd dot sén xuét sé khéng dwoc chap thuan.

10.3 B4t ky lwong tro bay va vat liéu thd hodc pozzolan ty nhién d& nung lwu kho trong
khoang thdi gian trén 180 ngay trwdc khi giao hang cé thé sé phai thi nghiém lai va cé
thé khong dwoc chap thuan trong tredng hop khong dat yéu ciu vé do min.

11 PONG GOI VA PANH DAU LO HANG

11.1  Trong trwdng hop tro bay hodc pozzolan tw nhién giao hang theo 16 thi can phai danh

d4u trén tirng 16 theo loai, tén, hang san xuat va khdi lwong vat liéu trong ting 16 d6.
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12 CAC TU KHOA

12.1  Tro bay, vat liéu thé hoac pozzolan tw nhién da nung, pozzolan.
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