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LOI NOI PAU

= Viéc dich 4n phdm nay sang tiéng Viét da dwoc Hiép hoi Qubc gia vé dwdng bd va van tai
Hoa ky (AASHTO) cép phép cho B6 GTVT Viét Nam. Ban dich nay chua dwoc AASHTO
kiém tra vé mrc d6 chinh xac, phu hop hodc chép thuan théng qua. Ngwdi s dung ban
dich nay hiéu va déng y rang AASHTO sé khéng chju trach nhiém vé béat ky chudn muc
ho&c thiét hai truc tiép, gian tiép, ngau nhién, dac thu phat sinh va phap ly kém theo, ké ca
trong hop ddng, trach nhiém phap ly, hodc sai s6t dan sw (k& ca sw bat can hodc cac 16
khéac) lién quan t&i viéc st dung ban dich nay theo bat clr cach ndo, du da dwoc khuyén
céo vé kha nang phat sinh thiét hai hay khéng.

= Khi st dung 4n pham dich nay néu cé bat ky nghi van hodc chwa ré rang nao thi can dbi
chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chudn AASHTO gbc twong (rng bang tiéng Anh.
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1 PHAM VI AP DUNG

1.1 Tiéu chuan ky thuat nay quy dinh cac yéu cau vé vat liéu cho cac gbi cau cao su théng
thwdng va cé ban thép. Cac gbi cau cao su cung cap theo tiéu chuan ky thuat nay phai
tao ra dwoc d0 dd gidn né va co nhiét, quay, thay déi do vong, va tir bién va co ngét,
tuy tirng trwdng hop, cho cac bd phan két cdu. Céac gbi cu cao su nhu dinh nghia
trong tai liéu nay sé bao gdm cac tAm phang (chi c6 vat liéu cao su dan hdi) va cac gbi
co gia cwong ban thép hay lwdi thép.

2 TAI LIEU VIEN DAN

2.1 CAc tiéu chudn AASHTO:

R 11, Chi ra nhitng vi tri ndo cta con sd can dwoc xem la cé y nghia trong céac gia tri
gi¢i han quy dinh

e T 67, Tiéu chuan thuc hanh cho kiém dinh Iwc ctia cac thiét bj thi nghiém
e Tiéu chuén thiét ké cau duong bd
o Tiéu chuén thiét ké cau AASHTO LRFD
2.2 Céc tiéu chuédn ASTM:
e A 36/A 36M, Tiéu chuan vé thép cacbon két ciu

e D 412, Phuvong phap thtr cho cao su lwu héa va cac loai cao su nhiét déo va cac chét
dan hoi nhiét déo, chiu kéo

o D 746, Phuvong phap thtr cho nhiét dd hda gion ctia nhwa/chat déo va cac vat liéu dan
hoi déo bang xung kich

e D 751, Phuong phap thtr cho lvéi dwoc phi boc/ma
e A 1011M, Tiéu chuan ky thuat cho thép, tAm va dai

e D ?3183, Thwe hanh chuén bj cac mau cao su cho cac muc dich thi nghiém t& cac san
pham

e D 4014, Tiéu chuan ky thuat cho cac gbi cau cao su dan déo théng thuwdng va cé ban
thép

2.3 Cac tiéu chudn ANSI;
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ANSI B46.1, Bé mat va hoan thién bé mat

2.4 Céc tiéu chuan cta Hiép hoi cac nha san xuét caosu:
e RMAF3
e RMAT.063
e RMAF2
2.5 CAc tiéu chuén ctia H6i cong nghé phu boc béo vé
e SSPC-VIS 1-01, Tiéu chuan vé mat thj giac cho thép dwoc lam sach bang thdi mai mon

3 CAC YEU CAU CHUNG

3.1 Moi gdi ciu phai duwoc thiét ké theo cac tiéu chuén k¥ thuat chira trong phién ban mai
nhat cha Tiéu chuan thiét ké cau duwong bd ciia AASHTO hoéc Tiéu chuan thiét ké cau
theo hé s6 tai trong va hé sb sirc khang AASHTO LRFD.

3.2 Céc kich thwée cha gbi cdu cung cép phai la kich thwdc yéu ciu bdi hd so thiét ké
trong pham vi cac sai sb cho trong Muc 6 cla tiéu chuan ky thuat nay. Cac gbi phai
céu tao tr nhirng vat liéu quy dinh; phai dwoc thir nghiém & mirc do thich hop; va phai
thda man bét ky yéu ciu dac biét nao ctia bén mua.

3.3 Nha thiu phai cung cap cho bén mua thdng bao bang van ban 30 ngay trwdc khi bat
dau san xuét gbi. Thdng bao nay phai bao gébm sé hop déng, sé lwong, va kich c& goi
sé dwoc ché tao, tén nha san xuét, vi tri, va ngwdi dai dién dé didu phdi viéc san xuét,
kiém tra, Ay mau, va thi nghiém v&i bén mua.

3.4  Thi nghiém vé céac tinh chét vat ly ctia chat déo caosu co thé yéu cau sw pha hly cua
mot hodc nhiéu hon gbi cau tlr mét 16 hang. Trong nhirng trwdng hop nay, gia thanh
clia viéc cung cap gdi bd sung cho muc dich thi nghiém sé phai do nha cung cép chiu.

35 Tuy theo y mudn cla chd dau tw, gbi cau quy dinh béi dd cirng va dwoc thiét ké theo
Phuwong phap A cha Tiéu chuén thiét ké cau theo hé sé tai trong va hé sb strc khang
AASHTO LRFD hodc Tiéu chuén thiét ké cau duong béd ciia AASHTO c6 thé duoc thi
nghiém va chép thuan theo Phu luc X1 thay vi Muc 8.

3.6 Ngoai cac yéu cau vé vat liéu cho cac bo phan riéng ctia gbi cau, tiéu chuan ky thuat
nay dua ra cac tiéu chi chap thuan cho gbi cau hoan thién.

4 CAC VAT LIEU

4.1 Tinh chét cua vét liéu cao su déo - Hop chét cao su déo dung dé lam loai gbi cau nay

chi dwoc phép cha polycloropren chdng tinh thé hoéa tinh khiét (neopren) hodc
polyisopren tw nhién tinh khiét (cao su tw nhién) nhw 1a chat polyme nguyén liéu. Tét
ca cac vat liéu phai la mé&i ma khong coé vat liéu tai ché 1an vao géi hoan thién. Céac
hop chat caosu déo phai dwoc phan loai thanh cac Cép 0, 2, 3, 4, hodc 5 nhiét do
thdp nhw quy dinh b&i cac yéu cau vé cép tdi thiéu cla Bang 14.7.5.2-2, "Cac ving
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nhiét do thap va Cap tbi thiéu cla chéat caosu déo", ciia Tiéu chuén thiét ké céu theo
hé sé tai trong va hé sé sirc khang AASHTO LRFD. Cac vung nhiét dd thap dung trong
bang nay la nhw dwgc dinh nghia trong Hinh 14.7.5.2-1, "Cac vung nhiét dg", cua
cung tai liéu nai trén.

4.2  Vatliéu cao su da bdo dwéng phai dap &ng cac yéu cau tbi thiéu cia Bang 1. Cac tinh
chét cta vat liéu hop chat caosu déo da bao dwéng liét ké trong Bang 1 sé duoc xac
dinh bang cach st dung cac mau thir lay tir cac gbi cau thuc té.

Bang 1 - Cac tinh chét ctia chat déo caosu

Tinh Tiéu Yéu cau thi nghiém Polyisopren  Polycloropren Bon vi

chat vat chuan (caosu  ty (Neopren)

lieu ASTM nhién)

Tinh ch&t Xem  Muc Mbédun chiu cit téi thiéu 0,55 (79.7707) 0,55 (79.7707) Mpa (psi)

vat ly 8.8.4

Cuwérng dd chiu kéo toi thidu 15.5 (2248.085)  15.5 (2248.085) Mpa (psi)
D 412
D6 dan dai t&i han téi thiéu 450 400 %

Tinh gion & D 746 Cép 0 va 2 - Khéng yéu cau thi nghiém

nhigt  do

thap Tha tuc B Cép 3 - Thi nghiém & -40°C (-40°F) Dat Dat

Cap 4 - Thi nghiém & -48°C (-54.4°F) Dat Dat
Cép 5 - Thi nghiém & -57°C (-70.6°F) Pat Pat

4.3 Moi thi nghiém vat liéu phai duwoc tién hanh & 23 + 2°C (73.4° + 3.6°F) trir khi cé Chu
thich khac.

4.4 DPéi v&i muc dich xac dinh sw phu hop véi tiéu chuén ky thuat nay, mét gia tri quan sat
hodc tinh toan s& phai dwoc lam tron dén gan 100 kPa (14.5038 psi) dbi véi cwdng dd
chiu kéo, dén gan 10% dbi v&i bién dang dan dai, va dén gan 0,01 Mpa (1.4504 psi)
dbéi v&i mdédun chiju cat.

4.5 Bén thép gia cuong - Cac ban thép dung dé gia cwong phai dwoc lam to thép céan
mém (thép cacbon thap) tuan thi theo ASTM A 36/A 36M, ASTM A 1011M, hoac
twong dwong, trir phi dwgc quy dinh khac béi bén mua hang. Cac ban thép phai co
chiéu day nhw quy dinh b&i bén mua, hodc néu dé trbng khéng quy dinh, thi phai c6
chiéu day danh nghia téi thiéu la 1,52 mm (0,0598 in). Khéng dwoc phép cé céac 16 trén
ban dé phuc vu muc dich ché tao trir phi chiing dwoc xem xét trong thiét ké gbi cau.

4.6 Céc ban chiu tai bén ngoai phai tuan thi cac yéu cau ctia ASTM A 36/A 36M, ASTM A

1011M, hay twong dwong, trir phi dwo'c quy dinh khac trong tai liéu hop déng. Trir khi
dwoc cha thich khac, moi bé mét gbi ciu ctia cac ban chiu tai trong ngoai phai dwoc
hoan thién hoac lam phang bang may trong vong 0,25 mm (0,0098 in). Cac bé mét
day cla céac ban tai trong ngoai (cac tAm tiép xuc khdi xay) dwoc thiét k& dé nam trén
cac tdm gbi sé khong dwoc vuot qua mot gia tri lam mat phang la 1,59 mm (0,062598
in). Cac tAm chiu tai trong ngoai phai dwoc bdo vé chdng gi cho t&i khi moi bé mét 16
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4.7

thién cé thé dwoc son phu tai hién trwérng. Moi hop chat chéng gi da s dung phai
dworc loai bd khai tat ca cac bé mat can han trwéc khi tién hanh han.

Céc tdm Iuéi - Cac tAm lwéi phai dwoc dét tr 100% cac sei thay tinh ¢ soi loai "E"
v&i cac soi lién tuc. Sé dwdng soi tbi thiéu theo ca hai hwéng phai la 10 soi trén 1 cm.
Lwéi phai c6 mot dung cu moéc hay mot mau/kiéu dét sa tanh 8-day. Médi tao soi cla
lwdi phai cd mét cworng do chiu kéo tbi thiéu 1a 140 kN/m (799,4208 Ibf/in) clia bé rong
theo méi hwéng sgi, ma né sé duwoc xac dinh bdi ASTM D 751.

5.1

5.2

5.3

5.4

CHE TAO

Cac gbi cau co6 ban thép phai dwoc duc thanh mét khdi trong mét khuén va lién két roi
lwu héa bang nhiét va ap suét. Cac khudn phai cé6 mat hoan thién khudn theo théng 1é
chuan trong xwdng. Cac tAm thép bén trong phai dwoc lam sach bang thdi dén mot
diéu kién dap ng theo SSPC-Vis 1-01, Tiéu chuan anh BSP6 hay CSP6, va dugc lam
sach bb sung khéi cac dau mé truwdc khi dinh két. Cac ban khéng dwoc c6 cac canh
sac va go rap, va phai coé I1&p phl ngoai mép t6i thiéu 1a 6 mm (0,2362 in). Ban chiu tai
trong ngoai (tdm dé) phai dwoc bao vé khéi gi béi nha san xuét, va phai duoc lién két
néng vai gbi trong khi lwu héa. Cac gbi co6 ban thép ma ching dwoc thiét ké dé lam
viéc nhuw mét khdi don véi mot hé sé hinh dang da cho phai dwoc sén xuét nhw mot
don vi don.

Céc gbi cau co lusi gia cwdng co thé dwoc duc va lwu héa thanh cac tAm 1én va cat
theo kich c&. Viéc cat phai dwoc tién hanh sao cho tranh dwoc sw nung ndng cac vat
liéu va tao ra mét mat hoan thién nhadn ma lwdi khéng bi phan tach khdi caosu déo.
Lwéi phai khéng dwoc cé cac gap nép va gon séng va phai song song véi cac bé mat
trén va dudi. Néu yéu ciu co6 cac ban thép ngoai, thi cé thé dung mét qua trinh lién két
ngudi ma nd sé tao ra cac cwdng dd yéu cau trong Muc 8.8 cua tiéu chuan ky thuat
nay thay cho lién két néng.

Cac tAm gbi binh thwdng cé thé dwoc duc khudn hay ép dun, va lwu hoéa thanh céac
tAm |&n va cat theo kich c&. Viéc cat khéng dwoc 1am néng vat liéu, va phai tao ra mot
bé mat hoan thién tron nhdn theo ANSI B46.1, 6,3 um (248 nin). Cac tdm binh thwdng
phai dwoc duc khudn hay ép dun thanh chiéu day hoan thién. Nha ché tao khéng
duwoc phép lam cac tdm gbi co chiéu day hoan thién bang cach ghép cac tdm cé chiéu
day bé hon v&i nhau. Khi dung cac tdm tai trong ngoai thi nha san xuét phai bao vé
chéng gi, va thue hién lwu hoa dé lién két ndng trong qua trinh ddc khudn ban dau.

Dung sai ria x&m/bavia, hoan thién, va vé ngoai cia gbi ciu phai dap rng cac yéu cau
cta phién ban mé&i nhat ciia S6 tay caosu xuat ban béi Hoi cac nha ché tao caosu,
RMA F 3 va T.063 dodi v&i cac goi duc va RMA F 2 d6i voi cac goi ép dun.

6.1

DUNG SAl

Cac tAm binh thwéong va ¢ ban gia cwdng phai dwoc ché tao theo cac dung sai kich
thuwdc thiét ké liét ké trong Bang 2, trir phi cac dung sai khac dwoc thé hién trén ban
vé thiét ké. Dung phuwong trinh sau day dé xac dinh cac gi¢i han dung sai vé dwong
nét cho ban thép khi dung sai #3 (+3 mm) (x0,1181 in) bi vwot qua: 7,56 + v/hr < 0,35
mién 1a 6 < 0,02 trong d6 0 (radian) va v (mm) (in) 1a cac gia tri tuyét dbi ctia goc xoay

6



AASHTO M251-06 TCVN XXXX:XX

ban thép va chuyén vi thang dirng. Néu chiéu day I&p chéat déo cta I6p yéu cau Ia hr,
chiéu dai gbi ciu la L, va Hi va Hz la cac chiéu day Ién nhéat va nhd nhéat do dwoc tai
cac canh cua l6p, thi v = |hr - 0,5(H1 + H2)| va 6 = |(H1 - Hz2)/2L| cho cac I&p bén trong
va 0 = |(Hz - H2)/L| cho céc I&p trén cung va dwdi day mién |1a chiéu day I&p chat déo
tbi thiéu Hz = 5 mm (0,1968 in). Cac gbi c6 dung sai thda man phwong trinh nay ciing
phai théa man thi nghiém nén & Muc 8.8 hoac thi nghiém nén nghiéng & Phu chwong
Al.

Bang 2 - Cac dung sai

mm (in-so’)
Kich thuwéc thang ding toan bo:
Chiéu day thiét ké 32 mm (1,2598 in) hodc nhd hon -0, +3 (0,1181)
Chiéu day thiét ké I&n hon 32 mm (1,2598 in) -0, +6 (0,2362)
Kich thwéc theo chiéu ngang toan bo:
V6i cac sb do 914 mm (35,9842 in) -0, +6 (0,2362)
V&i cac sb do 16n hon 914 mm (35,9842 in) -0, +12 (0,4724)
Chiéu day cda céc I6p chat déo riéng biét (chi voi loai gbi c6
tam thép gia cwdng) tai diem bat ky trong pham vi goi cau +3 mm (0,1181)

Sai khac ké tir mat phang song song véi bé mét ly thuyét

(nhw dwoc xac dinh béi cac do dac tai mép cua goi) Nghiéng twong déi so véi day

Dinh khéng qua 0,005 radian
Cac canh ’ 6 (0,2362)

Vi tri cGia cac bd phan lién két bi phoi 16 +3(0,1181)

Lop ph tai mép cia cac ban thép chén sén cla cac chu -0, +3 (0,1181)
kién lién ket +3 (0,1181)

Kich c& cac 16, khe, hay dém

- +3(0,1181)
Vi tri cac 10, khe, hay dém

7.1

DANH DAU

Mbi gdi chat déo phai dwoc danh dau bang mwc khéng thé tdy sach hay son linh
dong. Danh diu phai gébm cé sb dat hang, sb 16, s6 nhan dang gbi, cling nhw loai va
cap chat déo. Trr phi dwoc quy dinh khac trong tai liéu hop déng, viéc danh dau phai
thuwe hién mot bé mat cé thé nhin thdy dwoc sau khi lap dwng cau.

8.1

8.2

THi NGHIEM GOI CAU VA CAC TIEU CHUAN CHAP THUAN

Moi thiét bj thi nghiém dung dé& xac dinh sw phu hop véi tiéu chuan ky thuat nay phai
dwoc hiéu chinh hang nam theo T 67.

Viéc lay mau, thi nghiém, va xem xét chip thuan sé duoc thwc hién trén co sé 16
hang. Mét 16 gbi s& duwoc xem la mot nhém 100 gbi hoat it hon ma chung duwoc san
xuét theo mét cach thirc kha lién tuc tr moét mé chat déo, dwoc bao duwéng dudi cling
diéu kién, va c6 cung kich c& va loai (khéng gia cwdng, ¢ lwdi gia cuwong, hay cé ban
thép gia cwdng). Mot 16 co thé bao gdbm 100 hay it hon cac gbi ¢ lwdi gia cuwong voi
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8.3

8.4

8.5

8.6

8.7

8.8

8.8.1

8.8.2

8.8.3

kich c& méat bang khac nhau néu duoc cét tr mot tAm I&6n hodc tir cac tAm dap ¢ng
cac yéu cau nay.

Nha san xuét phai phan dinh cac gbi trong méi 16 va xac nhan rang mdi mét gbi trong
16 déu da dwoc san xuat theo mot cach thire kha lién tuc tir mdt mé chat déo, va dwoc
bdo dwéng dwdi cung diéu kién. Ngoai ra, nha san xuét phai xac nhan rang mbi gbi
trong 16 déu théa man cac yéu cau cuda tiéu chuan thiét ké va dap ng cac dung sai vé
kich thwéc ciia Muc 6 cua tiéu chuan ky thuat nay.

Phai kiém tra kich thwéc ctia méi gbi cau. Néu béat ky kich thwéc nao nam ngoai ca
gi®i han liét ké trong Muc 6 cula tiéu chuén ky thuat nay, thi I6 hang sé bi loai bé.

Bé&n mua hang phai lwva chon cac gbi mau tir 16 dé thi nghiém theo tiéu chuan kj thuat
nay. Ty 1& lay mau sé la nhw sau:

e Goi binh thuong - Hai gbi c6 du kich thuwdc trén mét 16.

e Gbi cé ban gia cuong - Mot gbi di kich thwdc trén mdi mudi chiée trén 16, tdi thidu
la hai gébi.

Chét déo lay tlr cac gbi lam mau thir sé dwoc thi nghiém dé kiém tra sw phu hop voi
cac yéu ciu cla Muc 4.1 dén 4.4 cua tiéu chuan ky thuat nay. Néu chéat déo lay mau
khéng dap trng bét ky yéu cau nao, 16 hang sé bi bac bé.

Céc thi nghiém c6 thé thyc hién béi nha san xuét, bdi dai ly mua hang hay b&i mot
phong thi nghiém doc 1ap bén ngoai véi sy chap thuan cla bén mua hang. Néu thi
nghiém duoc tién hanh bdi nha san xuat hay mét phong thi nghiém doc 1ap, thi sé
phai cung cap cac két qua thi nghiém dwoc chirng thwc. Bat ké dai ly nao duwoc chi
dinh @& thi nghiém cac tAm gbi, thi bén mua van c6 quyén nhan duwoc cac mau thir 1ay
tr gbi d& khang dinh lai cac két qua thi nghiém.

Céc tiéu chi vé gbi cu sé bao gdbm nhuw sau:

Mbi gbi cau dwoc ldy mau sé duwoc thtr nghiém dé xac dinh bién dang nén & tai trong
tinh thiét ké 1&n nhéat cong véi hoat tai nén khai thac theo Muc 9.1 cla tiéu chuan kj
thuat nay néu kj sw két cdu da quy dinh mét gia tri I&n nhéat vé bién dang nén & tai
trong d4. Néu bién dang quy dinh bi vwot qua, thi 16 hang sé bi bac bd.

Mbi gbi cau dwoc ldy mau phai chiu mét tai trong nén twong dudng véi 1,5 1an  tai
trong tinh thiét ké cong véi hoat tai nén khai thac Ién nhat. Tai trong sé dwoc gil trong
ndm phut, d& tai, va lai chét tai cho chu ky th( hai trong nam phut. Gbi sé& dwoc kiém
tra bang méat khi dang chiu chét tai dot hai. Néu gbi thé hién ba vét nirt bé mét riéng
biét ma chang réng hon 2 mm (0,0787 in) va sau hon 2 mm (0,0787 in) hodc mot vét
nt don sdu 3 mm (0,1181 in) hay rdng hon 6 mm (0,2362 in), thi |6 hang sé bi bac ba.
V&i cac gbi co ban tang cwdng, néu mau hinh phinh 1&n cho thdy viéc dat ban gia
cwong khéng théa mén cac tiéu chi thiét ké va cac dung sai ché tao, hay néu sy
phéng ra cho thay s lién két tdi ciia ban gia cwdng, thi 16 hang sé bj bac bé.

Téi thiéu mot gbi 1y mau trén mot 16 sé phai dwoc thi nghiém vé tir bién va cwong dod
lién két chéng céat theo Phu chwong A2 cia tiéu chuan ky thuat nay. T bién phan
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8.8.4

8.9

8.9.1

8.9.2

8.9.2.1

8.9.3

tram & 25 nam phai dwo'c bdo cao cho bén mua hang, khi ngudi thiét ké quy dinh mét
gia tri cho phép. Néu gia tri cho phép bi vot qua, thi 16 hang sé bi bac bé. Néu cac
mau chon lya cho thi nghiém lién két chdng cit ma khoéng dat cac tiéu chi ctia Phu
chwong A2.6.1, thi hai mau bd sung sé dwoc lwa chon dé thir theo Phu chuwong
A2.6.1, néu hai mau nay van khong dat, thi 16 sé& bj bac bd.

M6dun chju cat ctia chat déo phai dwoc xac dinh & 23°C + 1°C (73,4°F + 1,89F) theo
Phu chuwong A1 hay Phu chuwong A2 cla tiéu chuan ky thuat nay hay ASTM D 4014
Phu chwong A1 stra dbi nhw sau: cac chu ky ban dau sé duoc lay véi mot bién dang
bang 0,7 va trong chu ky cubi médun chiu cét sé dwoc xac dinh & mire bién dang 0,5.
M6dun chiju cét cé thé duwoc xac dinh bang Phu chuwong A1, Phu chwong A2, hay
Phu chwong A1 ASTM D 4014 stra dbi cho cac gbi caosu binh thuwéng va cé ban gia
cwdng dwoc thiét ké theo Phuong phap A cla Tiéu chuén thiét ké cau theo hé sé tai
trong va hé sé strc khang AASHTO LRFD hodc Tiéu chuén thiét ké cau duong bé cua
AASHTO. Médun chiju cat sé dwoc xac dinh bang Phu chwong A1 hay Phu chuwong A1
ASTM D 4014 stra dbi dbi voi cac thm gdi c6 gia cwdng duoc thiét ké theo Phuong
phap B. Néu médun chiu cat khéng ndm trong +15% cla gia tri quy dinh, thi 16 gbi sé
bi bac bd. Néu mddun chiu cat khéng déap (rng gia tri t6i thiéu yéu ciu trong Bang 1, 16
g6i sé bi bac bé.

Céc tha tuc thi nghiém tay chon khi dwoc yéu ciu bédi bén mua hang.

DPéi v&i chat déo Cap 2-5, thi nghiém vé médun chiu cat bd sung sé dwoc thyc hién
trén chéat déo tir cac gbi 1y mau theo Muc 9.2 cla tiéu chuan ky thuat nay. Néu do
cirng do dwoc & nhiét dd quy dinh ma vwot qua bdn 1an d6 cirng do & 23°C + 2°C
(73,4°F + 3,6°F), thi 16 gbi sé bj bac bd.

Chét déo tir cac gbi ldy mau sé& duwoc thi nghiém vé dé cirng chdng nén theo Phu
chwong A3. Pd clrng clia chat déo sé duwoc do & 23°C + 2°C (73,4°F + 3,6°F) va &
mot nhiét do thAp hon twong trng véi cap chat déo quy dinh. Nhiét do thi nghiém thap
hon cho cac cap chat déo sé la nhw sau:

e Céap0va2-Thinghiém & -32°C + 2°C (-25,6°F + 3,6°F)
e  Cép 3 - Thi nghiém & -40°C + 2°C (-40°F + 3,6°F)

e  Cép 4 - Thinghiém & -46°C + 2°C (-50,8°F + 3,6°F)

e  Cép5- Thinghiém & -54°C + 2°C (-65,2°F + 3,6°F)

Néu dé cirng clia chat caosu déo do dwoc & nhiét dd thap hontheo quy dinh ma lén
hon bén 1an dd cirng cla chét déo do dwoc & 23°C + 2°C (73,4°F + 3,6°F), thi |16 hang
sé bi bac ba.

Bén mua hang c6 thé yéu cau thi nghiém céac tdm gbi ciu chat ché hon nhw vé mai
hay thtr dén pha hoai.

9.1

CAC THi NGHIEM

Xac dinh d6 dan dai khi nén tai tai trong thiét két Ién nhét:
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9.11

9.1.2

9.13

9.14

9.1.5

9.2

9.21

9.2.2

9.2.3

Gb can thir phai dwoc dat trén modt may thlr cé kha nang tac dung mét tai trong nén
twong dwong vai tai trong tinh thiét ké cong véi hoat tai khai thac 1&n nhat trén gbi.

M6t cdp may do dd vdng phai dwoc dat trén cac méat dbi dién ctia gbi cau trong may
thir. Cac may do d6 véng phai dwoc bd tri cang gan véi tam gbi cang tét.

Gbi phai dwoc chat tai voi tbc dd 520 kPa/phut (75,4196 psi/phut) téi mot (ing suét
nén twong dwong véi ndm phan trdm cla tai trong tinh thiét ké céng véi hoat tai nén
khai thac I&n nhét cta gbi. Tai trong 5% doé phai dwoc duy tri trong hai phat. Vao lic
két thic 2 phut, sé ghi lai cac s doc trén may do dd véng.

Tai trong nén phai dwoc ting I&n voi tc dd 520 kPa/phut (75,4196 psi/phat) t&i mot
(ng suat nén twong dwong véi tai trong tinh thiét k& cong véi hoat tai nén khai thac
I&n nhét cha gbi. Tai trong phai dwoc duy tri trong hai phut, vao luc két thic 2 phat, sé
ghi lai cac sé doc trén may do dd véng.

Tbng d6 véng do nén gitra hai 14n chét tai sé dwoc tinh toan cho méi may do d6 véng.
Bién dang do nén cta gbi s& dwoc tinh toan nhw 14 trung binh cltia cac dd ubn do nén
chi thi b&i hai may do do véng chia cho chiéu day caosu cé hiéu thiét ké cua gbi thi
nghiém.

Thi nghiém médun chiju cét bé sung cho vét liéu cao su Cép 2-5:

Thi nghiém médun chiu cat sé dwoc thwe hién nhw mé ta trong Phu chwong A1 cla
ASTM D 4014 khong ké nhw dwoc diéu chinh sau day.

Céac mau tht thi nghiém sé dwoc 14y tir cac gbi ldy mau. Sau khi chuan bj mau thr, n6
sé duoc xtr ly trong moét thdi gian & nhiét d6 quy dinh. Thoi gian x& ly va nhiét do cho
cac cAp chat déo caosu khac nhau sé & nhw sau:

e Cép2-7ngay & -18°C + 2°C (-0,4°F + 3,6°F)

e Clp3-14ngay & -26°C + 2°C (-14,8%F + 3,6°F)

e Cép4-21ngay & -37°C + 2°C (-34,6°F + 3,6°F)

e Cép5-28ngay & -37°C + 2°C (-34,6°F + 3,6°F)

Thi nghiém mddun chiu cat phai dwoc thwe hién véi mau thi nghiém trong moét thiét bi
lam lanh kin c¢6 kha ndng duy tri dwoc nhiét dd xt& ly yéu cau. Mét chu trinh bién dang
+ 25% sé& dwoc ap dung trong mot khodng thdi gian 1a 100 gidy. % dau tién cta chu

trinh sé& dwoc loai bd va dd cirng sé dwoc xac dinh béi dd dbc cia dwong cong tai
trong - dd véng cho ¥ chu trinh chét tai tiép theo.

CAC PHU CHUONG

(L& théng tin khéng bat budc)

Al

Al.l

THi NGHIEM NEN NGHIENG XAC BPINH MOBUN CHIU CAT

Pham vi:

10
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Al1l1l

Al.2

Al.2.1

Al.2.2

Al.2.3

Al.3

Al13.1

Al3.2

Al1.3.3

Phwong phap nay xac dinh médun chiju cat cta gbi caosu kich thuwéc that tir duwong
cong tai trong nén - bién dang sau ba chu trinh x( ly t&i bién dang 65%.

Thiét bj:

M6t may th(r nén s& dwoc dung dé tac dung tai trong 1én mot cap gbi thi nghiém gilra
ba truc cudn dat nghiéng nhw thé hién trén Hinh A1.1.

Céc truc cubdn ndm nghiéng phai dwoc [am tr thép hodc nhém. Do nghiéng bé mat co
thé thay ddi tv 1:10 dén 1:20. T4t ca cac truc cubn phai cé cing mét dd nghiéng. Kich
thwéc cha truc cudn phai I&én hon kich thwdc cia gbi cdu dwoc thir. Chiéu day toi
thiéu cla cac truc cuén bang nhém phai la 12 mm (0,4724 in). C4c truc cudn & dinh va
day phai dwgc ga vao may thir.

Céc bé mat truc cubn, hay cac ban tao bé mat gan vao truc cudn, ma chung tiép xdc
v&i cac gbi cau, sé phai dwoc lam nham dé tranh gbi bi trwot trong khi thiv. Viéc tao
nham cé thé thyc hién bang xung kich vé&i mét dung cu ma né dwoc dung dé lam
nham bé mat béténg, thdi bang da mat, hay cach thirc twong dwong khac. Cac ranh
can khong sau qua 1 mm (0,0394 in) ciing cé thé str dung dé tao ra mot bé mat chéng
trwot.

|

Figure A1.1—Inclined Compression Test Setup

Hinh A1.1 - Cu tao thi nghiém nén nghiéng
Mau thi nghiém:

Gbi caosu phai c6 chiéu day déng déu va cé mat cat hinh chir nhat hay hinh tron.
Chiéu day khong dwoc bé hon 6 mm hay % in. Chiéu dai va chiéu rong ctia méi gbi
khéng dwoc bé hon bén lan chiéu day.

Céc tAm gbi chat déo khong cé cbt gia cwdng phai dwoc dinh két vao cac tAm cing
trén ca mét trén va mat dudi. Hé thdng tao sw dinh két khong duoc doi hdi mot nhiét
dod bao dudng I&n hon 40°C (104°F). Cac tAm phai c6 hinh dang chi¥ nhat va phai lam
bang thép cacbon mém (dé han). Kich thwéc cac tAm ban dé phai Ién hon mét chut so
v&i kich thuwdc gbi. Mot chiéu day = 5 mm (0,1968 in) cé thé dung cho céac tAm do.

Po chiéu dai, bé réng va téng chiéu day caosu cta gbi d& xac dinh dién tich bé mat
trung binh (A) va chiéu day caosu trung binh (T) cia mét gbi.
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Al.3.4

Al1.3.5

Al4

Al4.1

Al.4.2

Al1.4.3

Al4.4

Al45

Al.4.6

Al5

Al5.1

Al1.5.2

Al1.53

Cac tdm gbi c6 gia cwdng sé& dwoc thi nghiém cé hodc khéng c6 cac ban dé dinh
kem.

Cac bé mat tiép xuc ctia gbéi ma khoéng dinh két vao cac ban thép phai dwoc lam sach
dé loai bd moi loai chéat ban.

Quy trinh thi nghiém:

Cho phép co6 thdi gian v&i moi dinh két d& dat dwoc di cwdng do va x&r ly mau thir &
nhiét do thi nghiém 23°C + 2°C (73,4°F + 3,6°F) trong it nhat 8 gi®r trwdc khi thi nghiém
trir khi c6 quy dinh mot nhiét dé thi nghiém khac.

Gbi phai dwoc dwa vao gilra cac truc cudn cho t&i khi cac bé mat tiép xuc hét voi
nhau.

Hai may do do véng sé duoc lap dat dé theo ddi dich chuyén ngang cuda truc cudn &
gitra. Cac may do dd véng phai chinh xac t&i it nhat 0,025 mm (0,000984 in).

Tién hanh bbn chu ky chat tai va d& tai lién tiép dén mot do udn twong duong Voi
65% cla chiéu day gbi trung binh, va v&i mot tbc d6 gia tai sao cho thoi gian ciia mot
chu ky ndm trong khodng tir bdn dén sau phat. Trong moi chu ky d& tai, tai trong toi
thiéu phai 1a 5 kN (1124,045 Ibf) hodc 2% cla tai trong I&n nhét, 13y gia tri nao bé hon.

Néu c6 bat c&» dau hiéu nao cua sw truwot ciia gdi so voi cac tdm cing hodc xay ra
pha hoai dinh két trong khi thi nghiém, thi phai chuan bi cac mau thr méi va lam lai thi
nghiém.

Néu truc cubn & gitra khéng tré lai gan vi tri cii sau hai chu ky dé& tai lién tiép cudi
cung, thi co thé da xay ra sw trwot gitka gbi va cac truc cudn. Tinh trang nay phai dwoc
chinh slra dé c6 dwoc thi nghiém dang dan.

Xac dinh médun chiu cat:

Médun chju cét sé& duwoc xac dinh tr chu ky th(r tw ciia dwéng cong chét tai nén va
chuyén vj trung binh nhu thé hién trén Hinh 2.

Lay mot diém gbc hiéu dung tai lwc F1, giong lay X1 tai d6 F1 bang 5 kN (1124,045 Ibf)
hay 2% cua lwc I&n nhét trén chu ky thi tw, 13y gia tri ndo bé hon. Xac dinh luc F» tai
diém giong Xz cho b&i X1 + 0,5T, trong d6 T la téng chiéu day trung binh 1&p caosu
ctia gbi cau (chiéu day toan bo cliia gbi triv di chiéu day cla tat ca cac ban gia cuong
dat trong gbi).

M&dun chiu cat dwoc tinh toan nhw sau:
2(|:2 - Fl)
AXxn
Cho céc truc cudn nghiéng 1:n. Hé sé n chuyén dbi lwc nén thdng dirng thanh lwc cat
ngang.

Moédun chiu cat =

12
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Chu trinh
thir 1 i
anx » —
F, v
. \Chu tinh
Luc thir 4
"’"‘ ) s
F, ‘_W
0 }4 > Chuyeén vi trung binh

X, Ti2 X, (=X, +0.57)

Hinh A1.2 - Luc nén trong twong quan v&i chuyén vi cét

A2.

A2.1

A2.1.1

A2.1.2

A2.1.3

MOT PHUONG PHAP THi NGHIEM DE XAC PINH TU BIEN VA LIEN KET CHIU
CAT TRONG GOI CAU CAOSU-THEP

Pham vi:

Tai liéu nay md td moét tha tuc d& danh gia tr bién va dinh két chiu cat cta gbi ciu
caosu. N6 ciing mé t& mét tha tuc d& danh gia médun chiu cét cta gdi cu chat déo
nhw dwoc cho phép trong Muc 8.8.4.

Cac gia tri néu trong hé don vi mét phai dwoc xem la tiéu chuan.

Tai liéu nay khédng nham muc dich giai quyét cac chi tiét ctia bd tri thi nghiém hay cac
van dé an toan, néu cé, di lién v&i sy st dung nd. Trach nhiém cla ngudi st dung 1a
thiét lap cac tha tuc vé sirc khde va an toan thich hop va quyét dinh kha nang ap dung
dwoc cla cac han ché vé quy dinh trudc khi st dung thi nghiém dwoc tém tat trong tai
liéu nay.

13
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i HH
13 | * [* Khung
x A :|+ fheo o=
Chot treo I; I J= \l‘ e R e | : : Chét treo 1 ":?
Kéo PJII—-—EH—-l—————————f—:——:——|-—|£ —|Keo
1 ik 1
l |
12| |
3 ! L]
Mau cao su . Pia thep sle
. 215 :
| |
-— 5 — |
| |1 R '
r | = | r
By 51 —f-T——————+——:—EE————E—§n3|— 5
AR l
y M 4
! 146 i —-‘
bon vi do twong duwong
mm in mm in
13 0.5118 89 3.5039
19 0.7480 146 5.7480
44 1.7323 190 7.4803
51 2.0079 216 8.5039

Cha thich: Tt ca cac kich thuwdc dwoc thé hién bang milimét trir khi dwoc quy dinh khac

Hinh A2.1 - Céu tao thi nghiém (mm)

A2.2  Céc tai liéu tham chiéu:

e ASTMD 3]83, Thwe hanh chuén bi cac mau cao su cho cac muc dich thi nghiém ti
cac san pham

A2.3  Mau the:

A2.3.1 MAu thir tiéu chun phai gém hai mau caosu hinh vuéng 51 x 51 mm (2,0079 x 2,0079
in) dwoc gan dinh vao cac ban thép nhw thé hién trén Hinh A2.1. Ty sé hinh dang,
chiéu cao trén chiéu rong, phai nam gitva 0,75 va 1,25. Néu gbi caosu dang xét la loai
duwoc gia cwdng, thi cac mau thi nghiém phai co it nhat 2 dén 3 1&p chét déo.

14
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A2.3.2 Cac miéng caosu phai dwoc cat tir mét trong nhirng gbi thtr theo ASTM D 3183.

A2.3.3 Caosu gan vao ban thép cé thé lanh hay néng bang cach st dung mét hé théng dinh
két thich hop va chuan bi bé méat dung dan dé gitr cho su lién két dwoc hoan toan
nguyén ven trong 8 gio trong khi mau th&r dang chiu mét bién dang cat duy tri & 50%
tai nhiét dé trong phong.

Chu thich Al - Khi thtr cac gbi caosu c6 lwdi gia cwdng, ma né s dung mot ban tai
trong ngdai dinh két, thi hé théng két dinh cho lién két nguoéi gitra chat déo va ban thép
phai twong tw nhw véi st dung trong gbi san xuét thuc té.

A2.3.4 Tbéng chiéu cao cla miéng caosu phai I&n hon 12 mm (0,4727 in) va nhé hon 45 mm
(1,7717 in). Néu miéng caosu cAu tao lién tiép tir cac Iép caosu va cac l&p gia cudng
bang kim loai hay lwéi soi cat ra tr gbi thwe t& nhw thé hién trén Hinh A2.1, thi chiéu
cao tbng cdng clia mbi miéng caosu sé dwoc han ché dén 51 mm (2,0079 in).

A2.4  Tha tuc thi nghiém:

A2.4.1 Lap mau thlr vao hé théng chat tai dwoc kiém soat chuyén vi (MTS hodc tuwong
dwong) véi hdp do lwc thich hop ndi véi mot hé théng thu thap div liéu (tw déng hay
bang tay).

A2.4.2 Chét tai cho méau téi 50% bién dang cat 10 lan & 1% bién dang trong mét gidy. Bién
dang cat dwoc dinh nghia nhu la ty sé gitra chuyén vj do cat va téng chiéu day cla
caosu trong mau thir. Néu chiéu day caosu trong mot mau 1a Rink, thi dbi véi bién dang
50% mau can phai chuyén vi 1a 0,5Rink.

A2.4.3 Chét tai cho mau t&i 50% bién dang cat trong 1 gidy va git bién dang khéng ddi trong
it nhat sau gio.

A2.4.4 Ghi lai tai trong sau 30 phut cla chét tai ban dau véi nhivng phép do tiép tuc sau méi
nam phut trong it nhat 360 phut.

A2.4.5 Dbi véi mbi lan do s& dung Phuwong trinh A2.1 dé chuyén dbi tai trong thanh médun
chéng cat

_ taitrong (t)

= A2.1
( ) 51x51x2x0,5 ( )

trong do tai trong(t) 1a tai trong & thdi diém t (phat) va G(t) 1& médun chdng cat (Mpa)
(psi) & thoi diém t. Lwu y rang (51x51) 1a dién tich cia mau ther va 0,5 la bién dang
cat. Vi c6 hai mau thtr trong mau thir, nén tai trong dwoc chia cho hai.

A2.4.6 M6t quy luat ham mi c6 dang thé hién trong Phuong trinh A2.2 c6 thé dwoc dung
thién vé an toan dé dw doan G(t) & cac thoi diém Ién hon ba muwoi phut.

G(t) = at?

Trong d6 a va b |a cac hang sb dworc tinh tir phép phan tich héi quy sé liéu nhan duoc
ttr Muc A2.4.5 nhw mo ta trong Muc A2.4.7.

15
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A2.4.7

A2.5

A25.1

A2.5.2

A2.6

A2.6.1

Vé db thi logG(t) so v&i log(t) va vé mdt dwong thang xap xi si dung phwong phap
binh phwong bé nhat. Hé sb b la d6 dbc clia dwdng thang nay va log(a) 1a tung d6 cta
dwon thang trén truc logG(t).

Dénh gié ttr bién cho gbi kich thuée that:

Cho T bang thoi gian ma tai d6 dd véng do tir bién can phai dwoc danh gia (vi du, 25
nam). Tinh G(t) = 60 phat va tait = T s&r dung Phuwong trinh A2.2.

Tinh toan twr bién phan trdm st dung Phuong trinh A2.3.

Tw bién (%) = (%— ]xlOO (A2.3)

Dinh két chiu cét:

Sau khi két thuc thi nghiém gidn sau gi®, thi chat tai cho mau dén 150% bién dang &
bién dang 1% trén 1 giay. Gilr mau & bién dang 150% trong 5 phut va quan sat bat cw
s pha hoai ndo trong caosu hay sw bong lién két tai giao dién gitra cac I&p caosu va
cac lwdi hay ban thép gia cwdng. Pha hoai sé dwgc dinh nghia nhw la sy tach cla
caosu khdi lwéi hay ban gia cwdng tai bat ky mot dién tich tiép xic ndo, ma né sau
qua 2 mm (0,0787 in) hay dai qua 10 mm (0,3937 in). Ghi lai bao céo vé dang pha
hoai. Cac pha hoai trong lién két ngudi (néu st dung) 1a khdng quan trong trir phi
ching anh huéng dén kha nang dat dwoc bién dang 150%, trong trwéng hop dé phai
ché tao mot mau thir mai.

A3.

A3.1

A3.1.1

A3.2

A3.2.1

A3.2.2

A3.2.3

PHWONG PHAP THi NGHIEM PO CU’NG CHIU NEN
Phuwong phap thi nghiém dd cteng chiu nén:

Thi nghiém nay nham xac dinh d6 ctrng chiu nén ctia gbi cau caosu déo trén mot dai
réng nhiét dd bang cac phép do truc tiép vé tai trong nén va chuyén vi. Phwong phap
thlr la co ich trong viéc xac dinh cac thay déi twong déi vé do cirng trén mot dai rong
nhiét dé cling nhw xac dinh d crng chiu nén trén mot dai rong nhiét do.

B6 tri thi nghiém:

M6t may thir nén sé dwgc dung ma nd cé kha nang tao ra mét lwc nén la 500 kN
(1124404,5 Ibf) cho mét c&p mau gbi cau nhw thé hién trén Hinh A3.1.

B&n cadm bién do chuyén vi hodc cac dung cu khac véi d6 chinh xac 0,005 mm
(0,000197 in) phai dwoc dung dé ghi lai cac chuyén vi. Tai trong phai dwoc theo déi
bang mét hop do tai trong hay céac thiét bj twong dwong khac véi do chinh xac 1% cua
tai trong thir.

Céac mau va cac ban chét tai phai dwoc x& ly va thlr nghiém trong mét thiét bj bao kin
c6 kha nang kiém soat nhiét d6 xudng t&i -30°C + 2°C (-22°F + 3,6°F). Tuy thudc vao
dai nhiét do va thoi gian xt& ly 4p dung, ma cé thé loi dung wu diém cda cach 1am lanh
co hoc hay mét hop nwéc da kho, hay ca hai.
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Cam bién do

Cam bién do bién dang “~

L&p néi _\_“JH_—| —Tam dém dudi

Rigid Top Plate — — Elzstomer

P

I

El

-t

- LTém dém cirng

phia dwéi
Lap ndi cam bién Gdi thi nghiém

Hinh A3.1 - CAu tao thi nghiém Hinh A3.2 - Vj tri clla cac cam bién

A3.3  MA&u thi nghiém:

A3.3.1 Mau thi nghiém trong Hinh A3.1 c4u tao tw hai khdi gibng nhau cta caosu kep giira
cac ban cirng. Cac khdi chat déo phai c6 chiéu day dong déu, tét nhat Ia bang voi
chiéu day ban dau cta gbi kich thwdc that va co tiét dién vudng hay chi¥ nhat, chiéu
dai va bé rong déu phai khong duoc bé hon bdn 1an chiéu day.

A3.3.2 Céac tdm ban thép cirng phai cé hinh dang vuéng hay chir nhat, mét chiéu dai hay
chiéu rong 1&n hon khéi caosu. Cac kich thuwéc ban thich hop cho s dung véi cac
tdm caosu day 40 mm (1,5748 in) la: chiéu day 25 mm (0,9843 in), kich thwéc dai va
réng I&n hon it nhat 25 mm (0,9843 in) so v&i cac kich thudc ctia mbi khéi.

A3.4  Tha tuc thi nghiém

A3.4.1 Do chiéu dai, chiéu rong va chiéu day cla cac khéi va xac dinh dién tich tiét dién trung
binh, dién tich mat bang (A), va chiéu day caosu tbng cong trung binh (T) ctia mau
thir.

A3.4.2 Gan 4 cadm bién do chuyén vj vao gitra ban dinh va ban day sao cho chuyén vi twong
ddi gitba ban dinh va ban day co thé do dwoc tai bdn diém nhw thé hién trén Hinh
A3.2. Cac diém tdm cla mbi mat ctia ban day 1a nhirng vi tri thich hop dé gan cam
bién.

A3.4.3 Dat cac mau thir vao trong bubng méi trwérng (hay may lam lanh), va dwa may lam
lanh dén nhiét do thi nghiém mong mudn. Xor ly cac mau tai nhiét dd thi nghiém quy
dinh trong khoang th&i gian theo yéu cau.

A3.4.4 Gé&n cac mau thlr vao may nén. Tién hanh ba chu trinh chét tai va d& tai lién tiép dén
doé véng twong dwong véi 10% cla chiéu day caosu tbng cdng cta hai khdi, 2T, véi
mot tdc d6 sao cho thdi gian cho mét chu ky ndm trong pham vi 30 dén 120 giay.

A3.4.5 Do ca tai trong va chuyén vj véi gia sd 0,02T chi cho chu trinh thi ba.
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A3.5 Xac dinh dé cirng

A3.5.1 Médun chiu nén Es phai duwoc xac dinh tlr dworng cong tai trong-bién dang trén chu
trinh thtr ba nhw thé hién trén hinh A3.3.

A3.5.2 V& mét duwong thang xap xi tét nhat sl dung phwong phap binh phwong bé nhat qua
cac diém dir lieu gitra cac bién dang 0,02T va 0,2T. Puwdng nay phai di qua diém sb6
liéu 0,02T. Xac dinh d6 déc K1 clia dwérng thang xap xi tét nhat do.

A3.5.3 Xac dinh Es tr Phwong trinh A3.1.

2T
E,. = KlT (A3.1)
Puwong xap xi
Fltted Line _\} L “
. Chu trinh thé ba o :
Tai trong i
Third Cycle - '
E: . I
L -7 i
Al |
P \ K i i
i Chuyén vi/bién dang !
0.027 0.27
Dlsplacament
Figure A3.3—Load Displacement Curve
Hinh A3.3 - Puwdng cong tai trong - bién dang
CAC PHU LUC

(La théng tin khéng béat budc)

X1 THi NGHIEM TUY CHON VA CAC TIEU CHUAN CHAP THUAN CHO GOI CAU
CAOSU-BAN THEP THIET KE THEO PHU'ONG PHAP A
X.1.1. Phén chung

X1.1.1 Phu lyc nay nham muc dich nhu |a mét phwong an thay thé dé st dung két hop véi M
251 cho cac gbi ciu caosu, ma ching duoc quy dinh b&i do cirng va thiét ké theo Tiéu
chuén thiét ké cau theo hé sb tai trong va hé sé strc khang AASHTO LRFD hodc Tiéu
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chuén thiét ké cadu duong bé ciia AASHTO. Cac phwong phap thi nghiém vat liéu tuy
chon ctia Phu luc X1 c6 thé dwoc st dung thay cho cac phwong phap thi nghiém vat
liéu ctia Bang 1, néu dwoc quy dinh b&i bén mua hang.

X1.2  Céc tiéu chuan ky thuat vé vat liéu van nhu duoc liét ké trong M 251-06 nhw da lwu .

X1.3 Bang 1 trong Muc 4 dwoc thay thé béi cac thi nghiém sau day:

Bang X1 - Cac thu tuc thi nghiém vat liéu tuy chon cho caosu clia gbi cau chat déo

Tinh chétTiéu chuan ) Polyisopren (Cao su tw Polycloropren
vat liéu ASTM Yéu cau thi nghiém nhién) (Neopren) bon vj
50 60 70 50 60 70
Tinh  chét Diém "A"
vat ly D 2240 Pé clrng 50£5 605 70+5 50+5 60+5 70+5 Shore
D 412 Cudng do chiu kéo nhoé nhét 155 155 155 155 155 155 Mpa (psi)
(2248.0 (2248.0 (2248.0 (2248.0 (2248.0
85) 85 85 85  85) (2248.085)
Dén dai t&i han nhé nhét 450 400 300 400 350 300 %
) D 573 ¢&
Chong nhiét doNhiét d6 dac thu cha thi
nhiét quy dinh  nghiém 70 70 70 100 100 100 °C (°F)
(158) (158) (158) (212) (212) (212)
Thoi gian gia héa 168 168 168 70 70 70 Gio

, ‘ Diém "A"
Thay doi max. vé do cung +10 +10 +10 +15 +15 +15 Shore
Thay d6i max. vé cwdng do

kéo -25 -25 -25 -15 -15 -15 %
Thay d6i max. vé dan dai toi
han -25 -25 -25 -40 -40 -40 %
Do co/bién
dang dw Nhiét d6 dac thu cha thi
sau khinén D 395 nghiém 70 70 70 100 100 100 °C (°F)
(158) (158) (158) (212) (212) (212)
Phuwong phap B & nhiét d0 quy dinh 25 25 25 35 35 35%
b6 gion &
nhiét do
thap D 746 CapOva2-Khdongcanthr Pat Dat Pat Pat Dat Pat

ThGtuc B Cép 3 - thir & -40°C (-40°F)  Dat Pat Pat Pat Pat Pat
Clp 4 - thir & -48°C (-54,4°F) Pat Dat Pat Pat Dat Pat
Cép 5 - thir & -57°C (-70,6°F) Pat Dat Dat Dat Dat Dat

X2  THi NGHIEM GOI CAU VA CAC TIEU CHUAN CHAP THUAN

X2.1 Sé& ap dung cac muc tr Muc 8.1 dén 8.8.2 vé thi nghiém gbi ciu va céac tiéu chi chap
thuan.

X2.2  Vé&icac gbi cau co gia cuong, t6i thiéu mot gbi Ay mau trén mot 16 sé duwoc thi nghiém
vé cudng do két dinh. Cac tAm duoc gia cwdng bang lwdi soi phai cé mot cwdng dd
két dinh t6i thiéu 14 5,2 kN/m (1169,006 Ibf/in), con cac tAm gia cwéng bang ban thép
thi phai co mot cuong do lién két téi thidu 1a 6,9 kN/m (1551,182 Ibf/in). Néu gbi thi
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X2.2.1

X2.2.2

X2.2.3

X2.2.4

X2.2.5

nghiém khéng dap tng dwoc cudng do lién két tdi thidu yéu cau, thi 16 gbi sé bj bac
bo.

Cudng do két dinh phai dwoc xac dinh theo ASTM 429 Phwong phap B nhu duwoc
diéu chinh trong tai liéu nay.

Thi nghiém dinh két phai dwoc thuc hién trén cac gbi ldy mau bang cach cat mot dai
yéu ciu tlr mét Iép caosu déo dinh vao mét ban gia cwdng bén trong. Kich c& dai cat
phai rong 25 mm (0,9843 in), dai 125 mm (4,9213 in), va day it nhat 6,3 mm (0,2480
in).

Lwc tac dung

=

C}\x\ \""'\\ \\ \\ \

\\ '-.:‘\
\1\ W s ™m
Lé’p bén:ual \\" \\ N\

- wW————— — — — ——————
trong ates \“\\Q‘

N — — —
N

N e — e — — —

Don vi do twong dwong

mm in
12,5 0.4921

25 0,9843
125 4,9212

Ch thich: Tt ca céc kich thuwdc dwoc thé hién bang milimét trir khi dwoc quy dinh khac

Hinh X2.1 - Chuan bj cac mau th&r cwdng d6 dinh két (mm)

Viéc 16t mot dai caosu déo khdi ban gia cwéng bén trong sé dwoc bat dau bang viéc
can than cat nguoc caosu dé tao ra mot mau du dai dé& gan cac méu kep cltia may thir.

Vé cac duwdng ngang qua dai 12,5 mm (0,4921 in) va 37,5 mm (1,4764 in) t&r diém ma
phan da dwoc 16t 18n cha dai caosu gap ban gia cuwéng bén trong. Lap mau thir vao
cac mau kep sao cho géc gitra mau caosu va bé mat ctiia gbi sé xap xi bang 90° trong
subt thi gian thi nghiém.

Ap dung tai trong kéo v&i téc d6 yéu cau cho dén khi caosu 16t nguoc ra khdi vét dau
37,5 mm (1,4764 in) trong khi ghi lai tai trong theo yéu cau. Néu tai trong dat 270 kN
(60,6984 Ibf) ma caosu khéng bét dau boc 1én khdi bé mat ban gia cwéong, thi ding thi
nghiém va ghi lai cwéng d6 dinh két 1a 10,8 kN/m (61,6696 Ibf/in) +. Néu caosu bong
nguwoc toi vét ddu 37,5 mm (1,4764 in) ma khong dat dwoc tai trong 270 kN (60,6984
Ibf), thi ghi lai cwdng dd dinh két nhw 14 tai trong trung binh bang kN/m (Ibf/in) cha bé
réng yéu cau dé lam bong caosu gilra cac vét danh dau. Néu mau caosu bj xé toac
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khoéi gbi cau trwdc khi dat vét ddu 37,5 mm (1,4764 in) hay dat tai trong 270 kN
(60,6984 Ibf), thi phai thi nghiém lai trén dién tich khac cta gbi dé.

1 Hoi phdl ma bao vé, 40 Phb 24, TAng 6, Pittsburgh, PA 15222-4656.
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	8.8.3 Tối thiểu một gối lấy mẫu trên một lô sẽ phải được thí nghiệm về từ biến và cường độ liên kết chống cắt theo Phụ chương A2 của tiêu chuẩn kỹ thuật này. Từ biến phần trăm ở 25 năm phải được báo cáo cho bên mua hàng, khi người thiết kế quy định mộ...
	8.8.4 Môđun chịu cắt của chất dẻo phải được xác định ở 230C ± 10C (73,40F ± 1,80F) theo Phụ chương A1 hay Phụ chương A2 của tiêu chuẩn kỹ thuật này hay ASTM D 4014 Phụ chương A1 sửa đổi như sau: các chu kỳ ban đầu sẽ được lấy với một biến dạng bằng 0,...

	8.9 Các thủ tục thí nghiệm tùy chọn khi được yêu cầu bởi bên mua hàng.
	8.9.1 Đối với chất dẻo Cấp 2-5, thí nghiệm về môđun chịu cắt bổ sung sẽ được thực hiện trên chất dẻo từ các gối lấy mẫu theo Mục 9.2 của tiêu chuẩn kỹ thuật này. Nếu độ cứng đo được ở nhiệt độ quy định mà vượt quá bốn lần độ cứng đo ở 230C ± 20C (73,4...
	8.9.2 Chất dẻo từ các gối lấy mẫu sẽ được thí nghiệm về độ cứng chống nén theo Phụ chương A3. Độ cứng của chất dẻo sẽ được đo ở 230C ± 20C (73,40F ± 3,60F) và ở một nhiệt độ thấp hơn tương ứng với cấp chất dẻo quy định. Nhiệt độ thí nghiệm thấp hơn ch...
	8.9.2.1 Nếu độ cứng của chất caosu dẻo đo được ở nhiệt độ thấp hơntheo quy định mà lớn hơn bốn lần độ cứng của chất dẻo đo được ở 230C ± 20C (73,40F ± 3,60F), thì lô hàng sẽ bị bác bỏ.

	8.9.3 Bên mua hàng có thể yêu cầu thí nghiệm các tấm gối cầu chặt chẽ hơn như về mỏi hay thử đến phá hoại.


	9 CÁC THÍ NGHIỆM
	9.1 Xác định độ dãn dài khi nén tại tải trọng thiết kết lớn nhất:
	9.1.1 Gố cần thử phải được đặt trên một máy thử có khả năng tác dụng một tải trọng nén tương đương với tải trọng tĩnh thiết kế cộng với hoạt tải khai thác lớn nhất trên gối.
	9.1.2 Một cặp máy đo độ võng phải được đặt trên các mặt đối diện của gối cầu trong máy thử. Các máy đo độ võng phải được bố trí càng gần với tâm gối càng tốt.
	9.1.3 Gối phải được chất tải với tốc độ 520 kPa/phút (75,4196 psi/phút) tới một ứng suất nén tương đương với năm phần trăm của tải trọng tĩnh thiết kế cộng với hoạt tải nén khai thác lớn nhất của gối. Tải trọng 5% đó phải được duy trì trong hai phút. ...
	9.1.4 Tải trọng nén phải được tăng lên với tốc độ 520 kPa/phút (75,4196 psi/phút)  tới một ứng suất nén tương đương với tải trọng tĩnh thiết kế cộng với hoạt tải nén khai thác lớn nhất của gối. Tải trọng phải được duy trì trong hai phút, vào lúc kết t...
	9.1.5 Tổng độ võng do nén giữa hai lần chất tải sẽ được tính toán cho mỗi máy đo độ võng. Biến dạng do nén của gối sẽ được tính toán như là trung bình của các độ uốn do nén chỉ thị bởi hai máy đo độ võng chia cho chiều dày caosu có hiệu thiết kế của g...

	9.2 Thí nghiệm môđun chịu cắt bổ sung cho vật liệu cao su Cấp 2-5:
	9.2.1 Thí nghiệm môđun chịu cắt sẽ được thực hiện như mô tả trong Phụ chương A1 của ASTM D 4014 không kể như được điều chỉnh sau đây.
	9.2.2 Các mẫu thử thí nghiệm sẽ được lấy từ các gối lấy mẫu. Sau khi chuẩn bị mẫu thử, nó sẽ được xử lý trong một thời gian ở nhiệt độ quy định. Thời gian xử lý và nhiệt độ cho các cấp chất dẻo caosu khác nhau sẽ là như sau:
	9.2.3 Thí nghiệm môđun chịu cắt phải được thực hiện với mẫu thí nghiệm trong một thiết bị làm lạnh kín có khả năng duy trì được nhiệt độ xử lý yêu cầu. Một chu trình biến dạng ± 25% sẽ được áp dụng trong một khoảng thời gian là 100 giây. ¾ đầu tiên củ...


	a1. THÍ NGHIỆM NÉN NGHIÊNG XÁC ĐỊNH MÔĐUN CHỊU CẮT
	A1.1 Phạm vi:
	A1.1.1  Phương pháp này xác định môđun chịu cắt của gối caosu kích thước thật từ đường cong tải trọng nén - biến dạng sau ba chu trình xử lý tới biến dạng 65%.

	A1.2  Thiết bị:
	A1.2.1  Một máy thử nén sẽ được dùng để tác dụng tải trọng lên một cặp gối thí nghiệm giữa ba trục cuốn đặt nghiêng như thể hiện trên Hình A1.1.
	A1.2.2  Các trục cuốn nằm nghiêng phải được làm từ thép hoặc nhôm. Độ nghiêng bề mặt có thể thay đổi từ 1:10 đến 1:20. Tất cả các trục cuốn phải có cùng một độ nghiêng. Kích thước của trục cuốn phải lớn hơn kích thước của gối cầu được thử. Chiều dày t...
	A1.2.3  Các bề mặt trục cuốn, hay các bản tạo bề mặt gắn vào trục cuốn, mà chúng tiếp xúc với các gối cầu, sẽ phải được làm nhám để tránh gối bị trượt trong khi thử. Việc tạo nhám có thể thực hiện bằng xung kích với một dụng cụ mà nó được dùng để làm ...

	A1.3 Mẫu thí nghiệm:
	A1.3.1  Gối caosu phải có chiều dày đồng đều và có mặt cắt hình chữ nhật hay hình tròn. Chiều dày không được bé hơn 6 mm hay ¼ in. Chiều dài và chiều rộng của mỗi gối không được bé hơn bốn lần chiều dày.
	A1.3.2  Các tấm gối chất dẻo không có cốt gia cường phải được dính kết vào các tấm cứng trên cả mặt trên và mặt dưới. Hệ thống tạo sự dính kết không được đòi hỏi một nhiệt độ bảo dưỡng lớn hơn 400C (1040F). Các tấm phải có hình dạng chữ nhật và phải l...
	A1.3.3  Đo chiều dài, bề rộng và tổng chiều dày caosu của gối để xác định diện tích bề mặt trung bình (A) và chiều dày caosu trung bình (T) của một gối.
	A1.3.4  Các tấm gối có gia cường sẽ được thí nghiệm có hoặc không có các bản đế đính kèm.
	A1.3.5  Các bề mặt tiếp xúc của gối mà không dính kết vào các bản thép phải được làm sạch để loại bỏ mọi loại chất bẩn.

	A1.4 Quy trình thí nghiệm:
	A1.4.1  Cho phép có thời gian với mọi dính kết để đạt được đủ cường độ và xử lý mẫu thử ở nhiệt độ thí nghiệm 230C ± 20C (73,40F ± 3,60F) trong ít nhất 8 giờ trước khi thí nghiệm trừ khi có quy định một nhiệt độ thí nghiệm khác.
	A1.4.2  Gối phải được đưa vào giữa các trục cuốn cho tới khi các bề mặt tiếp xúc hết với nhau.
	A1.4.3  Hai máy đo độ võng sẽ được lắp đặt để theo dõi dịch chuyển ngang của trục cuốn ở giữa. Các máy đo độ võng phải chính xác tới ít nhất 0,025 mm (0,000984 in).
	A1.4.4  Tiến hành bốn chu kỳ chất tải và dỡ tải liên tiếp đến một độ uốn tương đương với 65% của chiều dày gối trung bình, và với một tốc độ gia tải sao cho thời gian của một chu kỳ nằm trong khoảng từ bốn đến sáu phút. Trong mọi chu kỳ dỡ tải, tải tr...
	A1.4.5  Nếu có bất cứ dấu hiệu nào của sự trượt của gối so với các tấm cứng hoặc xảy ra phá hoại dính kết trong khi thí nghiệm, thì phải chuẩn bị các mẫu thử mới và làm lại thí nghiệm.
	A1.4.6  Nếu trục cuốn ở giữa không trở lại gần vị trí cũ sau hai chu kỳ dỡ tải liên tiếp cuối cùng, thì có thể đã xảy ra sự trượt giữa gối và các trục cuốn. Tình trạng này phải được chỉnh sửa để có được thí nghiệm đúng đắn.

	A1.5 Xác định môđun chịu cắt:
	A1.5.1  Môđun chịu cắt sẽ được xác định từ chu kỳ thứ tư của đường cong chất tải nén và chuyển vị trung bình như thể hiện trên Hình 2.
	A1.5.2  Lấy một điểm gốc hiệu dụng tại lực F1, gióng lấy X1 tại đó F1 bằng 5 kN (1124,045 lbf) hay 2% của lực lớn nhất trên chu kỳ thứ tư, lấy giá trị nào bé hơn. Xác định lực F2 tại điểm gióng X2 cho bởi X1 + 0,5T, trong đó T là tổng chiều dày trung ...
	A1.5.3  Môđun chịu cắt được tính toán như sau:


	a2. MỘT PHƯƠNG PHÁP THÍ NGHIỆM ĐỂ XÁC ĐỊNH TỪ BIẾN VÀ LIÊN KẾT CHỊU CẮT TRONG GỐI CẦU CAOSU-THÉP
	A2.1 Phạm vi:
	A2.1.1  Tài liệu này mô tả một thủ tục để đánh giá từ biến và dính kết chịu cắt của gối cầu caosu. Nó cũng mô tả một thủ tục để đánh giá môđun chịu cắt của gối cầu chất dẻo như được cho phép trong Mục 8.8.4.
	A2.1.2  Các giá trị nêu trong hệ đơn vị mét phải được xem là tiêu chuẩn.
	A2.1.3  Tài liệu này không nhằm mục đích giải quyết các chi tiết của bố trí thí nghiệm hay các vấn đề an toàn, nếu có, đi liền với sự sử dụng nó. Trách nhiệm của người sử dụng là thiết lập các thủ tục về sức khỏe và an toàn thích hợp và quyết định khả...

	A2.2 Các tài liệu tham chiếu:
	A2.3 Mẫu thử:
	A2.3.1 Mẫu thử tiêu chuẩn phải gồm hai mẫu caosu hình vuông 51 x 51 mm (2,0079 x 2,0079 in) được gắn dính vào các bản thép như thể hiện trên Hình A2.1. Tỷ số hình dạng, chiều cao trên chiều rộng, phải nằm giữa 0,75 và 1,25. Nếu gối caosu đang xét là l...
	A2.3.2 Các miếng caosu phải được cắt từ một trong những gối thử theo ASTM D 3183.
	A2.3.3 Caosu gắn vào bản thép có thể lạnh hay nóng bằng cách sử dụng một hệ thống dính kết thích hợp và chuẩn bị bề mặt đúng đắn để giữ cho sự liên kết được hoàn toàn nguyên vẹn trong 8 giờ trong khi mẫu thử đang chịu một biến dạng cắt duy trì ở 50% t...
	A2.3.4 Tổng chiều cao của miếng caosu phải lớn hơn 12 mm (0,4727 in) và nhỏ hơn 45 mm (1,7717 in). Nếu miếng caosu cấu tạo liên tiếp từ các lớp caosu và các lớp gia cường bằng kim loại hay lưới sợi cắt ra từ gối thực tế như thể hiện trên Hình A2.1, th...

	A2.4 Thủ tục thí nghiệm:
	A2.4.1 Lắp mẫu thử vào hệ thống chất tải được kiểm soát chuyển vị (MTS hoặc tương đương) với hộp đo lực thích hợp nối với một hệ thống thu thập dữ liệu (tự động hay bằng tay).
	A2.4.2 Chất tải cho mẫu tới 50% biến dạng cắt 10 lần ở 1% biến dạng trong một giây. Biến dạng cắt được định nghĩa như là tỷ số giữa chuyển vị do cắt và tổng chiều dày của caosu trong mẫu thử. Nếu chiều dày caosu trong một mẫu là Rthk, thì đối với biến...
	A2.4.3 Chất tải cho mẫu tới 50% biến dạng cắt trong 1 giây và giữ biến dạng không đổi trong ít nhất sáu giờ.
	A2.4.4 Ghi lại tải trọng sau 30 phút của chất tải ban đầu với những phép đo tiếp tục sau mỗi năm phút trong ít nhất 360 phút.
	A2.4.5 Đối với mỗi lần đo sử dụng Phương trình A2.1 để chuyển đổi tải trọng thành môđun chống cắt
	A2.4.6 Một quy luật hàm mũ có dạng thể hiện trong Phương trình A2.2 có thể được dùng thiên về an toàn để dự đoán G(t) ở các thời điểm lớn hơn ba mươi phút.
	A2.4.7 Vẽ đồ thị logG(t) so với log(t) và vẽ một đường thẳng xấp xỉ sử dụng phương pháp bình phương bé nhất. Hệ số b là độ dốc của đường thẳng này và log(a) là tung độ của đườn thẳng trên trục logG(t).

	A2.5 Đánh giá từ biến cho gối kích thước thật:
	A2.5.1 Cho T bằng thời gian mà tại đó độ võng do từ biến cần phải được đánh giá (ví dụ, 25 năm). Tính  G(t) = 60 phút và tại t = T sử dụng Phương trình A2.2.
	A2.5.2 Tính toán từ biến phần trăm sử dụng Phương trình A2.3.

	A2.6 Dính kết chịu cắt:
	A2.6.1 Sau khi kết thúc thí nghiệm giãn sáu giờ, thì chất tải cho mẫu đến 150% biến dạng ở biến dạng 1% trên 1 giây. Giữ mẫu ở biến dạng 150% trong 5 phút và quan sát bất cứ sự phá hoại nào trong caosu hay sự bong liên kết tại giao diện giữa các lớp c...


	a3. PHƯƠNG PHÁP THÍ NGHIỆM ĐỘ CỨNG CHỊU NÉN
	A3.1 Phương pháp thí nghiệm độ cứng chịu nén:
	A3.1.1 Thí nghiệm này nhằm xác định độ cứng chịu nén của gối cầu caosu dẻo trên một dải rộng nhiệt độ bằng các phép đo trực tiếp về tải trọng nén và chuyển vị. Phương pháp thử là có ích trong việc xác định các thay đổi tương đối về độ cứng trên một dả...

	A3.2 Bố trí thí nghiệm:
	A3.2.1 Một máy thử nén sẽ được dùng mà nó có khả năng tạo ra một lực nén là 500 kN (1124404,5 lbf) cho một cặp mẫu gối cầu như thể hiện trên Hình A3.1.
	A3.2.2 Bốn cảm biến đo chuyển vị hoặc các dụng cụ khác với độ chính xác 0,005 mm (0,000197 in) phải được dùng để ghi lại các chuyển vị. Tải trọng phải được theo dõi bằng một hộp đo tải trọng hay các thiết bị tương đương khác với độ chính xác 1% của tả...
	A3.2.3 Các mẫu và các bản chất tải phải được xử lý và thử nghiệm trong một thiết bị bao kín có khả năng kiểm soát nhiệt độ xuống tới -300C ± 20C (-220F ± 3,60F). Tùy thuộc vào dải nhiệt độ và thời gian xử lý áp dụng, mà có thể lợi dụng ưu điểm của các...

	A3.3 Mẫu thí nghiệm:
	A3.3.1 Mẫu thí nghiệm trong Hình A3.1 cấu tạo từ hai khối giống nhau của caosu kẹp giữa các bản cứng. Các khối chất dẻo phải có chiều dày đồng đều, tốt nhất là bằng với chiều dày ban đầu của gối kích thước thật và có tiết diện vuông hay chữ nhật, chiề...
	A3.3.2 Các tấm bản thép cứng phải có hình dạng vuông hay chữ nhật, một chiều dài hay chiều rộng lớn hơn khối caosu. Các kích thước bản thích hợp cho sử dụng với các tấm caosu dày 40 mm (1,5748 in) là: chiều dày 25 mm (0,9843 in), kích thước dài và rộn...

	A3.4 Thủ tục thí nghiệm
	A3.4.1 Đo chiều dài, chiều rộng và chiều dày của các khối và xác định diện tích tiết diện trung bình, diện tích mặt bằng (A), và chiều dày caosu tổng cộng trung bình (T) của mẫu thử.
	A3.4.2 Gắn 4 cảm biến đo chuyển vị vào giữa bản đỉnh và bản đáy sao cho chuyển vị tương đối giữa bản đỉnh và bản đáy có thể đo được tại bốn điểm như thể hiện trên Hình A3.2. Các điểm tâm của mỗi mặt của bản đáy là những vị trí thích hợp để gắn cảm biến.
	A3.4.3 Đặt các mẫu thử vào trong buồng môi trường (hay máy làm lạnh), và đưa máy làm lạnh đến nhiệt độ thí nghiệm mong muốn. Xử lý các mẫu tại nhiệt độ thí nghiệm quy định trong khoảng thời gian theo yêu cầu.
	A3.4.4 Gắn các mẫu thử vào máy nén. Tiến hành ba chu trình chất tải và dỡ tải liên tiếp đến độ võng tương đương với 10% của chiều dày caosu tổng cộng của hai khối, 2T, với một tốc độ sao cho thời gian cho một chu kỳ nằm trong phạm vi 30 đến 120 giây.
	A3.4.5 Đo cả tải trọng và chuyển vị với gia số 0,02T chỉ cho chu trình thứ ba.

	A3.5 Xác định độ cứng
	A3.5.1 Môđun chịu nén Es phải được xác định từ đường cong tải trọng-biến dạng trên chu trình thứ ba như thể hiện trên hình A3.3.
	A3.5.2 Vẽ một đường thẳng xấp xỉ tốt nhất sử dụng phương pháp bình phương bé nhất qua các điểm dữ liệu giữa các biến dạng 0,02T và 0,2T. Đường này phải đi qua điểm số liệu 0,02T. Xác định độ dốc K1 của đường thẳng xấp xỉ tốt nhất đó.
	A3.5.3 Xác định Es từ Phương trình A3.1.


	X1 THÍ NGHIỆM TÙY CHỌN VÀ CÁC TIÊU CHUẨN CHẤP THUẬN CHO GỐI CẦU CAOSU-BẢN THÉP THIẾT KẾ THEO PHƯƠNG PHÁP A
	X1.1.1 Phụ lục này nhằm mục đích như là một phương án thay thế để sử dụng kết hợp với M 251 cho các gối cầu caosu, mà chúng được quy định bởi độ cứng và thiết kế theo Tiêu chuẩn thiết kế cầu theo hệ số tải trọng và hệ số sức kháng AASHTO LRFD hoặc Tiê...
	X1.2 Các tiêu chuẩn kỹ thuật về vật liệu vẫn như được liệt kê trong M 251-06 như đã lưu ý.
	X1.3 Bảng 1 trong Mục 4 được thay thế bởi các thí nghiệm sau đây:

	X2 THÍ NGHIỆM GỐI CẦU VÀ CÁC TIÊU CHUẨN CHẤP THUẬN
	X2.1 Sẽ áp dụng các mục từ Mục 8.1 đến 8.8.2 về thí nghiệm gối cầu và các tiêu chí chấp thuận.
	X2.2 Với các gối cầu có gia cường, tối thiểu một gối lấy mẫu trên một lô sẽ được thí nghiệm về cường độ kết dính. Các tấm được gia cường bằng lưới sợi phải có một cường độ kết dính tối thiểu là 5,2 kN/m (1169,006 lbf/in), còn các tấm gia cường bằng bả...
	X2.2.1 Cường độ kết dính phải được xác định theo ASTM 429 Phương pháp B như được điều chỉnh trong tài liệu này.
	X2.2.2 Thí nghiệm dính kết phải được thực hiện trên các gối lấy mẫu bằng cách cắt một dải yêu cầu từ một lớp caosu dẻo dính vào một bản gia cường bên trong. Kích cỡ dải cắt phải rộng 25 mm (0,9843 in), dài 125 mm (4,9213 in), và dày ít nhất 6,3 mm (0,...
	X2.2.3 Việc lột một dải caosu dẻo khỏi bản gia cường bên trong sẽ được bắt đầu bằng việc cẩn thận cắt ngược caosu để tạo ra một mấu đủ dài để gắn các mấu kẹp của máy thử.
	X2.2.4 Vẽ các đường ngang qua dải 12,5 mm (0,4921 in) và 37,5 mm (1,4764 in) từ điểm mà phần đã được lột lên của dải caosu gặp bản gia cường bên trong. Lắp mẫu thử vào các mấu kẹp sao cho góc giữa mấu caosu và bề mặt của gối sẽ xấp xỉ bằng 900 trong s...
	X2.2.5 Áp dụng tải trọng kéo với tốc độ yêu cầu cho đến khi caosu lột ngược ra khỏi vệt dấu 37,5 mm (1,4764 in) trong khi ghi lại tải trọng theo yêu cầu. Nếu tải trọng đạt 270 kN (60,6984 lbf) mà caosu không bắt đầu bóc lên khỏi bề mặt bản gia cường, ...



