AASHTO M200 TCVN XXXX:XX

Tiéu chuan ky thuat

Lép phi bao vé bang nhwa epoxy
AASHTO M 200-73 (2003)

LOI NOI PAU

Viéc dich &n phdm nay sang tiéng Viét da dwoc Hiép hoi Qubc gia vé dwéng bd va van tai
Hoa ky (AASHTO) cap phép cho Bd6 GTVT Viét Nam. Ban dich nay chwa dwgc AASHTO
kiém tra v& mrc dd chinh xac, phu hop hodc chip thuan théng qua. Nguwdi st dung ban
dich nay hiéu va déng y rang AASHTO sé& khong chiu trach nhiém vé bat ky chudn muic
hodc thiét hai truc tiép, gian tiép, ngau nhién, dac thu phat sinh va phap ly kém theo, ké& ca
trong hop ddng, trach nhiém phap ly, hodc sai sét dan sw (ké c& sw bat can hoac cac 16i
khac) lién quan t&i viéc str dung ban dich nay theo bat ctv cach nado, du da dwoc khuyén
céo vé kha nang phat sinh thiét hai hay khang.

Khi st dung 4n pham dich nay néu cé bat ky nghi van hodc chwa ré rang nao thi can dbi
chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chudn AASHTO gbc twong (ng bang tiéng Anh.
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Tiéu chuan ky thuat

Lép phi bao vé bang nhwa epoxy
AASHTO M 200-73 (2003)

1 PHAM VI AP DUNG

1.1  Tiéu chuan ky thuat nay quy dinh cac yéu cau lién quan dén nhua két dinh epoxy 2
thanh phan dwoc sir dung dé lam Iép bado vé va |I&p phi chéng truot trén bé mat bé
tdng xi mang podclang va ban mat cau. Cé 2 loai nhya epoxy két dinh dwoc st dung
o day.

1.2 Cac loai nhira epoxy:

1.2.1 Loail, dwoc ché tao tr nhwa dwéng bién tinh dung dé l1am 1&p phd chdng trwot va 16p
phl bédo vé trén bé mat bé téng xi mang va ban mat cau. Tiéu chuan nay ciing quy
dinh qua trinh chuén bj bé& mét I&p bé téng, thi cong 16p 16t bang nhwa epoxy, thi cong
I&p ph bang nhua epoxy, rai vai soi thiy tinh theo yéu cau va thi cdng vat liéu pha.
Céc hé epoxy nay co thé dwoc st dung lam I&p hao mon hodc Iép phi bdo vé ngay
dwoi lop bé tdong nhya.

1.2.2  Loai ll, dwoc ché tao tr diu thwe vat bién tinh, dung dé Iam 16p viva pha cé chiéu day
tw 9.5 dén 12.7 mm (% dén / inch) cé chire nang chong trwot va bao vé trén bé mat
bé tdéng xi mang va ban mét cau. N6 ciing phu hop dé& 1am mét Iép méng dwéi 16p bé
tébng nhya glong nhw vat liéu loai I. Loai nay thwdng khdong dung lam I&p hao mon voi
chiéu day méng.

1.3 Don vj Sl dung trong tiéu chuan nay 1a don vi tiéu chuan.

2 TAI LIEU VIEN DAN

2.1 Tiéu chudn AASHTO:

e T 55, Xac dinh lwgng nwéc trong san phdm dau mé va vat liéu nha dwong bang
phwong phap chwng cat

2.2 Tiéu chudn ASTM:

e D 154, Thi nghiém vat liéu vécni

e D412, Xac dinh cwdng do chiu kéo cua cao su lwu héa, cao su nhiét déo va cao su
nhiét déo dan hoi

e D 482, Xac dinh ham lwong tro ctia s&n phadm dau md

e D 570, Xac dinh dd hut nwdc clia nhwa

e D 638, Xac dinh tinh chat chju kéo cla nhwa

e D 664, Xac dinh tri s axit ciia san phAm dau mé bang chuan do dién thé

e D 1078, Xac dinh dd chwng cat ctia chat 1dng hivu co' dé bay hoi

e D 1084, Xac dinh d6 nhét clia chat két dinh

e D 1652, Xac dinh ham lwgng epoxy trong nhiwra epoxy
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e D 1668, Tiéu chuan ky thuat cta vai thay tinh (dét va gia cong) dung dé chéng thAm va
lop mai
e D 2240, Tinh chat ctia cao su - Xac dinh dd cirng

2.3 Tiéu chuén khac:

e FSS HH-C-446, Vai, kinh, vat lieu phl (dung 1am 16p lop mai va chéng thdm nuéc)
Cling tham khao t&i Tiéu chuan ASTM D 1668 nhw ghi chu & trén.

LOAI I - HON HOP NHU'A EPOXY NHU'A PUONG BIEN DOI

3 VAT LIEU

3.1 Hén hop nhwa epoxy gébm 2 thanh phan chi dwoc trén trwde khi st dung (ty 1& 1: 1
theo thé tich) theo ban hwéng dan ctia nha san xuét.

3.2 Lop pha:

3.2.1 Thanh phédn A (nhuwa epoxy bién tinh) - Lép phi gdbm san phdm cd dic cla
epichlorhydrin v&i bisphenol A, né khéng chira chét pha lodng phan &ng, khéng chira
chat khéng hoa tan, va phai phu hop véi cac chi tiéu yéu cau & Bang 1.

Bang 1 - Cac chi tiéu yéu ciu cla Thanh phan A

Tinh chat L&p ph
Puwong lwong epoxy? 225 dén 275
Do nhot, Pa.s (poises), 25°C (77°F) (S6 3, 20| 0.8 dén 1.6 (8 dén
vong/ phut) 16)
Ham lwong tro, % theo khédi lwong, max 0.2
Lwong mét khi bay hoi (dén 177°C (350°F)), cm3, 3.00
max
Ty trong, 25/25°C (77/77°F) 1.10 dén 1.25

2 Khéi lwong (tinh bang gam) cuta vat liéu chira 1 gam epoxy.
Chu thich 1 - Khi d6 doc clia mat bé tong I6n hon 3%, ngudi ky sw co thé cho phép
thém chat xtc bien vao Thanh phan A theo cong thirc ap dung cho 1 hoac ca 2 lop
pha. Néu st dung chat xuc bién, khéng ap dung cac yéu cau vé ham lwong tro, do
nhot, dwong lwgng epoxy.

3.2.2 Thanh phéan B (chét tao r&n amine bién tinh) - L&p phi gébm chét tao rén cia Lép phu
Thanh phan A va hén hop cla nhuwa dudng dugc xr ly dac biét voi polyamine béo
bién tinh. N6 khéng chira tap chét, chat pha loang phan (rng, hodc chét khéng hoa tan
va phai phu hop v&i cac chi tiéu yéu ciu & Bang 2.

Bang 2 - C4c chi tiéu yéu ciu cla Thanh phan B

Tinh chat Lép phu
D& nhét, Pa.s (poises), 25°C (77°F) (Spindle sb 3, 20 vong/ phut) 0.2 dén 0.8 (2 dén 8)
Ham lwong tro, % theo khoi lwong, max 0.5
Lwong mét khi bay hoi (dén 177°C (350°F)), cm3, max 3.00
Ty trong, 25/25°C (77/77°F) 1.10 dén 1.25
Lwong nuwéc, % theo khéi lwong , max 2.0
D kiém, twong dwong/100 g 0.19 dén 0.27

33  Léplét:
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3.3.1 Khi can thi cong I6p 16t, I6p 16t s& gdbm hén hop ctia Thanh phan A, Thanh phan B va
bd sung toluent hoac 2-nitro propane khong qua 10 % téng thé tich.

3.3.2 Lo&p I6t thanh phan A gébm L&p pha thanh phan A bd sung toluent dé tao ra hén hop c6
dac 1dng. O nhitng noi cé quy dinh vé 6 nhiém khong khi khdng cho phép sir dung
toluent, str dung 2-nitro propane dé thay thé.

3.3.3 Lop 16t thanh phan B gém L&p pht thanh phan B bd sung toluent dé tao ra hén hop cé
d&c 16ng sao cho van gitra duoc ty 18 1:1 véi Lop 16t thanh phan A. O nhitng noi cd
quy dinh v& & nhiém khéng khi khéng cho phép s dung toluent, st dung 2-nitro
propane dé thay thé.

3.4 Céc chi tiéu vét ly yéu cau cla hé nhua epoxy luu héa - Khi Lép pha thanh phan A va
L&p phi thanh phan B dworc tron thanh hén hop (ty 1& 1: 1 theo thé tich), né phai dam
b&o cac chi tiéu yéu ciu & Bang 3.

Bang 3 - Céc tinh chat vat ly ctia hé lwu hoa

Tinh chat Lép phu

D6 hat nuwéc, % theo khdi lwgng, max 0.3
Cwdng dé chiu kéo, Pa (psi), min 2758 (400)
Do kéo dai, %, min 35
Thoi gian sét, phut 25-50
Do crng Shore D, 25°C (77°F) 35-65
Cwong do dinh bam, kéo tryc tiép, Pa (psi), min 621 (90)
Ubn cong tir bién, min:

24 gi0, inch (mm) 0.010 (0.2540)

7 ngay, inch (mm) 0.015 (0.3810)

35 Chét xuc bién (bot khoang):

3.5.1 Néu yéu cau hoac cho phép sir dung bot khoang, ching phai la chét tro va khéng lang
hodc phan tan dé dang. Bot khoang phai ¢ dd min sao cho 99 % lot sang 0.045-mm
(S6 325) va 100 % lot sang 0.150-mm (Sé 100).

3.6 Cét ligu:

3.6.1 Thicéng bé mat - Cét liéu dung dé thi cong bé mat phai la vat liéu khong dé v&, khong
nhdn boéng, phai sach va bé mat khéng dm. N6 phai bén va cé chét lwong tét phu hop
véi muc dich thi céng. Loai cbt liéu phu hop hay dung gém 6xit nhém, bét mai, thach
lwu, cat silic, xi 16 cao. Cap phébi ctia cbt liéu phai phu hop véi cac chi tiéu yéu cau &

Bang 4.
Bang 4 - Cap phébi cla cbt liéu
Sang tiéu % lot sang, theo khoi
chuén lwong
mm Sé hiéu Cép phdi A Cép phdi B
4.75 4 - 100
2.36 8 100 0-5
0.600 30 0-3 -
0.075 200 0-1 0-1

3.6.2 Cbt lidu trwc tiép chiu tai trong xe cd, phai cd dd cirng theo thang Mor nhé nhat 14 7.
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3.7

3.7.1

Vi khéng thdm nuéc:

Vai khdng thAm nuwéc duwoc dét tr soi thay tinh theo Tiéu chudn FSS HH-C-466 hoac
theo Tiéu chuadn ASTM D 1668, bé qua y&u cau vé khdi lwgng nhd nhat cia Iép pha.
Chu thich 2 - Cét liéu cap phdi A dwoc dung khi I&p phi vira-cét liéu khoang duoc
st dung lam I&p hao mon. Cét liéu cip phéi B dwoc dung khi I&p phl epoxy viva-cot
lieu khoang duwoc str dung dwéi I&p hao mon bé téng bé tong nhuya.

4.1

4.2

PONG GOI VA GHI NHAN

Poéng goéi - Hai thanh phan ctia hé nhwa epoxy san xuét theo tiéu chuan nay dwoc
dwng trong cac tui chira riéng biét cé vo khéng phan (rng véi vat liéu epoxy chira trong
do.

Ghi nhan - Céc tui dwng 2 thanh phan dwoc ghi tén hdn hop, loai thanh phan, tén nha
san xuét, sb hiéu 16 hang, ngay déng géi, va khdi lwong vat liéu. Loai thanh phan phai
dwoc ghi chinh xac trén nhan va ghi ré la st dung lam I&p 16t hay lam I&p phd. Nhan
phai ghi néi dung hwéng dan st dung sau:

HU'ONG DAN SUF DUNG

Thanh phan A va B dwng trong cac tui phai dwoc khudy déu trudc khi thém bét
khoang. Khéng st dung cung mét thiét bi khudy cho ca Thanh phan A va Thanh
phan B. Dé tron chat két dinh, tron 1 phan Thanh phan A véi 1 phan Thanh phan B
(theo thé tich) va khu4y déu. Chi trén di lwong vat liéu, va st dung ngay truéc khi nd
dong cirng.

Thiét bi va dung cu phai duoc rira sach bang toluent trwdc khi chat két dinh déng
cteng. Thanh phan A va B dwoc dé & nhiét do tir 24 dén 27°C (75 dén 80°F) khoang
vai gio triedre khi str dung.

Céanh bdo: Vat liéu nay cé thé 1am viém da néu st dung khéng can than. Khéng dé
vét liéu tiép xuc véi da hodc mat. S dung géng va boi kem bao vé tay. Néu dé vat
liéu tiép xuc v&i da, riva sach bang nwéc xa phong. Néu vat liéu tiép xuc véi mét, riva
mat bang nwéc trong vong 10 phut va béi thube ngay 1ap tirc. Khéng dwore riva vat
liéu dinh vao da bang cdc dung méi.

5.1

5.2

CHU'NG NHAN

Theo yéu cau cla nguwdi mua, nha san xuat hé nhwa epoxy phai chirng nhan rang
Thanh phan A va B dat cac yéu cau quy dinh cla tiéu chuan nay. Chirng nhan gbdm
ban sao bao cao thi nghiém ho&c ban ké clia nha san xuét, kém theo ban sao két qua
thi nghiém ching minh Thanh phan A va B da dwoc ldy méau va thi nghiém. Chirng
nhan phai ghi ngay thi nghiém va chi¥ ky ctia ngwdi quan ly noi pha ché hodc san
xuat.

Theo yé&u cau cla ngwdi mua, nha pha ché phai chirng nhan rang bot khoang duoc
st dung trong 2 Thanh phan A va B dat yéu cau sau:
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5.2.1 B6t khodng phai la chat tro va khong lang hodc phan tan dé dang. Bot khoang phai cé
dd min sao cho 99 % lot sang 0.045-mm (S 325) va 100 % lot sang 0.150-mm (Sé
100).

6 PHUONG PHAP THi NGHIEM

6.1 Cac thi nghiém duwgc thye hién theo cac phwong phap sau day:

6.1.1 DBuong lwvgng epoxy - ASTM D 1652.

6.1.2 D6 nhét - ASTM D 1084, Bd nhét cla chét két dinh, Phwong phap B. S&r dung Spindle
S6 3 & tbc d6 20 vong/ phut véi Thanh phan A va Spindle Sb 2 & téc do 20 vong/ phut
v&i Thanh phan B, va nhiét do 14 25.0 + 0.5°C (77 + 1°F).

6.1.3 Ham lwong tro - ASTM D 482.

6.1.4 Lwong bay hoi - ASTM D 1078, vé&i viéc st dung xylanh 10 mL c6 d6 chia 0.1 mL lam
dng dung va viéc chung cét sé dirng lai khi nhiét do dat t¢i 177°C (350°F). Ghi lai thé
tich ctia s&n pham chung cét trong 6ng dwng, dé la lwong bay hoi.

6.1.5 Tytrong - ASTM D 154.

6.1.6 Ham lwong nwdc - AASHTO T 55.

6.1.7 DO kiém - ASTM D 664, chuan dd t&i diém cudi dau tién, véi dd pH 1a khoang 6.3.

6.1.8 DY hat nwéc - ASTM D 570, nhing trong nwéc dun sbi trong 0.5 gié sau 7 ngay bao
duwdng & 25°C (77°F).

6.1.9 Cuong do chju kéo va do kéo dai - ASTM D 638. Tdéc dd cua thi nghiém 1a 5.1 mm

(0.20 inch) trén phut + 25 % (Tdc dd B) sir dung méau cat tlr tAm dwoc duc trong phong
thi nghiém day 3.2 mm (£ inch). Tam duc duoc lam déng cirng trong 18 gior & 25°C
(77°F) va 5 gio & 70°C (158°F) va lam ngudi t&i nhiét dd phong trwdc khi cét va thi
nghiém. M4u thi nghiém dwoc cat bang Dao cat C theo Tiéu chudn ASTM D 412, m4u
c6 chiéu dai la 25.4 mm (1 inch) va chiéu réng 1a 12.7 mm (0.500 inch), ho&c dung
dung cu cat twong tw nhw thé hién & Hinh 1.
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Hinh 1 - Dao cét dung cho thi nghiém xac dinh cwéong do chiu kéo

Chuyén dbi don vi mét sang don vi inch

mm | inch | mm inch
50.8 2 19.05 ¥
381 | 14 | 127 Y
3492 | 1% | 952 %
3175 | 1Y, | 635 A
25.40 1 0.13 %000
0.9 20 gauge

Ch thich: Dao céat bang thép 16 xo day 0.9 mm va dwoc gitv & gitra 3 khéi kim loai dé tao ra
cac kich thwéce trén.

6.1.10

6.1.11

6.1.12

Thoi gian sét - Str dung cac budc duwdi day dé& xac dinh thdi gian sét. Cho 30 mL (1
oz) Thanh phan A va 30 mL (1 oz) Thanh phan B & 25°C (77°F) vao trong cbc gidy
khéng chira sap va ghi lai thoi gian. D6 2 hdn hop va trén ngay lap tire trong 3 phut
bang lwdi gb, cao thanh va day céc moét cach dinh ky. D6 hén hop ra cbe gidy khong
chtra sap c6 thé tich 240 mL (8 oz) trén ban gb. Tinh thoi gian 20 phut ké tir luc ghi lai
thdi gian trwde khi tron, dung que thlr 2 phat 1 1an, cho dén khi xuat hién qua béng
nhé & tdm clha cbéc dwng. Tdng thdi gian, ké ca thoi gian tron, va thoi gian dé qua
bong hinh thanh la thoi gian sét. Thi nghiém dwoc thwe hién trong phdng hoac noi kin
c6 nhiét do 25 + 2°C (77 + 3.6°F) va dd 4m twong dbi 1a 50 + 5%.

D6 cing Shore - ASTM D 570, vé&i mau thi nghiém dwoc chuén bi va bdo dwéng béng
cac budc sau . Cho 30 mL (1 oz) Thanh phan A va 30 mL (1 oz) Thanh phan B & 25°C
(77°F) vao trong cbc gidy khéng chira sap. Tron hai thanh phan trong 3 phut bang lw&i
gd, cao thanh va day cdc moét cach dinh ky. D6 hén hop ra cdc gidy khong chira sap
c6 dwdng kinh khéng nhd hon 60 mm (2.36 inch) trén ban gb. Khéng lanh hudng dén
hén hop, dé hén hop déng ciing trong 24 gid trong phong hodc noi kin ¢é nhiét 6 25
+ 2°C (77 * 3.6°F) va dd &m twong dbi la 50 + 5% trude khi thi nghiém.

Cuong dé dinh bam - Hén hop epoxy duwoc bdo dudng sé cé cudng dd dinh bam
bang hodc I&n hon cuwdng dd dinh bam cla bé téng khi thi nghiém dd dinh bam theo
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6.1.13

quy dinh trong bao cdo cla Uy ban A.C.I 402 Sé 59-43. Thi nghiém nay gém viéc lién
két dau éng tiéu chuin 51-mm (2-inch) I&n bé& mat bé téng va do lwc kéo yéu cau dé
tach roi chang.

Do tir bién & nhiét d thap - Phwong phap thi nghiém California 419A.

7.1

7.1.1

7.1.2

7.1.3

7.1.4

7.2

7.2.1

71.2.2

HUONG DAN THI CONG

Chuén bi bé mét - Bé mét I6p bé téng phéi duoc xtr ly bdng céch phun cét trurde khi thi
céng hén hop vira epoxy

Truwdce khi thi cong hdn hop epoxy 1&n bé mat cii dinh dau, m&, va cac vat liéu két dinh
la khac, bé mat nay phai dwoc x ly sach, nhirtng chat nay phai dwoc loai bd bang
phwong phap phu hgp. Phwong phap thwong dung la st dung cac dung mdi, nhw
trichloroethylene hoac xylene, thubc ty manh va phwong phap co hoc nhw cao. Néu
bé méat bé tdng c6 chét lwong xau, nd phai dwoc x ly toi vat liéu chat lwong tot va va
lai néu thay can thiét.

Bé tdbng mai d6 phai co do tudi it nhat 1a 14 ngay trwdc khi thi cong I¢p phi 1én trén.

Ca hai loai bé tdng ci va bé téng mdi dd déu phai dwoc lam sach bé mat bang
phwong phap phun cat. Céng viéc phun cat duwgc thwc hién sao cho phai loai bd dwoc
hét cac chat ban hodc bot xi mang ngan can sy két dinh ctia epoxy. Cac phéu phu
hop dwoc lap dat & thiét bi phun cat dé ngan nuwéc hodc dau roi tir thiét bj xudng ban
mat cau. Sau khi phun cat, bé mat phai dwoc quét, hit bui, twdi nuwéc hoac thdi hét bui
va san. Bé& mat bé tdng phai kho khi trudc khi thi cdng I&p phii epoxy.

Trir khi dwoc cho phép trong trwérng hop dac biét, néu khéng hén hop epoxy nhua
duwérng bién tinh chi dwoc phép thi cong khi nhiét do khdng khi trén 10°C (50°F).

Chuén bi hén hop - Hai thanh phan bang nhau vé thé tich dwoc trén bang phwong
phap co hoc theo tirng mé, hoac tron lién tuc trong thiét bj tron tw déng cé kha nang
dong, trén, va thi cong lién tuc theo ty 1& quy dinh. Lwu y, L&p 16t thanh phan A dwoc
trén v&i Lop 16t thanh phan B, va Lép phl thanh phan A dwoc trdn véi Idp phi thanh
phan B.

Néu hén hop dwoc trdn theo mé, qua trinh trén dwoc thwe hién bang thiét bi khudy
chinh xéc, hodc thiét bj tron dwoc ap vao thiét bi khoan chinh 12.7 mm (14 inch). Phai
trén vat liéu can than & canh va day cta thung trén. Thoi gian tron khéng nhd hon 5
phat & nhiét d6 tir 15 dén 27°C (60 dén 80°F) hodc 3 phit & nhiét do tir 27 dén 38°C
(80 dén 100°F),

Vat liéu trén sé doéng cirng nhanh néu d& moét lwong Ién trong thung trén. Thoi gian
chra dwoc lay nhw sau:

Nhiét d6 khéng khi Thoi gian chira (tlnhAtu’ thoi diém bat dau
tron)
15-21°C (60-70°F) 18 min
21-27°C (70-80°F) 12 min
27-32°C (80-90°F) 10 min
32-38°C (90-100°F) 8 min
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7.3

7.4

7.4.1

7.5

7.6

1.7

Thi céng I6p 16t - Vat liéu nhwa cha I&p 16t phai phan bbé déu trén mot dién tich véi
chiéu day nhd nhat 1a 0.38 mm (15 mils) khodng 0.4 kg/m? (xap xi 0.75 pound/yard?).
Lép 16t dwoe thi cdong mét cach ddng déu 1én dién tich dé tao ra I&p thi hai do d6 sé
khéng con phan dién tich mau xam. Can than khi xt ly & 1& dwong 2 bén t& chiéu cao
it nhat 1a 50 mm (2 inch). L&p 16t dwoc thi cong bang may 18n hodc bang thiét bj co
hoc phu hop diéu khién bang tay.

Thi céng I6p phu - Sau khi 16p 16t c6 thé di lai dwoc hodc c6 thé van hanh thiét bj di
qua (trong vong 24 gi®), hdn hop 16p pha dwoc thi cong trén bé mét véi ty 1& theo quy
dinh & Muc 7.4.1. Néu chét két dinh duoc tron theo mé, né sé dwoc thi cong bang
chéi, 13n son hodc thudc xoa.

Ty |é chinh x&c cta hén hop 1&p phu thi cong dwoc nguwdi ki sw xac dinh. Kiém tra
theo ty 1& thi cdng, bang cach do thé tich ctia hén hop thi céng trén dién tich bé méat do
trwdc do. Lop phu phai dwoc thi cong theo ty 1é sao cho tdng chiéu day cua 2 I&p phu
la 1.5 mm (60 mil) (0.66 m?/L (27 ft2/gal)) hodc xap xi 1.6 kg/m? (3 Ib/yd?). 1 lit vat liéu
c6 khéi lwong xap xi 1.15 kg (1 gal vat liéu co khdi lwgng xap xi 9.6 pound).

Thi céng 16p véi - Lép vai dung dé tao thanh mang khéng thAm dwéi 16p hao mon bé
téng nhwa, vai phai dwoc nhing ngay trong 1&p phi epoxy. Dé tao ra lién két kin nwéc
tai 1& va lién két ban mat ciu, nén cudn vai thay tinh rong khoang 200 mm (8 inch) lén
ban va 50 mm (2 inch) Ién 1& trwdc khi thi cdng toan bd chiéu réng clia vai Ién bé mat
phang clda ban mat ciu. Vai phai dwoc chdng Ién nhau 50 mm (2 inch) theo ca
phwong doc 1an phwong ngang.

Thi c6ng cét liéu - Trong khi hdn hop epoxy con 1dng, cbt liéu I&p méat dwoce rai 1én 16p
epoxy V&i ty 1& sao cho cé thé phu kin bé mat. Cét liéu phai dwoc rai thang ding sao
cho 16p hdn hop epoxy khéng bi anh hwéng. Cét liéu dwoc thi cong trong vong 5 phut
sau khi thi cong I&p epoxy, trir khi nhiét dé dwdi 21°C (70°F) thi thoi gian thi cdng 1&n
nhat cho phép la 10 phut.

Sau khi rai cét liéu, tAt ca xe cd va nguwdi khéng dwoc di lai trén dién tich thi cdng nay
cho dén khi chat két dinh epoxy da déng cirng va cbt liéu nhung vao khéng bj bong
bat. Khi I&p epoxy da déng cirng hoan toan, cbt liéu vwot qua sé duoc quét bé di.

LOAI Il - HON HOP NHU'A EPOXY DAU BIEN POI

8.1

8.1.1

VAT LIEU

HAn hop nhwa epoxy gdm 2 thanh phan chi dwoc trén trwde khi st dung (ty 1& 1: 1
theo thé tich) theo ban hwdng dan clia nha san xuét.

Thanh phan A (nhwa epoxy trong subt bién tinh) dwa trén nhwa epoxy 16ng, la san

phdm cb dac cua hisphenol A va epichlorohydrin. Thanh phan phai déng nhét va phu
hop v&i cac chi tiéu yéu cau & Bang 5.
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Bang 5 - C4c chi tiéu yéu ciu ctia Thanh phan A

Tinh chat Céc gia tri yéu cau
Duong lwvgng Epoxy ) 275 dén 300
Dp nho’t,, Pa.s (poises), 25°C (77°F) (S6 3, 20 2.5 (25) max
vong/ phut) ]
Ham lwong nwoc, % theo khoi lwong 0.2 max
X . . X 0 fo) 3
Ir_nL;?’(ng méat khi bay hoi (d&n 177°C (350°F)), cms3, 2.0 max

1.1.1.  Thanh phan B (chat amine lwu hoa trong subt bién tinh) dwa trén chét lwu héa siv dung
trong Thanh phan A va la hdn hop ctia polymine bién tinh va dau mé, chat déo, chat
xuc tac. N6 khéng dwoc chiva tap chat hodc chat khéng tan va phu hop véi cac chi
tiéu yéu cau & Bang 6.

Bang 6 - Cac chi tiéu yéu ciu ctia Thanh phan B

‘ Tinh chat Cac gia tri yéu cau

D6 kiém, twong dwong/100 g ) 0.21 dén 0.25
b6 nhoét, Pa.s (poises), 25°C (77°F) (So6 1, 20 1

. ’ .5 max
vong/ phut) )
Ham lwvong nwoc, % theo khoi lwong 0.2 max

X . . X o) fo) 3

Ir_nua(_)y(ng mat khi bay hoi (dén 177°C (350°F)), cm?3, 1.0 max

8.2 Khi Thanh phan A va Thanh phan B dwoc tron thanh hén hop (ty 1& 1: 1 theo thé tich),
hén hop phai phu hop véi cac chi tiéu yéu cau & Bang 7.

Bang 7 - Céc tinh chat vat ly ctia hé lwu hoa

Tinh chat Gia tri yéu cau
Do hut nwéce, % theo khéi lwong 0.5 max
Cuwong do chiu kéo, kPa (psi), 25 + 1°C (77 + 2°F) 6205 (900) min
~ e N> > e X 0 o
J;)Oc_;:)keo dai & tai trong I&n nhat, %, 25 + 1°C (77 40 phiit
Thoi gian sét, 25 + 1°C (77 + 2°F) 30 dén 60
D6 clrng Shore, 25 + 1°C (77 + 2°F) 35 dén 65
9 PHUONG PHAP THi NGHIEM
9.1 Céc thi nghiém dwoc thwe hién trén vat liéu lwu hdéa, véi qua trinh bdo dwdng nhd nhat
la 24 gi& & nhiét dd 24 dén 27°C (75 dén 80°F) sau d6 20 + 2 gi& & 57 + 3°C (135 *
5°F).

9.1.1 PBuwong lwong Epoxy - ASTM D 1652.

9.1.2 Do nhdt - Brookfield.

9.1.3 Ham lwgng nwoc - AASHTO T 55.

9.1.4 Lwong bay hoi, Thanh phédn A - ASTM D 1189, va Thanh phan B - ASTM D 1079.

9.1.5 Db kiém - ASTM D 664, chuan dé t&i diém cudi dau tién, véi dd pH la khodng 6.3.
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9.16

9.1.7

9.18

9.1.9

D¢ hat nwoc - ASTM D 570, trong nwdc dun s6i 0.5 gio.

Cuong dé chju kéo va dé kéo dai, ASTM D 638 - Mau duwgc dac khudn véi kich thuwéde
ldy gibng nhw mau clia Loai |. Chiéu day mau 1a 33 £ 5 mm (0.13 £ 0.02 inch). Téc d6
thi nghiém 1a 5.1 mm trén phat (0.20 inch trén phut) + 25% (Téc d6 B).

Thoi gian sét - Thoi gian sét dwoc xac dinh bang cach cho cac thanh phan véi lvong
vira du vao cbc gidy 240 mL (8 once) khdng chira sap, véi ty 1& chinh xac cda vat liéu
théng thworng dworc thi nghiém, dé tao ra tbng khéi lwong la 60.0 + 0.2g. Thoi gian
duwoc ghi lai va 2 thanh phan dwoc tron véi nhau trong 3 phut bang luéi gb hoac bay
nhd, cao thanh va day cdc médt cach dinh ky. Cbc dwoc dat trén ban g0 va ci 2 phut
dung kim thay tinh loai nhé dé thr trong 20 phat bat dau tw luc tron. Thoi gian sét [a
khi d6 sét ntra ctrng dwoc hinh thanh.

D6 cing Shore D - ASTM D 2240 nhw stra d6i & Muc 7.1.11.

10

10.1

PONG GOl

Céc thanh phan dwoc déng goi va ghi nhan mac nhw quy dinh & Muc 4.1 va 4.1 "Péng

goi".
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	1 PHẠM VI áp dỤNG
	1.1 Tiêu chuẩn kỹ thuật này quy định các yêu cầu liên quan đến nhựa kết dính epoxy 2 thành phần được sử dụng để làm lớp bảo vệ và lớp phủ chống trượt trên bề mặt bê tông xi măng poóclăng và bản mặt cầu. Có 2 loại nhựa epoxy kết dính được sử dụng ở đây.
	1.2 Các loại nhựa epoxy:
	1.2.1 Loại I, được chế tạo từ nhựa đường biến tính dùng để làm lớp phủ chống trượt và lớp phủ bảo vệ trên bề mặt bê tông xi măng và bản mặt cầu. Tiêu chuẩn này cũng quy định quá trình chuẩn bị bề mặt lớp bê tông, thi công lớp lót bằng nhựa epoxy, thi ...
	1.2.2 Loại II, được chế tạo từ dầu thực vật biến tính, dùng để làm lớp vữa phủ có chiều dày từ 9.5 đến 12.7 mm ( đến  inch) có chức năng chống trượt và bảo vệ trên bề mặt bê tông xi măng và bản mặt cầu. Nó cũng phù hợp để làm một lớp mỏng dưới lớp bê ...

	1.3 Đơn vị SI dùng trong tiêu chuẩn này là đơn vị tiêu chuẩn.

	2 TÀI LIỆU VIỆN DẪN
	2.1 Tiêu chuẩn AASHTO:
	2.2 Tiêu chuẩn ASTM:
	2.3 Tiêu chuẩn khác:

	3 VẬT LIỆU
	3.1 Hỗn hợp nhựa epoxy gồm 2 thành phần chỉ được trộn trước khi sử dụng (tỷ lệ 1: 1 theo thể tích) theo bản hướng dẫn của nhà sản xuất.
	3.2 Lớp phủ:
	3.2.1 Thành phần A (nhựa epoxy biến tính) - Lớp phủ gồm sản phẩm cô đặc của epichlorhydrin với bisphenol A, nó không chứa chất pha loãng phản ứng, không chứa chất không hòa tan, và phải phù hợp với các chỉ tiêu yêu cầu ở Bảng 1.
	3.2.2 Thành phần B (chất tạo rắn amine biến tính) - Lớp phủ gồm chất tạo rắn của Lớp phủ Thành phần A và hỗn hợp của nhựa đường được xử lý đặc biệt với polyamine béo biến tính. Nó không chứa tạp chất, chất pha loãng phản ứng, hoặc chất không hòa tan v...

	3.3 Lớp lót:
	3.3.1 Khi cần thi công lớp lót, lớp lót sẽ gồm hỗn hợp của Thành phần A, Thành phần B và bổ sung toluent hoặc 2-nitro propane không quá 10 % tổng thể tích.
	3.3.2 Lớp lót thành phần A gồm Lớp phủ thành phần A bổ sung toluent để tạo ra hỗn hợp cô đặc lỏng. Ở những nơi có quy định về ô nhiễm không khí không cho phép sử dụng toluent, sử dụng 2-nitro propane để thay thế.
	3.3.3 Lớp lót thành phần B gồm Lớp phủ thành phần B bổ sung toluent để tạo ra hỗn hợp cô đặc lỏng sao cho vẫn giữa được tỷ lệ 1:1 với Lớp lót thành phần A. Ở những nơi có quy định về ô nhiễm không khí không cho phép sử dụng toluent, sử dụng 2-nitro pr...

	3.4 Các chỉ tiêu vật lý yêu cầu của hệ nhựa epoxy lưu hóa - Khi Lớp phủ thành phần A và Lớp phủ thành phần B được trộn thành hỗn hợp (tỷ lệ 1: 1 theo thể tích), nó phải đảm bảo các chỉ tiêu yêu cầu ở Bảng 3.
	3.5 Chất xúc biến (bột khoáng):
	3.5.1 Nếu yêu cầu hoặc cho phép sử dụng bột khoáng, chúng phải là chất trơ và không lắng hoặc phân tán dễ dàng. Bột khoáng phải có độ mịn sao cho 99 % lọt sàng 0.045-mm (Số 325) và 100 % lọt sàng 0.150-mm (Số 100).

	3.6 Cốt liệu:
	3.6.1 Thi công bề mặt - Cốt liệu dùng để thi công bề mặt phải là vật liệu không dễ vỡ, không nhẵn bóng, phải sạch và bề mặt không ẩm. Nó phải bền và có chất lượng tốt phù hợp với mục đích thi công. Loại cốt liệu phù hợp hay dùng gồm ôxít nhôm, bột mài...
	3.6.2 Cốt liệu trực tiếp chịu tải trọng xe cộ, phải có độ cứng theo thang Mor nhỏ nhất là 7.

	3.7 Vải không thấm nước:
	3.7.1 Vải không thấm nước được dệt từ sợi thủy tinh theo Tiêu chuẩn FSS HH-C-466 hoặc theo Tiêu chuẩn ASTM D 1668, bỏ qua yêu cầu về khối lượng nhỏ nhất của lớp phủ. Chú thích 2 -  Cốt liệu cấp phối A được dùng khi lớp phủ vữa-cốt liệu khoáng được sử ...


	4 ĐÓNG GÓI VÀ GHI NHÃN
	4.1 Đóng gói - Hai thành phần của hệ nhựa epoxy sản xuất theo tiêu chuẩn này được đựng trong các túi chứa riêng biệt có vỏ không phản ứng với vật liệu epoxy chứa trong đó.
	4.2 Ghi nhãn - Các túi đựng 2 thành phần được ghi tên hỗn hợp, loại thành phần, tên nhà sản xuất, số hiệu lô hàng, ngày đóng gói, và khối lượng vật liệu. Loại thành phần phải được ghi chính xác trên nhãn và ghi rõ là sử dụng làm lớp lót hay làm lớp ph...

	5 CHỨNG NHẬN
	5.1 Theo yêu cầu của người mua, nhà sản xuất hệ nhựa epoxy phải chứng nhận rằng Thành phần A và B đạt các yêu cầu quy định của tiêu chuẩn này. Chứng nhận gồm bản sao báo cáo thí nghiệm hoặc bản kê của nhà sản xuất, kèm theo bản sao kết quả thí nghiệm ...
	5.2 Theo yêu cầu của người mua, nhà pha chế phải chứng nhận rằng bột khoáng được sử dụng trong 2 Thành phần A và B đạt yêu cầu sau:
	5.2.1 Bột khoáng phải là chất trơ và không lắng hoặc phân tán dễ dàng. Bột khoáng phải có độ mịn sao cho 99 % lọt sàng 0.045-mm (Số 325) và 100 % lọt sàng 0.150-mm (Số 100).


	6 PHƯƠNG PHÁP THÍ NGHIỆM
	6.1 Các thí nghiệm được thực hiện theo các phương pháp sau đây:
	6.1.1 Đương lượng epoxy - ASTM D 1652.
	6.1.2 Độ nhớt - ASTM D 1084, Độ nhớt của chất kết dính, Phương pháp B. Sử dụng Spindle Số 3 ở tốc độ 20 vòng/ phút với Thành phần A và Spindle Số 2 ở tốc độ 20 vòng/ phút với Thành phần B, và nhiệt độ là 25.0 ± 0.5oC (77 ± 1oF).
	6.1.3 Hàm lượng tro - ASTM D 482.
	6.1.4 Lượng bay hơi - ASTM D 1078, với việc sử dụng xylanh 10 mL có độ chia 0.1 mL làm ống đựng và việc chưng cất sẽ dừng lại khi nhiệt độ đạt tới 177oC (350oF). Ghi lại thể tích của sản phẩm chưng cất trong ống đựng, đó là lượng bay hơi.
	6.1.5 Tỷ trọng - ASTM D 154.
	6.1.6 Hàm lượng nước - AASHTO T 55.
	6.1.7 Độ kiềm - ASTM D 664, chuẩn độ tới điểm cuối đầu tiên, với độ pH là khoảng 6.3.
	6.1.8 Độ hút nước - ASTM D 570, nhúng trong nước đun sôi trong 0.5 giờ sau 7 ngày bảo dưỡng ở 25oC (77oF).
	6.1.9 Cường độ chịu kéo và độ kéo dài - ASTM D 638. Tốc độ của thí nghiệm là 5.1 mm (0.20 inch) trên phút ± 25 % (Tốc độ B) sử dụng mẫu cắt từ tấm được đúc trong phòng thí nghiệm dày 3.2 mm ( inch). Tấm đúc được làm đông cứng trong 18 giờ ở 25oC (77oF...
	6.1.10 Thời gian sệt - Sử dụng các bước dưới đây để xác định thời gian sệt. Cho 30 mL (1 oz) Thành phần A và 30 mL (1 oz) Thành phần B ở 25oC (77oF) vào trong cốc giấy không chứa sáp và ghi lại thời gian. Đổ 2 hỗn hợp và trộn ngay lập tức trong 3 phút...
	6.1.11 Độ cứng Shore - ASTM D 570, với mẫu thí nghiệm được chuẩn bị và bảo dưỡng bằng các bước sau . Cho 30 mL (1 oz) Thành phần A và 30 mL (1 oz) Thành phần B ở 25oC (77oF) vào trong cốc giấy không chứa sáp. Trộn hai thành phần trong 3 phút bằng lưỡi...
	6.1.12 Cường độ dính bám - Hỗn hợp epoxy được bảo dưỡng sẽ có cường độ dính bám bằng hoặc lớn hơn cường độ dính bám của bê tông khi thí nghiệm độ dính bám theo quy định trong báo cáo của ủy ban A.C.I 402 Số 59-43. Thí nghiệm này gồm việc liên kết đầu ...
	6.1.13 Độ từ biến ở nhiệt độ thấp - Phương pháp thí nghiệm California 419A.


	7 HƯỚNG DẪN THI CÔNG
	7.1 Chuẩn bị bề mặt - Bề mặt lớp bê tông phải được xử lý bằng cách phun cát trước khi thi công hỗn hợp vữa epoxy
	7.1.1 Trước khi thi công hỗn hợp epoxy lên bề mặt cũ dính dầu, mỡ, và các vật liệu kết dính lạ khác, bề mặt này phải được xử lý sạch, những chất này phải được loại bỏ bằng phương pháp phù hợp. Phương pháp thường dùng là sử dụng các dung môi, như trich...
	7.1.2 Bê tông mới đổ phải có độ tuổi ít nhất là 14 ngày trước khi thi công lớp phủ lên trên.
	7.1.3 Cả hai loại bê tông cũ và bê tông mới đổ đều phải được làm sạch bề mặt bằng phương pháp phun cát. Công việc phun cát được thực hiện sao cho phải loại bỏ được hết các chất bẩn hoặc bột xi măng ngăn cản sự kết dính của epoxy. Các phễu phù hợp được...
	7.1.4 Trừ khi được cho phép trong trường hợp đặc biệt, nếu không hỗn hợp epoxy nhựa đường biến tính chỉ được phép thi công khi nhiệt độ không khí trên 10oC (50oF).

	7.2 Chuẩn bị hỗn hợp - Hai thành phần bằng nhau về thể tích được trộn bằng phương pháp cơ học theo từng mẻ, hoặc trộn liên tục trong thiết bị trộn tự động có khả năng đong, trộn, và thi công liên tục theo tỷ lệ quy định. Lưu ý, Lớp lót thành phần A đư...
	7.2.1 Nếu hỗn hợp được trộn theo mẻ, quá trình trộn được thực hiện bằng thiết bị khuấy chính xác, hoặc thiết bị trộn được lắp vào thiết bị khoan chính 12.7 mm ( inch). Phải trộn vật liệu cẩn thận ở cạnh và đáy của thùng trộn. Thời gian trộn không nhỏ ...
	7.2.2 Vật liệu trộn sẽ đông cứng nhanh nếu để một lượng lớn trong thùng trộn. Thời gian chứa được lấy như sau:

	7.3 Thi công lớp lót - Vật liệu nhựa của lớp lót phải phân bố đều trên một diện tích với chiều dày nhỏ nhất là 0.38 mm (15 mils) khoảng 0.4 kg/m2 (xấp xỉ 0.75 pound/yard2). Lớp lót được thi công một cách đồng đều lên diện tích để tạo ra lớp thứ hai do...
	7.4 Thi công lớp phủ - Sau khi lớp lót có thể đi lại được hoặc có thể vận hành thiết bị đi qua (trong vòng 24 giờ), hỗn hợp lớp phủ được thi công trên bề mặt với tỷ lệ theo quy định ở Mục 7.4.1. Nếu chất kết dính được trộn theo mẻ, nó sẽ được thi công...
	7.4.1 Tỷ lệ chính xác của hỗn hợp lớp phủ thi công được người kỹ sư xác định. Kiểm tra theo tỷ lệ thi công, bằng cách đo thể tích của hỗn hợp thi công trên diện tích bề mặt đo trước đó. Lớp phủ phải được thi công theo tỷ lệ sao cho tổng chiều dày của ...

	7.5 Thi công lớp vải - Lớp vải dùng để tạo thành màng không thấm dưới lớp hao mòn bê tông nhựa, vải phải được nhúng ngay trong lớp phủ epoxy. Để tạo ra liên kết kín nước tại lề và liên kết bản mặt cầu, nên cuộn vải thủy tinh rộng khoảng 200 mm (8 inch...
	7.6 Thi công cốt liệu - Trong khi hỗn hợp epoxy còn lỏng, cốt liệu lớp mặt được rải lên lớp epoxy với tỷ lệ sao cho có thể phù kín bề mặt. Cốt liệu phải được rải thẳng đứng sao cho lớp hỗn hợp epoxy không bị ảnh hưởng. Cốt liệu được thi công trong vòn...
	7.7 Sau khi rải cốt liệu, tất cả xe cộ và người không được đi lại trên diện tích thi công này cho đến khi chất kết dính epoxy đã đông cứng và cốt liệu nhúng vào không bị bong bật. Khi lớp epoxy đã đông cứng hoàn toàn, cốt liệu vượt quá sẽ được quét bỏ...

	8 VẬT LIỆU
	8.1 Hỗn hợp nhựa epoxy gồm 2 thành phần chỉ được trộn trước khi sử dụng (tỷ lệ 1: 1 theo thể tích) theo bản hướng dẫn của nhà sản xuất.
	8.1.1 Thành phần A (nhựa epoxy trong suốt biến tính) dựa trên nhựa epoxy lỏng, là sản phẩm cô đặc của hisphenol A và epichlorohydrin. Thành phần phải đồng nhất và phù hợp với các chỉ tiêu yêu cầu ở Bảng 5.

	8.2 Khi Thành phần A và Thành phần B được trộn thành hỗn hợp (tỷ lệ 1: 1 theo thể tích), hỗn hợp phải phù hợp với các  chỉ tiêu yêu cầu ở Bảng 7.

	9 PHƯƠNG PHÁP THÍ NGHIỆM
	9.1 Các thí nghiệm được thực hiện trên vật liệu lưu hóa, với quá trình bảo dưỡng nhỏ nhất là  24 giờ ở nhiệt độ 24 đến 27oC (75 đến 80oF) sau đó 20 ± 2 giờ ở 57 ± 3oC (135 ± 5oF).
	9.1.1 Đương lượng Epoxy - ASTM D 1652.
	9.1.2 Độ nhớt - Brookfield.
	9.1.3 Hàm lượng nước - AASHTO T 55.
	9.1.4 Lượng bay hơi, Thành phần A - ASTM D 1189, và Thành phần B - ASTM D 1079.
	9.1.5 Độ kiềm - ASTM D 664, chuẩn độ tới điểm cuối đầu tiên, với độ pH là khoảng 6.3.
	9.1.6 Độ hút nước - ASTM D 570, trong nước đun sôi 0.5 giờ.
	9.1.7 Cường độ chịu kéo và độ kéo dài, ASTM D 638 - Mẫu được đúc khuôn với kích thước lấy giống như mẫu của Loại I. Chiều dày mẫu là 33 ± 5 mm (0.13 ± 0.02 inch). Tốc độ thí nghiệm là 5.1 mm trên phút (0.20 inch trên phút) ± 25% (Tốc độ B).
	9.1.8 Thời gian sệt - Thời gian sệt được xác định bằng cách cho các thành phần với lượng vừa đủ vào  cốc giấy 240 mL (8 once) không chứa sáp, với tỷ lệ chính xác của vật liệu thông thường được thí nghiệm, để tạo ra tổng khối lượng là 60.0 ± 0.2g. Thời...
	9.1.9 Độ cứng Shore D - ASTM D 2240 như sửa đổi ở Mục 7.1.11.
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