AASHTO M170M-06 TCVN XXXX:XX

Tiéu chuan ky thuat

Cong bé tong cot thep, cong nwéc mwa va
dwérng 6ng dan nwéc cong

AASHTO M 170M-061
ASTM C 76M-05

LOI NOI DAU

= Viéc dich 4n phdm nay sang tiéng Viét da dwoc Hiép hodi Quéc gia vé dwdng bo va van tai
Hoa ky (AASHTO) cap phép cho B& GTVT Viét Nam. Ban dich nay chwa dugc AASHTO
kiém tra v& mrc dd chinh xac, phu hop hodc chip thuan théng qua. Ngwdi st dung ban
dich nay hiéu va déng y rang AASHTO sé& khong chiu trach nhiém vé bat ky chudn mic
hodc thiét hai truc tiép, gian tiép, ngau nhién, dac thu phat sinh va phap ly kém theo, ké ca
trong hop ddng, trach nhiém phap ly, hodc sai sét dan sw (ké c& sw bat can hodc cac 16i
khac) lién quan t&i viéc st dung ban dich nay theo bat ctr cach ndo, du da dwoc khuyén
céo vé kha nang phéat sinh thiét hai hay khong.

= Khi st dung 4n pham dich nay néu cé bat ky nghi van hodc chwa ré rang nao thi can dbi
chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chudn AASHTO gbc twong (ng bang tiéng Anh.
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Tiéu chuan ky thuat

Cong bé tong cot thep, cong nwéc mwa va
dwérng ong dan nwéc cong

AASHTO M 170M-061
ASTM C 76M-05
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1.2

PHAM VI AP DUNG

Sw miéu ta nay bao gébm nhirng éng bé téng cbt thép nham muc dich dwoc st dung
cho viéc van chuyén nwéc thai sinh hoat, nwédc thai cong nghiép, va nwéc mua, va
cho viéc xay dwng cong.

Sw mb t& nay la mot ban sao vé kich thwéc cia M 170.

Chu thich 1 — Sy miéu t& & day chi la sy miéu ta vé san xuat va mua ban, khéng bao
gdm nhirng yéu cau cho viéc 1ap dat, 1ap lai, hodc mbi lien hé gitra diéu dién tai va
phan loai d6 bén cGa céng. Tuy nhién, thwc nghiém da cho thay rang sw hoat déng tét
ctia sdn pham nay phu thudc vao nhirng dac diém dwoc chon cla méi loai 6ng, cach
dat va lap cbng, diéu khién san xuét trong nha may va thwc hién nhirtng qua trinh theo
nhirng miéu ta vé xay dwng cla tiéu chuan nay. Chl s& hivu ctia 6ng bé téng cbt thép
dwoc xac dinh & day phai cha y rang ho phai gan nhirng yéu cau véi loai 6ng ho yéu
cau va dap (rng sw kiém tra tai noi xay dwng.

Chu thich 2 — Sy d&c ta nay ta cho cbng bé tdng cbt thép chiu tai D, cdng nwéc mua,
va cbng nwéc thai sinh hoat (M 242M/M 242).

2.1

TAI LIEU VIEN DAN

Tiéu chuédn AASHTO:

B M 6, Cét liéu min cho bé téng xi mang Pocldng

B M 31M/M 31, Thanh thép tron tron va thép cé g& cho bé téng cbt thép
B M 32M/M 32, Thép dai tron tron cho bé téng cbt thép

B M 55M/M 55, Han thép dai tron tron cho bé tdng cbt thép

m M 80, Cét lieu thé cho bé téng xi mang Péclang

B M 85, Xi mang Pdclang

B M 86M/M 86, Cac éng cbng, 6ng thoat nwéc mua, nwdc thai hé [mét]
B M 148, Cac hén hop tao ra mang 16ng dé& bao dudng bé téng

B M 121M/M 121, Han thép c6 g& cho bé téng cot thép

3



TCVN XXXX:XX AASHTO M170M-06

B M 225M/M 225, Thép c6 g& cho bé téng cbt thép
m M 240, Xi mang thay hoa

B M 242M/M 242, Cbng bé téng cbt thép, éng thoat nwéc mua, ng thoat nwdc thai
[Mét]

m M 262, Ong bé téng cbt thép va san pham lién quan

B M 295, Tro bay va Pozzolan can xi tw nhién hodc Pozzolan sdng lam phu gia cho
bé tong.

m M 302, Xi |6 nung dung cho bé téng va vira

B T 280, Ong bé tong, cac bd phan hd thu hay nap day

2.2 Tiéu chudn ASTM:
B C 1116, Tiéu chuan vé bé téng cbt thép va trén cwdng birc
3 THUAT NGO’
3.1 Binh nghia — Nhirng dinh nghia lién quan t&i dng bé tdng, xem trong M 262.
4 PHAN LOAI
4.1 Ong dwoc san xuéat theo mo ta chi tiét & day sé dwoc chia 1am 5 loai 1a loai 1, loai 2,

loai 3, loai 4, loai 5. V&i mbi loai chiing ¢6 dd bén khac nhau va duwoc mé ta trong cac
bang tir 1 t6i 5.
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Bang 1- Nhirng yéu cau thiét ké cho cdng bé téng cbt thép loai 12

C6t thép, cm?/m vach éng
Vach A Vach B
Cudng do bé tong, 27.6 MPa Cudng dob bé tong, 27.6 MPa
Puong Do day o . Do day £ s
kinh bén cla Cot tron® cia Cét tronb
trong, mm thanh, Khung Khung ) thanh, Khung Khung )
mm trong ngoai Cot elip® mm trong ngoai Cot elip®
1500 125 5.3 3.2 5.9 150 4.4 2.6 4.9
1650 138 6.4 3.8 7.0 163 5.3 3.2 5.9
1800 150 7.4 4.4 8.3 175 6.1 3.7 6.8
1950 163 8.5 5.1 9.3 188 6.8 4.1 7.6
2100 175 9.5 57 10.6 200 7.8 4.7 8.7
2250 188 10.4 6.2 114 213 8.7 5.2 9.7
2400 200 11.4 6.8 12.7 225 9.7 5.8 10.8
Cudng do bé tong, 34.5 MPa

2250 213 13.3 8.0 Khung trong 5.3 238 114 6.8 Khung trong 4.6

tron 8.0 tron 6.8

Céng elip Céng elip
2700 225 14.4 8.6 250 12.9 7.7

Khung trong 5.8 Khung trong 5.2
2850 a - - tron 8.6 a - - tron 7.7
3000 a - - Céng elip - a - - Cong elip -
3150 a - - - - a - - - -
3300 a - - - - a - - - -
3450 a - - - - a - - - -
3600 a - - - - a - - - -

a Vi nhirng thiét ké duoc thay doi hoac thiét ké dac biét, xem muc 7.2 hodc co s cho phép clia chi s& hiru st dung diéu khoan ctiia M 242M/M
242. Dién tich thép c6 thé dwoc ndi suy gitra nhirtng 6ng cé dwéng kinh, tai trong hodc chiéu day thanh dng khac nhau. Ong cé dwéng kinh Ién hon
2400 mm sé c6 2 khung trong hoac khung tron bén trong céng v&i 1 khung elip.

b Khi la phwong an lwa chon, thiét ké yéu cau véi ca hai khung tron bén trong va bén ngoai, cbt c6 thé duwoc dat va ti 1é theo cac cach thire sau. (1)
Khung tron trong céng v&i khung elip sao cho dién tich cia khung elip khong nhé hon dién tich khung bén ngoai dwgc xac dinh trong bang trén va
toan b dién tich cda khung tron cdng khung elip sé khong nhé hon dién tich khung tron cho trong bang. (2) Khung trong va khung ngoai cong 1
doan néc gia theo hinh 1; hodc (3) Khung trong va khung ngoai cdng 1 khung elip theo hinh 2.
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¢ Thép hinh elip va 4 hinh tron phai dwoc gitr cb dinh bang phwong phap can gilr, bé, hodc bang nhitng phwong phap khac dé cb dinh khung trong
khi d6 bé tong.
Ghi cht: Xem muc 5 dé biét nhivng diém chinh trong ban céng nhan duoc xac dinh béi chl sé& hivu. Thi nghiém do bén yéu cau don vj do [a N/m (theo
do dai ctia dng) theo phwong phap chiu tai 3 canh sé Ia tai trong D (don vi 1a N/mm dwéng kinh) dé tao ra san vét nivt 0.3 mm, hodc tai trong D tao
ra vét nit 0.3 mm va tai trong gi¢i han dwoc xac dinh & dwdi, dwoc nhan bang dwdng kinh bén trong ctia éng theo mm.
Tai trong D tao ra vét nit 0.3mm 40.0
Tai trong D tao tai trong gi¢i han 60.0
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Bang 2- Nhirng yéu cau thiét ké cho cdng bé téng cbt thép loai 22

C6t thép, cm?/m vach bng

Véch A Vach B Vach C
Cudng do bé tong, 27.6 MPa Cuong do6 bé tbng, 27.6 MPa Cudng do6 bé tong, 27.6 MPa
Buong Do day C6t tron Do day Cbt tron Pé day C6t tron
kinh bén cua cla clia
trong, thanh, Khung Khung thanh,  Khung Khung thanh,  Khung Khung
mm mm trong ngoai . mm ngoai trong . mm ngoai trong ]
Cot elip Cot elip Cot elip
300 44 1.5d - - 50 1.5d - - 69 1.5d - -
375 47 1.5d - - 57 1.5d - - 75 1.5d - -
450 50 1.54 - 1.5 63 1.54 - 1.5d 82 1.5d - 1.5d
525 57 2.5 - 2.1 69 1.5d - 1.5d 88 1.5d - 1.5d
600 63 2.8 - 2.3 75 1.59 - 1.5d 94 1.5d - 1.5d
675 66 3.2 - 2.8 82 2.8 - 2.3 100 1.5d - 1.5d
750 69 3.2 - 3.0 88 3.0 - 2.5 106 1.5d - 1.5d
825 72 34 - 3.2 94 3.2 - 2.8 113 1.5d - 1.5d
900 75 3.0 1.8 3.2 100 2.5 1.5 2.8 119 15 15 1.7
1050 88 34 2.0 3.8 113 3.2 1.9 3.6 132 2.1 15 2.3
1200 100 4.5 2.7 4.9 125 3.8 2.3 4.2 144 3.0 1.8 3.2
1350 113 5.3 3.2 5.9 138 4.7 2.8 51 157 3.6 2.2 4.0
1500 125 6.4 3.8 7.0 150 5.3 3.2 5.9 169 4.7 2.8 51
1650 138 7.4 4.4 8.3 163 6.6 4.0 7.2 182 5.3 3.2 5.9
1800 150 8.7 5.2 9.5 175 7.4 4.4 8.3 194 6.4 3.8 7.0
1950 163 9.7 5.8 10.8 188 8.5 51 9.3 207 7.4 4.4 8.3
2100 175 10.8 6.5 12.1 200 9.7 5.8 10.8 219 8.7 5.2 9.7
2250 188 12.1 7.3 13.3 213 10.8 6.5 12.1 232 10.2 6.1 11.2
2400 200 13.1 7.9 14.6 225 12.1 7.3 13.3 244 11.6 7.0 12.9

Cudng d6 bé tong, 34.5 MPa
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2550

2700

2850
3000
3150
3300
3450
3600

213 16.1 9.7 Khung 6.4 238 14.4 8.6 Khung 5.8 257 13.1 7.9 Khung tron
tron trong tron trong trong
Coéngelip 9.7 Céngelip 8.6 Céng elip
225 18.0 10.8 Khung 7.2 250 16.1 9.7 Khung 6.4 269 14.8 8.9 Khung tron
tron trong tron trong trong
Céngelip 10.8 Céngelip 9.7 Céng elip
a - - - - a - — - a - -
a - - - - a - - - a - -
a - - - - a - - - a - -
a - - - - a - - - a - -
a - - - - a - - - a - -
a a a

5.2

7.9

59

a

Vi nhirng thiét ké duwoc thay ddi hodc thiét ké ddc biét, xem muc 7.2 hodc cé sw cho phép clia chi s& hiru s& dung diéu khodn ctia M 242M/M
242. Dién tich thép co thé dwoc ndi suy gitba nhirtng 6ng cd duwong kinh, tai trong hodc chiéu day thanh dng khac nhau. Ong c6 dwéng kinh I6n hon
2400 mm sé c6 2 khung trong hoac khung tron bén trong céng v&i 1 khung elip.

Khi Ia phwong an lwa chon, thiét ké yéu cau véi ca hai khung tron bén trong va bén ngoai, cét cé thé dwoc dat va ti 1é theo cac cach thire sau. (1)

Khung trén trong cdng v&i khung elip sao cho dién tich cda khung elip khéng nhé hon dién tich khung bén ngoai duoc xac dinh trong bang trén va
toan b dién tich cda khung tron cong khung elip s€ khéng nhé hon dién tich khung tron cho trong bang. (2) Khung trong va khung ngoai céng 1
doan ndc gia theo hinh 1; hoac (3) Khung trong va khung ngoai cdng 1 khung elip theo hinh 2.

Thép hinh elip va 4 hinh tron phai dwoc gitr cb dinh bang phwong phap can gitr, bé, hodc bang nhirng phwong phap khac ¢é cb dinh khung trong
khi do bé tong.

Déi v&i nhivng loai va kich c&, thép thuwc té dung da dwoc xac dinh. D6 bén gidi han thuc té I6n hon do bén nhé nhat dwoc xac dinh cho 6ng khong
c6 cbt thép véi duweng kinh cho trong M 86M.

Khi la phwong an lwa chon, khung cét don cé thé dwoc st dung. Dién tich cbt 1a cm2/m (thang 6ng) sé la 4.2 cho vach B va 3.4 cho vach C.

Ch thich: Xem muc 5 dé biét nhirng diém chinh trong ban céng nhan dwoc xac dinh b&i chd s& hiru. Thi nghiém d6 bén yéu cau don vi do la N/m

(theo d6 dai clia 6ng) theo phwong phap chiu téi 3 canh sé Ia tai trong D (don vi 1a N/mm dwéng kinh) dé tao ra san vét nivt 0.3 mm, hodc tai trong
D tao ra vét n(rt 0.3 mm va tai trong gi¢i han dwoc xac dinh & dwdi, dwoc nhan bang dwéong kinh bén trong cia dng theo mm.

Tai trong D tao ra vét nit 0.3mm 50.0
Tai trong D tao tai trong gi¢i han 75.0
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Bang 3- Nhirng yéu cau thiét ké cho cdng bé téng cbt thép loai 32

Cbt thép, cm?/m vach éng

Véch A Vach B Véch C
Cuwdng do bé tong, 27.6 MPa Cuwdng do bé tong, 27.6 MPa Cuwong do bé tong, 27.6 MPa
budng Do day C6t tronP Do day C6t trond Do day Cbt tronb
kinhbén  cia clia clia
trong,  thanh, Khung Khung ] thanh, Khung Khung ] thanh,  Khung Khung ]
mm mm trong ngoai Cot elip mm trong ngoai Cot elip mm trong  ngoai Cot elip
300 44 1.5¢ - - 50 1.5d - - 69 1.5¢ - -
375 47 1.54 - - 57 1.5d - - 75 1.59 - -
450 50 1.54 - 1.5 63 1.5d - 1.5d 82 1.59 - 1.54
525 57 3.0 - 2.3 69 1.5d - 1.5d 88 1.59 - 1.54
600 63 3.6 - 3.0 75 1.5d - 1.5d 94 15 - 1.54
675 66 3.8 - 3.4 82 3.4 - 3.0 100 1.7 - 1.54
750 69 4.0 - 3.8 88 3.8 - 3.2 106 2.1 - 1.7
825 72 4.4 - 4.2 94 4.2 - 3.6 113 25 - 2.1
900 75 4.4 2.6 4.7 100¢ 3.6 2.2 4.0 119 1.7 15 1.9
1050 88 5.3 3.2 5.9 113 4.4 2.6 4.9 132 25 15 2.8
1200 100 6.8 4.1 7.4 125 51 3.1 57 144 3.4 2.0 3.8
1350 113 8.0 4.8 8.9 138 6.1 3.7 6.8 157 4.4 2.6 4.9
1500 125 9.3 5.6 104 150 7.2 4.3 8.0 169 5.3 3.2 5.9
1650 138 10.6 6.4 11.6 163 9.1 5.5 9.7 182 6.6 4.0 7.2
1800 150 12.1 7.3 13.3 175 10.4 6.2 11.4 194 7.6 4.6 8.5
Cudng d6 bé tong, 34.5 MPa
1950 163 135 8.1 15.0 188 12.1 7.3 13.3 207 8.9 5.3 9.9
2100 175 15.2 9.1 16.9 200 13.5 8.1 15.0 219 10.6 6.4 11.9
Cudng d6 bé tong, 34.5 MPa Cudng dé bé tong, 34.5 MPa
2250 188 171 10.3 19.1 213 14.6 8.8 16.3 232 12.5 7.5 14.0
Khung 5.9
2400 200 19.7 11.8 21.8 225 16.1 9.7 17.8 244 14.8 8.9 tron trong
Coéngelip 8.9
2550 213 21.8 131 Khung 8.7 238 19.1 115 Khung 7.6 257 17.6 10.6 Khung 7.0
tron trong tron trong tron trong
Céngelip 13.1 Céngelip 11.5 Céngelip 10.6
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C6t thép, cm2/m véach éng

Vach A Vach B Véach C
Cudng d6 bé tong, 27.6 MPa Cudng d6 bé tong, 27.6 MPa Cudong dé bé tong, 27.6 MPa
buong D6 day Cbt trond Do day C6t tronP Do day C6t tronP
kinhbén  cla cla cla
trong, thanh,  Khung Khung ) thanh,  Khung Khung ) thanh,  Khung Khung )
mm mm trong ngoai Cot elip mm trong ngoai Cot elip mm trong  ngoai Cot elip
2700 225 25.8 15.5 Khung 10.3 250 22.9 13.7 Khung 9.2 269 21.0 12.6 Khung 8.4
tron trong tron trong tron trong
Coéngelip 155 Céngelip 13.7 Céngelip 12.6
2850 a - - - - a - - - a - - -
3000 a - - - - a - - - a - - -
3150 a - - - - a - - - a - - -
3300 a - - - - a - - - a - - -
3450 a - - - - a - - - a - - -
3600 a - - - - a - - - a - - -

a

V&i nhirng thiét ké duoc thay doi hodc thiét ké dac biét, xem muc 7.2 hodc co sw cho phép cuia chi s& hiru str dung diéu khoan ciia M 242M/M
242. Dién tich thép cé thé dwoc ndi suy gitra nhirtng 6ng cé dudng kinh, tai trong hodc chiéu day thanh dng khac nhau. Ong c6 dwdng kinh Ién hon
2400 mm sé c6 2 khung trong hoac khung tron bén trong céng v&i 1 khung elip.

Khi I& phwong an lwa chon, thiét ké yéu cau véi ca hai khung tron bén trong va bén ngoai, cbt cé thé duwoc dat va ti 1é theo cac cach thire sau. (1)
Khung tron trong céng v&i khung elip sao cho dién tich clia khung elip khong nhé hon dién tich khung bén ngoai dwgc xac dinh trong bang trén va
toan b dién tich cda khung tron cong khung elip sé khéng nhé hon dién tich khung tron cho trong bang. (2) Khung trong va khung ngoai céng 1
doan néc gia theo hinh 1; hodc (3) Khung trong va khung ngoai cdéng 1 khung elip theo hinh 2.

Thép hinh elip va 4 hinh tron phai dwoc git c6 dinh bang phwong phap can gir, bé, hodc bang nhitng phwong phap khac dé co dinh khung trong
khi d6 bé tong.

Déi véi nhivng loai va kich c&, thép thuc té dung da dwoc xac dinh. Do bén gidi han thuc té Ion hon dd bén nhd nhat dwoc xac dinh cho éng khéng
c6 cbt thép véi duwdng kinh cho trong M 86M.

Khi la phwong an lwa chon, khung cét don cé thé dwoc s dung. Dién tich cbt 1a cm2/m (thang 6ng) sé la 4.2 cho vach B va 3.4 cho vach C.

Ghi chi: Xem muc 5 dé biét nhirng diém chinh trong ban céng nhan dwoc xac dinh bdi chi s& hivu. Thi nghiém d6 bén yéu cau don vi do 1a N/m
(theo d6 dai clia 6ng) theo phwong phap chiu tai 3 canh sé la tai trong D (don vi Ia N/mm duéng kinh) dé tao ra sén vét nit 0.3 mm, hodc tai trong
D tao ra vét nirt 0.3 mm va tai trong gi¢i han duwoc xac dinh & dwéi, dwoc nhan bang dwong kinh bén trong ciia dng theo mm.

Tai trong D tao ra vét nit 0.3mm
Tai trong D tao tai trong gi¢i han

65.0
100.0
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Bang 4- Nhirng yéu cau thiét ké cho cdng bé téng cbt thép loai 42
C6t thép, cm?/m vach bng

Vach A Vach B Vach C
Cuwdng do bé tong, 27.6 MPa Cuwong doé bé tbng, 27.6 MPa Cuwong dob bé tong, 27.6 MPa
budng Do day Cbt tronb Do day C6t trond Do day Cbt tronb
kinh bén cla cla cla
trong,  thanh, Khung Khung ] thanh, Khung Khung ] thanh,  Khung Khung ]
mm mm trong ngoai  Cotelip mm trong ngoai  Cotelip mm trong ngoai  Cotelip
300 44 3.2 - - 50 15 - - 69 1.5d - -
375 47 3.4 - - 57 2.1 - - 75 1.5d - -
450 50 3.6 - 3.2 63 3.0 - 2.3 82 1.5d - 1.5d
525 57 4.9 - 4.4 69 4.2 - 3.6 88 1.5d - 1.5d
600 63 6.1 - 57 75 57 - 4.9 94 15 15 1.7
675 66 7.0 - 6.6 82 6.6 - 53 100 1.7 15 1.9
750 69 8.0 - 7.4 88 7.4 - 5.9 107 1.9 15 2.1
825 a - - - 94 57 3.4 6.3 113 2.3 1.5 2.5
900 a - - - 100 6.3 3.8 7.0 119 3.0 1.8 3.2
1050 a - - - 113 7.4 4.4 8.3 132 4.2 2.5 4.7
1200 a - - - 125 8.9 53 9.9 144 55 3.3 6.1
1350 - - - 138 10.6 6.4 11.6 157 7.2 4.3 8.0
Cuong db bé tong, 34.5 MPa
1500 a - - - 150 12.5 7.5 14.0 169 8.7 5.2 9.7
1650 a - - - 163 14.6 8.8 16.3 182 10.8 6.5 12.1
Cuong db bé tong, 34.5 MPa
1800 a R - - 175 16.7 10.0 18.6 194 12.9 7.7 14.4
1950 a - - - a - - - 207 15.0 9.0 16.7
2100 a - - - a - - - 219 18.0 10.8 19.9
2700 a _ _ _ a - - - a - - -
2850 a - . . a . . . a _ _ R
3000 a . . . a . . . a . . .
3150 a . . . a . . . a . . .
3300 a . . . a . . . a . . .
3450 a ] ] ] a ] ] ] a ] ] ]
3600 a a a

@ Vi nhikng thiét ké duoc thay déi hoac thiét ké dac biét, xem muc 7.2 hodc cb sy cho phép clia chli s& hivu st dung diéu khodn ctia M 242M/M
242. Dién tich thép cé thé dwoc ndi suy gitra nhirtng éng cd dwong kinh, tai trong hodc chiéu day thanh édng khac nhau. Ong cé dwédng kinh Ién hon
2400 mm sé cd 2 khung trong hodc khung tron bén trong céng véi 1 khung elip.
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b

Khi Ia phwong an Iwa chon, thiét ké yéu ciu véi ca hai khung tron bén trong va bén ngoai, cbt c6 thé dwoc dat va ti 1é theo cac cach thire sau. (1)
Khung trén trong cdng v&i khung elip sao cho dién tich ctia khung elip khéng nhd hon dién tich khung bén ngoai dwoc xac dinh trong bang trén va
toan bd dién tich cta khung tron cdng khung elip sé khong nhé hon dién tich khung tron cho trong bang. (2) Khung trong va khung ngoai céng 1
doan noc gia theo hinh 1; hodc (3) Khung trong va khung ngoal cbéng 1 khung elip theo hinh 2; hoac (4) cho vach C, v&i c& tir 600 t&i 850mm, voi 1
khung tron don véi dién tich khéng nhé hon dién tich tong cla bén trong va bén ngoai cta cbt gia cuong.
Thép hinh elip va 4 hinh tron phai dwoc gitr cb dinh béng phwong phap can gitk, bé, hodc bing nhirtng phwong phap khac dé cé dinh khung trong
khi d6 bé tong.
Déi v&i nhivng loai va kich c&, thép thwc té dung da dwoc xac dinh.
Chu thich: Xem muc 5 dé biét nhirng diém chinh trong ban céng nhan dwoc xac dinh b&i chd s& hiru. Thi nghiém d6 bén yéu cau don vi do la N/m
(theo d6 dai clia 6ng) theo phwong phap chiu téi 3 canh sé la tai trong D (don vi 1a N/mm dwdng kinh) dé tao ra san vét nit 0.3 mm, hoac tai trong
D tao ra vét nirt 0.3 mm va tai trong gi¢i han duwoc xac dinh & dwéi, dwoc nhan bang dwéong kinh bén trong cia dng theo mm.

Tai trong D tao ra vét nit 0.3mm 100.0

Tai trong D tao tai trong gi¢i han 150.0
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Bang 5- Nhirng yéu cau thiét ké cho cdng bé téng cbt thép loai 52
C6t thép, cm?/m vach bng

Vach A Vach B Véch C
Cudng do bé tong, 41.4 MPa Cuwdng do bé tong, 41.4 MPa Cuwong do bé tong, 41.4 MPa
budong Do day Cbt tronb Do day Cbt tronb Do day Cbt tronb
kinhbén  caa cla cla
trong,  thanh, Khung Khung ] thanh, Khung Khung ] thanh,  Khung Khung ]
mm mm trong ngoai  Cotelip mm trong ngoai  Cotelip mm trong ngoai  Cot elip
300 a - - - 50 2.1 - - 69 1.5 - -
375 a - - - 57 3.0 - - 75 1.5d - -
450 a - - - 63 4.0 - 3.4 82 2.1 - -
525 a - - - 69 51 - 4.4 88 2.1 - -
600 a - - - 75 6.4 - 51 94 2.5 1.5 2.8
675 a - - - 82 8.0 4.8 8.9 100 3.0 1.8 3.4
750 a - - - 88 8.7 5.2 9.7 107 3.8 2.3 4.2
825 a - - - 94 9.7 5.8 10.8 113 4.9 2.9 5.3
900 a - - - 100 10.6 6.4 11.9 119 5.7 3.4 6.3
1050 a - - - 113 12.7 7.6 14.2 132 7.6 4.6 8.5
1200 a - - - 125 15.5 9.3 17.1 144 9.9 5.9 11.0
1350 a - - - a - - - 157 12.3 7.4 13.5
1500 a - - - a - - - 169 14.8 8.9 16.5
1650 a - - - a - - - 182 17.8 10.7 19.7
1800 a - - - a - - - 194 21.0 12.6 23.3
1950 a - - - a - - - a - - -
2100 a - - - a - - - a - - -
2700 a - - - a - - - a - - -
2850 a - - - a - - - a - - -
3000 a - - - a - - - a - - -
3150 a - - - a - - - a - - -
3300 a - - - a - - - a - - -
3450 a - - - a - - - a - - -
3600 a - - - a - - - a - - -

& V6i nhirng thiét ké dwoc thay dbi hodc thiét ké dac biét, xem muc 7.2 hodc cé sy cho phép cla chi s& hiru st dung diéu khoan ctia M 242M/M
242. Dién tich thép cé thé dwoc ndi suy gitra nhirtng dng cé dudng kinh, tai trong hodc chiéu day thanh éng khac nhau. Ong cé dwéng kinh Ién hon
2400 mm sé cd 2 khung trong hodc khung tron bén trong céng véi 1 khung elip.

b Khi la phwong an lwa chon, thiét ké yéu cau véi ca hai khung tron bén trong va bén ngoai, cbt cé thé dwoc dat va ti 1é theo cac cach thire sau. (1)
Khung tron trong céng v&i khung elip sao cho dién tich clia khung elip khdng nhé hon dién tich khung bén ngoai dwgc xac dinh trong bang trén va
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toan b dién tich cda khung tron cdng khung elip s&€ khéng nhé hon dién tich khung tron cho trong bang. (2) Khung trong va khung ngoai cong 1
doan ndc gia theo hinh 1; hoac (3) Khung trong va khung ngoai cdng 1 khung elip theo hinh 2.
¢ Thép hinh elip va 4 hinh tron phai dwoc gitr ¢d dinh bang phwong phap can gitr, bé, hodc bang nhitng phwong phap khac dé cé dinh khung trong
khi d6 bé tong.
d  Péi véi nhirng loai va kich ¢c&, thép thuc té dung da dwoc xac dinh.
Ghi cht: Xem muc 5 dé biét nhitrng diém chinh trong ban céng nhan dwoc xac dinh bdi chd s& hivu. Thi nghiém d6 bén yéu cau don vi do 1a N/m
(theo dd dai ctia 6ng) theo phwong phap chiu tai 3 canh sé la tai trong D (don vi 1a N/mm dwéng kinh) dé tao ra sén vét nit 0.3 mm, hodc tai trong
D tao ra vét nirt 0.3 mm va tai trong gi¢i han dwoc xac dinh & dwdi, dwoc nhan béng dwong kinh bén trong clia 6ng theo mm.
Tai trong D tao ra vét nit 0.3mm 140.0
Tai trong D tao tai trong gi¢i han 175.0
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5.1

5.1.1

5.1.2

5.1.3

5.2

NHO’'NG DIEM CHINH CUA NGHIEM THU

Trir nhirng diém khac dwoc thiét 1ap bdi chi s& hiru tai thoi gian d6 hodc trwde khi dat
yéu ciu, co6 hai diém chinh clGia ban nghiém thu déc Iap hodc lwa chon. Phwong phap
nghiém thu doc 1ap thi 6ng cbng sé thiét ké dap (rng ca hai yéu cau vé dd nirt 0.3 mm
va dd bén gidi han.

Nghiém thu trén nhitng diém co ban cha thé nghiém chiu tai trong nha may, tho
nghiém vat liéu, va kiém soat san xuat éng v&i nhirng 16i nhin thiy va suw sai héng.
Kha n&ng nghiém thu ctia éng voi tat ca cac duwong kinh va loai 6ng dwoc san xuét
theo muc 7.1 hodc muc 7.2 s& dwoc xac dinh b&i két qua cua thtr nghiém chiju tai ba
canh nhw dwoc miéu ta trong muc 11.3.1; thir nghiém vat liéu nhuw dwoc yéu cau trong
muc 6.2, 6.3, va 6.5; thtr nghiém hap thu ctia bé tdng tlr vach ctia 6ng cho méi thiét ké
hén hop thwdng dwoc st dung khi ¢ yéu cau.

Nghiém thu trén nhing diém chinh cta thr nghiém véat liéu va kiém soat san xuéat 6ng
vGi nhitng 16i va sai héng - Kha nang nghiém thu cla 6ng voi tat ca cac dwong kinh va
loai 6ng dwoc s&n xuat theo muc 7.1 hodc muc 7.2 sé dwoc xac dinh béi két qua cla
thlr nghiém vat liéu nhw dwoc yéu cau trong muc 6.2, 6.3, va 6.5; thi nghiém nén vé&
v&i 16i bé téng hodc 6ng bé tong duoc x Ii; thir nghiém hap thu cia bé téng tlr vach
ctia 6ng cho méi thiét ké hén hop thuwong dwoc str dung khi co yéu cau; kiém soat ng
da hoan thanh bao gébm lwong va cach dat cbt thép dé xac dinh do phu hop clia né véi
thiét ké dwoc nghiém thu va dé gio ctia no tir cac 16i.

Khi dwoc cht s& hiru va nha san xuat chap nhan, bat clr phan nao hodc sy két hop
clia cac thir nghiém tao thanh d&c diém trong muc 5.1.1 hodc muc 5.1.2 cé thé tao ra
nhirng diém chinh ctia ban nghiém thu.

Giai doan nghiém thu - Ong c6 thé dwoc coi la s&n sang cho viéc nghiém thu khi nd
phl hop véi nhirtng yéu cau duwoc dwoc dwa ra béi nhirng thir nghiém xac dinh.

6.1

6.2

6.2.1

6.2.2

6.2.3

VAT LIEU

Bé téng cét thép — Bé tong cbt thép sé bao gobm vat liéu xi mang, cbt lieu khoang, va
nuwdc, trong do thép dwoc bao boc béi bé téng.
Xi mang:

Xi médng — Xi mang sé phu hop v&i nhitng yéu cau cho xi mang pooc lang theo M 85,
ho&c sé la xi méng pooc lang xi 16 hoi, hodc xi mang pooc l&ng xi dwoc bién tinh hoéc
xi mang pooc ldng — pozzolan theo yéu cau cia M 240, tri» nhirng thanh phan cla
pozzolan trong dang xi mang pooc lang — pozzolan IP 1a tro bay va ching sé chiém
khong qua 25% vé khdi lwong.

Xi 16 hoi duoc nghién nhé (GGBFS) — GGBFS sé phu hop véi nhirng yéu cau cda loai
100 hoac 120 theo M 320.

Tro bay — Tro bay sé& phu hgp v&i nhivng yéu cau cia loai F hoac loai C theo M 295
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6.2.4 Kha nang két hop cho phép cuta vat liéu xi mang — Két hop cua vat liéu xi méng duwoc
str dung trong bé téng sé la moét trong nhirng cach sau:

6.2.4.1 Chixi mang pooc lang

6.2.4.2 Chi xi mang pooc lang xi 16 hoi

6.2.4.3 Chi xi mang pooc lang tw xi bién tinh

6.2.4.4 Chi xi mang pooc lang — pozzolan

6.2.4.5 Két hop ctia xi mang pooc l&ng va xi 16 hoi dwoc nghién nhé hoac

6.2.4.6 Két hop cla xi mang pooc lang va tro bay.

6.3 Cot liéu — Cét lieu sé phu hop véi M 6 va M 80, trir ra nhitng yéu ciu vé c& hat sé
khéng duoc ap dung.

6.4 Chét phu gia va phdi liéu - Chét phu gia va cét liéu co6 thé dwoc sir dung véi sw chap
thuan cta chu s& hiru.

6.5 Cot thép — Cbt s& gbm day thép phu hop véi M 32M/M 32 hodc M 225M/M 225, hoac
tdm lwdi thép phu hop véei M 55M/M 55 hodc M 121M/M 121, ho&c thanh nhd nhét cla
thép loai 300 phu hop vai M 31M/M 31.

6.6 Soi téng hop — Soi poly propylen méi dwoc tao soi sé dwoc kiém tra khéng bi cAm st
dung, v&i yéu cau cla chu sé hiru, trong dng bé tdng mot vat liéu san xuat khéng cau
tric. Chi cbng loai 3 1a sgi téng hop 1a dwoc yéu cau, va duwoc san xuat dic biét dé st
dung trong bé tdng va phu hop véi yéu cau ciia ASTM C 1116 sé& dwoc st dung.

7 THIET KE

7.1 Nhitng bang thiét ké - Pudng kinh, chiéu day thanh éng, d& bén nén clia bé téng, va
dién tich clia khung thép tron sé 1a nhirng gia tri miéu ta trong cac bang ctia 5 loai 6ng
phia trén, trr ra nhirng gia tri cung cap trong muc 7.2.

7.1.1 Cbt nhv dwoc dwa ra trong nhitng bang trén cho phép cbt khung tron don, hodc cbt
khung tron bén trong va bén ngoai tach roi hodc mét khung két hop. Chu thich t&i
nhirng bang la c¢6 y dinh dé loc nhitng yéu cau dwoc xép thanh bang, hodc cung cép
kha nang chip nhan nhirng thiét ké Iwa chon, ca hai cai dé6 dwoc dwoc xem xét kha
ndng tng dung va lién két néu nhw ching chira khung ctia sw miéu ta chi tiét nay.

7.2 Nhiing thiét ké duroc bién dbi va nhiing thiét ké dic biét:

7.2.1 Néu dwoc sw cho phép ctia chi s& hitu, nha san xuét cé thé yéu ciu sw chap thuan

clia chii ban thiét ké lai, ban nay khac so véi thiét ké trong muc 7.1; hodc nhirng thiét
ké d&c biét vé kich thwdc hoac tai trong bén ngoai ma ching dwoc thé hién trén bang
1161 5, muc 7.1, hodc nhirng thiét ké dac biét vé kich thudc éng, day 1a loai dng khéng
c6 dién tich cbt thép dwoc mé ta trong bang tir 1 t&i 5 ctia muc 7.1.
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7.2.2

7.2.3

7.2.4

7.3

Nhirng ban thiét ké lai hoac thiét ké dic biét sé& dwa trén nhirng gia tri vé ti 1& hodc ban
kinh nghiém cta d6 bén gi¢i han va dac tinh nit gay cta éng va sé dwoc miéu ta day
da bat ki sy sai léch nao tlr nhivng yéu cau cla muc 7.1 cho chi s& hivu. Sy mo ta
nhirng ban thiét ké lai ho&c thiét ké dac biét s& bao gébm d6 day clia thanh éng, d6 bén
clia bé tong, va dién tich, dang, cach dat, sé I&p va dd bén cta cbt thép.

Nha san xuét s& dwa ra nhitng bang chirng vé sw phu hop clia nhivng ban thiét ké lai
ho&c nhirng thiét ké d&c biét cho chi s& hiru biét. Nhitng bang chirng nay bao gébm
gidy chirng nhan cla th& nghiém chiu tai 3 canh clia san phdm da dwoc san xuét, cai
nay c6 thé duwgc chi s& hiru chip nhan hodc, néu thir nghiém vé chiu tai 3 canh nay
khéng cé gia tri hodc khéng dwoc chap nhan, nha san xuét cé thé yéu cau tién hanh
thi nghiém chirng minh trén nhirng kich thwéc éng va loai dng dwoc chon bdi chi s&
hiru d& chirng minh tinh hop li ctia nhivng ban thiét ké da dua ra.

Nhirng 6ng nay phai dap (rng tat ca nhitng thlr nghiém va yéu ciu hoat déong dwoc
chd s& hiru dwa ra theo muc 5.

Dién tich — Trong muc miéu ta nay, khi chir “dién tich” khéng dwoc miéu ta bang tinh
tr, nhw la dién tich cat ngang hodc day don, né sé& duwoc hiéu 1a dién tich cat ngang
ctia cbt thép trén mbi don vi chiéu dai cta éng.

8.1

8.1.1

8.1.2

8.1.3

8.1.4

8.1.5

coT

C6t tron — Mot day cbt tron cho bét ki téng dién tich dwoc cho cé thé bao gdm 2 I6p
véi dng c6 thanh méng hon 180mm hodc 3 16p cho cbng cé thanh bang hodc I&n hon
180mm. Nhirng I&p nay s& nam cach nhau khéng quéa chiéu day cta khung cong 6
mm. Nhiéu I&p sé dwoc kep chét vao nhau dé tao ra mot khung don. T4t ca viéc mo ta
nhirng yéu cau khac nhw sé vong, mdi han, dung sai cla cach dat trong thanh cla
bng,vv...sé ap dung cho phuong phap ché tao cac I6p cta cbt.

Cbt s& dwoc dat & vi tri trong khodng tir 35 dén 50% d6 day cua thanh éng tinh tlr mat
phia trong, trir ra nhirng thanh éng cé chiéu day nhé hon 63mm, I&p phi bao vé trén
cbt trong thanh éng sé 1a 19mm.

Trong 6ng c6 hai day cbt tron, méi day dwoc dat sao cho I&p phi bdo vé trén cbt trong
thanh éng sé 1a 25mm.

Trong 6ng ¢6 cbt hinh elip v&i thanh day hon hoac bang 63mm, thi cbt dat trong thanh
dng sao cho I6p pht bdo vé trén cbét trong thanh éng sé la 25mm tr mat bén trong
theo chiéu dwong kinh thdng ding va 25mm tr bé mat ngoai theo chiéu dwong kinh
nam ngang. Trong &ng cé cbt hinh elip v&i thanh méng hon 63mm, thi I&p phi bé téng
bao vé cbt sé& la 19 mm theo ca chiéu dwdng kinh doc va ngang.

Vi tri cGia cbt sé la khac nhau déi véi nhivng kich thwéc cho trong muc 12.5.
Khodng cach tlr tdm t&i tam cla cbt tron trong khung sé khéng vwot qua 100 mm cho

bng tr& lén va ké ca nhirng 6ng c6 vach 100 mm ciing nhw 6ng ¢ vach I&n hon, va sé
khéng co tredng hop nao vot qua 150 mm.
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8.1.6

8.1.6.1

8.1.7

8.1.8

8.1.8.1

8.2

8.3

8.3.1

8.3.1.1

8.3.1.2

8.3.2

Vach cbng bé téng cbt thép khong tham gia vao dau néi, khoang cach dai tdi da t&i
vong cubi cung tlr vai trong cla hinh chuéng hodc vai ctiia dau nbi sé 1a 75 mm, triv
trwdng hop, néu khodng cach nay I&n hon % chiéu day cia vach 6ng, thanh éng sé
chira mét dién tich cét téi thidu bang véi vang dién tich nhd nhét trén don vi dai cla
dng nhan véi chidu dai cat ngang ctia 6ng. Sy phi nhé nhat 1én vong cudi cing gan
vai cla dau ndi sé 1a 13mm.

Noi cbt d&t bén trong hinh chuéng hodc dau néi thi phan cudi dwgc pht nhd nhét trén
vong cubi cuing la 13mm trong hinh chuéng hodc 6 mm trong dau nbi.

S lién tuc ctia vong cbt thép sé khong bi pha hdy trong sudt qua trinh san xuét éng,
trir ra khi cé sw déng y ctia chd sé hiru, viéc duc 16 c6 thé 1am trén nhirng ng nay cho
muc dich trinh bay.

Néu chd néi khdng han, cbt sé dwoc quan khdng it hon vong cho thép van va khung
da bién dang, va 40 1an cho thép tron va day thép kéo ngudi. Ngoai ra, khung quén
cla tdm lwdi thép da han dwoc st dung ma khéng phai han, vong quan sé la vong
quén doc.

Khi ché ndi dwoc han va khéng quan véi nhivng yéu cau téi thiéu & trén, thir nghiém
kéo cla nhirng mau dai dién sé Ién hon it nhat 50% dd bén tiéu chuan cla thép, va
vong quan tbi thiéu 1a 50 mm. V&i nhitng mdi ndi dwoc han déi dau trong thanh hoac
day, chi cho phép v&i khung duoc cat hinh xoan ¢, thlr nghiém kéo clia nhirtng méau
dai dién sé I&n hon it nhat 75% do6 bén tiéu chuan cla thép.

Cét doc — Méi day clia cbt tron sé dwoc 1ap vao khung sao cho cé chiva di thanh doc
va nhirng bd phan, dé& duy tri hinh dang cla cbét va cb dinh vi tri véi sw cho phép cla
muc 8.1. Phan cubi cla thanh doc phoi ra, gidng, hodc giang ngang dwoc st dung dé
cb dinh vi tri ciia khung trong qua trinh dé cla bé téng dé tranh sw sai héng san pham.

Khe nbi dat cét thép — Chiéu dai ctia mbi ndi dwoc str dung & day Ia trung binh chiéu
dai bén trong ca hinh chuéng hodc chiéu dai bén ngoai ctia dau ndi tinh tir vai téi
cudi doan cat. Khoang cach & bién hodc phan bao phl I&én vong cubi sé ap dung toi
bat ctr diém nao 1én ng tron hoac khe ndi. Khi cbt quin dwoc st dung, nhirtng khoang
cach va dién tich gia cwong duwoc lay tir nhirng diém gan chd quén téi cudi doan cét
cta 6ng. Trir nhitng khia canh khac dwoc cho phép bdi chi s& hivu, nhirtng yéu cau
sau day cho khe nbi cbt thép sé dwoc ap dung.

Gia cuong méi ndi cho nhiing ché nbi khéng cé dém cao su:

V&i 6ng cé duwdng kinh 900 mm va I&n hon, hinh chudng hodc ché ndi déu co cbt
thép. Cot thép nay sé la phan mé rong cla vach cla khung, hoac cé thé la khung roi
v&i dién tich tbi thiéu trén méi don vi dai cia khung tiéu chudn cho khung ngoai hodc
Y2 clia khung tiéu chuan v&i vach clia cot khung don, hoac bat cir cai nao nhé hon.
Nhirng vi tri ma éng hinh chudng hoac dau ndi can cét thép, phan bao phi I&n nhét
Ién vong cudi cung sé la mot nra chieu dai cia moi noi hoac 75 mm, hoadc bat c cai
nao nho hon.

Gia cuong méi ndi cho nhing ché nbi c6 dém cao su:
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8.3.2.1

8.3.2.2

V@i 6ng 16n hon hodc bang 300 mm, day hinh chudng c6 cbt thép tron. Cét thép nay
s& la phan m& réng cla vach cla khung hodc vach cla khung don, hodc bat c cai
nao nhd hon, hodc co thé I1a khung roi véi phan téi thiéu cta cung dién tich trén mot
mét dai clia 6ng nhw yéu cau trong muc 8.2. Néu khung r&i dwoc st dung, khung sé
kéo dai vao 6ng téi vong day cudi cung khi di sdu vao vai trong 25mm noi ma éng tron
khé&p véi diém ndi hinh chuéng.

Khi hinh chuéng yéu cau cét, phan bao phi I&n nhat 1én vong cudi cung sé 1a 75 mm.

9.1

MOI NOI

Mébi nbi s& lam nhw thiét ké va day cla doan cat cua dng bé tdng dwoc tao ra sao cho
khi doan nay dwoc dat vao véi nhau ching sé tao ra mét dwdng éng lién tuc phéng o
bén trong tlr nhirng sai s6 thd trong dong chay, tat ca nhirng théng s sé& cho trong
muc 12.

10

10.1

10.2

10.2.1

10.2.2

10.2.3

10.2.4

SAN XUAT

Hén hop — Cbt liéu sé dwoc dinh c& hat, phan loai, can dbi, va dwoc tron theo ti 1& voi
xi mang va nuwéc dé tao ra hdn hop bé tdbng déng nhat va chat lwong cla sadn pham
tao ra s& dap ng dwoc nhivng yéu cau vé thiét ké va thir nghiém theo sw mé ta cla
tiéu chuan nay. Tat ca bé téng c6 ti 1& nwdc — xi mang khéng vuwot qua 0.53 vé khdi
lwong. xi mang duoc xac dinh theo muc 6.2 va sé dwoc dwa vao trong hdn hop theo ti
l& khéng thap hon 280 kg/m3 trir nhitng hén hop dwoc yéu ciu ti I& xi mang thap
nhwng phai dam bao rang chat lwong va kha nang hoat dong ctia éng sé dap tng
dwoc nhirtng yéu ciu cla tiéu chuan nay.

Bdo dudng bé téng - Ong sé dwoc x |i bang bat cir phwong phap bao dwdng nao
trong muc 10.2.1 t&i muc 10.2.4 hodc hodc bat c&r phwong phap nao hodc két hop cac
phwong phap v&i nhau véi sw chip thuan cha chi s& hivu, va cho két quéa thda dang.
Ong sé& dwoc bdo duwdng trong mdt khodng thoi gian da dai dé& thu dwoc 6ng cé tai
trong tiéu chuén khi nghiém thu theo muc 5.1.1 ho&c sao cho bé téng sé tang dd bén
nén tiéu chuan & 28 ngay hoac it hon khi nghiém thu theo muc 5.1.2.

X li thay nhiét - Ong sé& dwoc dat vao trong bé xt li, khéng cé g& bén ngoai, va duoc
xt |i bang hoi &m theo phwong phap phun hoi trong khoang théi gian va nhiét dd xac
dinh dé c6 dwoc nhirtng yéu ciu vé do bén. Bé xi |i dwoc xay dwng sao cho dong hoi
ludn bao quanh toan bd éng bé téng.

Béo duéng bang nuéce - Ong cé thé dwoc xir |i v&i nwéc bang cach nhing trong nuwéc
bdo hoa hodc bang hé théng éng duc 16, hé thdng phun co hoc, dng xbp, hodc bang
bat ki phwong phap khac dwoc chdp nhan nham muc dich git» &m cho éng trong subt
giai doan x{ li tiéu chuan.

Nha san xuét cé thé lwa chon viéc két hop nhivng phwong phap miéu ta trong muc
10.2.1 t&i 10.2.4, nham dam (ng nhirng yéu cau vé dod bén nén.

M6t mang kin phu hop véi M 148 cé thé dwoc ap dung va sé dwoc thao ra khi nhivng
yéu cau vé do cirng dwoc dap tng. Bé tong dwoc sir dung & diéu kién 6 d6 C. Tat ca
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nhirng bé mat sé dwoc gitr am truwdc khi ap dung ghép va van gitr dwoc dé am khi
ghép xong.

11

111

11.2

11.2.1

11.3

1131

11.3.2

YEU CAU VAT LI

Nhing méu thir nghiém — S6 mau tiéu chuan yéu cau cho thtr nghiém sé dwoc cung
cép mién phi b&i nha san xuat va s& dwoc chon ngau nhién tlr chi s& hiru, va sé 13
nhirtng éng vuot qua nhivng thi nghiém cuda tinh nang ki thuat nay. Nhirng diém yéu
cau sé& dwoc lwa chon va chi dinh b&i ch s& hivu khi dat yéu cau. Trir nhirng yéu ciu
khac tir chl s& hiru, nha san xuét sé chon nhirng dang cta th&» nghiém (thlr nghiém
vé tai trong chiu nén ngoai, thi nghiém chju nén ctia ng ho&c thi nghiém chiu nén cta
16i) d& xac dinh kha nang chap nhan doé bén cta 6ng. Nhirng 6ng khéng dap rng dwoc
nhirng yéu cau cla cac thir nghiém da dwoc chon sé& khdng dwoc thir nghiém lai trén
mét trong cac thir nghiém khac néu khéng cé sw chip thuan ctia chd sé hivu.

Sé va dang thir nghiém duwoc yéu céu cho nhiing biéu db cung (rng khéc nhau.
Thi nghiém so bd cho biéu dé cung tmg mé rong —

Thi nghiém bé _xung — Sau thi nghiém so b dwoc mo ta trong muc 11.2.1, chu s&
hiru dwoc quyen bd xung nhirng thi nghiém trong khoang thoi gian doi hang néu thay
can thiét, néu toan bd sbé ong duogc thr nghlem (bao gom ca nhirng thtr nghiém so
bd) sé khdong vwot qua 1 ong hoac 1%, ké ca v&i nhitng dng I6n hon, cta méi kich
ong khac nhau.

Cuwong dob chju tai nén bén ngoai:

D&t tai dé tao ra vét nrt 0.3 mm hodc tai trong gidi han, nhw dwoc xac dinh bdi
phwong phap thr tai ba canh dwgc miéu ta trong T 280, sé€ khdng nhé hon tai trong
dwoc miéu ta trong bang tir 1 t&¢i 5 cho mbi loai ng twong ng. Ong chiu dwoc tai
trong nhw dwoc miéu ta dé tao ra vét nit 0.3 mm va khong xuét hién nhirng vét niet
I&n hon sé dwoc coi nhw la dap tng dwoc nhirng yéu cau cta thlr nghiém. Day khéng
phai la nhirng yéu cau cla sw dac ta nay khi ng bi n&rt hodc bi chiu tai thi khéng vuwot
qua duoc nhirng yéu cau thtr nghiém. Nhitng éng dwoc thtr nghiém ma chi tao ra
nhirng vét nirt 0.3 mm hodc nhd hon trong thi nghiém chiu tai sé dwoc chap nhan cho
st dung. Thi nghiém chiu tai ba canh v&i chiu tai gi¢i han sé& khéng yéu cau cho bét ki
loai 6ng nao cé dwérng kinh 1500 mm hodc nhd hon trong bang tir 1 t&i 5 néu chiang
dap ng dwoc tat ca nhirtng yéu ciu khac trong sw dac ta nay.

Chu thich 3 — Nhw dwgc sir dung trong dac ta nay, dé nirt 0.3 mm la thir nghiém tiéu
chuén cho th&r nghiém éng trong thtr nghiém chiu tai ba canh va khéng dwoc xem nhuw
diu hiéu  cua sw qua (rng suat hodc éng bj 16i dwdi nhirng diéu kién dwoc dua vao.

Nhiing thir nghiém lai cia éng khéng dép tmng duoc cuong dé chiu téi nén bén ngoai -
Ong duoc coi nhw 1a dap rng dwoc yéu cau vé dd bén khi tat cd nhirng mau thir
nghiém phi hop véi nhivng yéu cau vé do bén. C6 thé co bat ki mau thér nghiém nao
do6 khéng dap (rng dwoc yéu cau vé do bén, nha san xuét sé dwoc phép thir lai trén 2
mau bd xung clia mau bi loai trwdc do, va 6ng sé dwoc chap nhan néu tit ca nhirng
mau th&r nghiém lai dap ng dwoc nhirtng yéu cau vé do bén.
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11.4  Dang mé&u thir nghiém — Nhirng thtr nghiém chiu nén dé xac dinh d6 bén chju nén cla
bé téng sé duwoc tién hanh trén mét trong hai mau 1a éng bé téng tiéu chudn hodc éng
bé téng dac, va ciing dwoc xt li nhw véi céng hodc 16i dwoc khoan tir cdng.

11.5  Thi nghiém chju nén cua coc:

11.5.1 Ché tao coc — Coc bé tdng sé& dwoc ché tao, x li, va thlr nghiém theo muc 11 cta T
280.

11.5.2 Sé luong coc — S6 lwong mau ché tao khéng it hon 5 thi nghiém trén coc bé téng (1
san pham 1 ngay clia méi dd bén cla bé téng) tir mot nhém cha bng.

11.5.3 Kha ndng chép nhén trén két qia thir nghiém coc:

11.5.3.1 Khi d6 bén nén cla tat ca coc bé tdng dwoc thtr nghiém trong 1 nhém la bang
hodc I&n hon dd bén dwoc yéu ciu, thi dd bén nén clia coc bé téng trong nhém do sé
dwoc chap nhan.

11.5.3.2 Khi d& bén nén trung binh clia tat ca nhirng coc bé tdng dwoc thir nghiém bang
hodc I&én hon dd bén nén yéu cau, va khéng cé nhiéu hon 10% cta mau thlr co do
bén nén nhé hon dd bén nén yéu cau, va khdng cé coc bé téng thir nghiém nao c6 do
bén nén nhé hon 80% d6 bén nén yéu cau, thi nhom doé sé duwoc chip nhan.

11.5.3.3 Ong chi dwoc chip nhan khi d& bén nén cla coc bé téng dwoc thér nghiém phu
hop véi khd ndng chap nhan gi¢i han dwoc miéu ta trong muc 11.5.3.1 hoac 11.5.3.2.

11.6  Thw nghiém chju nén cua Ibi:
11.6.1 Lam I6i — L&i sé thu dwoc va dwoc ché tao phu hop véi muc 6 cta T 280.

11.6.2 Sé lwong 16i — Mot 16i sé duoc lay tir mét doan cat clia dng dwoc chon ngau nhién tw
mot s&n phdm binh thwdng dwoc san xuét trong ngay.

11.7  Kha ndng chap nhén trén két qua thir nghiém I16i:

11.7.1 Khi d& bén nén cuda I8i dwoc thdr nghiém véi mot nhém doan cét cla 6ng bang hoac
I&n hon d6 bén yéu cau, thi d& bén nén clia bé téng trong nhém nay sé dwoc chap
nhan.

11.7.2 Néu doé bén nén cuia I6i dwoc thir nghiém nhd hon dd bén nén yéu cau, thi 2 mau 16i
bd xung sé dwoc lay tir doan cat ciia 6ng va dwoc thr nghiém. Loai bé téng dwoc dai
dién bang nhirng thir nghiém 16i nay sé dwoc chap nhan néu: (1) gia tri trung binh cla
3 16i bang it nhat 85% d6 bén yéu ciu, va (2) khéng cé 18i riéng 18 nao cé dd bén nhd
hon 75% d6 bén yéu ciu.

11.7.3 Néu dd bén nén clia 3 mau khéng dap &ng dwoc nhirng yéu cau trong muc 11.7.2, thi
doan cét cla cdng tr nhirng 16i nay sé bi loai bd. Hai doan cét con lai cia nhém nay
sé dwoc lwa chon ngau nhién va ché tao 16i va dwoc thir nghiém dé phu hop véi mot
trong hai muc 11.7.1 ho&c 11.7.2, thi phan con lai cia nhém nay sé& dwoc chap nhan.
Néu ca hai doan cét ctia dng dé khéng dap rng dwoc nhirtng yéu ciu vé thir nghiém
dd bén nén, thi phan con lai ciia nhédm cé thé bi loai bd hodc, véi sw lwa chon clia nha

21



TCVN XXXX:XX AASHTO M170M-06

11.8

11.9

11.10

11.11

san xuét, moi doan cét ctia 6ng clia phan con lai ciia nhém dé sé dwoc tao thanh 16i
va chap nhan riéng ré va bat ki doan cat nao cua ong cé dd bén I6i nhé hon yéu cau
ctia muc 11.7.1 hoac 11.7.2 sé bi loai bo.

Chém 16 khoan Idy méu — L6 khoan ldy m3u s& dwoc cham va han kin b&i nha san
xuét theo mot cach thirc ma doan cat cla dng sé dap (rng tat ca nhirng yéu cau cia
sy dac ta nay. Poan cét clia 6ng dwoc cham va han kin s& dwoc coi 1a phu hop voi
viéc st dung.

Suw hap phu - Sw hap phu cla mau tir vach cta 6ng, s& dwoc xac dinh theo T 280, sé
khéng vuot qua 9% khdi lwong khd. M6i mau sé cé khdi lwong t6i thiéu 1a 0.1 kg, sé
khéng c6 nhitng vét nit nhin thay, cé ti 1&é twong ng véi dd day cua vach 6ng. Khi
mau hép thu ban dau tlr dng bi hdng so véi sy dac ta nay, thi thir nghiém hép thu sé
dwoc lam trén mau khac tir dng lam mau va két qua nay sé thay thé cho két qua cda
th&r nghiém ban dau.

Thdr nghiém lai 6ng — Khi khéng cé qua 20% sb mau 16i vwot qua nhirng yéu cau cua
sy dac ta nay, nha san xuét co thé Iwa chon ké hoach bdo quan va cé thé phan loai
chét lwong ctia nhitng 6ng yéu cau va sé danh dau nhivng éng nay dé ching khéng
duwoc glri di. Nhirng thir nghiém dwoc yéu cau sé duoc thue hién can dbi voi nhivng
yéu cau dat hang va nhirtng 6ng s& dwoc chip nhan néu ching phu hop véi nhirng
yéu cau cla su dic ta nay.

Thiét bj thtr nghiém — T4t c& nhirtng nha san xuét 6ng theo sy dic ta nay sé cung cép
tat c& nhirng diéu kién va can bo can thiét dé thwc hién nhirng thir nghiém dwoc miéu
ta trong T 280.

12

12.1

NHO’NG KHA NANG CO THE CHAP NHAN

Duwong kinh bén trong — Xem bang 6. Buwdng kinh bén trong sé la mét trong hai
phwong an, dwéng kinh yéu ciu hodc, phu thudc vao sw chap nhan cta chi sé hivu,
cling c6 thé dwoc chuyén déi sang don vi ctia Anh. Nhirng doan éng cé y dinh ndi véi
nhau s& dwoc cung cap véi duwong kinh trong giéng nhau. BPudng kinh trong ctia éng
duwoc san xuat so véi duwdng kinh yéu ciu sé khéng sai khac qua + 1.5% dbi voi
nhirng éng c6 dwong kinh trong khodng tir 300 t&i 600 mm va + 1% hodc + 10 mm
cho nhitng 6ng cé dworng kinh 16n hon. Budng kinh trong clia 6ng dwoc san xuéat so
v&i dudng kinh 6ng theo don vi clia Anh sé& khong sai khac qua + 1.5% dbi véi nhivng
dng cé duwdng kinh trong khoang ttr 305 t&i 610 mm va + 1% hodc + 10 mm cho
nhirtng 6ng c6 dudng kinh I&n hon. Bang 6 thé hién dudng kinh bén trong cla ca 3
loai 6ng trén, va s& dwoc ap dung cho tat cd nhitng yéu cau cla tinh nang ki thuat
nay.
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Bang 6 — Dwong kinh trong

DPuwong kinh yéu cdu,  Dwdng kinh can bang véi don vi Anh,  Dwdng kinh quy déi ttr don vi Anh sang

mm in SI, mm
300 12 305
375 15 381
450 18 457
525 21 533
600 24 610
675 27 686
750 30 762
825 33 838
900 36 914
1050 42 1067
1200 48 1219
1350 54 1372
1500 60 1524
1650 66 1676
1800 72 1829
1950 78 1981
2100 84 2134
2250 90 2286
2400 96 2438
2550 102 2591
2700 108 2743
2850 114 2896
3000 120 3048
3150 126 3200
3300 132 3353
3450 138 3505
3600 144 3658

12.2

12.3

12.4

12.5

D6 day cla thanh éng — Chiéu day cta 6ng sé& khéng thay déi nhiéu so véi nhivng gia
tri dwoc cho trong bang I&n hon £5% hodc 5 mm, hay v&i nhirtng dng cé dwérng kinh
I&n hon. Do day tiéu chuén ctia 6ng Ién hon yéu cau sé& khéng tao ra sw loai bd. Ong
c6 sw khoang vung khac nhau trong chiéu day thanh éng vuwot qua nhirng gia tri tiéu
chuan & trén s& dwoc chdp nhan néu dd bén chiju tai ba canh va lwong thép yéu cau
t6i thiéu sé& dwoc dap ing.

D6 dai cla hai canh dbi dién — Sy thay ddi vé dd dai ngang cta hai canh déi dién cda
bng sé khdng qua 6 mm cho tat cd& nhitng 6ng co kich thwéc cho dén 600 mm vé
duweorng kinh trong, va khéng Ién hon 10 mm/m dwdng kinh trong cho tat ca nhirng 6ng
I&n hon v&i gia tri Ién nhat 1a 16 mm cho tat ca cac chiéu dai cia éng cho t&i 6ng co
duweng kinh trong 1a 2100 mm, va gia tri I&n nhét |a 19mm cho éng cé duéng kinh
trong 1a 2250 hoéc I&n hon, trir nhitng éng dat xién trén céng duoc xac dinh béi chi
s& hiru.

Do dai ctia 6ng — Chiéu dai di qua phia dwdi doan cét cla 6ng sé& khéng I&n hon 10
mm/m va gi tri I&n nhat 14 13 mm cho &ng cé chiéu dai bat ki.

Vi tri hodc dién tich cét:
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1251

12.5.2

Vi tri — Sy thay dbi I&n nhét trong vi tri ctia cbt sé 1a +10% dd day cta thanh éng hodc
+13 mm, hay v&i nhitng 6ng cé duwéng kinh trong 16n hon. Ong cé sy thay dbi trong vi
tri clia cbt vwot qua nhivng gia tri tiéu chuan phia trén sé dwoc chap nhan néu nhirng
yéu cau vé dd bén chiu tai ba canh thu dwoc trén mau dai dién dap &ng dwoc nhirng
yéu cau. Tuy nhién, trong bat clr hoan cdnh nao sy bao phu 1én cbt tron s& nhé hon 6
mm khi do t&i cubi ctia mdi ndi hodc 13 mm khi do t&i bat cr bé méat khac. Gidi han
bao phi nhd nhat c6 trwdc sé khéng ap dung ddi véi mét lien hop an khép cia mobi
han khéng d&m cao su hodc miéng dém 16t trong mdi han cé dém cao su. Néu cbt
xo0an dwoc st dung, day cubi vong xoan cé thé la mat cudi cia mdi han tao ra sy
quan luan phién vé&i sw pht téi thidu 25 mm tir mat cubi ca mbi han.

Dién tich cta cét — Cot sé& duwoc coi la dap (ng yéu cau thiét ké néu dién tich, tinh toan
trén nhirng diém chinh cla dién tich théng thuwong cha soi hoac thanh, bang hoac
vuot qua nhirng yéu cau ctia muc 7.1 hodc 7.2. Dién tich cla cbt dwoc st dung co thé
thay ddi tr ving binh thwdng dén sw cho phép khac nhau cta sy dac ta tiéu chuan
cho cbt. Khi khung bén trong va khung bén ngoai dwoc st dung, dién tich théng
thwdng clia khung bén trong cé thé thay ddi tr gidi han thap 1a 85% cua dién tich
thédng thwdrng clia hinh elip, dién tich théng thuweng clia khung bén ngoai c6 thé thay
ddi tr gi¢i han thap la 51% cuda dién tich théng thwdng cta hinh elip néu tbng dién tich
thdng thwdng cta khung bén trong cong véi khung bén ngoai sé khong thay ddi I6n
hon gi&i han thdp cta 140% cla dién tich théng thwdng cla elip.

13 PHUC HOI

13.1  Ong c6 thé duoc phuc hdi, néu can thiét, bdi vi sw sai hdng trong sén xuat hoac pha
hay trong subt qua trinh diéu chinh va sé& dwoc chip nhan néu, trong quan diém cuda
chd s& hivru, dng dwoc phuc hdi phu hop véi nhivng yéu ciu cla sw dac ta nay.

14 KIEM TRA

14.1  Chét lwong cla vat liéu, qua trinh san xuét, va 6ng thanh pham sé dwoc kiém tra va
chép thuan clia chi s& hivu.

15 S LOAI BO

15.1  Ong sé bi loai bd néu né khdng phu hop véi nhivng yéu cau cla sw dac ta nay. Nhivng
doan &ng riéng ré co thé bj loai bd b&i vi bat c¥ Ii do nao sau day:

15.1.1 Buwéng nit hodc gay trén thanh éng, trir véi nhirng vét nit co d6 sau khéng Ién hon
dd sau ctia méi han.

15.1.2 Nhirng 16i chi ra ti 1&, cach trdn, va qua trinh dic khéng tuan theo muc 10.1 hodc
nhirng 16i trén bé& mat chi ra két cAu dang td ong hodc két cAu mé sé anh hwéng xau
t&i chire ndng cla bng.

15.1.3 Day cla 6ng la khéng binh thwdng so véi thanh éng va dwong trung tdm cua éng,
trong gi&i han cho phép trong muc 12.3 va 12.4.

15.1.4 Day bi pha hiy hodc nirt gay sé khdng cho phép tao thanh nhitng diém néi hop Ii.
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15.1.5

Nhirng vét nit trén bé mat cé d6 rong 0.3 mm hodc Ién hon va chiéu dai thang tr 300
mm tr& [&n, khédng quan tam t&i vi tri ctia n6 trén thanh éng.

16

16.1

16.1.1

16.1.2

16.1.3

16.1.4

16.2

16.3

DANH DAU SAN PHAM

Nhirng théng tin sau s& dwoc danh dau ré rang trén méi doan éng

Loai 6ng va ki hiéu tiéu chuan

Ngay san xuét,

Tén hoac biéu twong thwong mai cla nha san xuét, va

Dé&c diém nhan dang cGa nha may.

M6t day clia méi doan cat cua éng v&i cbt elip hodc bén hinh tron sé& dwoc danh déy
rd rang trong qua triqh san xuat hoac ngay sau do, trén mat trong y:‘a mat ngoai d(f)i
dién nhau cua thanh ong theo truc nhé cua cot elip hoac theo truc thang dirng cla cot

tron.

Nhirng ché danh diu cé thé dwoc khac 1én 6ng hodc son bang son chéng thdm lén
ong.

Gc pirdin b B 1

Cha thich:

1. Téng dién tich cbt (Asi) ciia khung trong cong phan tw chiéu dém trong phan tw thir 1 va 2
sé khéng nhd hon dién tich dwgc xac dinh cho khung trong trén bang tir 1 t&i 5.

1. Téng dién tich cbt (Aso) clia khung ngoai cdng phan tw chiéu dém trong phan tw thi 3 va 4
sé khéng nhé hon dién tich dwoc xac dinh cho khung ngoai trén bang tir 1 t&i 5.

2. Tong dién tich cot (A'si) ctia khung trong trong phan tw thir 3 va 4 sé& khéng nhé hon 25%
dién tich dwoc xac dinh cho khung trong trén bang tir 1 dén 5
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3. Tong dién tich cét (A'so) clia khung ngoai trong phan tw th» 1 va 2 s& khong nhé hon 25%
dién tich dwoc xac dinh cho khung ngoai trén bang tir 1 dén 5

4. Néu tong dién tich cbt (A’so) clia khung ngoai trong phan tw thi 1 va 2 nhd hon 50% dién
tich dwoc xac dinh cho khung ngoai trén bang tr 1 dén 5, dém chiéu phan tw st dung cho
khung ngoai trong phan tw thtr 3 va thir 4 sé kéo dai vao trong phan tw the 1 va thi 2
khéng nhé hon khodng cach can bang véi chiéu day cla thanh 6ng dwoc xac dinh trén
bang twr 1 t&i 5.

Hinh 1 — Cét tinh theo phan tw

Binh

Ling trén phia ngodi

f AR ; in ohé
:.' ] \ \ -FII Long trén phia trong
it e

'IF.II" -'-I'l. 'J'II'{ _,-."Ij-'l.'l
\\..- S '\-i-'/
S T_T_;'
Chu thich:

1. Téng dién tich cbt ctia khung tron trong va khung elip sé khéng nhé hon dién tich duwoc
xac dinh cho khung trong trén bang tir 1 t&i 5.

2. Téng dién tich cbt ctia khung tron ngoai va khung elip sé khéng nhé hon dién tich dwoc
xac dinh cho khung trong trén bang tir 1 téi 5.

Hinh 2 — Khung cbt 3 1&p

16. CAC TU KHOA

16.1.  Ong tron, cong, tai trong D, cbt thép bé tdng, cdng nuwdc thai sinh hoat, cdng nuéc
mua.

1 Phu hop voi tieu chudn ASTM C 76M-05 triv thi nghiém gi¢i han hap phu téi
phwong phép s6i 5 gio, st dung cla soi tdng hop la lwa chon cta chi s& hiru, cung
cap 6ng kich thwéc dang inch — pound, khi don dat hang theo don vi Sl la khéng chac
chan vé su chép thuan cta chd s& hiru, va phuwong phap nghiém thu thay dbi nhw
muc 11.1., 11.5.3.3, va 11.7.3.
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	3.1 Định nghĩa – Những định nghĩa liên quan tới ống bê tông, xem trong M 262.

	4 PHÂN LOẠI
	4.1 Ống được sản xuất theo mô tả chi tiết ở đây sẽ được chia làm 5 loại là loại 1, loại 2, loại 3, loại 4, loại 5. Với mỗi loại chúng có độ bền khác nhau và được mô tả trong các bảng từ 1 tới 5.

	5 NHỮNG ĐIỂM CHÍNH CỦA NGHIỆM THU
	5.1 Trừ những điểm khác được thiết lập bởi chủ sở hữu tại thời gian đó hoặc trước khi đặt yêu cầu, có hai điểm chính của bản nghiệm thu độc lập hoặc lựa chọn. Phương pháp nghiệm thu độc lập thì ống cống sẽ thiết kế đáp ứng cả hai yêu cầu về độ nứt 0.3...
	5.1.1 Nghiệm thu trên những điểm cơ bản của thử nghiệm chịu tải trong nhà máy, thử nghiệm vật liệu, và kiểm soát sản xuất ống với những lỗi nhìn thấy và sự sai hỏng. Khả năng nghiệm thu của ống với tất cả các đường kính và loại ống được sản xuất theo ...
	5.1.2 Nghiệm thu trên những điểm chính của thử nghiệm vật liệu và kiểm soát sản xuất ống với những lỗi và sai hỏng - Khả năng nghiệm thu của ống với tất cả các đường kính và loại ống được sản xuất theo mục 7.1 hoặc mục 7.2 sẽ được xác định bởi kết quả...
	5.1.3 Khi được chủ sở hữu và nhà sản xuất chấp nhận, bất cứ phần nào hoặc sự kết hợp của các thử nghiệm tạo thành đặc điểm trong mục 5.1.1 hoặc mục 5.1.2 có thể tạo ra những điểm chính của bản nghiệm thu.

	5.2 Giai đoạn nghiệm thu - Ống có thể được coi là sẵn sàng cho việc nghiệm thu khi nó phù hợp với những yêu cầu được được đưa ra bởi những thử nghiệm xác định.

	6 VẬT LIỆU
	6.1 Bê tông cốt thép – Bê tông cốt thép sẽ bao gồm vật liệu xi măng, cốt liệu khoáng, và nước, trong đó thép được bao bọc bởi bề tông.
	6.2 Xi măng:
	6.2.1 Xi măng – Xi măng sẽ phù hợp với những yêu cầu cho xi măng pooc lăng theo M 85, hoặc sẽ là xi măng pooc lăng xỉ lò hơi, hoặc xi măng pooc lăng xỉ được biến tính hoặc xi măng pooc lăng – pozzolan theo yêu cầu của M 240, trừ những thành phần của p...
	6.2.2 Xỉ lò hơi được nghiền nhỏ (GGBFS) – GGBFS sẽ phù hợp với những yêu cầu của loại 100 hoặc 120 theo M 320.
	6.2.3 Tro bay – Tro bay sẽ phù hợp với những yêu cầu của loại F hoặc loại C theo M 295
	6.2.4 Khả năng kết hợp cho phép của vật liệu xi măng – Kết hợp của vật liệu xi măng được sử dụng trong bê tông sẽ là một trong những cách sau:
	6.2.4.1  Chỉ xi măng pooc lăng
	6.2.4.2 Chỉ xi măng pooc lăng xỉ lò hơi
	6.2.4.3 Chỉ xi măng pooc lăng từ xỉ biến tính
	6.2.4.4 Chỉ xi măng pooc lăng – pozzolan
	6.2.4.5 Kết hợp của xi măng pooc lăng và xỉ lò hơi được nghiền nhỏ hoặc
	6.2.4.6 Kết hợp của xi măng pooc lăng và tro bay.


	6.3 Cốt liệu – Cốt liệu sẽ phù hợp với M 6 và M 80, trừ ra những yêu cầu về cỡ hạt sẽ không được áp dụng.
	6.4 Chất phụ gia và phối liệu -  Chất phụ gia và cốt liệu có thể được sử dụng với sự chấp thuận của chủ sở hữu.
	6.5 Cốt thép – Cốt sẽ gồm dây thép phù hợp với M 32M/M 32 hoặc M 225M/M 225, hoặc tấm lưới thép phù hợp với M 55M/M 55 hoặc M 121M/M 121, hoặc thanh nhỏ nhất của thép loại 300 phù hợp với M 31M/M 31.
	6.6 Sợi tổng hợp – Sợi poly propylen mới được tạo sợi sẽ được kiểm tra không bị cấm sử dụng, với yêu cầu của chủ sở hữu, trong ống bê tông một vật liệu sản xuất không cấu trúc. Chỉ cống loại 3 là sợi tổng hợp là được yêu cầu, và được sản xuất đặc biệt...

	7 THIẾT KẾ
	7.1 Những bảng thiết kế - Đường kính, chiều dày thành ống, độ bền nén của bê tông, và diện tích của khung thép tròn sẽ là những giá trị miêu tả trong các bảng của 5 loại ống phía trên, trừ ra những giá trị cung cấp trong mục 7.2.
	7.1.1 Cốt như được đưa ra trong những bảng trên cho phép cốt khung tròn đơn, hoặc cốt khung tròn bên trong và bên ngoài tách rời hoặc môt khung kết hợp. Chú thích tới những bảng là có ý định để lọc những yêu cầu được xếp thành bảng, hoặc cung cấp khả ...

	7.2 Những thiết kế được biến đổi và những thiết kế đặc biệt:
	7.2.1 Nếu được sự cho phép của chủ sở hữu, nhà sản xuất có thể yêu cầu sự chấp thuận của chủ bản thiết kế lại, bản này khác so với thiết kế trong mục 7.1; hoặc những thiết kế đặc biệt về kích thước hoặc tải trọng bên ngoài mà chúng được thể hiện trên ...
	7.2.2 Những bản thiết kế lại hoặc thiết kê đặc biệt sẽ dựa trên những giá trị về tỉ lệ hoặc bán kinh nghiệm của độ bền giới hạn và đặc tính nứt gãy của ống và sẽ được miêu tả đầy đủ bất kì sự sai lêch nào từ những yêu cầu của mục 7.1 cho chủ sở hữu. S...
	7.2.3 Nhà sản xuất sẽ đưa ra những bằng chứng về sự phù hợp của những bản thiết kế lại hoặc những thiết kế đặc biệt cho chủ sở hữu biết. Những bằng chứng này bao gồm giấy chứng nhận của thử nghiệm chịu tải 3 cạnh của sản phẩm đã được sản xuất, cái này...
	7.2.4 Những ống này phải đáp ứng tất cả những thử nghiệm và yêu cầu hoạt động được chủ sở hữu đưa ra theo mục 5.

	7.3 Diện tích – Trong mục miêu tả này, khi chữ “diện tích” không được miêu tả bằng tính từ, như là diện tích cắt ngang hoặc dây đơn, nó sẽ được hiểu là diện tích cắt ngang của cốt thép trên mỗi đơn vị chiều dài của ống.

	8 CỐT
	8.1  Cốt tròn – Một dãy cốt tròn cho bất kì tổng diện tích được cho có thể bao gồm 2 lớp với ống có thành mỏng hơn 180mm hoặc 3 lớp cho cống có thành bằng hoặc lớn hơn 180mm. Những lớp này sẽ nằm cách nhau không quá chiều dày của khung cộng 6 mm. Nhiề...
	8.1.1 Cốt sẽ được đặt ở vị trí trong khoảng từ 35 đến 50% độ dày của thành ống tính từ mặt phía trong, trừ ra những thành ống có chiều dày nhỏ hơn 63mm, lớp phủ bảo vệ trên cốt trong thành ống sẽ là 19mm.
	8.1.2 Trong ống có hai dãy cốt tròn, mỗi dãy được đặt sao cho lớp phủ bảo vệ trên cốt trong thành ống sẽ là 25mm.
	8.1.3 Trong ống có cốt hình elip với thành dày hơn hoặc bằng 63mm, thì cốt đặt trong thành ống sao cho lớp phủ bảo vệ trên cốt trong thành ống sẽ là 25mm từ mặt bên trong theo chiều đường kính thẳng đứng và 25mm từ bề mặt ngoài theo chiều đương kính n...
	8.1.4 Vị trí của cốt sẽ là khác nhau đối với những kích thước cho trong mục 12.5.
	8.1.5 Khoảng cách từ tâm tới tâm của cốt tròn trong khung sẽ không vượt quá 100 mm cho ống trở lên và kể cả những ống có vách 100 mm cũng như ống có vách lớn hơn, và sẽ không có trường hợp nào vượt quá 150 mm.
	8.1.6 Vách cống bê tông cốt thép không tham gia vào đầu nối, khoảng cách dài tối đa tới vòng cuối cùng từ vai trong của hình chuông hoặc vai của đầu nối sẽ là 75 mm, trừ trường hợp, nếu khoảng cách này lớn hơn ½ chiều dày của vách ống, thành ống sẽ ch...
	8.1.6.1 Nơi cốt đặt bên trong hình chuông hoặc đầu nối thì phần cuối được phủ nhỏ nhất trên vòng cuối cùng là 13mm trong hình chuông hoặc 6 mm trong đầu nối.

	8.1.7 Sự liên tục của vòng cốt thép sẽ không bị phá hủy trong suốt quá trình sản xuất ống, trừ ra khi có sự đồng ý của chủ sở hữu, việc đục lỗ có thể làm trên những ống này cho mục đích trình bày.
	8.1.8 Nếu chỗ nối không hàn, cốt sẽ được quấn không ít hơn vòng cho thép vằn và khung đã biến dạng, và 40 lần cho thép trơn và dây thép kéo nguội. Ngoài ra, khung quấn của tấm lưới thép đã hàn được sử dụng mà không phải hàn, vòng quấn sẽ là vòng quấn ...
	8.1.8.1 Khi chỗ nối được hàn và không quấn với những yêu cầu tối thiểu ở trên, thử nghiệm kéo của những mẫu đại diện sẽ lớn hơn ít nhất 50% độ bền tiêu chuẩn của thép, và vòng quấn tối thiểu là 50 mm. Với những mối nối được hàn đối đầu trong thanh hoặ...


	8.2 Cột dọc – Mỗi dãy của cốt tròn sẽ được lắp vào khung sao cho có chứa đủ thanh dọc và những bộ phận, để duy trì hình dạng của cốt và cố định vị trí với sự cho phép của mục 8.1. Phần cuối của thanh dọc phơi ra, giằng, hoặc giằng ngang được sử dụng đ...
	8.3 Khe nối đặt cốt thép – Chiều dài của mối nối được sử dụng ở đây là trung bình chiều dài bên trong của hình chuông hoặc chiều dài bên ngoài của đầu nối tính từ vai tới cuối đoạn cắt. Khoảng cách ở biên hoặc phần bao phủ lên vòng cuối sẽ áp dụng tới...
	8.3.1 Gia cường mối nối cho những chỗ nối không có đệm cao su:
	8.3.1.1 Với ống có đường kính 900 mm và lớn hơn, hình chuông hoặc chỗ nối đều có cốt thép. Cốt thép này sẽ là phần mở rộng của vách của khung, hoặc có thể là khung rời với diện tích tối thiểu trên mỗi đơn vị dài của khung tiêu chuẩn cho khung ngoài ho...
	8.3.1.2  Những vị trí mà ống hình chuông hoặc đầu nối cần cốt thép, phần bao phủ lớn nhất lên vòng cuối cùng sẽ là một nửa chiều dài của mối nối hoặc 75 mm, hoặc bất cứ cái nào nhỏ hơn.

	8.3.2 Gia cường mối nối cho những chỗ nối có đệm cao su:
	8.3.2.1 Với ống lớn hơn hoặc bằng 300 mm, đáy hình chuông có cốt thép tròn. Cốt thép này sẽ là phần mở rộng của vách của khung hoặc vách của khung đơn, hoặc bất cứ cái nào nhỏ hơn, hoặc có thể là khung rời với phần tối thiểu của cùng diện tích trên mộ...
	8.3.2.2  Khi hình chuông yêu cầu cốt, phần bao phủ lớn nhất lên vòng cuối cùng sẽ là 75 mm.



	9 MỐI NỐI
	9.1 Mối nối sẽ làm như thiết kế và đáy của đoạn cắt của ống bê tông được tạo ra sao cho khi đoạn này được đặt vào với nhau chúng sẽ tạo ra một đường ống liên tục phẳng ở bên trong từ những sai số thô trong dòng chảy, tất cả những thông số sẽ cho trong...

	10 SẢN XUẤT
	10.1 Hỗn hợp – Cốt liệu sẽ được định cỡ hạt, phân loại, cân đối, và được trộn theo tỉ lệ với xi măng và nước để tạo ra hỗn hợp bê tông đồng nhất và chất lượng của sản phẩm tạo ra sẽ đáp ứng được những yêu cầu về thiết kế và thử nghiệm theo sự mô tả củ...
	10.2 Bảo dưỡng bê tông - Ống sẽ được xử lí bằng bất cứ phương pháp bảo dưỡng nào trong mục 10.2.1 tới mục 10.2.4 hoặc hoặc bất cứ phương pháp nào hoặc kết hợp các phương pháp với nhau với sự chấp thuận của chủ sở hữu, và cho kết quả thỏa đáng. Ống sẽ ...
	10.2.1 Xử lí thủy nhiệt - Ống sẽ được đặt vào trong bể xử lí, không có gờ bên ngoài, và được xử lí bằng hơi ẩm theo phương pháp phun hơi trong khoảng thời gian và nhiệt độ xác định để có được những yêu cầu về độ bền. Bể xử lí được xây dựng sao cho dòn...
	10.2.2 Bảo dưỡng bằng nước - Ống có thể được xử lí với nước bằng cách nhúng trong nước bão hòa hoặc bằng hệ thống ống đục lỗ, hệ thống phun cơ học, ống xốp, hoặc bằng bất kì phương pháp khác được chấp nhận nhằm mục đích giữ ẩm cho ống trong suốt giai ...
	10.2.3 Nhà sản xuất có thể lựa chọn việc kết hợp những phương pháp miêu tả trong mục 10.2.1 tới 10.2.4, nhằm đám ứng những yêu cầu về độ bền nén.
	10.2.4 Một màng kín phù hợp với M 148 có thể được áp dụng và sẽ được tháo ra khi những yêu cầu về độ cứng được đáp ứng. Bê tông được sử dụng ở điều kiện 6 độ C. Tất cả những bề mặt sẽ được giữ ẩm trước khi áp dụng ghép và vẫn giữ được độ ẩm khi ghép x...


	11 YÊU CẦU VẬT LÍ
	11.1 Những mẫu thử nghiệm – Số mẫu tiêu chuẩn yêu cầu cho thử nghiệm sẽ được cung cấp miễn phí bởi nhà sản xuất và sẽ được chọn ngẫu nhiên từ chủ sở hữu, và sẽ là những ống vượt quá những thí nghiệm của tính năng kĩ thuật này. Những điểm yêu cầu sẽ đư...
	11.2 Số và dạng thử nghiệm được yêu cầu cho những biểu đồ cung ứng khác nhau.
	11.2.1 Thí nghiệm sơ bộ cho biểu đồ cung ứng mở rộng –

	11.3 Cường độ chịu tải nén bên ngoài:
	11.3.1 Đặt tải để tạo ra vết nứt 0.3 mm hoặc tải trong giới hạn, như được xác định bởi phương pháp thử tải ba cạnh được miêu tả trong T 280, sẽ không nhỏ hơn tải trọng được miêu tả trong bảng từ 1 tới 5 cho mỗi loại ống tương ứng. Ống chịu được tải tr...
	11.3.2 Những thử nghiệm lại của ống không đáp ứng được cường độ chịu tải nén bên ngoài - Ống được coi như là đáp ứng được yêu cầu về độ bền  khi tất cả những mẫu thử nghiệm phù hợp với những yêu cầu về độ bền. Có thể có bất kì mẫu thử nghiệm nào đó kh...

	11.4 Dạng mẫu thử nghiệm – Những thử nghiệm chịu nén để xác định độ bền chịu nén của bê tông sẽ được tiến hành trên một trong hai mẫu là ống bê tông tiêu chuẩn hoặc ống bê tông đặc, và cũng được xử lí như với cống hoặc lõi được khoan từ cống.
	11.5 Thử nghiệm chịu nén của cọc:
	11.5.1 Chế tạo cọc – Cọc bê tông sẽ được chế tạo, xử lí, và thử nghiệm theo mục 11 của T 280.
	11.5.2 Số lượng cọc – Số lượng mẫu chế tạo không ít hơn 5 thí nghiệm trên cọc bê tông (1 sản phẩm 1 ngày của mỗi độ bền của bê tông) từ một nhóm của ống.
	11.5.3 Khả năng chấp nhận trên kết qủa thử nghiệm cọc:
	11.5.3.1 Khi độ bền nén của tất cả cọc bê tông được thử nghiệm trong 1 nhóm là bằng hoặc lớn hơn độ bền được yêu cầu, thì độ bền nén của cọc bê tông trong nhóm đó sẽ được chấp nhận.
	11.5.3.2 Khi độ bền nén trung bình của tất cả những cọc bê tông được thử nghiệm bằng hoặc lớn hơn độ bền nén yêu cầu, và không có nhiều hơn 10% của mẫu thử có độ bền nén nhỏ hơn độ bền nén yêu cầu, và không có cọc bê tông thử nghiệm nào có độ bền nén ...
	11.5.3.3 Ống chỉ được chấp nhận khi độ bền nén của cọc bê tông được thử nghiệm phù hợp với khả năng chấp nhận giới hạn được miêu tả trong mục 11.5.3.1 hoặc 11.5.3.2.


	11.6 Thử nghiệm chịu nén của lõi:
	11.6.1 Làm lõi – Lõi sẽ thu được và được chế tạo phù hợp với mục 6 của T 280.
	11.6.2 Số lượng lõi – Một lõi sẽ được lấy từ một đoạn cắt của ống được chọn ngẫu nhiên từ một sản phẩm bình thường được sản xuất trong ngày.

	11.7 Khả năng chấp nhận trên kết qủa thử nghiệm lõi:
	11.7.1 Khi độ bền nén của lõi được thử nghiệm với một nhóm đoạn cắt của ống bằng hoặc lớn hơn độ bền yêu cầu, thì độ bền nén của bê tông trong nhóm này sẽ được chấp nhận.
	11.7.2 Nếu độ bền nén của lõi được thử nghiệm nhỏ hơn độ bền nén yêu cầu, thì 2 mẫu lõi bổ xung sẽ được lấy từ đoạn cắt của ống và được thử nghiệm. Loại bê tông được đại diện bằng những thử nghiệm lõi này sẽ được chấp nhận nếu: (1) giá trị trung bình ...
	11.7.3 Nếu độ bền nén của 3 mẫu không đáp ứng được những yêu cầu trong mục 11.7.2, thì đoạn cắt của cống từ những lõi này sẽ bị loại bỏ. Hai đoạn cắt còn lại của nhóm này sẽ được lựa chọn ngẫu nhiên và chế tạo lõi và được thử nghiệm để phù hợp với một...

	11.8 Chám lỗ khoan lấy mẫu – Lỗ khoan lấy mẫu sẽ được chám và hàn kín bởi nhà sản xuất theo một cách thức mà đoạn cắt của ống sẽ đáp ứng tất cả những yêu cầu của sự đặc tả này. Đoạn cắt của ống được chám và hàn kín sẽ được coi là phù hợp với việc sử d...
	11.9 Sự hấp phụ - Sự hấp phụ của mẫu từ vách của ống, sẽ được xác định theo T 280, sẽ không vượt quá 9% khối lượng khô. Mỗi mẫu sẽ có khối lượng tối thiểu là 0.1 kg, sẽ không có những vết nứt nhìn thấy, có tỉ lệ tương ứng với độ dày của vách ống. Khi ...
	11.10 Thử nghiệm lại ống – Khi không có quá 20% số mẫu lỗi vượt qua những yêu cầu của sự đặc tả này, nhà sản xuất có thể lựa chọn kế hoạch bảo quản và có thể phân loại chất lượng của những ống yêu cầu và sẽ đánh dấu những ống này để chúng không được g...
	11.11 Thiết bị thử nghiệm – Tất cả những nhà sản xuất ống theo sự đặc tả này sẽ cung cấp tất cả những điều kiện và cán bộ cần thiết để thực hiện những thử nghiệm được miêu tả trong T 280.

	12 NHỮNG KHẢ NĂNG CÓ THỂ CHẤP NHẬN
	12.1 Đường kính bên trong – Xem bảng 6. Đường kính bên trong sẽ là một trong hai phương án, đường kính yêu cầu hoặc, phụ thuộc vào sự chấp nhận của chủ sở hữu, cũng có thể được chuyển đổi sang đơn vị của Anh. Những đoạn ống có ý định nối với nhau sẽ đ...
	12.2 Độ dày của thành ống – Chiều dày của ống sẽ không thay đổi nhiều so với những giá trị được cho trong bảng lớn hơn (5% hoặc 5 mm, hay với những ống có đường kính lớn hơn. Độ dày tiêu chuẩn của ống lớn hơn yêu cầu sẽ không tạo ra sự loại bỏ. Ống có...
	12.3 Độ dài của hai cạnh đối diện – Sự thay đổi về độ dài ngang của hai cạnh đối diện của ống sẽ không quá 6 mm cho tất cả những ống có kích thước cho đến 600 mm về đường kính trong, và không lớn hơn 10 mm/m đường kính trong cho tất cả những ống lớn h...
	12.4 Độ dài của ống – Chiều dài đi qua phía dưới đoạn cắt của ống sẽ không lớn hơn 10 mm/m và giá trị lớn nhất là 13 mm cho ống có chiều dài bất kì.
	12.5 Vị trí hoặc diện tích cốt:
	12.5.1 Vị trí – Sự thay đổi lớn nhất trong vị trí của cốt sẽ là (10% độ dày của thành ống hoặc (13 mm, hay với những ống có đường kính trong lớn hơn. Ống có sự thay đổi trong vị trí của cốt vượt quá những giá trị tiêu chuẩn phía trên sẽ được chấp nhận...
	12.5.2 Diện tích của cốt – Cốt sẽ được coi là đáp ứng yêu cầu thiết kế nếu diện tích, tính toán trên những điểm chính của diện tích thông thường của sợi hoặc thanh, bằng hoặc vượt quá những yêu cầu của mục 7.1 hoặc 7.2. Diện tích của cốt được sử dụng ...


	13 PHỤC HỒI
	13.1 Ống có thể được phục hồi, nếu cần thiết, bởi vì sự sai hỏng trong sản xuất hoặc phá hủy trong suốt quá trình điều chỉnh và sẽ được chấp nhận nếu, trong quan điểm của chủ sở hữu, ống được phục hồi phù hợp với những yêu cầu của sự đặc tả này.

	14 KIỂM TRA
	14.1 Chất lượng của vật liệu, quá trình sản xuất, và ống thành phẩm sẽ được kiểm tra và chấp thuận của chủ sở hữu.

	15 SỰ LOẠI BỎ
	15.1 Ống sẽ bị loại bỏ nếu nó không phù hợp với những yêu cầu của sự đặc tả này. Những đoạn ống riêng rẽ có thể bị loại bỏ bởi vì bất cứ lí do nào sau đây:
	15.1.1  Đường nứt hoặc gãy trên thành ống, trừ với những vết nứt có độ sâu không lớn hơn độ sau của mối hàn.
	15.1.2 Những lỗi chỉ ra tỉ lệ, cách trộn, và quá trình đúc không tuân theo mục 10.1 hoặc những lỗi trên bề mặt chỉ ra kết cấu dạng tổ ong hoặc kết cấu mở sẽ ảnh hưởng xấu tới chức năng của ống.
	15.1.3 Đáy của ống là không bình thường so với thành ống và đường trung tâm của ống, trong giới hạn cho phép trong mục 12.3 và 12.4.
	15.1.4 Đáy bị phá hủy hoặc nứt gãy sẽ không cho phép tạo thành những điểm nối hợp lí.
	15.1.5 Những vết nứt trên bề mặt có độ rộng 0.3 mm hoặc lớn hơn và chiều dài thẳng từ 300 mm trở lên, không quan tâm tới vị trí của nó trên thành ống.


	16 ĐÁNH DẤU SẢN PHẨM
	16.1 Những thông tin sau sẽ được đánh dấu rõ ràng trên mỗi đoạn ống
	16.1.1  Loại ống và kí hiệu tiêu chuẩn
	16.1.2 Ngày sản xuất,
	16.1.3 Tên hoặc biểu tượng thương mại của nhà sản xuất, và
	16.1.4 Đặc điểm nhận dạng của nhà máy.

	16.2 Một đáy của mỗi đoạn cắt của ống với cốt elip hoặc bốn hình tròn sẽ được đánh dấu rõ ràng trong quá trình sản xuất hoặc ngay sau đó, trên mặt trong và mặt ngoài đối diện nhau của thành ống theo truc nhỏ của cốt elip hoặc theo trục thẳng đứng của ...
	16.3 Những chỗ đánh dấu có thể được khắc lên ống hoặc sơn bằng sơn chống thấm lên ống.


