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Tiéu chuan ky thuat

y

Goi cao su va goi cao su cot ban thép trong
caut
ASTM D 4014-03

Tiéu chuan nay dwoc ban hanh dwdi tiéu chuan cb dinh D4014; chir sb di theo sau chi
nam ma phién ban gbc dwoc chap thuan, trong trwdng hop chinh stra, chi nam cda
phién ban mai nhat. Con sb trong ngodc chi ndm dwoc chap thuan lai gan nhéat. Chi sb
trén epsilon (g) chi 1an mét 1an thay déi chinh stva tir khi phién ban cudi cing dwoc
chép thuan lai.

1 PHAM VI AP DUNG

1.1  Tiéu chuén nay bao gébm cac gbi cadu ma toan bo la chat dan héi hodc cé cac I6p dan
hoi va la thép xen ké, khi chirc nang ctia goi la truyén Iwc hoac cho phép cac chuyén vi
gitra két cau cau bén trén va két cau d&, hoac ca hai.

1.2 Céc gia trj tiéu chuan dwoc cho & don vj SI

Cha thich 1 — Trong tiéu chuén nay st dung céac tr chat dan hoi’elastomer” hodc dan
hoi “elastomeric” thay thé cho tir cao su “rubber”.

1.3 Céc théng bao vé an toan sau day chi lién quan t&i phan phuwong phéap thi nghiém.
Muc B clia tiéu chuan nay: Tiéu chudn nay khéng cé muc dich chi ra toan bo van dé
vé an toan, néu co, lién quan t&i cach s dung né. Trach nhiém clia nhirng ngudi st
dung tiéu chuén nay Ia xay dwng hé sé an toan phu hop va qui trinh strc khoé va xac
dinh giéi han diéu chinh kha nang ap dung trwéc khi st dung.

2 TAI LIEU VIEN DAN
2.1 Tiéu chudn ASTM:

= A 36/A 36M Tiéu chuan cho thép két ciu carbon 2

» D 395 Tiéu chuanthi nghiém cac dac tinh clia cao su — nén 3

= D 412 Tiéu chuanthi nghiém cao su lwu hoda va cac chat dan hdi nhiét déo—kéo 3
= D 518 Tiéu chuénthi nghiém sy hw hdng ctia cao su — pha v& bé mat 3

= D 573 Tiéu chuanthi nghiém cao su - Sy hw héng & trong 16 thoang khi 3

= D 832 Tiéu chuan thwc hanh cho trang thai cao su & nhiét do thap 3

= D 1149 Tiéu chuan thi nghiém sw hw héng cao su bé mat ozone bj v& thanh hé 3
= D 1415 Tiéu chuan thi nghiém céac dac tinh ctia cao su - dd cirng quéc té 3

» D 1418 Thi nghiém cao su va mu cao su 3

= D 2000 Hé théng phan loai cac san phdm cao su trong cac &ng dung tw ddong*
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= D 2137 Tiéu chuan thi nghiém cac d&c tinh cia cao su — Diém gion cta polyme linh
doéng va cac vai boc 3

= D 2240 Tiéu chuan thi nghiém céac dac tinh ctia cao su — D6 cirng do dwoc 3

» D 3183 Tiéu chuan thwc hanh cho cao su - Chuan bj cdc mau nham muc dich thi
nghiém tir sdn pham 3

= E 4 Tiéu chuén kiém tra lwc clia may thi nghiém 5

3 THUAT NGO’

3.1 Dinh nghia

3.1.1 Luec thiét ké - (rng suat nén trung binh dung dé tac dung ng suét nén vao dién tich
cua la thép.

3.1.2  Ban chiu luc ngoai - mdt ban thép dwoc gan vao phia trén hodc phia dwdi méat dan hoi
cta gbi, hodc ca hai.

3.1.3 Mét 16 - Trir khi cac diéu khac dwoc chi ra trong hop ddng hoac theo yéu cau cua
ngwdi mua, mot 16 phai bao gébm duy nhat mét loai gbi ciu, cé cung thiét ké va vat
lidu, dwoc dwa cho kiém tra vién tai cung mot thoi diém.

3.1.4 Dai gbi dan héi khéng cét chiju luc - 1a gbi ma chi chivra duy nhat mét loai vat liéu dan
hoi.

3.1.5 Gbi dan héi khdng cét chiu luc xen ké I16p chju luc- 1a gbi ma chira I&p vat liéu dan hoi
don 1& gén vao mét hoac hai ban chiu lwc ngoai (3.1.2).

3.1.6  Gbi dan hbi cét ban thép — 1a gbi ma I&p vat liéu dan hdi cé mot hodc nhiéu 14 thép
dwoc dat vao hodc gan vao va co thé cd mot hodc hai ban chiu lwc ngoai (3.1.2) dugc
gan két.

4 PHAN LOAI

4.1 C6 bdn dang gbi cau sau dwoc cung cap:

4.1.1 Tam gdi dan hdi khdng co cot.

4.1.2  Gbi dan hdi co ban chiu lwc xen ké.

4.1.3 Gbi dan hdi cbt ban thép.

4.1.4 Gbi dan hdi cbt ban thép cé 1 (hodc cac) ban chiu lyc ngoai.

Chu thich 2 — C4c vi du vé céc loai gbi cao su xay dwng dwoc cho & Hinh 1.
Chu thich 3 — B6 qua phuy tr' dan hoi trong tiéu chuan nay khi néi dén cac loai goi
cau.

4.2 Cac chéat dan hoi dé lam gbi dwoc chia thanh hai loai nhw sau:

4.2.1 Loai CR - Cao su chloroprene
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4.2.2

4.2.3

4.3

43.1

4.3.2

4.3.3

4.3.4

4.3.5

Loai NR — Cao su tw nhién
Néu khéng chi ré loai nao thi nha san xuét phai sir dung mét trong hai loai nay.

Chu thich 4 - Phy lyc X1 néi t&i cac loai vat liéu dan hoi ma chwa co day da van ban
bao cao khi cung cap hoac chwa duwgc str dung du pho bién hoac ca hai.

Chu thich 5 — Cac tém tat vé cac chat dan héi dwoc lay tir Tiéu chudn D 1418.

Céc chét dan héi dung cho viéc ché tao gbi cau dwoc cung cap & bdn cap phu thudc

vao cac dac tinh & nhiét do thp. Cac cép va diéu kién nhiét do lam viéc dac trung cho
mOoi cap nhw sau:

Cép 0: Phu hop dé st dung lién tuc & nhiét do xuéng dén +5°C.

Cép 2: Nhiét do duwéi khong vao budi tdi va thinh thoang kéo dai nhung khéng qua 1
hoac 2 ngay.

Cép 3: Gibng nhuw cép 2 nhwng thweng chu ki cé nhiét dd duwéi khéng I&¢n hon 2 tuan.

Cép 5: Vai thang trong nam duy tri nhiét d& dwdi khéng thdp hon -40°C va c6 hon 2
thang lién tuc dwéi -15°C.

Néu khéng chi rd cép nao, phai cung cdp Cap 0. M6t chat dan héi & cép cao hon ¢
thé phu hop véi bat ky cap thap hon nao.

Chu thich 6 — Cac thao luan vé cac tinh chat cta vat liéu dan hoi & nhiét do thap cho
& tiéu chuan D 832.

Chu thich 7 — Cac s6 danh cho céac cap phu thugc vao cac dac tinh & nhiét do thap
twong rng v&i cac s6 & Bang 5 cua Phan loai D 2000.
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Hinh 1 — Vi du c4u tao cta gbi cao su

5 THONG TIN DAT HANG

5.1 Cac dat hang déi véi méi loai gbi cau trong tiéu chuan nay phai bao gém cac diéu sau:
51.1 Sblwong

5.1.2 Thiét ké gbi

Ch thich 8 — Trong phu lyc X2 c6 mét vi du vé cac thong tin dat hang vé thiét ké. Co
thé dung ban vé thi cong dé thay the.

5.1.3  Luc thiét ké
5.1.4 Modun chéng cét clia chat dan héi
5.1.5 Loaicao su
5.1.6 CA&p caosu

5.1.7 Khi ozone kiém tra trng suét tirng phan, néu cao hon 50mPa ( trwdc kia dwoc xem |
sy tap trung ctia 50 phan trén 100 triéu (pphm)).

6 VAT LIEU VA SAN XUAT
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6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

Céc hop chat dan hoi siv dung trong viéc xay dwng gbi phai bao gébm hodc la cao su tw
nhién hoac la cao su Chloroprene nhw la polime thé. Khdng dwoc sir dung cao su tai
ché.

Céc ban thép bén trong phai la thép cudn mém.

Cac ban chiju lwc bén ngoai phai thod man cac yéu cau cua tiéu chuan A36/A36M tr
khi c6 cac diéu khac dwoc chi ra trong hop déng hodc yéu cau dat hang.

Cac tAm gbi khong co cét phai dwoc duc tirng cai mot, hodc cat tir cac dai hoac cac
tdm da dwoc duc trwdc dd, hodc dwoc 14y ra va cat theo chiéu dai. Viéc cét phai tao
nén bé mé&t bang phang va khong lam néng chét dan héi.

Gbi ban thép hoac gbi xen ké& ban chiu lyc phai dwoc duc tivng cai mot dwdi diéu kién
ap suat va nhiét do.

T4t ca viéc gan cac chat dan hdi vao ban thép va vao tdm chiu lwc bén ngoai phai
duwoc thwe hién trong subt qua trinh dic. Cac chat dan héi & canh ngoai dé gan vao
tdm Iwc bén ngoai phai dwoc déo, got dé tranh (rng suét tap trung nguy hiém (xem
Hinh 1)

Cac ban thép bén trong khéng dwoc cé cac canh nhon.

Phai bao vé cac tAm chiu lyc bén ngoai khéng bi gi khi cung cap bdi cac nha may.

T4t ca cac hinh dang phai dwoc duc hoan thién theo tiéu chun san xuét.

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

CAC KiCH THUOC VA CAC BIEN SO CHO PHEP

T4t ca cac Iop dan hdi, vi du, cac tdm gbi khdng cbt, cac ban thép, cac I1&p phl phéi co
chiéu day déu trir khi cé cac diéu khac dwoc chi ra trong hop ddng hodc yéu cau dat
hang.

T4t c& cac ban thép bén trong déu phai c6 chiéu day déu. Khi dwoc chi ra trong hop
ddng hodc yéu cau dat hang, chiéu day clia ban thép bén ngoai c6 thé khac néu
khéng lién ké véi tAm chiu lwc bén ngoai (xem Hinh 1)

Chiéu day nhd nhat ctia ban thép bén trong phai la 1.5 mm hoac 0.060 in (16 gage) khi
tri s6 Ién hon cda chiéu dai hodc chiéu réng cta gdi hinh chi¥ nhat hodc dwéng kinh
cta gbi hinh cdu nhé hon 450 mm hodc 18 in. Trong tat cd cac truéng hop khac,
chiéu day nhd nhat phai la 2 mm hoéc 0.075 in (14gage)

Céc tAm chju lwc bén ngoai phai c6 chiéu day déu trir khi cé cac diéu khac duoc chira
trong hop déng hodc yéu cau dat hang.

Kich thwéc gbi va chiéu day I&p dan héi phai thod man cac dung sai trong Bang 1,
trong d6 D la chiéu dai, chiéu réng hodc dwéong kinh twong xieng, va T 1a tbng chiéu
day chét dan héi.
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7.6 Mat phang song song v&i mat thiét ké néu thay ddi phai khdong dwoc vwot qua goc

nghiéng trung binh 0.005 cho mat trén va 0.006 cho mat bén.
Bang 1. Dung sai cac kich thwéc cua gbi va chiéu day I&p dan hoi
Kich thuéc Dung sai
Nhé nhat Lén nhét

Chiéu dai, rong hodc duwdng 0 5(0.2) + 0.005 D
kinh cta gbéi, mm(in)
Chiéu cao gbi, mm (in) 0 2 (0.1)+ 0.04T
Chiéu day I&p chat dan héipha | 0 3(0.2)
& mat trén, mat dwdi hodc mat
bén
Chiéu day cta ban dan héi bén | +20% gia trj thiét ké
trong, %

8 PHUONG PHAP THi NGHIEM VA CAC YEU CAU CHAP THUAN

8.1 Céc thi nghiém nén gbi - Tat ca cac gbi Ay mau tlr mot 16 phai chiu thi nghiém nén.
Nha cung cép chiu chi phi cho viéc thay thé va thi nghiém gbi.

8.1.1 Cac gbi dwoc mang di & nhiét dd 23 + 6°C va phai dwoc thi nghiém & nhiét do nay.

8.1.2 B0 cirng chéng nén — Gia tai gbi téi lwc thiét ké (3.1.1) bang cac lan gia tang 1/5 gia tri
lwe thiét ké. Dbi véi mbi 1an tang tai, thoi gian gia tai phai & trong pham vi tr 1.4 t6i 2.6
phat. Khi dé gia tang da dwoc tac dung, Iwc tac dung hoac dd vong (tuy thuéc vao loai
may thi nghiém) phai gitr khéng ddi trong 30s dé do lai lwc va do véng, Tt biéu d6 luc
trén do vdng, xac dinh dd cirng chéng nén la d6 déc ctia dwdng thang nhat di qua cac
diém, bd qua diém dau tai gia tri lwc bang khéng. Ghi lai d6 cirng chéng nén cho mbi
gbi.

8.1.3 Kiém tra bdng méat — tang lwc 1&n 1.5 1an lwc thiét ké sau dé gitr hodc lwc hodc dd véng
khéng ddi trong ltc quan sat cac 16i & gbi bang mat, nhw sau:

8.1.3.1 Néu thiéu sy gan két gitra I&p dan héi va thép nhw da chi rd, thi loai bd gbi.

8.1.3.2 Néu céc ban dwoc quan sat dat sai vi tri lam cho chiéu day cta I&p dan héi vwot qua
dung sai trong 7.5, thi loai bd gébi.

8.1.3.3 Néu cd it mat ba vét nirt bé mat riéng ré ma trong d6 mdi vét nit cd chiéu rong it nhét
la 2 mm réng va 2 mm sau, thi loai bd gbi.

8.1.4 Ghilai d6 cirng chéng nén (K) & gitra gbi 1a do clrng trung binh. D& cirng chdng nén &
mdi thi nghiém gbi khéng duoc sai khac (K) qua 10%.

8.1.5 Ddbi voi mbi gbi ma khong thoa man yéu cau trong 8.1, thi phai cd thém hai gbi niva
dwoc ldy mau va phai thod man cac yéu cau trong 8.1, néu khoéng ca 16 sé bj loai.

8.1.6  Néu ca 16 khéng bi loai, gbi c6 dd cirng chéng nén trung binh (K) s& phai lam thém thi

nghiém vat liéu dan héi trong 8.2.
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8.2

8.2.1

8.2.2

8.2.3

8.24

8.2.5

8.2.6

8.2.6.1

Thi nghiém vét liéu dan hoi

T4t ca cac mau thi nghiém str dung cho viéc xac dinh cac dac tinh cta vat liéu dan hoi
lwu hoa phai dwoc 1y tir gbi (Xem tiéu chudnD 3183). Cac mau kéo va do cing cho
thi nghiém kiém soat chéat lwong trong 8.2.3, cac mau thi nghiém sic khang ozone
trong 8.2.5, cac dai cho thi nghiém tinh gion & nhiét d6 thap trong 8.2.6.1, néu ap
dung, phai dwoc lay trong pham vi mat ngoai ctia gbi. Cac mau khac phai 4y trong
khodng mdt mét phan ba gitra ctia gbi. Tiéu chuanthi nghiém D 395, qui trinh B, loai 1
chi rd cac mau chiu nén.

Nhiét do thi nghiém phai la 23 + 2°C trr khi co céac diéu khac dwoc chi ra trong tiéu
chuan nay.

Céc déc tinh kiém soat chét luong — Cac dac tinh kiém soat chat lwong cac chat dan
héi phai thod man cac yéu cau trong Bang 2 vé d6 cirng va loai cao su st dung.

Modun chéng cét — Modun chdng cat cla chat dan héi dwoc xac dinh theo phu luc A1
khoéng duoc sai khac qua + 15% so véi modun dan héi yéu ciu cla chat dan héi.

Stre khang ozone — Thi nghiém sc khang ozone phai dwgc thwc hién trén dai thi
nghiém dwoc trang bi phu hop v&i qui trinh A clia tiéu chuan D 518. Thi nghiém phai
duwoc thwe hién phu hop véi tiéu chuan D 1149 & bién dang 20%, nhiét d6 40 + 2°C
trong 100 gi®. Ap lwc tirng phan thi nghiém ozone phai 14 50+5 mPa tirc 1a ap lwc tirng
phan thi nghiém Ia mét lwc tap trung 5045 pphm trir khi c6 mét ap lwc tieng phan thi
nghiém cao hon dwoc chi ra. Cac dai thi nghiém phai dwoc kiém tra nit v& sir dung
th4u kinh phéng dai 7 14n. Chéat dan héi co du sirc khang ozone néu khéng cé vét nit
vudng goéc nao quan sat dwoc trén bé méat cha dai twong (rng véi mat ngoai cta gbi.

Thi nghiém cép nhiét do thap

Khi cac cap nhiét d6 thap 2,3 hodc 5 dwoc chi dinh, phai thwe hién thi nghiém gion &
nhiét do thap theo tiéu chuan D 2137, qui trinh A, st dung 5 dai thi nghiém. Nhiét do
qui dinh va thi nghiém cac dai nay phai la — 10°C cho cép 2, — 25°C cho cp 3 va —
40°C cho cép 5. Khdng thi nghiém nao bi hdng thi méi thod man cac yéu ciu cua tiéu
chuannay.

Bang 2. Cac dac tinh kiém soat chat lwong chat dan hoi

Cao su NR CR

Gi6i han do cing (Tiéu chudn D 1415 hodc D 2240) 45 t¢i 75 45161 75

Céc dé&c tinh co ly (Tiéu chuan D 412)

Cuwdng dé kéo, min, Mpa(psi) 15.5 (2250) 15.5 (2250)
Do gian dai cudi cung:

45 t&i 55 d6 cirng, nhd nhét, % 400 400

55 t6i 65 do cing, nhoé nhat, % 400 350

66 t6i 75 do cing, nhoé nhat, % 300 300
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Cao su NR CR
Strc khang nhiét d6 cao (Tiéu chuan D573)
Thoi gian |50 hoa, h 168 70
Nhiét d6 I3o hoa, °C 70 100
Thay dbi vé& do cirng, I&n nhét, % +10 +15
Thay dbi vé cwdng do kéo, Ién nhét, % -25 -15
Thay dbi d6 gian dai cudi cing, 16n nhét, % -25 -40
Kha nang khang nén (Tiéu chuan D 395, qui trinh B)
Sau 22 h & 70°C, I6n nhét, % 25
Sau 22 h & 100°C, I&n nhéat, % 35
9 LAY MAU
9.1 Trir khi cac diéu khac dwoc chi ra trong hop ddng hodc yéu cau dat hang, viéc 1y
mau phai lam nhuw sau:
9.1.1 Dé duwoc chap nhan, cac gbi phai dwoc chon ngdu nhién tr moét 16 1a mau dé kiém tra
va thi nghiém.
9.1.2 it nhat 1a phai lay 3 gbi tr mot 16 dé thi nghiém. Néu sé lwong gbi trong mot 16 vuot
qué 50, thi t» d6 vé&i mbi 50 gbi thém phai lay thém mét gbi dé thi nghiém.
10 GHI NHAN SAN PHAM
10.1  M@i gbi phai duwoc ghi nhan bang muc khong tdy dwoc hodc son. Nhan phai bao gom
sb tht tw, sb 16, sd nhan dang gbi, loai chat dan héi va sé cip tham khao.
10.2  Tr khi cac diéu khac dwoc chi ra trong hop déng hodc yéu cau dat hang, nhan phai
dwoc ghi & mat bén nhin thdy dwoc khi cau dwoc xay dwng xong.
11 DO CHINH SAC VA SAI SO
11.1  Hién tai khéng c6 nguwdi dung nao quan tam t&i viéc tham gia vao thi nghiém luan
chuyén dé kiém tra dd chinh xac va sai sé6. Thay vao d6, hai nha san xuat déng y kiém
tra kha nang lap lai trong phong thi nghiém cua ho.
PHU LUC
(Céc théng tin bat budc)
Al XAC BDINH MODUL CHONG CAT
Al.1 Phamvi
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Al1l1l

Al.2

Al2.1

Al.2.2

Al.3

Al3.1

Al.3.2

Al1.3.3

Al3.4

Al.3.5

Tiéu chudnnay xac dinh modun chéng céat ctia dan héi lam gbi cau tir dwdng cong luc
cat - do gian dai sau 5 chu ki téi trang thai 50% bién dang twong dwong véi 4 1an (ng
suat & mirc 25 % bién dang.

Chu thich Al.1. Néu dwdng cong (rng suat - bién dang cét dwoc gia thiét 1a dwdng
thdng nham muc dich thiét k&, s& dung dd déc cia day cung vé tr 2 diém xac dinh
trén duwdng cong (rng suat - bién dang trong pham vi tr 0 t&i 25% bién dang co thé
lam cho viéc danh gia qua cao (ng sut tai cac bién dang cao hon. Sy danh gia qua
cao nay c6 thé 1a nhé so véi cac chat dan héi cé do cirng Ién hon 55 nhwng sé tang
khi thé tich cac cac phan bot carbon den trong chat dan hoi tang.

Dung cu

S& dung may thi nghiém kéo phu hop v&i cac yéu cau cua tiéu chuan E 4 va duoc
diéu chinh cho vira véi thiét bi ghi lai lwc - d6 véng.

Cac thiét bj cd dinh dé gitr mau trong may thi nghiém phai c6 chan hinh cau cho phép
can chinh xac tam cta lwc trong sudt qua trinh thi nghiém.

Mau thi nghiém

Céac mau thi nghiém kéo dwoc nhan 1én bén 1an, Hinh A1.1, phai bao gém bdn khbi
chéat dan héi gibng hét nhau gan vao cac tm cirng.

Cac khdi chat dan héi phai cé chiéu day déu, tét nhat [a nhé hon 6 mm hodc % in, va
c6 tiét dién ngang hinh vudng hoadc hinh chir nhat, méi chiéu dai va chiéu réng khéng
dwoc nhd hon 4 1an chiéu day.

Céc tAm cirng phai c6 tiét dién hinh chir nhat, cé cung chiéu day v&i cac khdi chét
dan hdi, va co thé 1a thép mém. Tam cé kich thwdc thich hop dé st dung véi khéi day
6 mm la chiéu day 5 mm hodac 3/16 in, chiéu réng 25 mm hoac 1 in.

Po chiéu dai, chiéu rong va chiéu day clha cac khéi va xac dinh dién tich tiét dién
ngang trung trinh (A) va chiéu day trung binh (T) ctia mét khoi.
Céc khdi phai duwoc gén vao tAm cirng sir dung hé thdng gan phu hop, hé thdng nay

khéng yéu cau phai x& ly & nhiét d6 cao hon 40°C. Can phai can than dé lwong xi
mang gan thira khéng gan chat vao mat bén cta cac khdi chat dan hoi.
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Al.4

Al41

Al.4.2

Al.4.3

Al4.4

Al5

Al5.1

Cac khdi Ban bén
dan héi hgoai cling
f = |.
Kétdinh = 1 00 XL
. A .
" | - 1 '
d | S
Chigu day

khidi I

Ban giifa cing
dé ndi wdi may
thi nghigrm kéao

Chigu dai khoi

Hinh A1.1 M&u thi nghiém cat
Qui trinh thi nghiém

Sau khoang thoi gian cho phép dé gén chat va nhan dwoc dd cwdng d6 , bao duéng
mau & nhiét dd thi nghiém khodng 23 + 2°C trong vong it nhat 16h ngay truéc khi thi
nghiém.

Cac mau thi nghiém phai dwoc gén vao may thi nghiém kéo st dung cac thiét bj cb
dinh hoac cac kep thich hop.

Thuwe hién 6 1an gia tai lién tuc va gidi phong cac chu ki dén bién dang bang chiéu day
khéi trung binh, T, va & téc dé ma thdi gian 1 chu ky nam trong pham vi 30 dén 60s.

Chu thich A1.2 - Thyc hién 5 lan chu ky dau tién dé dat toi trang thai (ng suat - bién
dang on dinh clia chat dan hoi. Neu sy mem di r6 rét xay ra trong suot cac chu ki nay,
c6 thé quan sat thay mét doan 16n nguoc trong dwdng cong khi dat toi bién dang I&n
nhat.

Néu c6 bat ky d4u hién nao cac khéi bj trwot twong ddi véi cac tAm cirng hodc gan két
bi hdng trong subt thi nghiém, chuan bi m&u ma&i va lam lai thi nghiém.

Chu th ich A1.3 - S‘L_,I’ truot cérthé chi ra sy vwot qua trén vong Iép lwc — bién dang va
lién ket hong tai phan cé do doc dac trwng giam trén mot hoac nhieu dudng cong luc -
dd gian dai. Bieu sau co6 thé khang dinh bang cach kiém tra cac lién két bang mat.
Tinh toan

Modun chdng cét phai dwoc xac dinh tr dwdng cong dd gidn dai trén 6 chu ky, Hinh
Al.2.
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Al5.2

Al1.5.3

L4y gbc cé hiéu tai lwc F1, dd gian dai X1, trong d6 F1 bang 2% gia tri lwc I&n nhét trén
6 chu ky. Xac dinh lwc F2 tai d6 gian dai X2 cho b&i X1 + 0.5T, trong d6 T 1a chiéu day
khéi trung binh (A1.3.4).

Chu thich A1.4 - Tir lwc F va do gian dai X, (ng suat = F/2A va bién dang = X/2T; do
do Xz — X1 twong dwong voi 25% bién dang.

Tinh modun chéng cét nhw sau:
Modun chéng cat = 2(F2 — F1)/A (A1.1)

Trong d6 A la dién tich tiét dién ngang trung binh ctia mét khdi (A1.3.4).

F max
B0 gian dai lan 1 .

_» /Do dan dai
Fz A Ene

Luiz,

JJ
<4, Modun chéng cat
trF day cung nay
F1(=0.02F maxif 4 , |
ad T
. T2 -
%1 X2 (=X1+0.5T)
B dan dai, X

Hinh A1.2 Pudng cong luc — bién dang thi nghiém cét

PHU LUC

(Céc théng tin khéng bat budc)

X1.

X1.1

CAC VAT LIEU DAN HOI THAY THE

Céc chat dan héi dwa trén céc loai cao su sau hién dang dwoc st dung cé gi¢i han
trong cac goi cau & nhiéu noi trén thé gioi.

Cao su Ethylene propylene (EPDM)
Cao su Butyl (IIR)

Cao su Chlorobutyl (CIIR)

11
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X1.2 Céac dac tinh kiém soat chat lwong clia cac chat dan héi 1am tir cac loai cao su nay
cho & Bang X1.1. Céac sb liéu lién quan t&i cac thi nghiém dwoc thwe hién trén céac
mau dwoc duc dac biét cho muc dich thi nghiém va khéng phai la mau lay tlr cac goi.

Bang X1.1 Cac dic tinh kiém soat chat lwong cta cac loai chat dan héi thay thé

Cao su EPDM IR CIIR

Pham vi dd ctrng (Tiéu chudn D 1415 hodc D | 60 t&i 75 55 t&i 65 55 t&i 65
2000)
Cac déc tinh co ly (Tiéu chuan D 412):
Cuwéng dd kéo, nhd nhéat, Mpa(psi) 15.2 (2200) 16.6 (2400) 16.6 (2400)
Do gidn dai cubi cung:

55 d6 cirng, nhd nhét, % 400 600 500

60 d6 cirng, nhd nhét, % 350 550 450

65 dd clrng, nhd nhéat, % 300 500 400

70 d6 cirng, nhd nhéat, %
Stre khang nhiét do cao (Tiéu chuan D 573):

Th&i gian 1d0 hod, h 70 70 70
Nhiét d6 lao hoa, °C 100 100 100
Su thay ddi d6 clrng, max +10 +10 +10
Su thay ddi cwong d6 kéo, I16n nhat, % -15 -25 -15
Su thay dbi d6 gian dai cudi cung, I&n nhat, % | -40 -25 -25
Lwc nén (tiéu chuén thi nghiém D 395, qui
trinh B):

Sau 22 h & 70°C, I6n nhat, % o5 - 20

X2.  ViDU VE CAC THONG TIN THIET KE GOI
X2.1  Gbi ban thép vé&i mét ban chiu lwc bén ngoai (& dinh)

Téng kich thwéc, mm

Chiéu dai (theo hwéng dich chuyén gian né chinh) 300
Chiéu réng 400
Chiéu cao 52.5
Téng chiéu day chat dan hdi, mm 46
Ban thép bén trong (4 1&), mm :
Chiéu dai 288
Chiéu réng 388
Chiéu day ban bén ngoai (phia dui) cé hb chét 2 (14 gage)
Chiéu day cta ba ban bén trong con lai 1.5 (16 gage)
L&p chat dan hoéi gan vao thép & ca hai mét 4 16p
Chiéu day, mm 10

Lé&p pha phia duéi (L&p chat dan héi gan vao thép chi & 1 mat):
Chiéu day, mm

12
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Tdng kich thwéc, mm
LUp phu bén canh (Lop chéat dan hdi gén vao canh cuta thép theo
ca hai phwong chiéu dai va chiéu rong)
Chiéu day, mm 6

X2.2 Ban thép day cé hai 16 chét cé dwdng kinh 30 mm, sdu 100 mm, dwoc dat vao gitra
chiéu dai va cach tam 120 mm. Céac ban chiju lyc bén ngoai, chiéu dai 300 mm, chiéu
réng 500 mm, chiéu day 25 mm, dwoc diéu chinh b&i nha may san xuét.

ASTM International khong chiu trach nhiém vé tinh phap Iy ctia bat ci ban quyén nao lién
quan t&i cac hang muc dwoc dé cap trong tiéu chuan nay. Nguoi st dung tiéu chuén nay
duwoc kién nghi rd rang rang sw xac dinh tinh hop 1& ctia nhivng ban quyén nay, va sw ri ro khi
xam pham ban quyén la trach nhiém ctia chinh ho.

Tiéu chuan nay duoc chinh stra bat cr Iic nao bdi mot Hai ddng ki thuat co trach nhiém va
phai dwoc thdm tra ki 5 ndm mot 1an va néu khong dwoc chinh stra thi né dwoc chap thuan lai
hodc Ia bj loai bd. Nhirtng y kién clia ban dwoc chao dén hodc trong ban chinh sira cla tiéu
chuén nay hoéc cho tiéu chuan bd xung va nén dwoc glri dén Van phong ASTM International.
Nhirng y kién cia ban s& dwoc xem xét mét cach ky lwéng tai cudc hop ctia hdi ddng ky thuat
c6 trach nhiém ma ban c6 thé tham gia. Néu ban cam thay rang nhirng y kién cta ban khéng
duwoc lang nghe mét cach céng bang, ban nén dwa y kién clGa ban [&n Hoi ddng tiéu chuan
ASTM tai dia chi bén dwdi.

Tiéu chudn nay thudc ban quyén cia ASTM International, 100 Barr Harbor Drive, PO Box
C700, West Conshohocken, PA 19428-2959, United State. Cac ché ban riéng I& (mot hay
nhiéu ban) cla tiéu chuan nay cé thé c6 bang cach lién lac véi ASTM tai dia chi trén hoéc tai
610-832-9585 (phone) 610-832-9555 (fax), hoac service@astm.org (email); hoac qua trang web
(www.astm.org).

1 Tiéu chuan nay dwdi quyén han cia Hoi dong ASTM D04 vé Cac vat liéu dwong va mat
dwong va chiu trach nhiém tryc tiép ctia H6i dong cap dwdi D04-32 vé Cau va Két cau.

Phién ban hién tai duwgc chap thuan vao 10/2/2003. Xuat ban 5/2005. Pau tién dugc chap
thuan nam 1981. Phién ban trwédc dwoc chap thuan nam 1995 la D4014 (1995).

2 Xuét ban hang ndm cua tiéu chudn ASTM, Tap 01.04.
3 Xuét ban hang ndm cla tiéu chuidn ASTM, Tap 09.01.
4 Xuét ban hang ndm cua tiéu chudn ASTM, Tap 09.02.
5 Xu4t ban hang ndm cua tiéu chuan ASTM, Tap 03.01.
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	1 PHẠM VI ÁP DỤNG
	1.1 Tiêu chuẩn này bao gồm các gối cầu mà toàn bộ là chất đàn hồi hoặc có các lớp đàn hồi và lá thép xen kẽ, khi chức năng của gối là truyền lực hoặc cho phép các chuyển vị giữa kết cấu cầu bên trên và kết cấu đỡ, hoặc cả hai.
	1.2 Các giá trị tiêu chuẩn được cho ở đơn vị SI
	1.3 Các thông báo về an toàn sau đây chỉ liên quan tới phần phương pháp thí nghiệm. Mục B của tiêu chuẩn này: Tiêu chuẩn này không có mục đích chỉ ra toàn bộ vấn đề về an toàn, nếu có, liên quan tới cách sử dụng nó. Trách nhiệm của những người sử dụng...

	2 TÀI LIỆU VIỆN DẪN
	2.1 Tiêu chuẩn ASTM:

	3 THUẬT NGỮ
	3.1 Định nghĩa
	3.1.1 Lực thiết kế - ứng suất nén trung bình dùng để tác dụng ứng suất nén vào diện tích của lá thép.
	3.1.2 Bản chịu lực ngoài - một bản thép được gắn vào phía trên hoặc phía dưới mặt đàn hồi của gối, hoặc cả hai.
	3.1.3 Một lô - Trừ khi các điều khác được chỉ ra trong hợp đồng hoặc theo yêu cầu của người mua, một lô phải bao gồm duy nhất một loại gối cầu, có cùng thiết kế và vật liệu, được đưa cho kiểm tra viên tại cùng một thời điểm.
	3.1.4 Dải gối đàn hồi không cốt chịu lực - là gối mà chỉ chứa duy nhất một loại vật liệu đàn hồi.
	3.1.5 Gối đàn hồi không cốt chịu lực xen kẽ lớp chịu lực- là gối mà chứa lớp vật liệu đàn hồi đơn lẻ gắn vào một hoặc hai bản chịu lực ngoài (3.1.2).
	3.1.6 Gối đàn hồi cốt bản thép – là gối mà lớp vật liệu đàn hồi có một hoặc nhiều lá thép được đặt vào hoặc gắn vào và có thể có một hoặc hai bản chịu lực ngoài (3.1.2) được gắn kết.


	4 PHÂN LOẠI
	4.1 Có bốn dạng gối cầu sau được cung cấp:
	4.1.1 Tấm gối đàn hồi không có cốt.
	4.1.2 Gối đàn hồi có bản chịu lực xen kẽ.
	4.1.3 Gối đàn hồi cốt bản thép.
	4.1.4 Gối đàn hồi cốt bản thép có 1 (hoặc các) bản chịu lực ngoài.

	4.2 Các chất đàn hồi để làm gối được chia thành hai loại như sau:
	4.2.1 Loại CR – Cao su chloroprene
	4.2.2 Loại NR – Cao su tự nhiên
	4.2.3 Nếu không chỉ rõ loại nào thì nhà sản xuất phải sử dụng một trong hai loại này.

	4.3 Các chất đàn hồi dùng cho việc chế tạo gồi cầu được cung cấp ở bốn cấp phụ thuộc vào các đặc tính ở nhiệt độ thấp. Các cấp và điều kiện nhiệt độ làm việc đặc trưng cho mỗi cấp như sau:
	4.3.1 Cấp 0: Phù hợp để sử dụng liên tục ở nhiệt độ xuống đến +50C.
	4.3.2 Cấp 2: Nhiệt độ dưới không vào buổi tối và thỉnh thoảng kéo dài nhưng không quá 1 hoặc 2 ngày.
	4.3.3 Cấp 3: Giống như cấp 2 nhưng thường chu kì có nhiệt độ dưới không lớn hơn 2 tuần.
	4.3.4 Cấp 5: Vài tháng trong năm duy trì nhiệt độ dưới không thấp hơn -400C và có hơn 2 tháng liên tục dưới -150C.
	4.3.5 Nếu không chỉ rõ cấp nào, phải cung cấp Cấp 0. Một chất đàn hồi ở cấp cao hơn có thể phù hợp với bất kỳ cấp thấp hơn nào.


	5 THÔNG TIN ĐẶT HÀNG
	5.1 Các đặt hàng đối với mỗi loại gối cầu trong tiêu chuẩn này phải bao gồm các điều sau:
	5.1.1 Số lượng
	5.1.2 Thiết kế gối
	5.1.3 Lực thiết kế
	5.1.4 Modun chống cắt của chất đàn hồi
	5.1.5 Loại cao su
	5.1.6 Cấp cao su
	5.1.7 Khí ozone kiểm tra ứng suất từng phần, nếu cao hơn 50mPa ( trước kia được xem là  sự tập trung của 50 phần trên 100 triệu (pphm)).


	6 VẬT LIỆU VÀ SẢN XUẤT
	6.1 Các hợp chất đàn hồi sử dụng trong việc xây dựng gối phải bao gồm hoặc là cao su tự nhiên hoặc là cao su Chloroprene như là polime thô. Không được sử dụng cao su tái chế.
	6.2 Các bản thép bên trong phải là thép cuộn mềm.
	6.3 Các bản chịu lực bên ngoài phải thoả mãn các yêu cầu của tiêu chuẩn A36/A36M trừ khi có các điều khác được chỉ ra trong hợp đồng hoặc yêu cầu đặt hàng.
	6.4 Các tấm gối không có cốt phải được đúc từng cái một, hoặc cắt từ các dải hoặc các tấm đã được đúc trước đó, hoặc được lấy ra và cắt theo chiều dài. Việc cắt phải tạo nên bề mặt bằng phẳng và không làm nóng chất đàn hồi.
	6.5 Gối bản thép hoặc gối xen kẽ bản chịu lực phải được đúc từng cái một dưới điều kiện áp suất và nhiệt độ.
	6.6 Tất cả việc gắn các chất đàn hồi vào bản thép và vào tấm chịu lực bên ngoài phải được thực hiện trong suốt quá trình đúc. Các chất đàn hồi ở cạnh ngoài để gắn vào tấm lực bên ngoài phải được đẽo, gọt để tránh ứng suất tập trung nguy hiểm (xem Hình 1)
	6.7 Các bản thép bên trong không được có các cạnh nhọn.
	6.8 Phải bảo vệ các tấm chịu lực bên ngoài không bị gỉ khi cung cấp bởi các nhà máy.
	6.9 Tất cả các hình dạng phải được đúc hoàn thiện theo tiêu chuẩn sản xuất.

	7 CÁC KÍCH THƯỚC VÀ CÁC BIẾN SỐ CHO PHÉP
	7.1 Tất cả các lớp đàn hồi, ví dụ, các tấm gối không cốt, các bản thép, các lớp phủ phải có chiều dày đều trừ khi có các điều khác được chỉ ra trong hợp đồng hoặc yêu cầu đặt hàng.
	7.2 Tất cả các bản thép bên trong đều phải có chiều dày đều. Khi được chỉ ra trong hợp đồng hoặc yêu cầu đặt hàng, chiều dày của bản thép bên ngoài có thể khác nếu không liền kề với tấm chịu lực bên ngoài (xem Hình 1)
	7.3 Chiều dày nhỏ nhất của bản thép bên trong phải là 1.5 mm hoặc 0.060 in (16 gage) khi trị số lớn hơn của chiều dài hoặc chiều rộng của gối hình chữ nhật hoặc đường kính của gối hình cầu nhỏ hơn 450 mm hoặc 18 in. Trong tất cả các trường hợp khác, c...
	7.4 Các tấm chịu lực bên ngoài phải có chiều dày đều trừ khi có các điều khác được chỉ ra trong hợp đồng hoặc yêu cầu đặt hàng.
	7.5 Kích thước gối và chiều dày lớp đàn hồi phải thoả mãn các dung sai trong Bảng 1, trong đó D là chiều dài, chiều rộng hoặc đường kính tương xứng, và T là tổng chiều dày chất đàn hồi.
	7.6 Mặt phẳng song song với mặt thiết kế nếu thay đổi phải không được vượt quá  góc nghiêng trung bình 0.005 cho mặt trên và 0.006 cho mặt bên.

	8 PHƯƠNG PHÁP THÍ NGHIỆM VÀ CÁC YÊU CẦU CHẤP THUẬN
	8.1 Các thí nghiệm nén gối - Tất cả các gối lấy mẫu từ một lô phải chịu thí nghiệm nén. Nhà cung cấp chịu chi phí cho việc thay thế và thí nghiệm gối.
	8.1.1 Các gối được mang đi ở nhiệt độ 23 ( 60C và phải được thí nghiệm ở nhiệt độ này.
	8.1.2 Độ cứng chống nén – Gia tải gối tới lực thiết kế (3.1.1) bằng các lần gia tăng 1/5 giá trị lực thiết kế. Đối với mỗi lần tăng tải, thời gian gia tải phải ở trong phạm vi từ 1.4 tới 2.6 phút. Khi độ gia tăng đã được tác dụng, lực tác dụng hoặc độ...
	8.1.3 Kiểm tra bằng mắt – tăng lực lên 1.5 lần lực thiết kế sau đó giữ hoặc lực hoặc độ võng không đổi trong lúc quan sát các lỗi ở gối bằng mắt, như sau:
	8.1.3.1 Nếu thiếu sự gắn kết giữa lớp đàn hồi và thép như đã chỉ rõ, thì loại bỏ gối.
	8.1.3.2 Nếu các bản được quan sát đặt sai vị trí làm cho chiều dày của lớp đàn hồi vượt quá dung sai trong 7.5, thì loại bỏ gối.
	8.1.3.3 Nếu có ít mặt ba vết nứt bề mặt riêng rẽ mà trong đó mỗi vết nứt có chiều rộng ít nhất là 2 mm rộng vạ 2 mm sâu, thì loại bỏ gối.

	8.1.4 Ghi lại độ cứng chống nén (K) ở giữa gối là độ cứng trung bình. Độ cứng chống nén ở mỗi thí nghiệm gối không được sai khác (K) quá 10%.
	8.1.5 Đối với mỗi gối mà không thoả mãn yêu cầu trong 8.1, thì phải có thêm hai gối nữa được lấy mẫu và phải thoả mãn các yêu cầu trong 8.1, nếu không cả lô sẽ bị loại.
	8.1.6 Nếu cả lô không bị loại, gối có độ cứng chống nén trung bình (K) sẽ phải làm thêm thí nghiệm vật liệu đàn hồi trong 8.2.

	8.2 Thí nghiệm vật liệu đàn hồi
	8.2.1 Tất cả các mẫu thí nghiệm sử dụng cho việc xác định các đặc tính của vật liệu đàn hồi lưu hoá phải được lấy từ gối (Xem tiêu chuẩnD 3183). Các mẫu kéo và độ cứng cho thí nghiệm kiểm soát chất lượng trong 8.2.3, các mẫu thí nghiệm sức kháng ozone...
	8.2.2 Nhiệt độ thí nghiệm phải là 23 ( 20C trừ khi có các điều khác được chỉ ra trong tiêu chuẩn này.
	8.2.3 Các đặc tính kiểm soát chất lượng – Các đặc tính kiểm soát chất lượng các chất đàn hồi phải thoả mãn các yêu cầu trong Bảng 2 về độ cứng và loại cao su sử dụng.
	8.2.4 Modun chống cắt – Modun chống cắt của chất đàn hồi được xác định theo phụ lục A1 không được sai khác quá ( 15% so với modun đàn hồi yêu cầu của chất đàn hồi.
	8.2.5 Sức kháng ozone – Thí nghiệm sức kháng ozone phải được thực hiện trên dải thí nghiệm được trang bị phù hợp với qui trình A của tiêu chuẩn D 518. Thí nghiệm phải được thực hiện phù hợp với tiêu chuẩn D 1149 ở biến dạng 20%, nhiệt độ 40 ( 20C tron...
	8.2.6 Thí nghiệm cấp nhiệt độ thấp
	8.2.6.1 Khi các cấp nhiệt độ thấp 2,3 hoặc 5 được chỉ định, phải thực hiện thí nghiệm giòn ở nhiệt độ thấp theo tiêu chuẩn D 2137, qui trình A, sử dụng 5 dải thí nghiệm. Nhiệt độ qui định và thí nghiệm các dải này phải là – 100C cho cấp 2, – 250C cho ...



	9 LẤY MẪU
	9.1 Trừ khi các điều khác được chỉ ra trong hợp đồng hoặc yêu cầu đặt hàng, việc lấy mẫu phải làm như sau:
	9.1.1 Để được chấp nhận, các gối phải được chọn ngẫu nhiên từ một lô là mẫu để kiểm tra và thí nghiệm.
	9.1.2 Ít nhất là phải lấy 3 gối từ một lô để thí nghiệm. Nếu số lượng gối trong một lô vượt quá 50, thì từ đó với mỗi 50 gối thêm phải lấy thêm một gối để thí nghiệm.


	10 GHI NHẪN SẢN PHẨM
	10.1 Mỗi gối phải được ghi nhãn bằng mực không tẩy được hoặc sơn. Nhãn phải bao gồm số thứ tự, số lô, số nhận dạng gối, loại chất đàn hồi và số cấp tham khảo.
	10.2 Trừ khi các điều khác được chỉ ra trong hợp đồng hoặc yêu cầu đặt hàng, nhãn phải được ghi ở mặt bên nhìn thấy được khi cầu được xây dựng xong.

	11 ĐỘ CHÍNH SÁC VÀ SAI SỐ
	11.1 Hiện tại không có người dùng nào quan tâm tới việc tham gia vào thí nghiệm luân chuyển để kiểm tra độ chính xác và sai số. Thay vào đó, hai nhà sản xuất đồng ý kiểm tra khả năng lặp lại trong phòng thí nghiệm của họ.

	a1 XÁC ĐỊNH MODUL CHỐNG CẮT
	A1.1 Phạm vi
	A1.1.1  Tiêu chuẩnnày xác định modun chống cắt của đàn hồi làm gối cầu từ đường cong lực cắt - độ giãn dài sau 5 chu kì tới trạng thái 50% biến dạng tương đương với 4 lần ứng suất ở mức 25 % biến dạng.

	A1.2 Dụng cụ
	A1.2.1 Sử dụng máy thí nghiệm kéo phù hợp với các yêu cầu của tiêu chuẩn E 4 và được điều chỉnh cho vừa với thiết bị ghi lại lực - độ võng.
	A1.2.2 Các thiết bị cố định để giữ mẫu trong máy thí nghiệm phải có chân hình cầu cho phép cân chính xác tâm của lực trong suốt quá trình thí nghiệm.

	A1.3 Mẫu thí nghiệm
	A1.3.1 Các mẫu thí nghiệm kéo được nhân lên bốn lần, Hình A1.1, phải bao gồm bốn khối chất đàn hồi giống hệt nhau gắn vào các tấm cứng.
	A1.3.2   Các khối chất đàn hồi phải có chiều dày đều, tốt nhất là nhỏ hơn 6 mm hoặc ¼ in, và có tiết diện ngang hình vuông hoặc hình chữ nhật, mỗi chiều dài và chiều rộng không được nhỏ hơn 4 lần chiều dày.
	A1.3.3  Các tấm cứng phải có tiết diện hình chữ nhật, có cùng chiều dày với các khối chất đàn hồi, và có thể là thép mềm. Tấm có kích thước thích hợp để sử dụng với khối  dày 6 mm là chiều dày 5 mm  hoặc 3/16 in, chiều rộng 25 mm hoặc 1 in.
	A1.3.4 Đo chiều dài, chiều rộng và chiều dày của các khối và xác định diện tích tiết diện ngang trung trình (A) và chiều dày trung bình (T) của một khối.
	A1.3.5 Các khối phải được gắn vào tấm cứng sử dụng hệ thống gắn phù hợp, hệ thống này không yêu cầu phải xử lý ở nhiệt độ cao hơn 400C. Cần phải cẩn thận để lượng xi măng gắn thừa  không gắn chặt vào mặt bên của các khối chất đàn hồi.

	A1.4 Qui trình thí nghiệm
	A1.4.1 Sau khoảng thời gian cho phép để gắn chặt và nhận được đủ cường độ , bảo dưỡng mẫu ở nhiệt độ thí nghiệm khoảng 23 ( 20C trong vòng ít nhất 16h ngay trước khi thí nghiệm.
	A1.4.2 Các mẫu thí nghiệm phải được gắn vào máy thí nghiệm kéo sử dụng các thiết bị cố định hoặc các kẹp thích hợp.
	A1.4.3 Thực hiện 6 lần gia tải liên tục và giải phóng các chu kì đến biến dạng bằng chiều dày khối trung bình, T, và ở tốc độ mà thời gian 1 chu kỳ nằm trong phạm vi 30 đến 60s.
	A1.4.4 Nếu có bất kỳ dấu hiện nào các khối bị trượt tương đối với các tấm cứng hoặc gắn kết bị hỏng trong suốt thí nghiệm, chuẩn bị mẫu mới và làm lại thí nghiệm.

	A1.5 Tính toán
	A1.5.1 Modun chống cắt phải được xác định từ đường cong độ giãn dài trên 6 chu kỳ, Hình A1.2.
	A1.5.2 Lấy gốc có hiệu tại lực F1, độ giãn dài X1, trong đó F1 bằng 2% giá trị lực lớn nhất trên 6 chu kỳ. Xác định lực F2 tại độ giãn dài X2 cho bởi X1 + 0.5T, trong đó T là chiều dày khối trung bình (A1.3.4).
	A1.5.3 Tính modun chống cắt như sau:


	X1. CÁC VẬT LIỆU ĐÀN HỒI THAY THẾ
	X1.1 Các chất đàn hồi dựa trên các loại cao su sau hiện đang được sử dụng có giới hạn trong các gối cầu ở nhiều nơi trên thế giới.
	X1.2 Các đặc tính kiểm soát chất lượng của các chất đàn hồi làm từ các loại cao su này cho ở Bảng X1.1. Các số liệu liên quan tới các thí nghiệm được thực hiện trên các mẫu được đúc đặc biệt cho mục đích thí nghiệm và không phải là mẫu lấy từ các gối.

	X2. VÍ DỤ VỀ CÁC THÔNG TIN THIẾT KẾ GỐI
	X2.1 Gối bản thép với một bản chịu lực bên ngoài (ở đỉnh)
	X2.2 Bản thép đáy có hai lỗ chốt có đường kính 30 mm, sâu 100 mm, được đặt vào giữa chiều dài và cách tâm 120 mm. Các bản chịu lực bên ngoài, chiều dài 300 mm, chiều rộng 500 mm, chiều dày 25 mm, được điều chỉnh bởi nhà máy sản xuất.


