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Tiéu chuan thi nghiém

Str dung thiét bj chuy xuyén déng (DCP) cho
mat dwong co chiéu sau khong Iént

ASTM D 6951-03

11

1.2

1.3

PHAM VI AP DUNG

Phwong phap nay dwa ra cach do dé xuyén cua dung cu chuy xuyén déng véi mot
qua bua nadng 8 kg (8 kg DCP) xuyén xudng I&p dat nguyén dang va’hoac 1&p vat liéu
da dam nén. Do xuyén co thé lién quan dén cwdng dd clha I&p dat & hién trwong nhuw
viéc wéc lwong CBR hién trwong (California bearing Ratio). D chat cla dat cé thé
dwoc xac dinh (Cha thich 1) néu biét dwoc loai dat va d& Am. DCP dwoc mé ta trong
phwong phap thi nghiém nay dwoc s dung dac thu cho nhirng *ng dung mat dudng.

Phwong phap thi nghiém nay cung cap cho mét lwa chon v&i qua bua 4.6 kg khi viéc
st dung qua bua 8 kg gay ra do xuyén qua I&n trong diéu kién dat nén mém déo.

Tiéu chudn nay khong dé cap dén tat ca céc van dé vé an toan trong qué trinh thi
nghiém. Nguoi thuc hién tiéu chuén nay phai cé trach nhiém dé ra céc bién phap phu
hop dé dém bao an toan va strc khoé cho nguoi thuc hién truée khi tién hanh cong tac
thi nghiém.

2.1

2.1.1

2.1.2

THUAT NGU
Nhing dinh nghia thuét ngi¥ riéng trong tiéu chuén nay:

8 kg DCP chuy xuyén dong véi mét qua bua 8 kg (xem Hinh 1) — mét thiét bj s&r dung
dé danh gia cwong dod cua lép dat nguyén dang va’hodc Iop vat liéu da dam nén &
hién tredng.

Bo phéan truot ga Iép (xem Hinh 1) — mét lwa chon thiét bi st dung trong viéc doc
khodng cach ctia dau DCP xuyén qua. B6 phan truot ga lap cé thé dwoc gan vao cai
de hoéc vi tri thp hon can xuyén dé dé/ truwot doc mét thudc do riéng biét, hodc né co
thé gan chat vao mot thanh riéng dwoc chia vach déu nhau va trwot doc theo can
Xuyén.

3.1

TOM TAT PHUONG PHAP THi NGHIEM

Nguwoi diéu khién déng dau DCP vao trong dat bang cach nang qua bua dén tam tay
réi tha né ra. Téng dd xuyén ctia mot sb 1an qua bua roi da biét dwoc do va ghi lai voi
don vi la mm/1 qua roi, dwoc sir dung d& mé ta do cirng, wéc lwong cudng dé CBR
hién trwéng tr mot biéu dd twong quan thich hop, hodc cac dac trwng vat liéu khac.
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Hinh 1. So do thiét bi DCP

4.1

41.1

4.2

Y NGHIA VA SU’ DUNG

Phuwong phap thi nghiém nay dwoc s& dung dé danh gia cwong do & hién trudng cla
dat nguyén dang va/hodc vat liéu da ddm nén. Do xuyén cta 8 kg DCP c6 thé duwoc
st dung dé wde lwong CBR hién trudng (California bearing Ratio), d& nhan biét chiéu
day dia tang, cwdng dd cda Iép, va dac trwng vat liéu khac.

Nhirng phuwong phap thi nghiém DCP khac hién c6 v&i khdi lwong bua va kich c& dau
con thay ddi cé sw twong quan véi thiét bi nay.

Qua bua 8 kg DCP duorc gilr thdng dirng va bdi vay dwoc st dung dac thu trong (ng
dung trong xay dwng cac I&p nam ngang, nhv mét dwdng va nhirng tm san.
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4.3

4.4

4.5

45.1

Pay la dung cu do sir dung dac thu dé danh gia nhirng d&c trwng vat liéu cé d6 sau
dén 1000 mm (39 in) phia dwéi mat dwéng. Chiéu sau xuyén cé thé dwoc ting thém
khi st¢ dung can xuyé&n ndi dai. Tuy nhién, néu can xuyén néi dai dwoc sir dung, can
can than khi str dung cac twong quan dé wéc lwong cac tham sé khac bdi vi nhirng
twong quan nay chi thich hop véi cac cdu hinh DCP d&c trwng. Khéi lwong va quan
tinh clia thiét bj sé& thay ddi va lwc ma sat bé mét doc theo can xuyén sé xay ra.

Qua bua 8 kg DCP ¢6 thé dwoc sir dung dé danh gia dac trwung cwdng d6 cla déat hat
dat thé va hat min, vat liéu xay dwng dang hat, vat liéu gia cd cé cwéng dd thap hoac
vat liéu cai thién. Qua bua 8 kg DCP khong thé dwoc sir dung véi cac vat liéu gia cb
c6 cwdng dd cao hodc nhivng vat liéu gia cd xi mang hodc vat liéu dang hat c6 hat cbt
liéu I&n hon 50 mm (2 in).

Qua bua 8 kg DCP c6 thé dwoc sir dung d& wéc lwgng cuwdng dd cla nhivng vat liéu
hién trwong & phia dwdi 16p vat liéu gia cd cd cwdng dd cao bang viéc khoan 16 va 14y
I6i khoan trwée khi thi nghiém DCP.

Cha thich 1 — DCP ¢6 thé dwoc st dung dé danh gia do chat ctia mét vat liéu déng
nhat bang médi quan hé gitra d6 chat véi dd xuyén trén cing mot vat liéu. Véi cach nay
cé thé nhan biét cac vi tri chwa ddm d0 chat hodc cac diém dat mém déo, mac du
DCP khéng phai la phép do dd chét truc tiép.2

Nhirng két qua cia phép do DCP hién trwdng hodc CBR hién trwdng sé thuwérng khéng
twong quan véi phép do CBR trong phong thi nghiém hodc CBR da ngdm mau voi
cung loai vat liéu. Thi nghiém nay vi thé nham muc dich d& wéc lwong cwdng do hién
trwéng cua vat lieu dwéi nhirng diéu kién hién trwdng hién tai.

5.1

5.1.1

DUNG CU VA THIET Bl

Thiét bi 8 kg DCP dwoc dua ra trong so dé & Hinh 1. N6 bao gdm nhirng thanh phan
sau: mot can xuyén bang thép dwéong kinh 15.8 mm (5/s in) v&i mét mii con xuyén co
thé thay thé dwoc hodc mii con dung mét 1an, mot qua bua 8 kg (17.6 Ib) dwoc tha &
mot chiéu cao cb dinh 1a 575 mm (22.6 in), mdt bo ndi va mot tay cdm. Dau nhon cla
mdi cén cd gbc trong 60° va dwdng kinh mat day mii con la 20mm (0.79 in). (Xem
hinh 2).

Céc dung cu thi nghiém dwoc 1am chi yéu tir thép khéng gi, ngoai trir loai mii con cé
thé thay thé dwoc, dwoc lam tr thép cong cu cirng hodc vat liéu twong tw chiu cé dod
bén Ion.
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5.2

521

5.2.2

5.2.3

5.2.4

5.2.5

5.3

53.1

5.3.2

5.3.3

5.3.4

5.4

5.4.1
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Hinh 2. Miii cén c6 thé thay thé dwoc
Nhirng dung sai sau duwoc khuyén nghi:
Qua bua véi khdi lwong la 8 kg (17.6 Ib); dung sai la 0.010 kg (0.022 Ib),
Qua bua vai khéi lwong la 4.6 kg (10.1 Ib); dung sai la 0.010 kg (0.022 Ib),
Khoang cach roi cia bua la 575 mm (22.6 in); dung sai 1 mm (0.039 in),
Goc clia mdi con xuyén la 60°; dung sai la 1°, va
Puwdng kinh ciia mat day mii con la 20 mm (0.790 in); dung sai la 0.25 mm (0.010 in)
Chu thich 2 —Mi c6n ding mét 1an c6 thé dwoc sir dung. Mii con dwoc git ding vi
tri v&i mot vong chr O, cho phép mii con dwgc thao ra de dang khi thanh truyen dong
duwoc keéo Ién sau khi hoan thanh thi nghiém. Quy cach cla mii con dung mét lan
dwoc dwa ra trong so d6 & Hinh 3.
Ngoai DCP, cac dung cu sau la can thiét:
Nhirng dung cu dé I&p ghép thiét bi DCP,
D&u bbi tron,
Ren khoa b phan I&p ghép, va
M&u ghi sé liéu (xem Bang 1).
Tuy thudc vao nhirng tinh hudng, thiét bi sau cé thé chi 1a can thiét hoac khuyén nghi:

Thwdc chia vach théng dirng s dung vach chia 1.0 mm (0.04 in), hodc thanh do dai
hon chiéu dai I&n nhat cha can xuyén néu can xuyén khéng duoc khéc vach.
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5.4.2

5.4.3

5.4.4

5.4.5

5.4.6

5.4.7

5.4.8

- A
g Truc chinh dé 1ap
vdi ren can xuyen
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-, - -
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Hinh 3. Dau c6n dung mét lan

M6t lwa chon cho b trwot ga l1ap dé sir dung véi mét thwdc do riéng hoac thanh
thwée do.

M6t bua khoan hodc dung cu cé kha nang |4y 16i 16 khoan cé dwédng kinh 16 it nhat 1a
25 mm (1 in). M6t 16 16n co thé dwoc yéu cau tuy thudc I6p vat liéu méng hodc can dé
thi nghiém thém hoéc l1ay mau.

Bom chéan khong Am/khd hodc phwong an thich hgp khac dé Iéy vat liéu roi rac va
chét 16ng ra néu can can thiép vao 16 truwdc khi thi nghiém.

May cép dién hién trwong cung cap dién cho nhirtng hang muc trong 5.4.3 va 5.4.4.
Céac mii con dung mot lan.

Hai qua bua (xem Hinh 4), va

Kich thao, can cé néu khéng st dung miii cén dung mét lan (xem Hinh 5).

Chu thich 3- Qgé bla 4.6 kg c6 thé dwoc st dung dung vi tri ctia qua bua 8 kg mién
la tiéu chuan chiéu cao roi dwgc duy tri. Qua bua 4.6 kg dwoc sir dung trong trudng
hop vat liéu yeu hon khi ma qua bua 8 kg sé gay ra doé xuyén qua Ién.

Chu thich 4 — MGt phién ban thiét bi DCP tw dong c6 thé dwoc sir dung mién la dap
(ng Moi y&u cau cla tiéu chuan nay vé trinh tw thi nghiém va tinh nang cua thiét bi.
Chu thich 5 — M6t hé thong tw dong hoa thu thap s6 liéu c6 thé sir dung mién la dung
cu do va gia tri ghi lai chinh xac dén 1 mm (0.4 in) va khong gaéy can tr& dén thao tac/
két qua do cla dung cu.
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Bang 1 - Dai s liéu DCP?

Dy an: Buong dich vu Iam nghiép
Vitri: STA 30 + 50, 1 M RT cuta C/L

Chiéu sau cua diém O dudi bé méat duwdng: 0

Phan loai vat liéu: GW/CL

Nhirng diéu kién mat dwéng: khong ap dung

Ngay 7 — 7 — 2001

Nhan sy: JLS & SDT
Khéi lwong qua bua: 8 kg (17.6 Ib)
Thoi tiét: u @m, 25°C, (72°F)

Chiéu sau mrc nwdc: Khong biét

S6lanbta Do xuyén Do xuyén DO xuyén He sb Chi sb CBR Do am
rois tich luy githa cac theo moi blaF bcP 04C oH
(mm)B s0 doc nhat bda mm/nhat
(mm)c (mm)P bdaF

0 0 -- -- -- -- --
25 25 5 1 5 50
5 55 30 6 1 6 40
15 125 70 5 1 5 50
10 175 50 5 1 5 50
5 205 30 6 1 6 40
5 230 25 5 1 5 50
10 280 50 5 1 5 50
5 310 30 6 1 6 40
5 340 30 6 1 6 40
5 375 35 7 1 7 35
5 435 60 12 1 12 18

A S Ian baa roi & gitra cac sb doc thi nghiém.

B Po xuyén tich luy sau médi sé 1an bua roi.

C S sai khac vé do xuyén tich Iy (cha y B) gitra nhirng 1an doc.

P Chd thich C chia cho cha thich A.

E Pua vao hé s 1 dbi véi bua 8 kg (17.6 Ib); hé sb 2 v&i bua 4.6 kg (10.1 1b).
F Chu thich D nhan vai cha thich E.

G Tir quan hé twong quan gitra chi s6 CBR va chi s6 DCP.

H % D6 &4m khi c6 thé dung dwoc.

6.1

6.2

TRINH TY

Kiém tra thiét bi — Truwdc khi bat dau mét thi nghiém, thiét bj DCP dwoc kiém tra dbi
véi bd phan hw héng do méi, dac biét 1a bé phan ghép nbi va tay cam, sy hao mon
qua I&n cla can xuy&n va mii cén coé thé thay thé dwoc. Moi diém ndi phai bdo dam
chét khit bao gébm bd ghép ndi va diu con co thé thay thé dwoc (hodc bd ndi cho dau

con ¢co san) véi can xuyén.

Thao tac co ban — Nguwdi diéu khién cam thiét bi bang tay theo hwéng thang dirng
hodc thé thdng dirng va nang Ién rdi thd qua bua ra tw vi tri chidu cao roi chuén.
Nguw&i ghi chép do va ghi ghi lai tbng dd xuyén trong mét sé 1an bua roi hodc dé xuyén

trén moi bua roi.
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6.3

6.3.1

6.3.2

6.3.3

6.3.4

S6 doc ban dau:

Thi nghiém & I6p bé méat — Thiét bi DCP dwoc gilr thdng dirng va dau nhon duwoc dat
vao sao cho dinh cla phan rdong nhat ciia mii con duwgc ngang bang védi bé mat vat
liéu dwoc thi nghiém. Sé doc ban dau thu dwoc tr vach chia cla can do hodc vach
chia clia thwéc thdng ding tach rdi/ thanh thuwdc do. Khoang cach dwoc do chinh xac
dén 1 mm (0.04 in). Vai b6 trwot ga l1ap tham khao cho phép vach chia/ thanh thuéc
do dwoc dat/ danh dau tai vi tri 0 khi d4u nhon tai vi tri diém O nhw trong Hinh 2.

Thi nghiém & du6i I6p lién khéi — Khi thi nghiém vat liéu nam dudi 1&p lién khéi, mot
bua khoan ho&c dung cu khoan v&i nhirng yéu cau dwa ra trong 5.4.3 dé tao dworng
vao hé dén I6p dwoc thi nghiém. Yéu cau sir dung nwéc khi khoan dé chat 1dng khoan
dwoc 4y ra ngay lap tic va thi nghiém DCP duwoc thuc hién cang sém cang tbt,
nhwng khéng 1au hon 10 phat sau khi hoan thanh viéc khoan. Phan chét 16ng khoan
khéng cho phép ngdm vao trong hoac thAm qua vat liéu dwoc thi nghiém. Mét bom
chan khéng wét/khdé hoac phwong an thich hop khac dwgc str dung sau khi hoan
thanh viéc khoan dé Iéy vat liéu roi rac va chét I6ng ra khoi 16 khoan trwéc khi thi
nghiém. Dé gidm thiéu khu virc xdo ddng do bua khoan gay ra, viéc khoan sé khoéng
xuyé&n qua hoan toan I&p lién khdi, ma dirng lai cach day I&p khodng 10 — 20 mm. St
dung DCP dwoc dung dé& xuyén qua phan day cla I6p lién khdi. Qua trinh nay cé thé
dwoc lap lai gitra viéc khoan va thi nghiém DCP dé xac dinh chiéu day cua lop do.

Thi nghiém méat duong véi I16p lang méng — Déi véi nhivng mat dwéng 1&p lang méng,
mi con xuyén sé dwoc xuyén sau qua sau hon I&p lang cho dén diém O (xem Hinh 4)
ctia ddu mii cdn dwoc ngang bang véi dinh cta lop dwoc thi nghiém.

Khi dau mdi cdn cham dén 16p thi nghiém, mét sé doc tham chiéu dwoc ghi lai voi
diém O tai dinh cla I&p dé va chiéu day cla I&p (hodc cac 1&p) da khoan dwoc ghi lai.
S6 doc tham chiéu nay la diém ma tir d6 dd xuyén tiép theo duoc do.
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Qua biia 8 kg (17.6 Ib)

Qua bua 4.6 kg (10.1 Ib)

Hinh 4. So’ d6 cua hai qua bua
6.4 D&y thi nghiém:

6.4.1 Tha roi qua bua — Thiét bi DCP dwoc gitr theo hwdng thdng ding hoac vi tri thang
dirng. Nguoi diéu khién nang qua bua lén dén khi bua tiép xtic nhe nhang véi tay cam.
Qua bua sé& khéng dwoc va dap véi tay cam khi bua dwoc nang. Sau dé qué bua duoc
tha roi tw do va dap vao cai de clta bd phan ghép ndi. S lan roi va do xuyén twong
trng dwoc ghi lai nhw mé ta trong 6.5.
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6.4.2

6.4.3

6.4.4

6.5

6.5.1
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Hinh 5. So’ dd cua kich thao DCP

Chiéu séu xuyén — Chiéu sau xuyén sé thay dbi theo cac (rng dung. Di vé&i nhirng
tng dung dwdng bd dién hinh, mét dd xuyén nhd hon 900 mm (35 in) théng thudng
sé la thich hop.

Tir chéi — Sw hién dién cta cét liéu 16n hodc tAng da sé 1am gidm do xuyén hodc lam
léch can xuyén. Néu sau 5 lan roi, thiét bi khong xudng thém 2 mm (0.08 in) ho&c tay
cam bj léch 1&n hon 75 mm (3 in) tr phwong thang ding, thi nghiém sé& duoc dirng
lai, va di chuyén thiét bj dén vi tri thi nghiém khéac. Vi tri thi nghiém mai phai cach toi
thiéu 1a 300 mm so vi tri tredc d& giam thiéu thi nghiém 16i do s x4o trén cia vat liéu.

Rut cdn xuyén — Sau khi hoan thanh thi nghiém, dung kich dé rut thiét bi khi st dung
dau con co6 thé thay thé. Khi st dung dau coén st dung moét lan, thiét bi dwoc rut ra
bang cach hat ngwoc bla 1én phia trén.

Ghi chép s6 liéu:

M6t m&u nhw trong Bang 1 dwoc dé nghi dé ghi sé liéu. Ngudi ghi chép dwa cac théng
tin vao cac dong & dau bang trwdc khi thi nghiém. Sé liéu thi nghiém thuc té dwoc ghi
lai trong c6t 1 (sb 1an bua roi) va cot 2 (d6 xuyén tich luf mm); néu dd &m 1a xac dinh,
n6é dwoc dwa vao trong cét 8. Khi thi nghiém véi I16p dwdi mat dworng qua 16 khoan
hodc tao 16, trwdc tién doc gia tri twong ng véi sd doc tham chiéu tai dinh clha 16p
duwoc thi nghiém nhw Muc 6.3.2. Sé 1an bua roi gitra cac sd doc cé thé thay ddi phu
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thudc vao sirc khang cua vat liéu. Théng thwong sb doc dwoc sé dwoc chon sau mét
sb Ian roi ¢ dinh, d6 1a, 1 1an bua roi véi vat liéu yéu, 5 1an bua roi véi vat liéu théng
thworng va 10 |1an baa roi véi vat liéu co strc khang rat Ion. Do xuyén ghi chinh xac dén
1 mm (0.04 in) twong tng v&i sb 1an roi d&c trwng dwoc ghi lai. Mi sé doc dwoc ghi
lai ngay lap ttrc khi nhirng dac tinh cla vat liéu hodc d6 xuyén thay déi dang ké.

7 TiNH TOAN VA GIAI THICH KET QUA
7.1 Viéc wéc lwong CBR hién trwdng dwoc tinh toan khi st dung chi sé DCP (cét 6, Bang
1) va Bang 2 cho méi tap sb doc. B6 xuyén/1 |an bua roi cé thé sau d6 dwoc vé trén
do thi dwa vao ti 1& sb doc hodc tbng dd sau. Gia tri Do xuyén/1 1an bua roi dwoc st
dung dé wéc lwong CBR hién trwdng hodc cwéng dd bién dang st dung sw twong
quan thich hop. Vi dy, sw twong quan cla dd xuyén cho méi lan roi (DCP) trong Bang
2 duwgc suy ra tr cong th’c CBR = 292/DCPL!2 khuyén nghi b&i US Army of
Engineers3. Ham sé nay dwoc s dung cho moi loai dat trlr nhivng loai dat nhém CL
c6 CBR < 10 va nhirng loai dat nhém CH. Dbi véi nhirng loai dat nay, nhirng coéng
thire sau dwoe khuyén nghi bdi US Army Corps of Engineers*:
Pét thuéc nhéom CL ¢6 CBR < 10: CBR =1/(0.017019*DCP)?
Pat thuéc nhom CH: CBR =1/0.002871*DCP
7.1.1  Viéc lya chon twong quan thich hop la van dé ctia ngwdi phan doan chuyén nghiép.
Bang 2. Bang twong quan giiva CBR va Chi s6 DCP
Chi s DCP CBR Chi s6 DCP CBR Chi s6 DCP CBR
mm/lan % mm/lan % mm/lan %
<3 100 39 438 69-71 25
3 80 40 4.7 72-74 2.4
4 60 41 4.6 75-77 2.3
5 50 42 4.4 78-80 2.2
6 40 43 43 81-83 2.1
7 35 44 4.2 84-87 2.0
8 30 45 4.1 88-91 1.9
9 25 46 4.0 92-96 1.8
10-11 20 47 3.9 97-101 1.7
12 18 48 3.8 102-107 1.6
13 16 49-50 3.7 108-114 15
14 15 51 3.6 115-121 1.4
15 14 52 35 122-130 1.3
16 13 53-54 34 131-140 1.2
17 12 55 3.3 141-152 1.1
18-19 11 56-57 3.2 153-166 1.0
2-21 10 58 3.1 166-183 0.9
22-23 9 59-60 3.0 184-205 0.8
24-26 8 61-62 2.9 206-233 0.7
27-29 7 63-64 2.8 234-271 0.6
30-34 6 65-66 2.7 272-324 0.5
35-38 5 67-68 2.6 >324 <0.5
7.2 Néu cé mét sy phan I&p riéng biét ton tai trong vat liéu thi nghiém, mét thay dbéi cla d6

nghiéng trén d6 thi sb bua xuyén tich luj/ chiéu sau xuyén sé& quan sat duwoc cho mbi
|&p. B& mét ranh gi¢i sé khé dwoc xac dinh chinh xac b&i vi, nhin chung, cé mét ving

10
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chuyén tiép ton tai gitra cac I&p. Chiéu day cla I&p dé co thé xac dinh dwoc béi sw cat
ngang cla nhirtng dwéong biéu thi dd nghiéng trung binh so v&i I&p ké bén. Khi chiéu
day |&p da xac dinh, gia tri d6 xuyén trung binh cho méi I1&p sé dwoc tinh toan.

8 BAO CAO

8.1 B&o c4o sé& bao gdm tat ca nhirng ndi dung nhu dwa ra trong Bang 1. Bao gdm ca
quan hé dwgc str dung dé woc lweng gia tri CBR hién trwong.

9 PO CHINH XAC VA SAI SO

9.1 Do chinh xac — Do léch chuén cla phong thi nghiém hién trwdng thi nghiém lap lai
dwoc xac dinh 1a nhd hon 2 mm/1 bua roi.5 Gia trj dé khéng thé dung dé xac dinh gioi
han 1ap lai cho thi nghiém hién trwérng nay, ma né bi pha hoai trong tw nhién va mau
khéng déng nhat va khéng thé dwoc tai tao trong d6 dm va dd chat trong phong thi
nghiém khac.

Chu thich 6 — Nghién ctru Iap lai trén vat liéu dang hat va sé twong (rng dén xap xi
hoac nhé hon 20% néu biéu thi la ty 1€ phan tram.

9.2 D¢ Iéch — Khéng cé mét bao cao nao dugc xay dwng nhw la d6 1éch cua phwong phap
tai thoi diém hién tai.

10 CAC T KHOA

10.1  ADCP; thi nghiém moéng cbt liéu; Strc chiu tai California; CBR; DCP; dau cone sl
dung 1 1an; qua bua khdi lwong kép; chuy xuyén déng; thi nghiém hién truwéng; thi
nghiém vat liéu mat duwong; cwdng do cat; thi nghiém nén dat.

Phwong phap nay dwoc gidm sat cia ASTM, Uy ban E17 vé Hé théng dwdng- phwong tién giao théng va chiu
trach nhiém truc tiép cia Phan ban E17.41 vé Quan ly m&t dwéng. Tiéu chuan nay dwoc chap thuan vao thang
5 nam 2003, céng bd vao thang 6 nam 2003.

Phwong phap ST6: “Do cwdng dd hién trwong cla dat bang thiét bi DCP, Phwong phap déc trwng cho thi
nghiém dwong”. Ban phac thdo TMH6, phwong phap ky thuat cho dwdng bd (TMH), Pretoria, South Africa,
ISBN 0 7988 2289 9, 1984, trang 20.

3 Webster, S. L., Grau, R. H., and Williams, T. P., “M6 ta mot &ng dung clia dung cu chly xuyén con déng khoi
lwong kép,” Bao cao GL-92-3, Bd qudc phong, Washington, DC, Thang 5 — 1992, trang 19.

Webster, S. L., brown, R. W., and Porter, J. R., “ BDanh gia hiéu lwc dwa an hién trwdng st dung thiét bi chuy
xuyén dién (ECP) va chuy xuyén dong (DCP)”, Bao cao k§ thuat s GL-94-17, Co quan khuyén khich giao
théng cbng chinh quan sy hang khdng My, Can c& khéng quan Tyndall, FL, Thang 4 — 1994.

5 Burnham, T. R., “U'ng dung ctia chuy xuyén déng dé Bo giao thong Minnesota tién hanh danh gia két ciu mat
dwong”, MN/RC-97/ B6 giao théng Minnesota, Saint Paul, MN, 1997, trang 37.
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	1 PHẠM VI ÁP DỤNG
	1.1 Phương pháp này đưa ra cách đo độ xuyên của dụng cụ chuỳ xuyên động với một quả búa nặng 8 kg (8 kg DCP) xuyên xuống lớp đất nguyên dạng và/hoặc lớp vật liệu đã đầm nén. Độ xuyên có thể liên quan đến cường độ của lớp đất ở hiện trường như việc ước...
	1.2 Phương pháp thí nghiệm này cung cấp cho một lựa chọn với quả búa 4.6 kg khi việc sử dụng quả búa 8 kg gây ra độ xuyên quá lớn trong điều kiện đất nền mềm dẻo.
	1.3 Tiêu chuẩn này không đề cập đến tất cả các vấn đề về an toàn trong quá trình thí nghiệm. Người thực hiện tiêu chuẩn này  phải có trách nhiệm đề ra các  biện pháp phù hợp để đảm bảo an toàn và sức khoẻ cho người thực hiện trước khi tiến hành công t...

	2 THUẬT NGỮ
	2.1 Những định nghĩa thuật ngữ riêng trong tiêu chuẩn này:
	2.1.1 8 kg DCP chuỳ xuyên động với một quả búa 8 kg (xem Hình 1) – một thiết bị sử dụng để đánh giá cường độ của lớp đất nguyên dạng và/hoặc lớp vật liệu đã đầm nén ở hiện trường.
	2.1.2 Bộ phận trượt gá lắp (xem Hình 1) – một lựa chọn thiết bị sử dụng trong việc đọc khoảng cách của đầu DCP xuyên qua. Bộ phận trượt gá lắp có thể được gắn vào cái đe hoặc vị trí thấp hơn cần xuyên để đỡ/ trượt dọc một thước đo riêng biệt, hoặc nó ...


	3 TÓM TẮT PHƯƠNG PHÁP THÍ NGHIỆM
	3.1 Người điều khiển đóng đầu DCP vào trong đất bằng cách nâng quả búa đến tầm tay rồi thả nó ra. Tổng độ xuyên của một số lần quả búa rơi đã biết được đo và  ghi lại với đơn vị là mm/1 quả rơi, được sử dụng để mô tả độ cứng, ước lượng cường độ CBR hi...

	4 Ý NGHĨA VÀ SỬ DỤNG
	4.1 Phương pháp thí nghiệm này được sử dụng để đánh giá cường độ ở hiện trường của đất nguyên dạng và/hoặc vật liệu đã đầm nén. Độ xuyên của 8 kg DCP có thể được sử dụng để ước lượng CBR hiện trường (California bearing Ratio), để nhận biết chiều dày đ...
	4.1.1 Những phương pháp thí nghiệm DCP khác hiện có với khối lượng búa và kích cỡ đầu côn thay đổi có sự tương quan với thiết bị này.

	4.2 Quả búa 8 kg DCP được giữ thẳng đứng và bởi vậy được sử dụng đặc thù trong ứng dụng trong xây dựng các lớp nằm ngang, như  mặt đường và những tấm sàn.
	4.3 Đây là dụng cụ đo sử dụng đặc thù để đánh giá những đặc trưng vật liệu có độ sâu đến 1000 mm (39 in) phía dưới mặt đường. Chiều sâu xuyên có thể được tăng thêm khi sử dụng cần xuyên nối dài. Tuy nhiên, nếu cần xuyên nối dài được sử dụng, cần cẩn t...
	4.4 Quả búa 8 kg DCP có thể được sử dụng để đánh giá đặc trưng cường độ của đất hạt đất thô và hạt mịn, vật liệu xây dựng dạng hạt, vật liệu gia cố có cường độ thấp hoặc  vật liệu cải thiện. Quả búa 8 kg DCP không thể được sử dụng với các vật liệu gia...
	4.5 Quả búa 8 kg DCP có thể được sử dụng để ước lượng cường độ của những vật liệu hiện trường ở phía dưới lớp vật liệu gia cố có cường độ cao bằng việc khoan lỗ và lấy lõi khoan trước khi thí nghiệm DCP.
	4.5.1 Những kết quả của phép đo DCP hiện trường hoặc CBR hiện trường sẽ thường không tương quan với phép đo CBR trong phòng thí nghiệm hoặc CBR đã ngâm mẫu với cùng loại vật liệu. Thí nghiệm này vì thế nhằm mục đích để ước lượng cường độ hiện trường c...


	5 DỤNG CỤ VÀ THIẾT BỊ
	5.1 Thiết bị 8 kg DCP được đưa ra trong sơ đồ ở Hình 1. Nó bao gồm những thành phần sau: một cần xuyên bằng thép đường kính 15.8 mm (5/8 in) với một mũi côn xuyên có thể thay thế được hoặc mũi côn dùng một lần, một quả búa 8 kg (17.6 lb) được thả ở mộ...
	5.1.1 Các dụng cụ thí nghiệm được làm chủ yếu từ thép không gỉ, ngọai trừ loại mũi côn có thể thay thế được, được làm từ thép công cụ cứng hoặc vật liệu tương tự chịu có độ bền lớn.

	5.2 Những dung sai sau được khuyến nghị:
	5.2.1 Quả búa với khối lượng là 8 kg (17.6 lb); dung sai là 0.010 kg (0.022 lb),
	5.2.2 Quả búa với khối lượng là 4.6 kg (10.1 lb); dung sai là 0.010 kg (0.022 lb),
	5.2.3 Khoảng cách rơi của búa là 575 mm (22.6 in); dung sai 1 mm (0.039 in),
	5.2.4 Góc của mũi côn xuyên là 60O; dung sai là 1O, và
	5.2.5 Đường kính của mặt đáy mũi côn là 20 mm (0.790 in); dung sai là 0.25 mm (0.010 in)

	5.3 Ngoài DCP, các dụng cụ sau là cần thiết:
	5.3.1 Những dụng cụ để lắp ghép thiết bị DCP,
	5.3.2 Dầu bôi trơn,
	5.3.3 Ren khoá bộ phận lắp ghép, và
	5.3.4 Mẫu ghi số liệu (xem Bảng 1).

	5.4 Tuỳ thuộc vào những tình huống, thiết bị sau có thể chỉ là cần thiết hoặc khuyến nghị:
	5.4.1 Thước chia vạch thẳng đứng sử dụng vạch chia 1.0 mm (0.04 in), hoặc thanh đo dài hơn chiều dài lớn nhất của cần xuyên nếu cần xuyên không được khắc vạch.
	5.4.2 Một lựa chọn cho bộ trượt gá lắp để sử dụng với một thước đo riêng hoặc thanh thước đo.
	5.4.3 Một búa khoan hoặc dụng cụ có khả năng lấy lõi lỗ khoan có đường kính lỗ ít nhất là 25 mm (1 in). Một lỗ lớn có thể được yêu cầu tuỳ thuộc lớp vật liệu móng hoặc cần để thí nghiệm thêm hoặc lấy mẫu.
	5.4.4 Bơm chân không ẩm/khô hoặc phương án thích hợp khác để lấy vật liệu rời rạc và chất lỏng ra nếu cần can thiệp vào lỗ trước khi thí nghiệm.
	5.4.5 Máy cấp điện hiện trường cung cấp điện cho những hạng mục trong 5.4.3 và 5.4.4.
	5.4.6 Các mũi côn dùng một lần.
	5.4.7 Hai quả búa (xem Hình 4), và
	5.4.8 Kích tháo, cần có nếu không sử dụng mũi côn dùng một lần (xem Hình 5).


	6 TRÌNH TỰ
	6.1 Kiểm tra thiết bị – Trước khi bắt đầu một thí nghiệm, thiết bị DCP được kiểm tra đối với bộ phận hư hỏng do mỏi, đặc biệt là bộ phận ghép nối và tay cầm, sự hao mòn quá lớn của cần xuyên và mũi côn có thể thay thế được. Mọi điểm nối phải bảo đảm c...
	6.2 Thao tác cơ bản – Người điều khiển cầm thiết bị bằng tay theo hướng thẳng đứng hoặc thế thẳng đứng và nâng lên rồi thả quả búa ra từ vị trí chiều cao rơi chuẩn. Người ghi chép đo và ghi ghi lại tổng độ xuyên trong một số lần búa rơi hoặc độ xuyên ...
	6.3 Số đọc ban đầu:
	6.3.1 Thí nghiệm ở lớp bề mặt – Thiết bị DCP được giữ thẳng đứng và đầu nhọn được đặt vào sao cho đỉnh của phần rộng nhất của mũi côn được ngang bằng với bề mặt vật liệu được thí nghiệm. Số đọc ban đầu thu được từ vạch chia của cần đo hoặc vạch chia c...
	6.3.2 Thí nghiệm ở dưới lớp liền khối – Khi thí nghiệm vật liệu nằm dưới lớp liền khối, một búa khoan hoặc dụng cụ khoan với những yêu cầu đưa ra trong 5.4.3 để tạo đường vào hố đến lớp được thí nghiệm. Yêu cầu sử dụng nước khi khoan để chất lỏng khoa...
	6.3.3 Thí nghiệm mặt đường với lớp láng mỏng – Đối với những mặt đường lớp láng mỏng, mũi côn xuyên sẽ được xuyên sâu qua sâu hơn lớp láng cho đến điểm O (xem Hình 4) của đầu mũi côn được ngang bằng với đỉnh của lớp được thí nghiệm.
	6.3.4 Khi đầu mũi côn chạm đến lớp thí nghiệm, một số đọc tham chiếu được ghi lại với điểm O tại đỉnh của lớp đó và chiều dày của lớp (hoặc các lớp) đã khoan được ghi lại. Số đọc tham chiếu này là điểm mà từ đó độ xuyên tiếp theo được đo.

	6.4 Dãy thí nghiệm:
	6.4.1 Thả rơi quả búa – Thiết bị DCP được giữ theo hướng thẳng đứng hoặc vị trí thẳng đứng. Người điều khiển nâng quả búa lên đến khi búa tiếp xúc nhẹ nhàng với tay cầm. Quả búa sẽ không được va đập với tay cầm khi búa được nâng. Sau đó quả búa được t...
	6.4.2 Chiều sâu xuyên – Chiều sâu xuyên sẽ thay đổi theo các ứng dụng. Đối với những ứng dụng đường bộ điển hình, một độ xuyên nhỏ hơn 900 mm (35 in) thông thường sẽ là thích hợp.
	6.4.3 Từ chối – Sự hiện diện của cốt liệu lớn hoặc tầng đá sẽ làm giảm độ xuyên hoặc làm lệch cần xuyên. Nếu sau 5 lần rơi, thiết bị không xuống thêm 2 mm (0.08 in) hoặc tay cầm bị lệch lớn hơn 75 mm (3 in) từ phương thẳng đứng, thí nghiệm sẽ được dừn...
	6.4.4 Rút cần xuyên – Sau khi hoàn thành thí nghiệm, dùng kích để rút thiết bị khi sử dụng đầu côn có thể thay thế. Khi sử dụng đầu côn sử dụng một lần, thiết bị được rút ra bằng cách hất ngược búa lên phía trên.

	6.5 Ghi chép số liệu:
	6.5.1 Một mẫu như trong Bảng 1 được đề nghị để ghi số liệu. Người ghi chép đưa các thông tin vào các dòng ở đầu bảng trước khi thí nghiệm. Số liệu thí nghiệm thực tế được ghi lại trong cột 1 (số lần búa rơi) và cột 2 (độ xuyên tích luỹ mm); nếu độ ẩm ...


	7 TÍNH TOÁN VÀ GIẢI THÍCH KẾT QUẢ
	7.1 Việc ước lượng CBR hiện trường được tính toán khi sử dụng chỉ số DCP (cột 6, Bảng 1) và Bảng 2 cho mỗi tập số đọc. Độ xuyên/1 lần búa rơi có thể sau đó được vẽ trên độ thị dựa vào tỉ lệ số đọc hoặc tổng độ sâu. Giá trị Độ xuyên/1 lần búa rơi được ...
	7.1.1 Việc lựa chọn tương quan thích hợp là vấn đề của người phán đoán chuyên nghiệp.

	7.2 Nếu có một sự phân lớp riêng biệt tồn tại trong vật liệu thí nghiệm, một thay đổi của độ nghiêng trên đồ thị số búa xuyên tích luỹ/ chiều sâu xuyên sẽ quan sát được cho mỗi lớp. Bề mặt ranh giới sẽ  khó được xác định chính xác bởi vì, nhìn chung, ...

	8 BÁO CÁO
	8.1 Báo cáo sẽ bao gồm tất cả những nội dung như đưa ra trong Bảng 1. Bao gồm cả quan hệ được sử dụng để ước lượng giá trị CBR hiện trường.

	9 ĐỘ CHÍNH XÁC VÀ SAI SỐ
	9.1 Độ chính xác – Độ lệch chuẩn của phòng thí nghiệm hiện trường thí nghiệm  lặp lại được xác định là nhỏ hơn 2 mm/1 búa rơi.5 Giá trị đó không thể dùng để xác định giới hạn lặp lại cho thí nghiệm hiện trường này, mà nó bị phá hoại trong tự nhiên và ...
	9.2 Độ lệch – Không có một báo cáo nào được xây dựng như là độ lệch của phương pháp tại thời điểm hiện tại.

	10 CÁC TỪ KHOÁ
	10.1 ADCP; thí nghiệm móng cốt liệu; Sức chịu tải California; CBR; DCP; đầu cone sử dụng 1 lần; quả búa khối lượng kép; chuỳ xuyên động; thí nghiệm hiện trường; thí nghiệm vật liệu mặt đường; cường độ cắt; thí nghiệm nền đất.


