ASTM D 4729 - 04 TCVN XXXX:XX

Quy trinh thi nghiém

Xac dinh trng suat va mé dun bién dang ngoai
hién trwo'ng sir dung phwong phap kich phang!
ASTM D 4729 - 04

Tiéu chuén nay dugc ban hanh voi tén cb dinh D 4729; s di lién sau tén tiéu chuan 1a nam dau tién tiéu chuan
duoc ap dung, hodc trong trudng hop cé bd sung, 1a ndm stra dbi cudi. Sé trong ngoadc chi nadm tiéu chuan duoc
phé chuidn méi nhat. Chi sb trén (&) chi sw thay dbi vé bién tap theo phién ban bé sung hay phé chuén lai cubi

cung.
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1.6

PHAM VI AP DUNG

Thi nghiém kich phang do trng suét tai bé mat da. Thi nghiém nay ciing con dé& xac
dinh médun bién dang va d&c trwng bién dang dai han (tl bién).

T4t ca céac gia tri thu dwoc va tinh toan phai tuan tha cac quy dinh vé sb thap phan va
nguyén tac lam tron néu trong Tiéu chuan thwe hanh D 6026.

Phwong phéap thi nghiém trong tiéu chudn nay dung dé xac dinh cach thu thap, tinh
toan hay céch ghi lai cac sb liéu ma khong lién quan tryc tiép dén do chinh xac cua sb
liéu dung cho qua trinh thiét k& hay st dung khac, hodc ca hai. Viéc ap dung cac két
qua thu dwoc theo tiéu chuan nay ndm ngoai pham vi cta tiéu chuan.

Han ché - Thi nghiém kich phdng do tng suét trung binh vuéng géc véi bé mat cla
budng thi nghiém. M&c rng suat khdng bi xdo trén phai dwoc xac dinh bang dién giai
ly thuyét tir s6 liéu nay.

Céc gia thiét va céc yéu té anh hudng dén sé liéu:

Sw gidm (ng suat dwoc gia thiét 1a mét qua trinh dan héi, thuan nghich. Trong cac vat
liéu khdng ddng nhat va dat gy Ién thi giad thiét nay khdng hoan toan dang.

Céac phuwong trinh gia thiét rdng khdi da déng nhat va dadng huéng. Tac dong cla
khéng dang hwéng c6 thé duwoc xac dinh bang thi nghiém theo cac huwéng khac nhau.

Kich phdng duoc gia dinh dat hiéu suat 100%. Phai xac dinh cac yéu cau thiét ké va
kich thwéc ctia muc 7.1 d& ddm béo céc yéu cau nay chi sai s6 vai phan tram.

Kich dwoc gia thiét 1a thadng hang véi ting suét chinh trén bé mat cla 16. ng suét cét
khong bi xoa bé béi ap lwc kich.

CAc gia tri trong tiéu chuan nay theo hé don vi inch-pound.
Tiéu chuén nay khéng dé cap dén tat ca van dé an toan lién quan dén st dung, néu

c6. DAy la trach nhiém cda nguoi st dung tiéu chuén phdi ddm béo do an toan va tinh
trang strc khoé phu hop va nhiing han ché dp dung truée khi st dung.




TCVN XXXX:XX ASTM D 4729 - 04

1 Phwong phap thi nghiém nay thudc pham vi cia Uy ban ASTM D 18 vé D4t va Ba va chiu trach
nhiém trwc tiép bdi Tiéu ban D18.02 v& Co hoc da. LAn xuét ban hién nay dwoc phé duyét 1 thang 11,
2004. Xuat ban vao thang 12 ndm 2004. Ban gdc dwoc phé duyét ndm 1987. Lan xuét ban cudi cung
trwéc day dwoc phé duyét nam 1997 la D 4729-87 (1997)

* Phan tom tat vé sw thay doi sé dwoc dé cap & cudi tiéu chuan nay

2 TAI LIEU VIEN DAN

2.1 Tiéu chuén ASTM: 2
D 653 Thuat ngir lién quan dén dat, da va chét 16ng chiu nén.
D 2113 Tiéu chuan thwc hanh vé phwong phap khoan 18i kim cwong khi khdo séat hién
trwdng.
D 3740 Tiéu chuan thyc hanh vé cac yéu cau t6i thiéu ddi voi cac don vi dwoc thué
dé tien hanh thi nghiém va/ hoac kiem tra dat va da dung trong thiét ke va xay dwng
cOng trinh.
D 5720 Tiéu chuan thwc hanh vé hé théng do &p lwc bang bd chuyén dbi dién tlr cho
muc dich dia ky thuat.
D 6026 Tiéu chuan thuc hanh vé st dung sé chi s6 thap phan sau dau phay cua cac
sO liéu dia chat.
D 6027 Tiéu chuan thwc hanh vé hiéu chuan bd chuyén déi bién dang tuyén tinh cho
muc dich dia ky thuat.
2 pé tham khéo céc tiéu chudn ASTM, hay vao website ciia ASTM, www.astm.org, hodc lién hé v&i
Trung tam dich vu khac hang ASTM tai service@astm.org . Cac théng tin vé cubdn Annual Book of
ASTM Standards, xem chi tiét Tai liéu tiéu chuan tém lwoc trén trang web ctia ASTM.

3 THUAT NGO

3.1 Céc thuat nglr dung trong phwong phap thi nghiém nay tham khao trong Thuat nglr D
653.

3.2 Khéi niém céc thuét ngir dung trong tiéu chuén nay:

3.2.1  Ap luc khi ngimg kich — ap lwc trong kich phang dé tra lai da vé vi tri ban dau.

3.2.2 Ung suét bé mat - ng suét tiép tuyén tai bé& mat cia moét 16 mé.

3.2.3 Ung suét nguyén trang - (rng suat ngoai hién trwdng trong khéi da trwdc khi dao mot
16 mé&.

4 TOM TAT PHUONG PHAP THi NGHIEM

4.1 ng suét hién trwdng trong khdi da dwoc lam gidm di bang cach cat vao khbi da mot

dwéng ranh vudng goc véi bé méat cta budng thi nghiém. Do bién dang do (rng suét
gay ra bdi viéc gidm (rng suéat nay. Dat mét kich phéng 1én dwdng rinh d6 va tao ap
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lwe cho t&i khi tri s6 bién dang do dwoc & trén bi huy bd. ng suét tac dung tré lai nay
xap xi bang &ng suat trong khéi d4 tai vi tri thi nghiém theo phwong vuéng goc véi mét
phéng kich. Chét tai trng cép 1&n kich phang va do bién dang dé xac dinh cac dac
trwng bién dang cta khéi da.

5.1

Y NGHIA VA S’ DUNG

Céc thi nghiém trong cac huéng truc giao— Kich phang xac dinh dwoc chinh xac nhét
(ng Suat song song v&i truc doc clia budng thi nghiém, b&i vi (rng suat nay bj anh
hwéng it nhat do xay dwng ctra budng thi nghiém. ((’ng suét tiép tuyén khac dwoc chi
trong hon). Béng th&i, néu budng thi nghiém nam trong ving &ng suat c6 mét trong sb
cac ng suat Ion hon nhiéu so v&i cac ing suét khac (gap 3 hoac 4 lan), thi cac vi tri
nhat dinh trong budng c6 thé nam trong ving (rng suét nén rat thadp hodc tham tri trng
suét kéo. Cac thi nghiém kich phang & céc vj tri nay c6 thé cho cac két bat thuwong
hodc két qua sai. Do cac yéu tb nay, budng thi nghiém phai c6 it nhat hai, tét hon la ba
phan doan thdng, dai (t6i thiéu bang 4 dén 5 lan dwong kinh), cac phan thang nay tao
véi mbi phan khac mét goc [a 90°. Cong tac thi nghiém phai dwoc tién hanh déng déu
trén ca ba phan doan dé d& dam bao cho cac két qua dw va, néu cac két qua trong 1
phan doan c6 xay ra b4t thwéng thi phai ddm bdo chwong trinh tao ra du cac két qua
can s dung.

Chu thich 1 — Khéng di ngwoc lai véi nhitng khang dinh vé& d6 chinh xac va do léch
cla phwong phap nay, do chinh xac cua phwong phap thi nghiém nay phu thuéc vao
ky ndng cla nguwoi thi nghiém va sy phi hop cla thiét bj thi nghiém va céc tién ich
duwoc st dung. Cac to chirc thoa man Tiéu chuan thwe hanh D 3740, dwgc xem la co
nang lwc vé ky ndng va muc tiéu thi nghiém. Khi stv dung Tiéu chudn nay ngudi st
dung tiéu chuan phai cha y 1a du c6 lam dung theo Tiéu chuan thwc hanh D 3740 thi
cling khéng ddm bao cac két qua 1a tin cay. Do tin cay cia két qua phu thudc vao
nhiéu yéu t6. Téu chuén thwc hanh D 3740 cung cap phwong tién danh gia mot vai
yéu t6 do.

6.1

6.1.1

6.1.2

6.2

YEU TO ANH HUONG
Trinh d6 chuyén mén cua nguwoi tham gia:

Nguoi thue hién thi nghiém -TAt ca cac ca nhan tham gia vao céng tac thi nghiém, bao
gdm cac ky thuat vién va giam sat vién thi nghiém déu phai dap (rng vé trinh do
chuyén mon.

Nguwoi thue hién khoan va cwa mach - Chét lwgng khoan va cwa mach rat quan trong
dé dat dwoc thi nghiém kich phang tét nhat. Ngwoi thue hién khoan va cwa mach phai
c6 kha nang thwe hién dwoc do chinh xac yéu ciu dé tao ra dwdng ranh va hé khoan
tét nhét.

Céng tac hiéu chinh hoat déng cua thiét bj - Phai kiém tra tat ca cac thiét bi va dung cu
theo cac quy dinh vé& hoat ddng cua thiét bi. Néu khéng cé yéu cau khéac, cac quy dinh
clia nha san xuét vé thiét bi phai dwoc xem 1a quy dinh hoat déng yéu cau. Céng tac
hiéu chinh hoat déng thwdng dwoc tién hanh bang cach hiéu chuan céc thiét bj va hé
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6.3

6.4

thdng do dac. Phai thuc hién hiéu chuan va 1ap tai liéu theo mét trinh tw chudn nhw la
Tiéu chuan thye hanh D 5720 va D 6027.

Céc dic diém dia chat cuc bd - Cac dac diém cuc bd, cu thé 1a sy dirt doan, ving chiu
cét,... c6 thé anh huéng tdi trwdng (rng suét cuc bd. Nhirng thé vui I1&n trong da ciing
c6 thé gay anh hwéng dén ca dac trwng vé (rng suat va bién dang. Phai lya chon that
ky lwéng vi tri thi nghiém dé gidm téi thiéu anh hwéng clia cac dic diém nay, hoac

phai xem xét day di néu quan tam dén cac dac diém do.

Anh huéng cta céng téc dao — Cac hoat dong dao budng thi nghiém sé gay ra hiéu
(ng tap trung ng suét phirc tap do tai phia trén. Thi nghiém kich phang phai dwoc b
tri cach diém dao it nhat 14 ba 14n dwdng kinh. Néu tién hanh dao budng thi nghiém
bang cac phwong phap cb dién, sau dé bé mat thi nghiém phai dwoc dao bang kj
thuat khong pha nd dé don sach nhirng vat liéu rdi do viéc gidm (ng suat hodc pha
nd.

7.1

7.2

7.1.1

7.1.2

7.1.3

7.2

DUNG CU VA THIET Bl

Kich phdng - Phai thiét ké kich phang lam viéc trong diéu kién ap lwc khodng vai nghin
pound trén mét don vi inch vudng khi dwoc 1ap dat hop ly. Phai ché tao kich sao cho
hai tAm chinh dich chuyén lén nhau theo phwong song song trong pham vi cta kich.
Pham vi téi thiéu Ia 0.25 in. (6 mm). Nhirng loai kich dwoc dé cap trong tiéu chuan nay
phai c6 dang hinh vuéng va dién tich cta kich khédng dwoc nhé hon 2 ft (0.6 m) bé
rong.

Chu thich 2 — Céac kiéu kich phéng khac hién c6 trén thj truéng co thé ciing phu hop
trong moét sé trworng hop nhét dinh. Tiéu chuan nay chi dé& cap dén loai kich phang co
ban hinh vuéng, tuy nhién van c6 thé ap dung cac nguyén ly co ban da dwoec trinh bay
& day.

Thiét bi do dac:

Ap lurc - Phai sir dung bd chuyén dbi dién tlr hodc ddng hé thuy lwc dé kiém soat cong
tac tao &p lwc cho kich phéng. Bo chuyén déi 4p lwc phai c6 do chinh xac téi thiéu la +
20 Ibf/in? (+ 0.14 MPa), bao gdém sai sb do hé doc két qua va c6 dd nhay téi thiéu la 10
Ibf/in2 (0.069 MPa).

Bién dang - Thiét bi do bién dang dwoc s dung 1a ddng hd mat sb co hoc, va bd
chuyén dbi dién t&r nhw 1a LVDTSs hodc déng hé do dién thé tuyén tinh. Céac thiét bi nay
c6 thé cb dinh hodc di chuyén dwoc phu thudc vao yéu ciu hién trwong. CAc thiét bi
do bién dang phai c6 do chinh xac téi thiéu 1a + 0.0001 in. (£ 0.0025 mm) va c6 do
nhay téi thiéu 14 0.00005 in. (0.0013 mm).

Poéng hé dat bén trong - Ddng hd do bién dang bén trong kich phang phéi dwoc hiéu
chuan trwédce khi ldp vao kich. Phai xac dinh anh hwéng cha dau thuy lwc va ap lwc
xung quanh tang lén trong ddng hé truwdc khi tién hanh thi nghiém.

Vira - Néu st dung vira dé& gan kich phang vao dwdng ranh, thi phai st¢ dung loai vira
bang vat liéu khdng co ngét, cé kha nang dat cwdng dd sém. Vira nay co thé chira tdi
50% cat sach theo trong lwong, véi dwong kinh hat ndm gitba mét sang 20- va 60-.
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7.3

Phai str dung nwédc sach, c6 thé ubng dwoc dé ché tao viva. Vira sau khi dwoc bédo
dwdng phai cé cuwdng dé In hon ng suat do tac dung cda kich phang. Cé thé yéu
cau vé modun cua vira dwoc rut ra tlr viéc xac dinh moédun cua da.

Thiét bj cira mach — Céc thiét bi dé& cwa mot dwong ranh trong da phai dung loai ma
khéng yéu cau tam Ién hodc 16 cudi. Cac 16 kich thudc Ién cé thé gay ra thay dbi dang
ké trwong (rng suéat dwoc do.

8.1

8.2

8.2.1

8.2.2

8.2.3

8.24

8.3

TRINH TV

CAac nhom tai tirng vi tri thi nghiém - Phai tién hanh thi nghiém it nhat véi mot nhom
kich tai méi mé&t cat budng thi nghiém. M6i nhém phai c6 ba kich phang duoc lap
nghiéng 45° theo phwong nam ngang va theo phwong thang dirng. Cac kich trong méi
nhém phai dwoc dat trong mét viing cha budng thi nghiém cach nhau trong vong 20 ft
(6.1 m) doc theo chiéu dai cia budng.

Chuén bi bé mat:

Chét lvong da — Khong dwoc lap dét kich phdng va cac thiét bi do bién dang trong vat
liéu xbp, v&, hodc rébng. C6 thé phat hién ra loai vat liéu xbp, v&, hodc réng qua am
thanh duc va réng, khi ding bla dap vao; va phai loai bé cac vat liéu nay.

Kich thuéc - B& mat dwoc chudn bj phai kéo dai ti thiéu la 1 ft. (0.30 m) qua mot dau
cla dwdng ranh dat kich va téi thiéu 1a 1 ft. (0.3m) qua diém do & xa nhat. B6 chuyén
dbéi hoac kich phang phai dat trong bé méat chuan bj 1 ft. (0.3 m) tai mot diém bét ky
(xem Hinh 1).

Phuong phép — C6 thé can phai khoan t&i mét chiéu sau déu dé chuan bi bé mat da.
Phan da sét lai gitra cac hé khoan phai dwoc don bang cach di chuyén mii khoan tré
di tré lai cho t&i khi b& mat nh&n. M6t cach khac, dbi véi da cing va tét, 1a cé thé st
dung phéa nd c6 kiém soat thay dbi rat nhé dé loai bd da sét lai. Trong cac vat liéu mém
hon, c6 thé sir dung céac thiét bj nghién thé, dap nhé hodc may cét.

D6 bang phang — Vé ly twéng thi bé méat chuan bji phai 1a mot mat phang. B chénh
léch gitra diém cao nhat va thp nhat trén bé méat chuan bj khdong dwoc 16n hon 2 in.
(50 mm).

Céng tac lap dat bo chuyén déi va cac diém do — BO chuyén dbi va cac diém do phai
dwoc lap dat trén dwong tim vudng goc véi ban kich, trén bé mat hoac tai dd sau nhuw
chi ra trén hinh 1. Bd chuyén dbi dé do ng suét phai duwoc 1ap dat trong pham vi L/2
dwong ranh kich phang, véi L 1a chiéu réng cua kich phang.
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8.4

8.5

8.6

8.7
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Hinh 1 — Day kich phang dé do, do tai bé mat

Cét duong rdnh — C6 thé cat dwdng ranh bang cwa hodc bang cach khoan cac hd
chéng lén nhau trong vat liéu yéu hodc c6 tinh dé v&. Phai gidm thiéu viéc tao rung
ddng. Bwédng ranh phai co chiéu réng khéng dwoc Ién hon 3 in. (75 mm), va kéo dai it
hon 3 in. (75 mm) t& mép cha kich phéng. N6 phai du sau dé kich phang chén vao 3
in. (75 mm) tinh tlr diém thap nhét trén bé mat da xung quanh dwdng ranh. Néu phai
khoan, thi can cha y d& ddm béo cac hd khoan thang va song song nham gitr cho day
cta dwdng ranh ludn hé dé dat kich phang. Phai rira sach dwéng ranh khoi tat ca cac
bui ban va cac mat cwa bang nwéc sach.

Po d6 chung - Phai do bién dang ngay khi hoan thanh xong viéc tao rénh va do ngay
trwdc khi thi nghiém. Néu da bi bién dang duai tac dung cua tai trong khdng dbi trong
mot khodng thi gian, thi can phai thwe hién mét vai sd doc trung gian dé danh gia anh
hwédng nay.

L3p dat kich phdng - Kch ban phai dwoc dat tai tim cGa dwéng ranh va chén sau 3 in.
(75 mm) tlr bé méat dao dé han ché kha nang bi nit trong khi tao ap lwe. Néu sir dung
vira, thi phai d& xung quanh kich va khéng c6 16 réng. Phai I&p dat kich sao cho c6 du
thdi gian dé viva dat dwoc cuwdng do chiu nén I&n hon &ng suét kich wéc tinh 16n
nhat.

Thi nghiém kich phdng — Ap lwc kich phang phai dwgc nang lén tirng cap 100 Ib/in.
(0.7 MPa) cho dén khi ngirng do. DPoc két qua bién dang sau mbi cip ap lwc. Phai duy
tri &p lwc I&n nhat trong 15 phuat dé kiém tra do bién dang theo thdi gian; sau 5 phut
doc két qua bién dang mét 1an. Ap lwc duwgc gidm tirng cap 100 Ib/in? (0.7 MPa) dén
gia tri 0, két hop v&i viéc doc két qua bién dang sau tirng cip gidm tai. Ap lwc bang 0
phai dwoc duy tri trong 15 phat dé kiém tra do bién dang theo thoi gian; sau 5 phat
doc két qua bién dang mét 1an. Phai 13p lai chu trinh nay it nhat 1a hai 1an khi st dung
cac cap tang va gidm ap lwc bang nhau. ng suét kich Ién nhét trong céac chu trinh
nay cang I&n cang tét va phai dwoc ki sw thi nghiém hién trwéng kiém tra phu thudc
vao kich va cwong do cua da va ap lwc khi ngirng kich.
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8.8 Yéu céu doc két qua - Hinh 2 va 3 trinh bay vi du mau vé bang di liéu thi nghiém va
cac loai di¥ liéu can thu thap. Tuy nhién cac yéu cau ve két qua cé thé la riéng biét
theo vi tri thi nghiém va sé dwoc phat trién tir nhirng yéu cau toi thieu chi ra @ Muc
10, phan Bao cao.

Xac dinh trng suét va médun bién dang tai hién trwéng
theo phwong phap kich phang
Bang sé liéu thi nghiém
Du an Thi nghiém No.
Dac diém Vi tri thi nghiém
Loai da Huong
Miéu ta vé , Ngay hiéu chuan
thiét bi 56 hiéu No. _tiép theo
Tom tat ve kich phang, dia chat va sé do hinh hoc:
Hinh 2 - Bang s liéu mé ta vi tri kich phang thi nghiém
9 TINH TOAN
9.1 Téng quéat - Viéc tinh toan (rng suat va modun bién dang tir cac két qua kich phang

chiu anh huéng cla so dd chat tai phirc tap cua thi nghiém. Déng thoi, lwc tac dung
do kich phang khéng giéng vé&i lwc ban dau tac dung lén da. Kich chi mé roéng theo
mot hwéng, nén cac thanh phan (ng suat theo phuong ngang va (rng suét cat khong
duoc khoéi phuc. Diéu nay 1a dic biét quan trong khi kich khéng thang hang véi rng
suét chinh. Mét s mé hinh va gia thuyét dan hoi da duwoc st dung dé bu lai cac tri sb
nay, dan dén mot sbé phwong phéap chiét giam hé sb khac nhau va déi khi con trai
ngwoc nhau. Cac phuong trinh néu ra & day la mét trong sé cac phwong trinh duoc
st dung phd bién nhat va da dwoc chirng minh dé tao ra cac két qua co thé so sanh
dwoc voi cac két qua tir cac phwong phap hién trwéng khac. Tuy nhién, viéc phan tich
cac sb lieu nay lai phu thudc vao cac yéu tb hién trwong riéng biét, nhw 1a dia chat va
trwéng (rng suét hién tai. Trong twong lai, viéc phan tich riéng biét tirng thi nghiém
nay bang ky thuat sé6, nhw phwong phap phan t& hiru han cé thé 1a huwéng phat trién
hiéu qua nhat.
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9.2

9.21

] Bién dang
Ngay Theigian Bgai Apluvc  To. [ No. ¢ Ko. 3 Ghichu
Giam sat thi nghiém Ngay
Giam sat chat luong Ngay
Ky suwr dw an Ngay

Hinh 3 - Bang sé liéu thi nghiém kich phang

Ap luc khi ngirng kich — Ap lwc khi ngirng kich khéng can phai bang véi (rng suét bé
mat do cac yéu té da trinh bay & 9.1. Tinh todn (rng suat bé mat thudc hai dang chi
yéu: Mot [a do bién dang & mét phia clia dworng ranh kich phang, va mét do bién dang
ngang ctia dwong ranh.

Khi do bién dang gitra cac diém nam trén cung mot phia ctia dwéong rénh kich phang,
tinh toan trng suat bé mat theo ly thuyét va bién dang dan hdi. Tincelin® da chirng
minh rang (rng suat sinh ra do viéc cat tao dwong ranh tvong tw nhw bién dang gay ra
khi m& mét hinh ellip doc trong tdm dan héi, va blen dang do kich phang ciing twong
tw nhw (rng suét do dat tai rdi déu trén canh cta tAm ban v han. Ti sb gilra r’ng suéat
thwe té v&i ap lwc khi ngirng kich dwoc trinh bay & Bang 1 do duwgc & nhirng khodng
cach khac nhau tlr dwéong ranh, va tir mot sé hé sd Poisson. Tincelin da dwa ra cac
yéu t6 nay cho kich phang cé dién tich 1.09-yd vudng (1m?2), nhung vé co ban sé
khéng khéc véi cac loai kich co kich thuwde twong ty. Cac kinh nghiém tai hién trwong
da chi ra rang khéng thé sir dung bang nay dé hiéu chinh trwc tiép ap lwc khi ngirng
kich, ma bang nay chi xac dinh diém dat cac diém do ngirng kich dé gidm thiéu sai sb.
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Trong thuc té, do trng suat bé mat dwoc the hién da gan voi duwong ranh dé gia thiét
ng suat bé mat bang vai ap lwc khi ngieng kich véi sai s6 cho phép.

Bang 1-Ty sb &rng suét bé mét va ap lwe ngirng kich cho 1 m2 (1.09 yd?)

Khoang cach tir duwdng Hé sb Poisson cua da

ranh 0.10 0.20 0.33 0.50

0 0.99 0.99 0.98 0.92
0.1LA 0.98 0.98 0.94 0.89
0.2L 1.00 0.98 0.93 0.88
0.3L 1.04 1.01 0.98 0.93
04L 1.10 1.08 1.02 1.01
05L 1.20 1.17 1.11 1.08
0.6L 1.31 1.27 1.24 1.18
0.7L 1.44 1.39 1.37 1.30
0.8L 1.58 1.52 1.48 1.38
09L 1.71 1.69 1.61 1.46
10L 1.87 1.83 1.73 1.53

9.2.1 Khi do bién dang tai cac diém trén hai phia déi dién cta dwéng ranh kich phang, co
thé st dung ly thuyét va bién dang dan hoi dé tinh toan (rng suét bé mat. Alexander?
gia thiét rang bién dang do viéc cat tao dwdng ranh twong tw nhw bién dang do mé
moét ellip hiru han trong mét tAm dan héi chiju tai trong rai déu, va bién dang doc theo
chiéu dai kich gay ra béi kich ciing twong tw v&i bién dang do mé& mét ellip manh vo
han. Bién dang & mét phia cia kich, do cat tao dwdng ranh, W, xac dinh theo cac
phwong trinh sau:

1 1
sC Y2y v Y22
W == (@-v (1+?J = (1+V)/[1+FJ (1)
1 1
2y Y22
(1-2 1+— —— |+ 1+V)| 1+ — 2
{ v J L v)[ Czj @
W, =W,. % )
W =W, +W, +W, 4)
trong do:
Wo = bién dang trén mét phia clia dwéng ranh trong khi cat mét dwdng ranh méng

vo han, in. (mm),

W: = bién dang trén mét phia ctia dwéng ranh do chiéu rong dwéng ranh hivu han,
in. (mm),
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W2 = bién dang trén mét phia ctia dwéong ranh do (rng suét hai truc, in. (mm),
S = (rng suét cGa da vudng goc vai kich, Ibf/in.2 (MPa),

Q = (rng suét cha da song song va&i kich, Ibf/in.2 (MPa),

C = m6t nra chidu dai dwong réanh, in. (mm),

Y = khoang céach tir diém do dén dwdng tdm cda kich , in. (mm),

Yo  =moétnlra chiéu rong clia dwdng ranh, in. (mm),

E = mddun bién dang cla khdi d3, Ibf/in.2 (GPa), va

% = hé sb poisson cla khdi da.

Bién dang do dat ap luc kich, W, duwgc xac dinh béi:

1 1
2\3 2\3
W, = PSy (@-v 1+Y—2 AN (@+v)r 1+Y—2 (5)
E c2) c, C!
trong dé:
P = ap lwc kich, Ibf/in.?2 (MPa), va
Co =motnlra chiéu dai cta kich, in. (mm),

Tai ap lwc ngirng kich:

W=w, (6)

3 Tincelin, M. E., "Mesure des pressions de terrains dans les mines de fer de J'Est: Annales de I'Institut
Technique de Batiment et des Travaux Publics, "serie: Sols et Foundations, No. 58, pp.972-990.
Transalted by S.H. Britt, U.S. Geological survey open file report No. 28927, Washington, DC, 1953.

4 Alexander, L. G., “Field and Laboratory Tests in Rock Mechanics,” Third Australia-New Zealand
Conference on Soil Mechanics and Foundation Engineering, Syney, Australia, 1960.

9.3 Médun bién dang — Tinh toan mddun bién dang cling ndm trong hai loai. Khi do bién
dang trén mot phia cta dwdng rénh, médun E dwoc tinh toan nhw sau:®

E, Ibf/in.2 (GPa) =(PLR/2mAY) 7)
trong do:

P = ap lwc kich, Ibf/in.2 (MPa),

L = khoang céch gitra cac diém do, in. (mm),

R = hé s6 phan bb rng suét, va

10
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AY = bién dang gitra cac diém do, in. (mm).

Hé sb phan bé (rng suét, R, dwoc tinh toan nhu sau:

R=(A, +sin A )-[v(A, +sin A, )+ (A, +sin A, )-v(A, —sin A,)| (8)
trong do:

% = hé sb poisson cla khdi da, va

Aq, A; = céc goc, tinh theo radian, gitra cac diém do va mép cla kich, nhw hinh 4.

Khi tién hanh do bién dang ngang v&i duwdng ranh, sap xép lai phwong trinh 5 dé tinh
ra médun, E:

E, Ibf/in.2 (GPa) =K(P/AY) 9)
trong do:
P = ap lwc kich, Ibf/in.? (MPa),
AY = bién dang gitra cac diém do, in. (mm), va
K = hé sb hinh dang thi nghiém.

10 BAO CAO

10.1  Muc dich cta phan nay la dé thiétlap ra cac yéu ciu téi thiéu cho mét ban bao cao
hoan thanh va b&o céo (rng dung. Phai bé sung céac chi tiét khac khi phu hop va thay
dbi trat tw cAc muc néu can thiét. Viéc 4p dung cac két qua thi nghiém nam ngoai
pham vi cGia phwong phap nay, nhung cé thé 1a mét phan khong thé thiéu dbi véi mot
sb chwong trinh thi nghiém. Trong trwéng hop nay, phai bd sung thém muc ap dung
ma phu hop véi cac thdng tin dwgc mo ta sau day.

10.2  Phén gidi thiéu ctia bdo cdo - Phan gi¢i thiéu nham trinh bay pham vi va muc dich cta
chwong trinh thi nghiém va cac dac trwng vat liéu dwoc thi nghiém.

10.2.1 Pham vi cta chwong trinh thi nghiém:

10.2.1.1 Vi tri va huéng - Phai trinh bay vi tri va hwéng ctia méi kich phang. Nén trinh bay

dwéi dang so db.

10.2.1.2 Co sé& hop ly dé Iwa chon vi tri thi nghiém - Phai trinh bay Iy do Iwa chon tirng dia

diém thi nghiém®.

10.2.1.3 Han ché cua chuong trinh thi nghiém - Phai trinh bay cac linh viwc quan tam

10.2.2

khéng thuéc pham vi cla chwong trinh thi nghiém va han ché cta céac sé liéu trong
cac trwong hop ap dung.

Mé ta tém luoc dia chét vi tri thi nghiém - Phai md t& dia chat cia mbi dia diém thi
nghiém, bao gdm loai da, nét dut gay, nhixng bién dbi, thé vui, ... Can 1ap ban dé dia
chét chi tiét ctia budng thi nghiém tai vi tri kich phang dé thé hién kich va cac vij tri do.

11
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10.3

10.3.1

10.3.2

10.3.3

10.4

104.1

5 Dodds, D. J., Flatjack Tests, Foundation Sciences, Inc., Report to the Army Corps of Engineers,
Missouri River District Laboratory, Portland, Oregon, 1969.

6 Panek, L. A, and Stock, J. A., “Development of a Rock Stress Monitoring Station Based on the Flat
Slot Method of Measuring Existing Rock Stress,” Bureau of Mines Report of Investigation 6537,
Department of Interior, Washington, DC.

Phuwong phap thi nghiém:

Dung cu va thiét bj - B4o cao phai dinh kém véi danh sach chi tiét cac thiét bi thuc té
st dung cho thi nghiém. Trong do6 ghi rd tén, sé hiéu, va céac tiéu chuan co ban cla
mai loai chinh.

Trinh tw - Phai lap ra trinh tw thi nghiém theo cac budc chi tiét.

Nhiing thay déi - Néu céc thiét bi ho&c trinh ty thuc té khac véi cac yéu cau da néu ra
trong muc trinh tw, thi phai ghi chd lai nhirng thay déi d6 va ly do thay déi. Phai trinh
bay anh hwéng cta nhirng thay déi d6 t&i két qua thi nghiém.

Co sé ly thuyét:

Céc phuong trinh chiét gidm sé liéu - TAt ca cac phwong trinh dé chiét giam sb liéu
phai dwoc trinh bay ré rang va dinh nghia day da. B4t cir gid thiét nao trong céac
phwong trinh va cac han ché khi 4p dung phai dwoc ghi cha va trinh bay anh hwéng
cta chang t&i két qua.

10.4.2 Anh huéng do vi tri d&c biét:

10.4.2.1 Céc gid thiét - Phai trinh bay mirc d6 ma diéu kién cuda vi tri thi nghiém thuc té

thod man dwoc véi cac gia thiét néu trong cac phwong trinh chiét giam sé liéu.

10.4.2.2 Céc hé sé hiéu chinh - Phai trinh bay chi tiét bat clr hé sé hay phwong phap nao

dung dé hiéu chinh céc sb liéu trong trudng hop khéng Iy twéng.

KIcH PHANG Vv ITA BE MAT DA

H

12
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Hinh 4 — Xac dinh gi&i han hinh hoc dé xac dinh médun

10.5  Céc két qua:

10.5.1 Téng hop két qua - Trinh bay dwdi dang bang vé loai da, huwéng, ap lwc khi ngirng
kich trung binh va céc trj s6 r’ng suit bé mét, cac tri s médun bién dang trung binh,
pham vi va nhirng diéu khéng chac chén.

10.5.2 Két qua chi tiét — Trinh bay dwéi dang ban vé sb thé tw thi nghiém, loai da, hwéng,
bién dang phuc héi, ap lwc khi ngirng kich, trng suét bé mét, va cac tri sé6 médun bién
dang.

10.5.3 D6 thi - Phai thé hién dwéng cong ap lwc - bién dang dién hinh déi véi tirng loai da.

10.5.4 CA&c két qua khac - Néu phu hop, phai b sung cac kiéu phan tich va trinh bay sé liéu
khac nhw sau:

10.5.4.1 Biéu d6 két qua.

10.5.4.2 So sanh két qua cua thi nghiém nay véi két qua cac kiéu thi nghiém tai hién
trwdng khac.

10.5.4.3 U'éc tinh vé cac cép (rng suat nguyén trang, va
10.5.4.4 So sanh két qua v&i cac nghién ctru khéc.

10.6  Panh gia sai s6 - Phai phan tich cac két qua bang cac phwong phap thdng ké tiéu
chuan. Phai tinh toan nhirng kha ndng khéng chac chén véi mire dd tin cay 1a 95%.

10.6.1 Sai sé do — Phai danh gia dwoc céc sai sb véoi mét thi nghiém don 1&. N6 bao gdm anh
hwéng két hop cua tat ca cac két qua do &p lwc va bién dang.

10.6.2 S thay déi cua khéi da - B6i véi mbi nhom cac thi nghiém twong tw, moédun bién dang
trung binh, pham vi, d6 l&ch chuan, va gi¢i han dé tin cay la 95% v&i gia tri trung binh
phai dwoc tinh 1a gia tri nhé nhat.

10.6.3 Méi tvong quan theo nhém — Khi phu hop, phai so sanh cac phwong tién clta céac
nhom dé& xac dinh xem c6 sy khac nhau dang ké gitra cac nhom véi mire do tinh cay
95% hay khong.

10.7  Sé liéu phu luc:

10.7.1 Puwong cong &p luc-bién dang - Phai trinh bay trong phan phu luc mét dwérng cong ap
lwe - bién dang dbi v&i méi thi nghiém.

10.7.2 Bang sé liéu - Phai trinh bay trong phan phu luc mét dang bang hoan chinh déi voi
tng thi nghiém.

11 PO CHINH XAC VA SAI SO

13



TCVN XXXX:XX ASTM D 4729 - 04

11.1 Do tinh chét cla da dwoc thi nghiém theo phwong phap nay, viéc tao ra nhiéu dia
diém thi nghiém c6 cac dac trung vat ly déng déu 1a khdng thé thwc hién dwoc hoac
qua tdn kém. Bt cr sy sai khac nao trong két qua dwoc quan sat déu co thé la do sy
sai khac cua dia diém thi nghiém hodc do sw sai khac cla ngudi thwe hién hay céng
tac thi nghiém tai hién trwdng. Tiéu ban D18.12 rat hoan nghénh nhirtng dé xuét co
kha nang phat trién do chinh xac cé thwe. Khéng co tri sé tham chiéu nao cho mét khéi
da bang phwong phap nay dwoc chap nhan, vi vay khong thé xac dinh dwoc dd léch.

12 CAC T KHOA

12.1 T bién; ap lwc thuy lwc cta kich phéng; (rng suét tai hién trwdng; mddun bién dang.

TOM TAT NHI’NG THAY DOl
Phu hop véi cac chinh sach cta Uy ban D18, phan nay chi ra vi tri ca nhirng thay
doi voi tiéu chuan nay tt lan xuat ban cudi (1997) ma co the anh hwdng dén viéc st
dung tiéu chuan nay.

(1) Bb sung vao Muc 1 can thiét thong béo vé cac théng sé quan trong va tiéu chuan D
6026.

(2) B& sung cau thr hai thanh muc nhd bao trwdc inch-pound (1.4).

(3) B& sung Tém tat nhirng thay d6i sau Muc 11, T khoa.

(4) B4 sung vao muc 2.1, ASTM D 653, D3740, D 5720, D 6026 va D 6027.

(5) B& sung Muc 3, Thuat ngi, va danh sbé lai cac muc sau do.

(6) B sung Chu thich 1 vao Muc 4, Y nghia va s dung, tham khao Tiéu chuan D 3740,
va danh so lai cac chu thich sau doé.

(7) Trong Muc 5 bé sung tlr ngudi thuc hién cong tac cwa, cat.

(8) Muc 5.2 bé sung tham khao tir D 5720 va D 6027.

(9) Trong Muc 6, c6 thé bd sung mét sé chi tiét vé loai kich phang khéng phai dang hinh
vudng.

(10)  Trong muc 7.3, bd sung cac diém do va tham khao mét bang bé tri nhw trong Hinh 1.

(11) Cac yéu cau tdi thiéu & muc 7.8 khong gibng véi cac quy dinh trong phan Béo céo. Vi
vay, c6 thé thay ddi tlr dé chi phan Bao cao v&i cac yéu cau tdi thiéu.

(12) Muc 10, E)o chinh xac va dé léch, da thay déi “mau thi nghiém” thanh “dia diém thi

nghiém” va “thi nghiém trong phong” thanh “thi nghiém hién trwong”.

(13)  Hinh 2 da thay ddi tiéu dé tir “Bang s liéu thi nghiém” thanh “Bang s6 liéu mo ta vi tri
thi nghiém kich phang”.

(14)  Hinh 3 da thay doi tiéu dé tir “Bang s liéu thi nghiém” thanh “Bang s liéu thi nghiém

kich phang”.

(15)  Trong hinh 4, stra 16i chinh ta cua tw “do”.

14
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Hiép h6i ASTM khéng cé chire ndng dénh gia hiéu luc cda cac quyén sang ché da xac nhén
cung véi bat ky mét hang muc nao dé cap trong tiéu chuan nay. Nguoi str dung tiéu chuén nay
phai chi y rang viéc xac dinh hiéu lyc caa bat ky quyén séang ché nao va nguy co x&m pham
cac quyén nay hoan toan la trach nhiém cua Hiép hoi.

Tiéu chuén nay duoc Uy ban ky thuat cé trach nhiém duyét lai vao bat ky liic nao va ctr 5 ndm
xem xét mét lan va néu khéng phéi sira déi gi, thi hodc duoc chap thuén hodc thu héi lai. Moi
y kién déu duoc khuyén khich nhdm sira déi tiéu chuén nay hodc céc tiéu chuén bd sung va
phéi duoc g thdng téi Tru s& chinh cia ASTM. Moi y kién sé nhan duoc xem xét ky ludng
trong cuéc hop cta Uy ban ky thuét cé tréch nhiém va nguoi déng gop y kién ciing cé thé tham
dw. Néu nhéan thdy nhing y kién déng gop khéng duoc tiép nhdn mot céch coéng bang thi
nguoi déng gop y kién cé thé guri thdng dén dia chi cua Uy ban tiéu chuén cia ASTM sau déay:

Tiéu chudn nay dwoc bdo hoé bdi ASTM, 100 Barr Habor Drive, PO Box C700, West
Conshohocken, PA 19428-2959, United States. Dé in riéng tiéu chuén (mét bén hay nhiéu
ban) phai lién lac véi ASTM theo dja chi trén hodc 610-832-9585 (dién thoai), 610-832-9555
(Fax), hoac service@astm.org (e-mail); hoac qua website cia ASTM (www.astm.org).
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	6.1.1 Người thực hiện thí nghiệm -Tất cả các cá nhân tham gia vào công tác thí nghiệm, bao gồm các kỹ thuật viên và giám sát viên thí nghiệm đều phải đáp ứng về trình độ chuyên môn.
	6.1.2 Người thực hiện khoan và cưa mạch - Chất lượng khoan và cưa mạch rất quan trọng để đạt được thí nghiệm kích phẳng tốt nhất. Người thực hiện khoan và cưa mạch phải có khả năng thực hiện được độ chính xác yêu cầu để tạo ra đường rãnh và hố khoan t...

	6.2 Công tác hiệu chỉnh hoạt động của thiết bị - Phải kiểm tra tất cả các thiết bị và dụng cụ theo các quy định về hoạt động của thiết bị. Nếu không có yêu cầu khác, các quy định của nhà sản xuất về thiết bị phải được xem là quy định hoạt động yêu cầu...
	6.3 Các đặc điểm địa chất cục bộ - Các đặc điểm cục bộ, cụ thể là sự đứt đoạn, vùng chịu cắt,… có thể ảnh hưởng tới trường ứng suất cục bộ. Những thể vùi lớn trong đá cũng có thể gây ảnh hưởng đến cả đặc trưng về ứng suất và biến dạng. Phải lựa chọn t...
	6.4 Ảnh hưởng của công tác đào – Các hoạt động đào buồng thí nghiệm sẽ gây ra hiệu ứng tập trung ứng suất phức tạp do tải phía trên. Thí nghiệm kích phẳng phải được bố trí cách điểm đào ít nhất là ba lần đường kính. Nếu tiến hành đào buồng thí nghiệm ...

	7 DỤNG CỤ VÀ THIẾT BỊ
	7.1 Kích phẳng - Phải thiết kế kích phẳng làm việc trong điều kiện áp lực khoảng vài nghìn pound trên một đơn vị inch vuông khi được lắp đặt hợp lý. Phải chế tạo kích sao cho hai tấm chính dịch chuyển lên nhau theo phương song song trong phạm vi của k...
	7.1.1 Áp lực - Phải sử dụng bộ chuyển đổi điện tử hoặc đồng hồ thuỷ lực để kiểm soát công tác tạo áp lực cho kích phẳng. Bộ chuyển đổi áp lực phải có độ chính xác tối thiểu là ± 20 lbf/in2 (± 0.14 MPa), bao gồm sai số do hệ đọc kết quả và có độ nhạy t...
	7.1.2 Biến dạng - Thiết bị đo biến dạng được sử dụng là đồng hồ mặt số cơ học, và bộ chuyển đổi điện tử như là LVDTs hoặc đồng hồ đo điện thế tuyến tính. Các thiết bị này có thể cố định hoặc di chuyển được phụ thuộc vào yêu cầu hiện trường. Các thiết ...
	7.1.3 Đồng hồ đặt bên trong - Đồng hồ đo biến dạng bên trong kích phẳng phải được hiệu chuẩn trước khi lắp vào kích. Phải xác định ảnh hưởng của dầu thuỷ lực và áp lực xung quanh tăng lên trong đồng hồ trước khi tiến hành thí nghiệm.

	7.2 Vữa - Nếu sử dụng vữa để gắn kích phẳng vào đường rãnh, thì phải sử dụng loại vữa bằng vật liệu không co ngót, có khả năng đạt cường độ sớm. Vữa này có thể chứa tới 50% cát sạch theo trọng lượng, với đường kính hạt nằm giữa mắt sàng 20- và 60-. Ph...
	7.3 Thiết bị cưa mạch – Các thiết bị để cưa một đường rãnh trong đá phải dùng loại mà không yêu cầu tâm lớn hoặc lỗ cuối. Các lỗ kích thước lớn có thể gây ra thay đổi đáng kể trường ứng suất được đo.

	8 TRÌNH TỰ
	8.1 Các nhóm tại từng vị trí thí nghiệm - Phải tiến hành thí nghiệm ít nhất với một nhóm kích tại mỗi mặt cắt buồng thí nghiệm. Mỗi nhóm phải có ba kích phẳng được lắp nghiêng 450 theo phương nằm ngang và theo phương thẳng đứng. Các kích trong mỗi nhó...
	8.2 Chuẩn bị bề mặt:
	8.2.1 Chất lượng đá – Không được lắp đặt kích phẳng và các thiết bị đo biến dạng trong vật liệu xốp, vỡ, hoặc rỗng. Có thể phát hiện ra loại vật liệu xốp, vỡ, hoặc rỗng qua âm thanh đục và rỗng, khi dùng búa đập vào; và phải loại bỏ các vật liệu này.
	8.2.2 Kích thước - Bề mặt được chuẩn bị phải kéo dài tối thiểu là 1 ft. (0.30 m) qua một đầu của đường rãnh đặt kích và tối thiểu là 1 ft. (0.3m) qua điểm đo ở xa nhất. Bộ chuyển đổi hoặc kích phẳng phải đặt trong bề mặt chuẩn bị 1 ft. (0.3 m) tại một...
	8.2.3 Phương pháp – Có thể cần phải khoan tới một chiều sâu đều để chuẩn bị bề mặt đá. Phần đá sót lại giữa các hố khoan phải được dọn bằng cách di chuyển mũi khoan trở đi trở lại cho tới khi bề mặt nhẵn. Một cách khác, đối với đá cứng và tốt, là có t...
	8.2.4 Độ bằng phẳng – Về lý tưởng thì bề mặt chuẩn bị phải là một mặt phẳng. Độ chênh lệch giữa điểm cao nhất và thấp nhất trên bề mặt chuẩn bị không được lớn hơn 2 in. (50 mm).

	8.3 Công tác lắp đặt bộ chuyển đổi và các điểm đo – Bộ chuyển đổi và các điểm đo phải được lắp đặt trên đường tim vuông góc với bàn kích, trên bề mặt hoặc tại độ sâu như chỉ ra trên hình 1. Bộ chuyển đổi để đo ứng suất phải được lắp đặt trong phạm vi ...
	8.4 Cắt đường rãnh – Có thể cắt đường rãnh bằng cưa hoặc bằng cách khoan các hố chồng lên nhau trong vật liệu yếu hoặc có tính dễ vỡ. Phải giảm thiểu việc tạo rung động. Đường rãnh phải có chiều rộng không được lớn hơn 3 in. (75 mm), và kéo dài ít hơn...
	8.5 Đo độ chùng - Phải đo biến dạng ngay khi hoàn thành xong việc tạo rãnh và đo ngay trước khi thí nghiệm. Nếu đá bị biến dạng dưới tác dụng của tải trọng không đổi trong một khoảng thời gian, thì cần phải thực hiện một vài số đọc trung gian để đánh ...
	8.6 Lắp đặt kích phẳng - Kch bàn phải được đặt tại tim của đường rãnh và chôn sâu 3 in. (75 mm) từ bề mặt đào để hạn chế khả năng bị nứt trong khi tạo áp lực. Nếu sử dụng vữa, thì phải đổ xung quanh kích và không có lỗ rỗng. Phải lắp đặt kích sao cho ...
	8.7 Thí nghiệm kích phẳng – Áp lực kích phẳng phải được nâng lên từng cấp 100 lb/in2. (0.7 MPa) cho đến khi ngừng đo. Đọc kết quả biến dạng sau mỗi cấp áp lực. Phải duy trì áp lực lớn nhất trong 15 phút để kiểm tra độ biến dạng theo thời gian; sau 5 p...
	8.8 Yêu cầu đọc kết quả - Hình 2 và 3 trình bày ví dụ mẫu về bảng dữ liệu thí nghiệm và các loại dữ liệu cần thu thập. Tuy nhiên các yêu cầu về kết quả có thể là riêng biệt theo vị trí thí nghiệm và sẽ được  phát triển từ những yêu cầu tối thiểu chỉ r...

	9 TÍNH TOÁN
	9.1 Tổng quát - Việc tính toán ứng suất và môđun biến dạng từ các kết quả kích phẳng chịu ảnh hưởng của sơ đồ chất tải phức tạp của thí nghiệm. Đồng thời, lực tác dụng do kích phẳng không giống với lực ban đầu tác dụng lên đá. Kích chỉ mở rộng theo mộ...
	9.2 Áp lực khi ngừng kích – Áp lực khi ngừng kích không cần phải bằng với ứng suất bề mặt do các yếu tố đã trình bày ở 9.1. Tính toán ứng suất bề mặt thuộc hai dạng chủ yếu: Một là đo biến dạng ở một phía của đường rãnh kích phẳng, và một đo biến dạng...
	9.2.1 Khi đo biến dạng tại các điểm trên hai phía đối diện của đường rãnh kích phẳng, có thể sử dụng lý thuyết và biến dạng đàn hồi để tính toán ứng suất bề mặt. Alexander4 giả thiết rằng biến dạng do việc cắt tạo đường rãnh tương tự như biến dạng do ...

	9.3 Môđun biến dạng – Tính toán môđun biến dạng cũng nằm trong hai loại. Khi đo biến dạng trên một phía của đường rãnh, môđun E được tính toán như sau:5

	10 BÁO CÁO
	10.1 Mục đích của phần này là để thiếtlập ra các yêu cầu tối thiểu cho một bản báo cáo hoàn thành và báo cáo ứng dụng. Phải bổ sung các chi tiết khác khi phù hợp và thay đổi trật tự các mục nếu cần thiết. Việc áp dụng các kết quả thí nghiệm nằm ngoài ...
	10.2 Phần giới thiệu của báo cáo - Phần giới thiệu nhằm trình bày phạm vi và mục đích của chương trình thí nghiệm và các đặc trưng vật liệu được thí nghiệm.
	10.2.1 Phạm vi của chương trình thí nghiệm:
	10.2.1.1 Vị trí và hướng - Phải trình bày vị trí và hướng của mỗi kích phẳng. Nên trình bày dưới dạng sơ đồ.
	10.2.1.2 Cơ sở hợp lý để lựa chọn vị trí thí nghiệm - Phải trình bày lý do lựa chọn từng địa điểm thí nghiệm6.
	10.2.1.3 Hạn chế của chương trình thí nghiệm - Phải trình bày các lĩnh vực quan tâm không thuộc phạm vi của chương trình thí nghiệm và hạn chế của các số liệu trong các trường hợp áp dụng.

	10.2.2 Mô tả tóm lược địa chất vị trí thí nghiệm - Phải mô tả địa chất của mỗi địa điểm thí nghiệm, bao gồm loại đá, nết đứt gãy, những biến đổi, thể vùi, … Cần lập bản đồ địa chất chi tiết của buồng thí nghiệm tại vị trí kích phẳng để thể hiện kích v...

	10.3 Phương pháp thí nghiệm:
	10.3.1 Dụng cụ và thiết bị - Báo cáo phải đính kèm với danh sách chi tiết các thiết bị thực tế sử dụng cho thí nghiệm. Trong đó ghi rõ tên, số hiệu, và các tiêu chuẩn cơ bản của mỗi loại chính.
	10.3.2 Trình tự - Phải lập ra trình tự thí nghiệm theo các bước chi tiết.
	10.3.3 Những thay đổi - Nếu các thiết bị hoặc trình tự thực tế khác với các yêu cầu đã nêu ra trong mục trình tự, thì phải ghi chú lại những thay đổi đó và lý do thay đổi. Phải trình bày ảnh hưởng của những thay đổi đó tới kết quả thí nghiệm.

	10.4 Cơ sở lý thuyết:
	10.4.1 Các phương trình chiết giảm số liệu - Tất cả các phương trình để chiết giảm số liệu phải được trình bày rõ ràng và định nghĩa đầy đủ. Bất cứ giả thiết nào trong các phương trình và các hạn chế khi áp dụng phải được ghi chú và trình bày ảnh hưởn...
	10.4.2 Ảnh hưởng do vị trí đặc biệt:
	10.4.2.1 Các giả thiết - Phải trình bày mức độ mà điều kiện của vị trí thí nghiệm thực tế thoả mãn được với các giả thiết nêu trong các phương trình chiết giảm số liệu.
	10.4.2.2 Các hệ số hiệu chỉnh - Phải trình bày chi tiết bất cứ hệ số hay phương pháp nào dùng để hiệu chỉnh các số liệu trong trường hợp không lý tưởng.


	10.5 Các kết quả:
	10.5.1 Tổng hợp kết quả - Trình bày dưới dạng bảng về loại đá, hướng, áp lực khi ngừng kích trung bình và các trị số ứng suất bề mặt, các trị số môđun biến dạng trung bình, phạm vi và những điều không chắc chắn.
	10.5.2 Kết quả chi tiết – Trình bày dưới dạng bản về số thứ tự thí nghiệm, loại đá, hướng, biến dạng phục hồi, áp lực khi ngừng kích, ứng suất bề mặt, và các trị số môđun biến dạng.
	10.5.3 Đồ thị - Phải thể hiện đường cong áp lực - biến dạng điển hình đối với từng loại đá.
	10.5.4 Các kết quả khác - Nếu phù hợp, phải bổ sung các kiểu phân tích và trình bày số liệu khác như sau:
	10.5.4.1 Biểu đồ kết quả.
	10.5.4.2 So sánh kết quả của thí nghiệm này với kết quả các kiểu thí nghiệm tại hiện trường khác.
	10.5.4.3 Ước tính về các cấp ứng suất nguyên trạng, và
	10.5.4.4 So sánh kết quả với các nghiên cứu khác.


	10.6 Đánh giá sai số - Phải phân tích các kết quả bằng các phương pháp thống kê tiêu chuẩn. Phải tính toán những khả năng không chắc chắn với mức độ tin cậy là 95%.
	10.6.1 Sai số đo – Phải đánh giá được các sai số với một thí nghiệm đơn lẻ. Nó bao gồm ảnh hưởng kết hợp của tất cả các kết quả đo áp lực và biến dạng.
	10.6.2 Sự thay đổi của khối đá - Đối với mỗi nhóm các thí nghiệm tương tự, môđun biến dạng trung bình, phạm vi, độ lệch chuẩn, và giới hạn độ tin cậy là 95% với giá trị trung bình phải được tính là giá trị nhỏ nhất.
	10.6.3 Mối tương quan theo nhóm – Khi phù hợp, phải so sánh các phương tiện của các nhóm để xác định xem có sự khác nhau đáng kể giữa các nhóm với mức độ tinh cậy 95% hay không.

	10.7 Số liệu phụ lục:
	10.7.1 Đường cong áp lực-biến dạng - Phải trình bày trong phần phụ lục một đường cong áp lực - biến dạng đối với mỗi thí nghiệm.
	10.7.2 Bảng số liệu - Phải trình bày trong phần phụ lục một dạng bảng hoàn chỉnh đối với từng thí nghiệm.


	11 ĐỘ CHÍNH XÁC VÀ SAI SỐ
	11.1 Do tính chất của đá được thí nghiệm theo phương pháp này, việc tạo ra nhiều địa điểm thí nghiệm có các đặc trưng vật lý đồng đều là không thể thực hiện được hoặc quá tốn kém. Bất cứ sự sai khác nào trong kết quả được quan sát đều có thể là do sự ...

	12 CÁC TỪ KHOÁ
	12.1 Từ biến; áp lực thuỷ lực của kích phẳng; ứng suất tại hiện trường; môđun biến dạng.


